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MoelUndorf 1899   Aug.     2. 

Hr.  IKÖiefm  Branco 1899   Deo.    18. 

-  Robert  Helmert 1900   Jan.     31. 

-  Friedrich  mm  He/ner -Alieneck 1901    Jan.     14. 

-  Heinrich  MüUer-Breslati 1901    Jan.    14. 

(Die  Adrosaeii  der  Milglieder  s.  S.  Vfll.) 
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m.    AUSWÄRTIGE  MITGLIEDER 


der  physikalisch  •m&theauttisobeu 
Classe 


der  philosophisch -historischen 
CUsse 


^  ^ 


Hr.  Otto  von  Böhtlingk  in 

Leipzig 

Hr.  Albert  von  KoeUiker  in 

VViirzburg 

-  Edtiard  Zeller  in  Stuttgart 
Sir  George  Gabriel  Stokes  in  Cambridge 

Hr.  Tlieodor  Nöldeke  in  Strass- 
burg 

-  Friedrich  Imhoo/"  Blumer  in 

Winterthur 

-  Theodor  von  Sickel  in  Rom 

-  Gaston  Paris  in  Paris     .     . 

-  Pasquale  VillaH  in  Florenz  . 

-  Franz  Bücheier  in  Bonn 

Hr.  WWielm  Hittorf  in  Münster  i.W 

Lord  Kelvin  in  Netherhall,  Largs 

Hr.  Marcelin  Berthelot  in  Paris 

-  Eduard  Suess  in  Wien 

Karl  Gegenbaur  in  Heidelberg 

-  Eduard  PftOger  in  Bonn 

Rochus  Frhr.  von  Liliencron  in 
Schleswig 


Datum  der  Königiiohen 
Bestitigung 


1885  Nov.  30. 

1892  März  16. 
1895  Jan.  14. 
1899  Mai    22. 


1900  März    5. 


1901    Jan.   14. 


IV.    EHREN- MITGLIEDER. 


Datum  der  Königlichen 
Bestätigung 


Earl  of  Crawford  and  Balcarres  in  Haigh  Hall,  Wigan      .     .  1883  Juli     30. 

Hr.  Max  Lehmann  in  Göttingen 1887  Jan.    24. 

Ludwig  Boltzmann  in  Leipzig 1888  Juni    29. 

Se.  Majestät  Oskar  IL  ^  König  von  Schweden  und  Norwegen  1897  Sept.  14. 

Hr.  Gustav  von  Gossler  in  Danzig 1900  März     5. 

Ihigo  Graf  von  und  zu  Lerchenfeld  in  Berlin 1900  März     5. 

Hr.  Friedrich  Alihoff  in  BerUn 1900  März    5. 

-  Richard  Schöne  in  Berlin 1900  März    5. 

Frau  Elise  Wentzel  geb.  Heckmann  in  Berlin 1900  März     5. 

Hr.  Konrad  Studt  in  BerUn 1900  März  17. 

-  Andrew  Dickson  White  in  Berhn 1900  Dec.    12. 


••■ 


!♦ 


V.    CORRESPONDIRENDE  MITGLIEDER. 

Physikalisch -matheniHtiiche  Classe. 


:r  Wihl 


Hr.  Ernst  Abbe  in  Jena 1896  Oct.    29. 

-  Alexander  Agasdz  in  Cambridge,  Mass 1895  Juli     18. 

-  Adolf  von  Baeyer  in  München 1884  Jan.    17. 

-  Friedrich  Beilstein  in  St.  Petersburg 1888  Dec.      G. 

-  EmH  Wilhelm  Bettecke  in  Strassburg 1900  Febr.    8. 

-  Editard  van  Beneden  in  Lütticli 1887  Nov.     3. 

-  Oskar  Brefäd  in  Breslau 1899  Jan.     19. 

-  Otto  Bütschli  in  Heidelberg 1897  März  11. 

Sir  John  Burdon- Sanderson  in  Oxford 1900  Febr.  22. 

Hr.  S/anislao  Cannizzaro  m  Ilom 1888  üec.      6. 

-  Karl  Chun  in  I^ipzig 1900  Jan.     18. 

-  Alfonso  Cossa  in  Turin 1895  Juni    13. 

-  Lttigi  a-emona  in  Rom I88C  Juli      U>. 

-  Gaston  Darboux  in  Paris 1897  Febr.  II. 

-  Hichard  I>edekind  in  Braunscliweig 1880  März  11. 

-  Nils  C/irisloßr  Duner  in  Upsala 1900  Febr.  22. 

-  Ernst  Ehlers  in  Göttingen 1897  Jan.     21. 

-  Rudolf  Füiig  in  Strassburg 1896  Oct.    29. 

-  Wcdtcr  Flemminff  in  Kiel 1893  Juni      1. 

-  Max  Forbringet-  in  Heidelbei^ 1900  Febr.  22. 

-  Albert  Gaudry  in  Paris 1900  Febr.    8. 

Sir  Archiiald  Geikie  in  London 1889  Febr.  21. 

Hr.  Josiali  WUlard  Gihbs  in  Ne%v  Haven,  Conn 1900  Febr.  22. 

-  Wolcott  Gi&bs  in  Newport,  R.  1 1885  Jan.    29. 

Sir  Dai4d  Gill,  Kgl.  Sternwarte  am  Cap  der  Guten  Hoffnung  1890  Juni      5. 

Hr.  Paul  Gordan  in  Erlangen 1900  Febr.  22. 

-  Ludwig  von   Grag  in  Graz 1900  Febr.    8. 

-  Gottli^  Haberlandt  in  Graz 1899  Juni      8. 

-  Julius  Ilann  in  Wien IS89  Febr.  21. 

-  Victor  Hensen  in  Kiel 1898  Febr.  24. 

-  Ric/tard  Hertwig  in  München 1898  April  28. 

-  WWtelm  His  in  Leipzig 1893  Juni      1. 

Sir  Joseph  Dalton  Ilooker  in  Sunningdale 18.')4  Juni      1. 

-  WiUiam  Huggins  in  London 1895  Dec.    12. 

Hr.  Leo  Kofui:/J„  nj,  :■  in  Heidelberg 1893  Mai       4. 

-  Karl  von  Kupffer  in  München 1896  April  30. 

-  Michel  LSoy  in  Paris 1898  Juli     28. 

-  Franz  von   Leydig  in  Rothenburg  o.  d.  T 1887  Jan.    20. 


l'hysLki: 


r  Willi 


Hr.  Gabrid  Lipptnann  in  Paris 1900   Febr.  22. 

-  Sudoif  LipschUz  in  Bonn 1872  April  18, 

-  MotUs  Loewy  in  Paris 1895  Dec.    12, 

-  Ht^mi  Ludwig  in  Bonn 1898  Juli 

-  Eleuthere  Maacart  in  Paris 1895  Juli     18. 

-  Dmürij  M..-mH'3cu-    n  St.  Petersbui^ 1900   Febr. 

-  Fran:  M,Tt^>..-  in  Wien 1900   Febr.  22. 

-  HennJe  Mohn  in  Christiania 1900  Febr.  22. 

-  Alfred  Gabriel  Nathorst  in  Stockholm 1900   Febr.    8 

-  Karl  Neumaiin  in  l^ipzig 1893   Mai       4 

-  Georg  Neumnyer  in  Hambui^ 1896  Febr.  27. 

-  Simon  Newcomb  in  Washington  .........  1883   ,Tuni 

-  Max  Noeiher  in  Erlangen 1896  Jan.    30. 

-  Wdlielm  1^'effer  in  Leipzig 1S89    Dec.    19. 

-  Ern^t  I)ilzer  in  Heidelberg 1899   Jan, 

-  EmiU  Pirard  in  Paris 1898   Febr.  24. 

-  Heari  B/incnrd  in  Paris 1896   Jan.    30. 

-  Gtrorg  Quincke  in  Heidelberg 1879  März  13. 

-  Ludwig  Hadlkofer  in  München 1900   Febr 

-  WiUiam  Bamsay  in  London 1896  Oct.    29. 

Lord  BaijUigh  in  Witham,  Kssex 1896   Oct.    29. 

Hr.  Friedrich  von  licd-finfjli-iu.-n,  in  Strassbui^ 1885   Febr.  26. 

-  Üiiste^  RetziiLi  in  Stockholm 1893  Juni 

-  WUlielm  Konrad  Rßnigen  iu  München 1896   März  12. 

-  Heinrich  Rosenbusch  in  Ileitlelbei^ 1887    Oct.     2(1. 

-  George  Salmon  in  Dublin 1873  Juni    12. 

-  Georg  Oasian  Sars  in  Christiania 1898  Febr.  24. 

-  Uiocanni  Virginia  SchUiparelli  in  Mailand 1879  Oct.    23. 

-  Friedrieli  Schmidt  in  St.  Petersbui^ 1900    Febr. 

-  Friedrich  Schoilky  in  Marburg 1900   Febr.  22. 

Hermann  Graf  zu  Solms-  Lnuhach  in  Strassburg 1899   Juni 

Hr.  Johann  Wilhelm  Spmgel  in  Giessen 1900   Jan.     18. 

-  Edward  Straxhurger  in  Bonn 1889   Dec.    19. 

-  Jo/uinnes  StrÜBer  in  Rom 1900    Febr. 

-  OUo  ron  Stntce  in  Karlsruhe 1868   April    2. 

-  Julius  Thomse.n  in  Kopenhagen 1900  Febr.    8. 

-  Augwst  Toepler  in  Dresden 1879   März  13. 

-  M^chior  Treub  in  Buitenzorg 1900  Febr.    8 

-  Gustav   Tschermak  in  Wien 1881    März     3, 

Sir   WUliam  Turner  in  Edinburg 1898  März  10. 

Hr.  Woldemar  Voigt  in  Göttingen 1900  Man 

-  Karl  von  Voit  in  München 1898   Febr.  24. 

-  Johannes  Diderik  van  der  Waals  in  Amsterdam    ....  1900  Febr.  22. 

-  Eugenias  Warming  in  Kopenhagen 1899   Jan.    19. 


VI 

Physikalisch-mathematische   Classe. 


Datum  der  Wahl 


/  '^ 


Hr.  Heinrich  Weber  in  Strassburg 1896  Jan.    30. 

-  Atiffitst  Weismann  in  Freiburg  i.  B 1897  März  11. 

-  Julius  Wiesner  in  Wien 1899   Juni      8. 

-  Heinrich   Wild  in  Zürich 1881    Jan.      6. 

-  Alexander  William  Williamson  in  High  Pitfold,  Haslemere  1875   Nov.   18. 

-  Clemens  Winkler  in  Freiberg  (Sachsen) 1900  Febr.    8. 

-  Johannes  WisUcenus  in  Leipzig 1896   Oct.    29, 

-  Adolf  Wällner  in  Aachen 1889   März     7. 

-  Ferdinand  Zirkel  in  Leipzig 1887   Oct.    20. 

-  Karl  Alfred  von  Zittel  in  München 1895  Juni    13. 

Philosophisch-historische  Ciasse. 

Hr.  Wil/ielm  Aldwardi  in  Greifswald 1888   Febr.    2. 

-  K(xrl  von  Amira  in  München 1900  Jan.    18. 

-  Graziadio  Isaia  Ascoli  in  Mailand 1887   März  10. 

-  Theodor  Au/recht  in  Bonn 1864   Febr.  11. 

-  Ernst  Immanuel  Bekker  in  Heidelberg 1897   Juli     29. 

-  Otto  Benndarf  in  Wien 1893   Nov.  30, 

-  Friedrich  Bloss  in  Halle  a.  S 1900  Jan.    18. 

-  Ingram  Bywater  in  Oxford 1887   Nov.    17. 

-  Antonio  Maria  Ceriani  in  Mailand 1869   Nov.     4. 

Karl  Adolf  von  Cornelius  in  München 1897   Oct.    28. 

-  Edward  Bytes  Cowell  in  Cambridge 1893   April  20. 

-  Leopold  Delisle  in  Paris 1867   April  11. 

-  Heinrich  Dengle  in  Rom 1890   Dec.    18. 

Wilhelm  Dittenberger  in  Halle  a.  S 1882   Juni    15. 

-  Louis  Duchesne  in  Rom 1893   Juli     20. 

-  Julim  Ficker  Ritter  von  Feldliaus  in  Innsbruck  ....  1893   Juli     20. 

-  Kuno  Fischer  in  Heidelberg 1885   Jan.    29. 

Paul  Foucart  in  Paris 1884   Juli     17. 

-  Ludung  Friedländer  in  Strassburg 1900  Jan.    18. 

llieodor  Gomperz  in  Wien 1893  Oct.     19. 

-  Francis  Llewellgn  Griffrth  in  Ashton  under  Lyne      .     .     .  1900  Jan.    18. 
Gustav  Gröber  in  Strassburg 1900  Jan.    18. 

-  Wühelm  von  Hartel  in  Wien 1893   Oct.     19. 

-  Georgias  N.  Hatzidakis  in  Athen 1900   Jan.     18. 

-  Albert  Hauck  in  Leipzig 1900  Jan.    18. 

-  Johan  Ludvig  Heiberg  in  Kopenhagen 1896   März  12. 

-  Max  Heinze  in  Leipzig 1900  Jan.     18. 

-  Richard  Heinzel  in  Wien 1900  Jan.    18. 

-  Antoine  lliron  de  ViUefosse  in  Paris 1893   Febr.    2. 

-  Lion  Heuzey  in  Paris 1900  Jan.     18. 

-  Hermann  von  Holst  in  Chicago 1889   Juli     25. 

-  TMophUe  Homolle  in  Athen 1887   Nov.  17. 


VII 

Philosophisch-historische  Classe.  ,^         ,     ,„,. 

'  Datum  der  Wahl 


Hr.  Valroslav  Jagi6  in  Wien 1880  Dec.  16. 

-  WilUam  James  in  Cambridge,  Mass 1900  Jan.  18. 

-  Karl  Theodor  von  Inama-Stemegg  in  Wien 1900  Jan.  18. 

-  Ferdinand  Justi  in  Marburg 1898  Juli  14. 

-  Karl  Justi  in  Bonn 1893  Nov.  30. 

-  Panagiotis  Kabbadias  in  Athen 1887  Nov.  17. 

-  Frederic  George  Kenyon  in  London 1900  Jan.  18. 

-  Franz  Kielhom  in  Göttingen 1880  Dec.  16. 

-  Georg  Friedrich  Knapp  in  Strassburg 1893  Dec.  14. 

-  Sigisrnund  WiUislm  KöUe  in  London 1855  Mai  10. 

-  Basil  Lafyschew  in  St.  Petersburg 1891  Juni  4. 

-  August  Leskien  in  Leipzig 1900  Jan.  18. 

-  Emile  Levasseur  in  Paris 1900  Jan.  18. 

-  Giacomo  Lumbroso  in  Frascati 1874  Nov.  12. 

-  John  Petitland  Maliaffy  in  Dublin 1900  Jan.  18. 

-  Frederic  William  Maütand  in  Cambridge 1900  Jan.  18. 

-  Gaston  Maspero  in  Paris 1897  Juli  15. 

-  Konrad  von  Maurer  in  München 1889  Juli  25. 

-  Adolf  Micliaelis  in  Strassburg 1888  Juni  21. 

-  Alexander  Stuart  Murray  in  London 1900  Jan.  18. 

-  Adolf  Mussc^  in  Wien 1900  Jan.  18. 

-  Heinrich  Nissen  in  Bonn 1900  Jan.  18. 

-  Jidius  Oppert  in  Paris 1862  März  13. 

-  Georges  Perrot  in  Paris 1884  Juli  17. 

-  Wilhelm  Radioff  in  St.  Petersburg 1895  Jan.  10. 

-  Vicior  Baron  Bösen  in  St.  Petersburg 1900  Jan.  18. 

-  Richard  Schroeder  in  Heidelberg 1900  Jan.  18. 

Emil  Schürer  in  Göttingen 1893  Juli  20. 

Emile  Senart  in  Paris 1900  Jan.  18. 

Eduard  Sievers  in  Leipzig 1900  Jan.  18. 

Christoph  von  Sigwart  in  Tübingen 1885  Jan.  29. 

Albert  Sorel  in  Paris 1900  Jan.  18. 

Friedrich  von  Spiegel  in  München 1862  März  13. 

Henry  Sweet  in  Oxford 1901  Juni  6. 

Sir  Edward  Maunde  Thompson  in  London 1895  Mai  2. 

Hr.  Vilhelm  Thomsen  in  Kopenhagen 1900  Jan.  18. 

-  Hermann  Usener  in  Bonn 1891  Juni  4. 

-  Ghvlamo  ViteUi  in  Florenz .  1897  Juli  15. 

-  Kurt  Wacfismuth  in  Leipzig 1891  Juni  4. 

-  Heinrich  Weü  in  Paris 1896  März  12. 

-  Jtdius  Wellhausen  in  Göttingen 1900  Jan.  18. 

-  Ludvig  Wimmer  in  Kopenhagen 1891  Juni  4. 

-  WUhelm  Wundi  in  Leipzig 1900  Jan.  18. 

-  Karl  Zangemeister  in  Heidelberg 1887  Febr.  10. 


vm 


WOHNUNGEN  DER  ORDENTLICHEN  MITGLIEDER. 

Hr.  Dr.  Auwers,  Prof.,  Geh.  Gber-Regienings-Ratli.  Lindenstr.  9L  SW.  68. 

-  von  Bezoldy  Prof.,  Geb.  Gber-Regierungs-Rath,  Lützowstr.  72.  W.  35. 

-  BrancOy  Prof.,  Geh.  Bergrath,  Passauerstr.  5.    W.  50. 

-  Brunner,  Prof.,  Geh.  Justiz- Rath,  Lutherstr.  36.  W.  62. 

-  Conze,  Professor,   Villen  -  Colonie  Grunewald,  Wangenheimstr.  17. 

-  Diels,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Magdeburgerstr.  20.    W.  35. 

-  DiWiey,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Burggrafenstr.  4.    W.  62. 

-  Dämmler,     Prof.,     Geh.    Gber-Regieruugs-Rath,    Kaiserin   Augusta- 

Str.  75/76.   W.  10. 

-  Engelmann,  Prof.,  G^b.  Medicinal-Rath,  Neue  Wilhelmstr.  15.  NW.  7. 

-  Engler,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Motzstr.  89.   W.  30. 

-  Erman,  Professor,  Steglitz,  Friedrichstr.  10/11. 

-  Fischer,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Hessische  Strasse  1 — 4.  N.  4. 

-  FrobeniuSj  Professor,  Charlottenburg,  Leibnizstr.  70. 

-  Fucli^,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Rankestr.  14.   W.  50, 

-  Hariiack,  Professor,   Fasanenstr.  43.   W.  15. 

-  von  Hefner-AÜeneck ,  Hildebrandstr.  9.    W.  10. 

-  Helmert,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Potsdam,  Geodätisches  Institut. 

-  Hartwig,  Professor,  Geh.  Medicinal-Rath,  Villen -Colonie  Grunewald, 

Wangenheimstr.  28. 

-  Hirschfeld,  Professor,  Charlottenburg,  Carmerstr.  3. 

-  vant  Hoff,  Professor,   Charlottenburg,  Uhlandstr.  2. 

-  Kekule   von   Stradonitz,    Prof.,    Geh.  Regierungs-Rath,     Landgraf en- 

str.  19.    W.  62. 

-  Kirchhoff,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Matthaeikirchstr.  23.   W.  10. 

-  Klein,  Prof.,  Geh.  Bergrath,  Karlsbad   2.    W.  35,  vom  1.  April   ab: 

Charlottenburg,  Joachimsthalerstr.  39/40. 

-  Köhler,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Königin  Augusta-Str.  42.  W.  10. 

-  Koldransch ,  Professor,  Charlottenburg,  Marchstr.  25^. 

-  Koser,  Geh.  Ober-Regierungs-Rath,  Charlottenburg,  Hardenbergstr.  20. 

-  Landolt,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Albrechtstr.  14.    NW.  6. 

-  Lenz,  Professor,   Augsburgerstr.  52.    W.  50. 

-  Möbim,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Sigismundstr.  8.    W.  10. 

-  Mommsen,  Professor,   Charlottenburg,  Marchstr.  8. 

Midier 'Breslau,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Villen  -  Colonie  Grune- 
wald, Kurmärkerstr.  8. 

-  Munk,  Prof.,  Geh.  Regierungsrath ,  Matthaeikirchstr.  4.    W.  10. 

-  Planck,  Professor,  Achenbachstr.  1.  W.  50. 


IX 

Hr.  Dr.  Freiherr  von  Richthof en,    Prof.,   Geh.   Regierungs-Rath,   Kurfursten- 

8tr.  117.    W.  62. 

-  Sachau,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Wormserstr.  12.    W.  62. 

-  Scheffer-Boichorst,  Professor,  Nümbergerstr.  71.  W.  50. 

-  Schmidt,  Professor,  DerflFlingerstr.  21.    W.  35. 

-  SchmoUer,  Professor,   Wormserstr.  13.    W.  62. 

-  Schröder,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Kronprinzen -Ufer  20.  NW.  40. 

-  SchUze,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Invalidenstr.  43.    N.  4. 

-  Schwarz,  Professor,  Villen -Coh)nie  Grunewald,  Humboldtstr.  33. 

-  Schwendener,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Matthaeikirchstr.  28.  W.  10. 

-  Stumpf,  Professor,  Augsburgers tr.  61.    W.  50. 
Tobler,  Professor,  Kurfürstendamm  25.    W.  15. 

-  VaJden,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Genthinerstr.  22.    W.  35. 

-  Virchow,  Prof.,  Geh.  Medicinal-Rath,  Schellingstr.  10.    W.  9. 

-  Vogel,  Prof.,  Geh.  Ober- Regierungs-Rath,  Potsdam,  Astrophysikali- 

sches  Observatorium. 

-  Wfddeyer,  Prof.,  Geh.  Medicinal-Rath,  Lutherstr.  35.    W.  62. 

-  Warburg,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Neue  Wilhelmstr.  16.  NW.  7. 

-  von  WilamowUz'Moellendorff,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Westend, 

Eichen -Allee  12. 


Kerlin .  RrHriirkt  in   Ant  KeicIiüHrin-kcrri. 
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SITZUNGSBERICHTE         1^02 

DER  !• 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


9.  Januar.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


L  Hr.  Vahlen  las  über  einige  Citate  in  der  Rhetorik  des 
Aristoteles.     (Ersch.  später.) 

Es  wird  versucht  eine  Vorstellung  von  der  Citirweise  des  Aristoteles  in  diesen 
Büchern  zu  geben,  um  daran  die  neuerlich  hervorgehobenen,  auch  an  die  Citate  sich 
knöpfenden  Bedenken  über  die  ursprüngliche  Verfassung  des  Werkes  nach  Thunlich- 
keit  zu  zerstreuen. 

2.  Hr.  DiLTHEY  überreichte  der  Akademie  im  Auftrage  des  Mit- 
gliedes derselben,  Hm.  Justi,  dessen  Werk  über  Michel  Angelo. 

3.  Hr.  DCmmler  überreichte  der  Akademie  im  Auftrage  der  So- 
ciete  des  BoUandistes  in  Brüssel  die  Bibliotheca  hagiographica  latina 
(1898  — 1901)  in   2   Bänden. 


Ausgegeben  am  16.  Januar. 


Sitzungsberichte  1902. 


SITZUNGSBERICHTE         i»»^. 

DER  **• 

KÖNIGLICH  PREÜSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


9.  Januar.     Sitzung  der  physikalisch -matliematischen  Classe. 


1.  Hr.  Fuchs  las:  Über  Grenzen,  innerhalb  deren  gewisse 
hestimmte  Integrale  vorgeschriebene  Vorzeichen  behalten. 

X 

Es  wird  Tiir  das  Integral  / F{u,u\  ...,  ?/(")) r/x,  wo  F  eine  quadratische  Form  der 

o 

Function  u  und  ihrer  Ableitungen  w',  .*..,  w('»)  mit  constanten  Coefificienten  bedeutet,  ein 
Intervall  festgestellt,  innerhalb  dessen  die  reale  Variable  x  sich  bewegen  kann,  ohne 
dass  das  Vorzeichen  des  Integrals  sich  ändert. 

2.  Hr.  KoiiLRAuscH  legte  eine  Mittheilung  der  HH.  Prof.  Dr.  0.  Lu»oier 
und  Dr.  V,,  Geiircke  in  Charlottenburg  vor:  Über  den  Bau  der  Queck- 
silberlinien; ein  Beitrag  zur  Auflösung  feinster  Spectrallinien. 

Die  X'erfasser  bedienen  sich  der  Interferenzmethode  von  Lümmer,  um  die  feinsten, 
mit  Prismen  und  Gittern  nicht  auflösbaren  Spectrallinien  zu  analysiren.  Das  Licht  durch- 
setzt eine  unbelegte,  i)lan parallele  Glasplatte  grosser  Dimension,  bei  jeder  wiederholten 
inneren  Reflexion  nahezu  streifend  austretend.  In  Folge  der  Einführung  eines  Nicoi- 
schen Prismas  und  der  Verwirklichung  streifender  Incidenz  ohne  einen  zu  grossen  In- 
tensitatsverlust  leistet  diese  Methode  die  erwartete  Auflosungsfähigkeit.  Alle  lichtstarken 
Linien  des  Arons'schen  Quecksilberbogenlichts  zeigen  einen  weit  complicirtern  Bau, 
als  aus  den  bisherigen  Untersuchungen  hervorgeht.  JSo  konnte  z.  B.  jede  der  beiden 
«jelben  Hg -Linien  in  einen  Complex  von  wenigstens  5  bez.  6  Linien  aufgelöst  werden. 
Der  complicirte  Bau  der  untersuchten  Spectrallinien  kann  zur  Erklärung  der  Anomalien 
herangezogen  werden ,  welche  man  beim  Zeesian  -  Effect  beobachtet  hat.  Dass  jede 
der  gelben  Hg -Linien  im  Magnetfelde  eine  Abweichung  vom  normalen  Duplet  bez. 
Triplet  zeigen  wird,  ist  von  vorn  herein  zu  erwarten. 

3.  Hr.  Klein  legte  eine  Mittheilung  des  Assistenten  am  Minera- 
lo/^ischen  Institut  der  Universität  Breslau  Hrn.  Dr.  A.  Sachs  vor:  über 
Anapait,  ein  neues  Kalkeisenphosphat  von  Anapa  am  Sehwar- 
zen Meere. 

Wrf.  schildert  die  krystallographischen ,  i)hysikalischeri  und  chemischen  Eigen- 
schaften des  neuen  Minerals,  das  triklin  krystallisirt  und  von  der  Zusammensetzung 
FeCa'(P0*)'H-4H'0  Ist. 

4.  Hr.  VON  Bezold  überreichte  den  soeben  erschienenen  I.  Band 
der    »Abhandlungen«   des  Königl.  Meteorologischen  Instituts. 

r 


über  &renzen,  innerhalb  deren  gewisse  bestimmte 
Integrale  vorgeschriebene  Vorzeichen  behalten. 


Von  L.  Fuchs. 


1. 

Die  folgende  Notiz  ist  ein  Auszug  aus  einem  ausführlicheren  Auf- 
satze, welcher  demnächst  erscheinen  wird  imd  sich  mit  der  folgen- 
den Aufgabe  beschäftigt. 

Ist  F{u,  w',  .  .  . ,  u^""^)  eine  quadratische  Form  der  unbestimmten 
Function  u  und  ihrer  n  ersten  Ableitungen  u\  .  ,  . ,  u^"'\  deren  Coeffi- 
cienten  gegebene  reale  Functionen  der  realen  Variablen  x  sind;  wird 
femer  vorausgesetzt,  dass  die  Function  u  ebenfalls  real  ist  und  nebst 
ihren  Ableitungen  in  der  Nähe  eines  Wertlies  x  =:  a  sich  regulär  ver- 
hält, so  soll  ein  Intervall  abis  b  angegeben  werden,  von  der  BeschaflFen- 
heit,  dass  das  Vorzeichen  des  Integrals 


X 


för  jede  beliebige  der  bezeichneten  Functionen  u  beständig  das- 
selbe bleibt,  solange  x  dem  Intervalle  a  bis  b  angehört.  Wir  be- 
dienen uns  hierzu  des  Hülfsmittels ,  welches  dem  in  der  Variations- 
rechnimg bei  der  Umformung  der  zweiten  Variation  angewendeten 
analog  ist. 

Wir  suchen  nämlich  einen  linearen  Differentialausdruck 

( I .)  Q{u)  =  u^"'  -^  q,  w^"-')  +...  +  q,u, 

dessen  Coefficienten   reale  Functionen  von  x,  so  zu  bestimmen,  dass 

j 

(2.)         F{U,  U\...,  V^''^)-PnnQ(uy  =  ~  {<f>(U,  t/',  .  .  .  ,  t/<'»-'))) 

wird,  wo  p^  den  Coefficienten  von  i^^"^'  in  F{u,  u\  .  .  . ,  u^"^)  bezeichnet, 
und  wo  (f)  ebenfalls  eine  quadratische  Form  ist,  deren  Coefficienten 
wohlbestimmte  reale  Functionen  von  x  bedeuten. 


Fuchs:   Über  das  Vorzeichen  gewisser  bestimmter  Integrale.  5 

Während  jedoch  in  der  Gleichung 

(F{u,  «',...,  M<">)da:  =  (p{u,u',  .  .  .  ,  m'"-'>),=, 
(3-)    "  / 

das  Vorzeichen  des  Ausdruckes 

in  der  Variationsrechnung,  der  Natur  der  in  dieser  Disciplin  behandel- 
ten Probleme  entsprechend,  ausser  Betracht  kommt,  ist  es  für  unsere 
Aufgabe  xmumgänglich  nöthig,  das  Vorzeichen  dieses  Ausdruckes  zu 
kennen. 

In  der  oben  bezeichneten  Arbeit  ftihren  wir  die  Untersucliung  zu- 
nächst för  den  Fall  aus,  wo  die  Coefficienten  der  Form  F(u^  w', . . . ,  u^"^) 
von  X  unabhängige  reale  Grössen  sind,  also  für 

(4.)  F(u,u', ...,  t.<"))  =2c,,M<*)«<'),       (*ro''.""'ü) 

'^  \i  =0, 1 ,. .  .,n/ 

WO  Cti  reale  Constanten  bedeuten. 

Ohne  der  Allgemeinheit  Eintrag  zu  thun,  können  wir  a  =  o 
wählen. 

2. 

Für  n  =  I   sei 
(I.)  Q{u)  z^u'-hq.u 

und 

(2.)       F{u,u')  —  c,,Q{uY  =  2(c^,—  c,,q,)tm''h{c^—c,,q])u\ 

Wenn  dann 

(3-)  ^co— ^iiS'i  =  —Cttqx, 

so   ist^  also 

(4.)  F{u,u')  —  c,,Q{uY  =  ^-{{Cor—c,,q,)u'), 

Wir  wählen  die  Lösung  q,  der  Gleichung  (3.)  so,  dass  9,  für  a:  =  o 
unendlich  wird.     Dieselbe  ist 

<5-)  9«  =  -''%>-3;-" 


WO 


*  V^ergl.  Lkoendre.  Menioires  de  rAcademie  des  sciences  de  Paris  1786. 
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Der  Ausdruck  q^  ist  immer  eine  reale  Function  von  x.  Haben 
nämlich  Coo,  c„  gleiche  Vorzeichen,  so  ist  r  real,  sind  die  Vorzeichen 
von  Coo>  ^zx  entgegengesetzt,  so  ist  r  rein  imaginär  r  =  pi  und  es  ist 
?.  =  —pcotgpx. 

Für  Functionen  u,  welche  sich  in  der  Nähe  von  ^  =  o  regulär 
verhalten  und  ftir  a:  =  o  verschwinden,  ist  Q{u)  ebenfalls  in  der  Nähe 
von  x  =  o  regulär.  Dasselbe  gilt  von  dem  Ausdrucke  (Co,  —  ^„5^,)!/% 
welcher  für  x  =  o  den  Werth  Null  annimmt. 

Aus  (4.)  ergiebt  sich 

X  X 

(6.)  (F{u ,u)dx  =  (Co.  —  c„ q,)u'  +  c„  \Q{uYdx. 

o  o 

Wir  nehmen  jetzt  an,  da«  c„  positiv  sei.  Da  q^  nach  Gleichung 
(5.)  für  hinlänglich  kleine  positive  Werthe  von  x  einen  negativen  Werth 
erhält,  so  ist  för  dieselben  Werthe  von  x  c^j  —  c„g,  positiv,  imd  dieser 
Ausdruck  behält  das  positive  Vorzeichen  bis 

(7-)  C,^  —  C^^q^  =0 

wird. 

Ist  X  =:  u  der  kleinste  positive  Werth  ßir  welchen  q^  imendlich 
wird,  ß  die  kleinste  positive  Wurzel  der  Gleichung  (7.),  und  bezeichnen 
wir  mit  b  die  kleinere  der  beiden  Grössen  ä  und  ^,  so  ergiebt  sich  dem- 
nach, dass  für  eine  beliebige  Function  u,  welche  für  x  =  o  ver- 
schwindet und  in  der  Nähe  von  ^  =  0  sich  regulär  verhält, 
die  linke  Seite  der  Gleichung  (6.)  positiv  bleibt,  solange  x  dem 
Intervalle  o  bis  b  angehört. 

3. 

Für  n  >  I  würde  das  LEGENDRE'sche  Verfahren  die  Integration  eines 
complicirten  Systems  von  DiflFerentialgleichungen  erfordern ,  dessen  Dis- 
cussion  in  Bezug  auf  Realität  und  Stetigkeit  der  Lösungen  sehr  mühsam 
wäre.  Es  ist  daher  die  Bestimmung  von  Q(u)  nach  einem  Verfahren 
vorzuziehen,  welches  dem  von  Jacobi^  fnr  die  Discussion  der  zweiten 
Variation  gelehrten  analog  ist.  Wir  gehen  zu  diesem  Zwecke  von 
der  DiflFerentialgleichung 

,  ,  P(y)=2(-i)'W*-*-'>  =  o 

U*)  kl 

(/:  =  O  , . . .  ,  n  ;  /  =  o  , . . .  ,  n) 

aus. 

Da 

(2.)  Cj^i  ^  %, 

^    Crelle's  Journal  Bd.  17. 


Fuchs:    Über  das  Vorzeichen  gewisser  bestimmter  Integrale. 

SO  erhält  die  Gleichung  (i.)  die  Form 


n 


(3-)  P(y)=2c„y"")  =  o, 


m=zo 

WO 

m  —  1 


(4.)  C^  =   a^l— if  ^am-Ä-.*  +  (— O'^nm. 


k  =  o 


Wir  bilden  nunmehr  den  linearen  Difterentialausdruek  Q(u)  der- 
art, dass  Q{u)  verschwindet,  wenn  für  u  ein  System  linearer  unab- 
h«nngiger  Lösungen  yr>  ya>  •  •  •>  yn  der  Gleichung  (3.)  gesetzt  wird. 

Diese  Lösungen  haben  gewisse  von  Hesse  ^  und  Clebsch^  aufge- 
stellte Bedingungen  zu  befriedigen.  Dieselben  sind  erföUt,  wenn  wir 
die  Anfangswerthe  von  y,»  y»»  •  •  •>  !/n  ^<^  wählen,  dass  für  a;  =  o 
yi »  y«  >  •  •  •  >  yn  ^^z.  der  Ordnung  2n —  i,  2n —  2 ,  .  .  . ,  n  verschwinden.^ 

Wir  wollen  der  Einfachheit  wegen ,  ohne  der  Allgemeinheit  Ab- 
bruch zu  thun,  voraussetzen,  dass  die  Wurzeln  ±r, ,  ir,,  ...,  itr^ 
<ler  Gleichung 


n 


(5-)  2^"^""  =  ° 


m  =r  o 


von  einander  verschieden  sind.  Ist  y  eine  Lösung  der  Gleichung  (3.), 
so  ist  auch  jede  Al^eitung  von  y  eine  Lösung  derselben  Gleichung. 
Wir  wählen  daher  y,  so,  dass  diese  Lösung  für  x  =  o  der  Ordnung 
2n  —  I    verschwindet  und  dann 

_dy^        _d^.  _  dr^y. 

Es  ergiebt  sich 


WO 

n 


m' 
m  =  o 


(8.)  -- 

Z   Tk 

Es  ist  y, ,  folglich  auch  y^^y^,  .  .  . ,  y„  reale  Functionen  von  x. 
In  der  Gleichung 

(9.)  Q(w)  =  o, 


^  Crellk's  Joiirual  Bd.  54. 
'  Crelle's  Journal  Bd.  55. 
•    Vergl.  Frobenius,  Crellf/s  Journal  Bd.  85,  S.  198. 
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welche  durch  y^^y^^  .  .  . ,  y„  befriedigt  wird ,  sind  j', ,  ?, >  •  •  •  >  ?n  dem- 
nach reale  Functionen  von  x^  welche  bekanntlich  in  der  Umgebung 
von  a;  =  o  eindeutig  werden  und  welche  bez.  mit  a;,  x',  .  .  . ,  of*  multi- 
plicirt  für  x  -=.  o  die  Werthe  ot, ,  ot, ,  .  .  . ,  flt„  annehmen ,  wo 

« 

Um  in  der  Gleichimg 
(II.)  F(:a,  t/',  .  .  . ,  u^''^)-c^qW  =  % 

(p  zu  bestimmen,  sei 

(l2.)  <p  ^^-A«W^*^W^^      (Ar  =  o,...,n~i;/=o,...,n-i) 

kl 

Bezeichnen  wir  wie  bisher  mit  oberen  Accenten  die  Ableitungen 
nach  Xy  so  ist 

Es  liat  daher  (ii.)  die  Gestalt 
F{u,u',...,u^''^)-c^Q{uy 

M  1=0  /=:o  /=o 

Daraus ,  dass  diese  Gleichung  in  Bezug  auf  u,  u\  . . .  identisch  erflillt 
ist,  ergiebt  sich 

(jc\  ^^   tr   Ä         -4-  >4  —  r    —r     n        n  für  Ar  =  o,  i, . . .,  n~i 

U5-)  -^  H- ^*-r/ -»- ^«-i   % ^nn^n^k^n-\  /  =  O,  I,...,   n-I 

(15^*)  ^n— 1/  =   ^1»— 1/ ^nn^.n  —  l' 

Die  Gleichung  (15.)  bleibt  bestehen  fiir  A  =  o  oder  /=o  oder 
Ä  =  o  und  /  =  o,  wenn  die  Grössen  mit  negativem  Index  gleich  Null 
gesetzt  werden. 

Die  Gleichungen  (15.)  und  (15a.)  liefern  auch  leicht  die  expliciten 
Ausdrücke  ßir  -A„_x,  ^.  Setzen  wir  nämlich 

(16.)  O'kl  =-  Ok\  — <^nn qn-^^n^l  , 

SO  ergiebt  sich 

■"m— X— I,  t*.   ^~   ^/i— X»  u  ^«— X-4-X,  tt— I  "^  •    •   •   -*-  ^«,  >*— X 

■ 

^^  -^Ä  V  ^  I  ^/J— >.-4-i,  u  ""  2  ,  fl;, — y,^2 ,  I»— 1  "•     3 1  ^n— >.+3 ,  »— a  •   •   •  "*-  ^x  ^n ,  u— X-hx  / 

"^ -^aPV^a^Ai— X-4-a,  >*  "~  3»^«— X+3.  u— r  "^  4a^n— X-4-4,  tt—a —"  •   •   •  -*- ^^n,  u— X-4-a)    ■     •   •   • 


(I4-) 


wo  X;.  Binomialcoefftcient  ist. 


Fuchs:   über  das  Vorzeichen  gewisser  bestimmter  Integrale.  U 

4. 

Für  beliebige  reale  Functionen  Uy  welche  nebst  ihren  n — i  ersten 
Ableitungen  för  a;  =  o  verschwinden  und  in  der  Nähe  von  a;  =  o  sich 
regulär  verhalten,  ist  Q{u)  für  positive  von  der  Null  hinlänglich  wenig 
verschiedene  Werthe  von  x  ebenfalls  regulär. 

Wir  beweisen  in  der  oben  bezeichneten  Arbeit  den  Satz: 

I.    Die   quadratische   Form 

{kzssOy  ...,  n  — i;  /=o,  ...,  n  — i) 

ist  für   positive    in    der    Nähe    von    x  =z  o    gelegene  Werthe 
von  X  definit   und  positiv. 

Die  Form  (p  behält  also  diese  Eigenschaft,  bis  x  zum  ersten  Male 
die  Gleichimg 

(2.)  I^IhI  =  o 

erfüllt. 

Die  Function  Q{u),  welche  bei  den  gemachten  Annahmen  in  der 
Nähe  des  singulären  Punktes  x  =  o  der  Diflferentialgleichimg 

(3-»  Q(y)  =  o 

endlich   und   stetig   ist,  verliert  diese  Eigenschaft,  wenn  x  sich  dem 
nächsten   singulären  Punkte  der  Gleichung  (3.)  annähert. 

Bezeichnen  wir  den  nächsten  positiven  singulären  Punkt  mit  ä, 
während  ß  die  kleinste  positive  Wurzel  der  Gleichung  (2.)  darstellt, 
so  ergiebt  sich,  wenn  wir  c„^  als  positiv  voraussetzen  und  die  über 
die  Functionen  u  getroffene  Vereinbarung  festhalten,  nach  der  aus 
der  Gleichung  (11.)  Nr.  3  fliessenden  Gleichung 

(4.)    \F(u  ,  «' M<"))<ic  =  <p{u,u',.  ..,  M<"-'))  H-  c„AQ(uydx 

o  o 

der  Satz: 

n.  Bedeutet  u  eine  beliebige  Function,  welche  nebst 
ihren  n  —  i  ersten  Ableitungen  für  x  =  o  verschwindet  und 
in  der  Nähe  von  x  =  o  sich  regulär  verhält,  so  ist  das  In- 
tegral 


für  positive  zwischen  o  und  b  gelegene  Werthe  von  x  positiv, 
wenn  h  die  kleinere  der  beiden  Grössen  ot  und  ß  darstellt, 
und  wenn  c„n  positiv  vorausgesetzt  wird. 
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5. 

Die  im  vorhergehenden  skizzirte  Untersuchung  hat  niclit  nur  für 
die  Anwendungen  ein  praktisches  Interesse;  sie  kann  vielmehr  auch 
in  rein  analytischen  Fragen  verwerthet  werden. 

Es  möge  genügen,  dieses  an  dem  folgenden  Beispiele  zu  erläutern. 

Betrachten  wir  die  Differentialgleichung 

(ä)  F(u,u\.  .  .,  u^"^)  =  f{x) ,  (/(o)  4=  o) 

wo  F{u,u\  .  .  .  ^u^"^)  dieselbe  Beschaffenheit  wie  im  vorhergehenden 
hat ,  während  f(x)  eine  innerhalb  des  Intervalls  von  x  =  o  bis  x  =  b 
reguläre  reale  Function  der  realen  Variablen  x  ist  {b  ist  die  in  voriger 
Nummer  charakterisirte  Grösse). 

Wird  eine  Lösung  der  Gleichung  (a)  durch  die  Anfangswerthe 
t/  =  o,w'=o,...,  i^^'*""'^  ^  o  für  x  =  o  bestimmt  und  diese  Lösung 
für  reale  positive  Werthe  von  x  verfolgt,  so  unterliegt  die  Frage,  ob 
man  in  einem  gewissen  Intervall  einer  Singularität  von  u  begegne^ 
bekanntlich  grossen  Schwierigkeiten.  Aus  den  Resultaten  der  vorigen 
Nummer  kann  man  nun  beispielsweise  folgenden  Schluss  ziehen: 

s 

Ist   \f(x)dx  nicht   für  alle  Werthe   von  x  des  Intervalles  o  bis  b 

o 

positiv,  so  kann  u  nicht  in  dem  ganzen  Intervalle  eine  reale  sich 
regulär  verhaltende  Function  bleiben. 


b 
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Über  den  Bau  der  Quecksilberlinien;  ein  Beitrag 
zur  Auflösung  feinster  Spectrallinien. 

Von  Prof.  Dr,  0.  Lummer  und  Dr.  E.  Gehrcke 

in  Charlottenburg. 
(Vorgelegt  von  Hm.  Kohlrausch.) 


§  I.    ivürzlich  hat  der  eine  von  uns  gezeigt^  dass  die  Interferenzen 
an  einer  planparallelen  Glasplatte  von  grosser  Dimension  bei  streifen- 
der Ineidenz  der  Strahlen  ganz  besonders  geeignet  sind,  die  feinsten 
Spectrallinien  zu  analysiren.    Hierbei  wurde  auch  darauf  hingewiesen, 
dass   diese   Planparallelitätsringe    an   Auflösungskraft   den   bisherigen 
Interferenzmethoden  überlegen  seien.    Neuere  von  uns  gemeinsam  an- 
gestellte Versuche  haben  diese  Vennuthung  vollkommen  gerechtfertigt: 
es  hat  sich  gezeigt,   dass  die  Methode  bei  ihrer  consequenten ,  princi- 
piellen  Durchfiihrung  einen  weit  complicirtern  Bau  der  feinsten  Spectral- 
linien, insbesondere  der  Quecksilberlinien  erkennen  lasst  als  nach  den 
bisherigen  Untersuchungen  bekannt  ist. 

Die  im  Folgenden  mitgetheilten  Resultate  erhielten  wir  einerseits 
durch  Einfuhrung  eines  Nicol'schen  Prismas  in  den  Strahlengang,  anderer- 
seits durch  Anwendung  eines  KunstgriflFs,  welcher  die  streifende  Ineidenz 
der  Strahlen  ohne  einen  zu  grossen  Intensitätsverlust  zu  verwirklichen 
Jfestattet.  Auch  ist  die  früher  benutzte  Platte  nach  genauerer  Unter- 
^^uchun^  auf  ihre  Planparallelität  einer  nochmaligen  Bearbeitung  unter- 
zogen und  von  ihren,  wenn  auch  nur  geringen  Fehlern  nahezu  voU- 
ständij?  befreit  worden. 

§  2.  Die  Auflösungsföhigkeit  der  Planparallelitätsringe  ist  um  so 
Passer,  je  steiler  die  Intensität  vom  Interferenzmaximum  zum  Minimum 
^bföUt,  d.  h.  je  schärfer  sich  die  Interferenzstreifen  vom  Hintergrund 
abheben.  Die  Intensitätsvertheilung  ist  bekanntlich  durch  die  AiRv'sche 
F^nnel  für  die  Farben  dünner  Plättchen ,  unter  Berücksichtigung  aller 
^i^lfach  reflectirten  Strahlen,    gegeben.     Diese  Formel   enthält  ausser 

'  0.  LrMMRR.  Verh.  d.  Deutsch.  Phys.  Ges.  Ill^  7,  85  ff.  1901. 
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der  Phasendifferenz  der  interferirenden  Strahlen  nur  den  FRESNEL'schen 
Rcflexionscoeflficienten  o"';  von  diesem  allein  hängt  also  die  Vertheilung 
der  Intensität  im  Interferenzphänomen  ab.  Dabei  ist  der  Intensitäts- 
abfall ein  um  so  steilerer,  je  näher  (t  dem  maximalen  Werthe  i  kommt. 
An  der  planparallelen,  unbelegten  Glasplatte,  mit  der  allein  wir  uns 
hier  beschäftigen  wollen,  tritt  dieser  Fall  bei  streifender  Incidenz  ein. 
Der  Coeffieient  (t  hat  nun  aber  verschieden  grosse  Werthe,  je  nach 
dem  Polarisationszustand  des  einfallenden  Lichtes.  Bezeichnet  i  den  Ein- 
falls-, r  den  Brechungswinkel,  wobei  der  Brechungsindex  n  =  sin  i:  sin  r 
ist,  so  gilt  bekanntlich  nach  Fresnel  för  in  der  Einfallsebene  polari- 
sirtes  Licht: 

sin  (r  —  i) 


(T,  = 


sin  (r-f-j)' 


für  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirtes  Licht: 

tg  (r  —  t) 


<r,  : 

"  tg(r-hi)' 

demnach  wird: 

c. 

cos  (r  —  i) 

«r. 

cos  (r-f-i) 

>  I, 


d.  h.  bei  jedem  Einfallswinkel  wird  von  der  in  der  Einfallsebene  polari- 
sirten  Componente  mehr  reflectirt,  als  von  der  dazu  senkrechten  Com- 
ponente;  demnach  erzeugt  auch  die  erstere  den  steilern  Intensitäts- 
abfall in  der  Interferenzerscheinung.  Die  Erfahrung  bestätigt  diesen 
Schluss.  Thatsächlich  gewinnen  die  Interferenzringe  durch  Einschalten 
eines  Nicols  in  der  Stellung,  bei  welcher  nur  in  der  EinfaDsebene 
polarisirtes  Licht  hindurchgeht,  bedeutend  an  Schärfe,  während  sie 
verwaschener  werden,  wenn  man  den  Nicol  dreht  oder  ganz  fort- 
nimmt. So  z.  B.  sieht  man  ohne  das  Nicol'sche  Prisma  bei  einem 
Incidenz  Winkel  von  etwa  85°  die  Trabanten  der  hellgrünen  Queck- 
«ilberlinie  nur  angedeutet,  man  kann  sie  aber  nicht  deutlich  zählen. 
Bei  Einschaltung  des  Nicols  in  der  riclitigen  Hauptlage  erscheinen 
sofort  ausser  der  Hauptlinie  drei  von  einander  getrennte  Trabanten, 
so  scharf  wie  gestochen. 

Demnach  ist  die  früher  a.  a.  0.  angegebene  Versuchsanordnung 
dahin  zu  vervollständigen,  dass  man  vor  die  strahlenbegrenzende  ÖflF- 
nung  drehbar  ein  Nicol'sches  Prisma  einfügt.  Diese  Operation  ist 
gleichbedeutend  mit  einer  ideellen  Vergrösserung  des  Einfallswinkels, 
verursacht  dementsprechend  einen  steilern  Intensitätsabfall  und  somit 
auch   eine  Erhöhung   der  Auflösungskraft.     Unter   alleiniger   Berück- 
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sichtigung  der  im  durchgehenden  Lichte  auftretenden  Interferenzen* 
haben  wir  so  die  lichtstarken  Linien  untersucht,  welche  von  einer 
Quecksilberbogenlampe  geliefert  werden.  Wir  fanden,  dass  die  dem 
rothen  Ende  des  Spectrums  zunächst  stehende  gelbe  Linie  ausser  einer 
Hauptlinie  fünf  feine  Nebenlinien  besitzt,  während  die  andere  gelbe 
Linie  deutlich  vier  Trabanten  zeigte.  Nach  den  Untersuchungen  von 
Perot  und  Fabry^  soll  jeder  gelben  Linie  nur  je  ein  Trabant  zu- 
kommen. Die  früheren  Untersuchungen  von  A.  A.  Michelson^  ergaben 
bei  der  einen  der  beiden  Linien  zwei  Trabanten. 

Femer  ergab  sich,  dass  die  hellgrüne  Linie  von  drei,  vielleicht 
auch  vier,  Trabanten  begleitet  ist.  Die  dunkelgrüne  Linie  erschien 
einfach,  die  blaue  Linie  dagegen  doppelt,  wobei  die  zwischen  den 
Doppellinien  vorhandene  Helligkeit  darauf  schliessen  liess,  dass  hier 
noch  Trabanten  vorhanden  sein  müssen.  Die  lichtstärkere  der  violetten 
Doppellinien  endlich  hatte  einen  Trabanten,  die  andere  zeigte  nur 
ein  einfaches  Ringsystem. 

§  3.    Der  weitere  Fortschritt  in  der  Auflösung  hieng  davon  ab,  ob 
es  gelang,  den  mit  der  Anwendung  der  streifenden  Incidenz  verbimdenen 

\ 


enormen  Intensitätsverlust  zu  vermeiden.  Denn  da  far  uns  allein  die 
Interferenzringe  im  durchgehenden  Lichte  in  Frage  kommen,  so  geht 
<liebei  der  ersten  Reflexion  zurückgeworfene  Lichtmenge  von  90 Pro- 
cent (entsprechend  etwa  88*^  Incidenz)  nutzlos  verloren.  Man  erhält  sich 
diese  und  vertheilt  sie  auf  die  zur  Erscheinung  beitragenden  mehr- 
fach reflectirten  Büschel  durch  folgende  Anordnung. 

Es  treffen  (vergl.  die  Figur)  die  aus  dem  CoUimator  parallel  aus- 
tretenden Strahlen  nicht  direct  die  planparallele  Platte  PQ,  sondern 
«e  durchsetzen  erst  das  kleine ,  auf  die  Platte  aufgekittete  Prisma  p. 

^  Die  im  reflectirten  Lichte  entstehende,  %u  der  im  durchgehenden  comple- 
nentäre  Interferenzerscheinung  ist  fQr  unsern  Zweck  ungeeignet,  da  beim  Vorhanden- 
••"»von  mehreren,  isolirten  Wellen  in  der  Lichtquelle,  die  ihnen  zukommenden 
uDielsysteme  sich  auf  einer  allgemeinen  Helligkeit  aufbauen  und  sich  nicht,  wie  im 
darchgehenden  Lichte),  auf  dunkelm  Hintergrunde  erheben  (vergl.  O.  Luwmer,  Arch. 
N'ceritnd.  (2),  VI,  773 ff.  1901). 

*  Perot  und  Fabry.     Ann.  ^de  chim.  et  phys.  (7)  la«  459 — 501.    1897. 

'  A.  A.  MicHELsoN ,  Phil.  Mag.  34,  p.  280 — 299.  1892.  Journ.  de  phys.  (3)  3, 
5—22.    1894* 
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Die  dadurch  erzielte  Verstärkung  der  Helligkeit  ist  so  bedeutend,  dass 
man  auch  bei  den  lichtschwächeren,  z.  B.  den  violetten  Linien  das 
Phänomen  bis  zur  Grenze  der  inneren  Totalreflexion  bequem  verfolgen 
kann.  Bei  der  in  der  Figur  angedeuteten  Stellung  des  Fernrohrs  F 
gelangen  die  an  jeder  Seite  der  Platte  austretenden  Strahlencomplexe 
a  und  ß  gleichzeitig  in  dasselbe  und  man  erblickt  die  ihnen  ent- 
sprechenden Interferenzsysteme  nur  durch  einen  schmalen  dunkeln  Zwi- 
schenraum von  einander  getrennt. 

Abweichend  von  der  gewöhnlichen  Erscheinung  sind  hier  die  von 
den  Strahlencomplexen  öt  und  ß  gebildeten  Interferenzsysteme  nicht 
complementär  zu  einander,  sondern  vollkommen  identisch.  Es  liegt 
diess  daran,  dass  jetzt  im  » reflectirten «  Lichte  der  erste,  direct  reflec- 
tirte  Strahl  unterdrückt  worden  ist,  welcher  sich  von  den  übrigen 
durch  einen  Phasensprung  von  tt  unterscheidet.  Demnach  bleibt  von 
den  beiden,  im  reflectirten  Lichte  stets  vorhandenen  »complemen- 
tären«  Ringsystemen ^  nur  dasjenige  übrig,  welches  dem  System  im 
durchgehenden  Lichte  bis  auf  einen  Intensitätsfactor  gleichkommt. 

Mit  der  Verwirklichung  streifender  Incidenz  geht  ein  anderer  Vor- 
theil  Hand  in  Hand,  welcher  auf  eine  weitere  Steigerung  der  Licht- 
stärke hinausläuft.  Die  Coeflficienten  er,  und  er,  fiir  beide  Polarisa- 
tionsebenen kommen  einander  um  so  näher,  je  steiler  die  Incidenz 
wird  und  erreichen  beide  im  Grenzfall  den  Werth  Eins.  Demnach 
darf  man  bei  der  jetzt  getroffenen  Anordnung  das  Nicol'sche  Prisma 
fortlassen ,  ohne  praktisch  die  Schärfe  der  Streifen  zu  beeinträchtigen. 
Damit  gewinnt  man  aber  mindestens  das  Doppelte  der  Intensität. 

Es  sei  noch  erwähnt,  dass  mit  grösser  werdender  Incidenz  auch 
der  Abstand  benachbarter  Ringe,  also  die  »Dispersion«,  immer  mehr 
zunimmt.  Bekanntlich  ist  die  Streifendistanz  bei  allen  Platten  von 
bestimmtem  Brecliungsexponenten  ein  Minimum  für  den  Einfallswinkel 
von  etwa  öo*'  und  erreicht  grösste  Werthe  sowohl  für  senkrechte  wie 
fiir  streifende  Incidenz.^ 

§  4.  Mit  der  Anwendung  streifender  Incidenz  macht  sich  aber 
auch  ein  Ubelstand  bemerkbar,  welcher  zwar  der  schräg  gestellten 
Platte  immer  anhaftet,  bei  kleinerm  Einfallswinkel  jedoch  unter  der 
Schwelle  bleibt.  Derselbe  beruht  darin,  dass  die  gesehene  Intensitäts- 
vertheilung  nicht  identiscli  ist  mit  der  durch  die  AiRv'sclie  Formel 
gegebenen.  Die  durch  die  Theorie  berechnete  Intensitätsvertheilung 
im  Interferenzphänomen  tritt  nur  dann  wirklich  ein,  wenn  alle  un- 
iendlich  vielen  Spiegelbilder  zur  Erscheinung  beitragen.     Dieser  ideale 


*    Vergl.  LuMMER,  diese  Sitzungsber.  1900.  S.  504 — 513. 

^    Veri^l.  LuM»iER,  Inauguraldissertation.  Wied.  Annal.  «3.  70.   1884. 
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Fall  ist  jedoch  in  Folge  der  gegebenen  Plattendimensionen  nicht  zu 
realisiren. 

Einen  Überblick  über  den  Einfluss  der  einzelnen  Gheder  der 
AiRY'schen  Reihe  auf  den  Gresammteflfect  erhält  man  z.  B.  durcli  Be- 
rexihnung  der  Intensitäten  der  vielfach  reflectirten  Strahlen  für  einige 
besondere  Winkel. 


Ordnungs- 
zahl 

CT  =  0.95 

Intensität« 
0.80 

en 
0.2 

(•  =  88*») 

1           {85**) 

(0«) 

I 

0.9 

0.6 

0.04 

2 

0.009 

0.08 

0.04 

3 

0.007 

0.03 

0.06. 

10—3 

4 

0.006 

O.Ol 

0.09. 

10—6 

5 

0.005 

0.006 

0.02. 

10—8 

6 

0.004 

0.002 

0.02. 

10—" 

7 

!     0.003 

0.0009 

0.04. 

10— M 

8           1 

1     0.003 

0.0004 

0.06. 

10— »7 

1 

9 

0.002 

0.0002 

O.Ol. 

10—20 

lO 

0.002 

1 

0.00007 

0.02. 

10—" 

•      •      •     • 

20 

'       •  • .  • 
0.0002 

•   •   •   • 

0.0000000 1 

• 

0.02. 

•    • 

10—50 

Auf  Grund  dieser  Zahlen  lässt  sich  ohne  weiteres  erkennen ,  dass 
bei  der  von  uns  benutzten  Platte  von  5 "'.'"4  Dicke  und  20*""  Durch- 
messer oberhalb  eines  gewissen  Einfallswinkels  die  auftretende  Inten- 
sitätsvertheilung  von  der  theoretischen  beträchtlich  abweichen  muss. 
Bei  streifendem  Austritt  können  sich  an  unserer  Platte  nämlich  nur 
17  Spiegelbilder  entwickeln,  so  dass  z.B.  fiir  (7  =  0.95  die  übrigen 
fehlenden  Glieder  der  Reihe  nicht  vernachlässigt  werden  dürfen. 

Die  ausfuhrlichere  Berechnung  der  durch  eine  endliche  Anzahl  p 
von  Strahlen  erzeugten  Intensitätsvertheilung  J,  i^i«^  fiihrt  zu  der  Formel: 

J^, bis;,  =  I ( I  -  ^^'Y  -H  4^-'^  sin> .%J, ,i,  ^  : 

hier  bedeutet  t/,bUoo  clie  durch  die  Airy'scIic  Formel  für  alle  Strahlen, 
von  I  bis  00,  gegebene  Vertheilung,  ß  die  Phasendifferenz  und  o*' 
wieder  den  Reflexionscoefficienten.  Man  sieht,  dass  das  Abbrechen 
der  unendlichen  Reihe  um  so  weniger  auf  die  Grösse  t/jbu^  von  Ein- 
fluss ist,  je  mehr  o*'^  gegen  i  vernachlässigt  werden  kann.  Ist  er  an 
und  für  sich  klein,  so  genügen  wenige  Bündel,  um  <t^^  nahezu  zum 
Verschwinden  zu  bringen,  d.h.  die  AiRY'sche  Vertheilung  wird  d;nm 
praktiscli  schon  von  wenigen  Büscheln  dargestellt.  Anders  dngegen, 
wenn  c  sehr  nahe  gleich  i  ist,  also  streifender  Incidenz  entsprechend. 
Hier  ist  eine  sehr  grosse  Anzahl  p  von  Büscheln  notli wendig,  um 
mit   dersell)en  Annäherung   wie    vordem    die  AiRv'.sclie  lutensitätsver- 
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th eilung  zu  ergeben.  In  unserm  Fall,  wo  j?  =  17,  wird  somit  noth- 
wendig  bei  der  streifenden  Incidenz  eine  Abweichung  von  der  durch 
die  AiRv'sche  Formel  gegebenen  Vertheilung  eintreten. 

Wie  hier  nur  kurz  angefahrt  werden  mag,  läuft  das  Abbrechen 
der  unendlichen  Reihe  im  wesentlichen  auf  ein  Herabdrücken  und 
ein  Verbreitem  der  Maxima  hinaus,  ohne  neue  Maxima  zu  er- 
zeugen. In  der  That  sind  die  allerletzten  Int^rferenzstreifen  nahe 
dem  Plattenrand  so  lichtschwach,  dass  man  trotz  der  hier  heiTschen- 
den  bedeutenden  »Dispersion«  keine  sehr  scharfen  Maxima  erhält.  Am 
günstigsten  ist  die  Erscheinung  etwa  bei  den  dritt-  oder  viertletzten 
Maxiinis.  Dass  die  hier  beobachteten  neuen  Nebenlinien  oder  Trabanten 
der  Hg-Linien  der  Lichtquelle  zukommet!  und  keine  Folge  des  soeben 
besprochenen  Ubelstandes  der  »abgebrochenen«  AiRv'schen  Reihe  sind, 
folgt  indirect  auch  daraus,  dass  so  nahe  benachbarte  Linien  w^ie  die 
gelben  Hg-Linien  einen  ganz  verschiedenen  Bau  aufweisen. 

§  5.  Mit  der  zuletzt  beschriebenen  Verbesserung  der  Methode 
haben  wir  eine  noch  weit  complicirtere  Zusammensetzung  der  Queck- 
silberlinien constatiren  können  als  mit  dem  Nicol'schen  Prisma.  Zu 
den  früher  gefundenen  Trabanten  (vergl.  S.  1 3)  treten  jetzt  noch  theils 
lichtschwächere,  theils  sehr  nahe  den  bereits  bekannten  stehende  neue 
hinzu.     Beobachtet  wurde  Folgendes. 

1.  Gelbe  Linie  (mehr  roth):  eine  ziemlich  breite  Hauptlinie  mit 
5  deutlich  von  einander  getrennten  Trabanten  verschiedener  Dicke 
und  Helligkeit;  ausser  der  Hauptlinie  sieht  man  unter  günstigen  Um- 
ständen noch  2  Trabanten  doppelt ,  so  dass  hier  im  ganzen  neun  Linien 
vorhanden  zu  sein  scheinen. 

2.  Gelbe  Linie  (mehr  grün):  eine  ziemlich  feine  Hauptlinie,  kaum 
als  Hauptlinie  vor  einem  ihr  nahe  stehenden  hellen  Trabanten  aus- 
gezeichnet, an  den  sich  3  weitere  anschliessen ,  von  denen  jeder  folgende 
lichtschwächer  ist  als  der  vorhergehende.  Ferner  ist  noch  ein  breiter, 
lichtschwächerer  Trabant  da,  der  vielleicht  doppelt  ist.  Sonach  w^ürde 
die  ganze  Linie  aus  sechs  bis  sieben  getrennten  Linien  bestehen. 

3.  Hellgrüne  Linie  (am  lichtstärksten  von  allen) :  ausser  der  (wahr- 
scheinlich dreifachen)  Hauptlinie  fünf  deutlich  helle  und  2  weniger 
helle  Trabanten,  von  denen  einer  doppelt  zu  sein  scheint.  Hiernach 
sind  es  wahrscheinlich  im  Ganzen  elf  Linien 

4.  Dunkelgrüne  Linie  (lichtschwach):  eine  Hauptlinie  mit  2  oder 
mehr  neben  einander  liegenden  Trabanten ,  von  denen  immer  der  nächste 
dunkeler  ist  als  der  vorhergehende. 

5.  Blaue  Linie:  dieselbe  besteht  aus  einer  grossen  Anzahl  sehr 
feiner  scharfer  Trabanten,  welche  zu  beiden  Seiten  der  Hauptlinie 
(wenn  man  von  einer  solchen  sprechen  darf)  mit  abklingender  Inten- 
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sitat  angeordnet  sind.     Im  ganzen  konnten  wir  sieben  Linien  zählen^ 
höchstwahrheinlich  sind  es  aber  mehr. 

6.  Violette  Linie  (mehr  blau):  eine  Hauptlinie,  an  den  Rändern 
verwaschen,  mit  einem  feinen  und  einem  breitern  Trabanten. 

7.  Violette   Linie   (mehr   violett   und   lichtschwach):    eine   ver- 
waschene,  doppelt  erscheinende  Hauptlinie. 

Somit  haben  sich  die  Quecksilberlinien  nach  jeder  Anbringung 
einer  Verbesserung  von  complicirterer  Zusammensetzung  erwiesen  als 
vordem;  man  wird  daher  auch  nicht  annehmen  dürfen,  dass  die  von 
uns  zuletzt  gefundenen  Zahlen  eine  obere  Grenze  bedeuten. 

Es  muss  erwähnt  werden,  dass  von  anderen  Beobachtern  ganz 
neuerdings,  freilich  nur  an  der  hellgrünen  Hg-Linie,  ebenfalls  eine 
grössere  Anzahl  von  Trabanten  festgestellt  worden  ist,  als  man  nach 
den  bisherigen  Publicationen  vermuthete.  Die  genannte  Linie  besitzt 
nach  Angabe  von  Hrn.  Zeeman\  welcher  sie  mit  einem  Stufenspectro- 
skop  von  30  Glasplatten  untersuchte,  5  Componenten,  während  nach 
einer  persönlichen  Mittheilung  die  HH.  Perot  und  Fabry  im  ganzen 
6  Nebenlinien  feststellten. .  In  einer  späteren  schriftlichen  Mittheilung 
der  HH.  Perot  und  Fabry  sind  sogar  die  Wellenlängen differenzen 
dieser  Linien  angegeben.' 

Von  besonderm  Interesse  scheint  uns  der  überaus  complicirte 
Bau  der  einzelnen  Hg- Linien  für  die  von  Michelson  zuerst  beobachtete 
Anomalie  des  ZEEMAN-Effects  zu  sein;  hiernach  weisen  einzelne  Spectral- 
linien  ein  von  der  Theorie  unerwartetes  Verhalten  auf,  indem  sie,  an- 
statt ein  Duplet  oder  Triplet  zu  bilden,  in  eine  weit  grössere,  sym- 
metrisch angeordnete  Anzahl  von  Linien  zerspalten  werden.  Wir  meinen, 
dass  dieses  complicirte  Phänomen  erst  dann  als  Ausgangspunkt  theoreti- 
scher Speculationen  angenommen  werden  kann,  wenn  sicher  nachge- 
wiesen ist,  dass  die  untersuchten  Linien  homogen  waren.  Man  kann 
nicht  erwarten,  dass  eine  »Linie«,  welche  von  vorn  herein  aus  einer 
ganzen  Anzahl  sehr  nahe  benachbarter,  mit  dem  besten  Gitter  nicht 
mehr  auflösbarer,  discreter  Wellen  besteht,  bei  Erregung  eines  Magneten 
in  nur  2  oder  3  Linien  zerfällt.  Eingehendere  Versuche  in  dieser  Rich- 
tung sind  im  Gange. 

*  Zeeuan,  Arch.  Neerland.    Bossen a 'scher  Jubelband,  Ser.  2  Bd.  VI,  320.    1901. 

*  Diese  Perot-  und  Fabry 'scheu   Zahlen   sind  soeben  von   Hrn.  Zeehan  (Kon. 
Akad.  Amsterdam,  24.  Decemberi90i)  veröffentlicht  worden. 
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Über  Anapait,  ein  neues  Kalkeisenphosphat  von 

Anapa  am  Schwarzen  Meere. 


Von  Dr.  A.  Sachs 

in  Breslau. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Klein.) 


Uurch  das  KRANTz'sche  Mineraliencomptoir  in  Bonn  gelangte  an  das 
mineralogische  Institut  der  Breslauer  Universität  ein  Mineral,  welches 
Hr.  Prof.  Dr.  Hintze  mir  freundlichst  zur  Untersuchung  überliess.  Hr.  Dr. 
Krantz  hatte  die  Güte,  das  erforderliche  Material  in  liberaler  Weise 
zur  Verfügung  zu  stellen.  Der  Sammler,  durch  den  Hr.  Dr.  Krantz 
das  Vorkommen  erhielt,  theilt  darüber  mit,  dass  er  die  Exemplare 
auf  einer  Reise  nach  Ciskaukasien  in  der  Eisengrube  Scheljesni  Rog 
nahe  bei  Anapa  am  Schw^araen  Meere,  zwischen  Anapa  und  Taman, 
auf  einem  oolithischen  Limonitlager  fand.  Ein  Steinkern  von  Limonit, 
der  mit  feinen  Krystallen  des  Minerals  bezogen  ist,  wurde  von  Hrn. 
Dr.  Wysogörski  als  dem  Tertiär  angehörig  und  zwar  als  Cardium 
(vergl.  acardo  Desh.)  bestimmt.  Ausser  diesem  Steinkem  erhielt  ich 
noch  7  Stücke  von  Brauneisenerz,  auf  denen  sich  das  Mineral  theiLs 
derb,  theils  krystallisirt  bez.  krystallinisch  in  blätterigen  oder  auch 
radialstengeligen  Massen  findet.  Nur  ein  einziges  aber  ergab  fiir  die 
krystallographische  Untersuchung  brauchbares  Material.  Die  wirklich 
messbaren  Krystalle  dieser  Stufe  sind  etwa  2"*°*  lang  und  -J— J-""* 
dick.  Schon  der  Sammler  hatte  nach  oberflächlicher  qualitativer  Prü- 
fung der  Vermuthung  Ausdruck  gegeben,  dass  es  sich  hier  um  ein 
bisher  unbekanntes  Doppelsalz  von  Kalk-  und  Eisenoxydulphosphat 
handle. 

Das  Mineral  gab  beim  Erwärmen  bis  120*^  kein  Wasser  ab;  erst 
bei  etwas  höherer  Temperatur,  dann  aber  auch  den  gesammten  Wasser- 
gehalt. Beim  P>hitzen  an  der  Luft  wurde  es  erst  grau,  dann  schwarz 
und  schliesslich  gelb  (Übergang  von  FeO  durch  Fe^O*  zu  Fe*0^);  das 
Kry  stall  Wasser  rcagirte  stark  sauer,  doch  gelang  es  nicht,  den  sauren 
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Bestandtheil  nachzuweisen,  vielleicht  war  es  etwas  P'0^     Das  Eisen 
ist  ausschliesslich  als  Oxydul  vorhanden. 

Die  Analyse  ergab: 

FeO    =  18.07  Procent, 
CaO    =27.77 
P»05  =35.51 
H'O   =18.47 
Spur  von  Alkalien 

Summe:    99.82  Procent. 

Daraus  ergibt  sich,  dass  dem  neuen  Mineral  die  Formel: 

FeCa'(P0T-»-4aqu. 
zuzuschreiben  ist,  der  theoretisch  folgende  Werthe  entsprechen: 

FeO    =  1 8.09  Procent, 
CaO    =28.14 
P»  05  =35.68        . 
H'O   =18.09 

Summe:    100.00  Procent. 

Das  Mineral  ist  in  Wasser  unlöslich,  in  kalter  Salzsäure  sowie 
in  kalter  Salpetersäure  leicht  löslich.  Vor  dem  Löthrohr  schäumt  es 
unter  Wasserabgabe  auf,  auf  Kohle  gibt  es  einen  rostfarbenen  Be- 
schlag von  Eisenoxyd.  Eine  charakteristische  Flammenfärbung  war 
nicht  zu  bemerken. 

Härte  zwischen  3  und  4. 

Spec.  Gew.  =  2.81. 

Krystallsystem :  Triklin. 

Axenverhältniss:  a:b:c  =  0.87566  :  i :  0.59753. 

Winkel  der  Axen  und  Axenebenen  im  Octanten  vorn,  oben,  rechts^: 

0=132*22'  .4  =  132*23' 

ß  =  106  47  B  =  106  50 

y=   83  28  C=   96  35 


*  Es  liegt  hier  der  nicht  gerade  häufige  Fall  einer  Ecke  mit  einer  Seite  -<  90° 
gegenüber  einem  Winkel  >90®  vor,  wie  es  C.  Klein  (Krystallberechnung  1876,  S.  298) 
beim  Axinit  nachgewiesen  hat.  Wendet  man  zur  Prüfung,  ob  obige  sechs  Winkel  «,  /?,  y, 
A.ByC  wirklich  ein  sphärisches  Dreieck  bilden,  eine  der  GAUss'schen  Gleichungen, 

z.  B.  sin cos  —  =  cos  —  cos an ,  so   erhält  man  für  den  linken  Theil  der 

2222 

Gleichung : 


för  den  rechten  Theil: 


log  sin  6o°23^' =  9.93923  —10 
log  cos  4i°44'    =  9.87288  —10 

9.81211   —10 

log  cos  48°!  7^'  =  9.82304  —10 
log  cos  I2®47|'  =  9.98908  —10 


9.81212  —10 
womit  die  Bedingung  erfüllt  ist. 
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Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe  vom  9.  Januar. 


Beobachtete  Formen: 


a  =  (loo)  cx)Poo,  c  =  (ooi)  oP,  m  =.  (i  lo)  ooP', 
n  =  (iTo)  cx)'P,     o=(iiT)  Px. 


Winkeltabelle : 

Berechnet 

Beobachtet 

a  :  c  =(ioo)  :| 

[ooi) 

— 

*73**>o' 

a  :  m  =  (ioo) :( 

[HO) 

— 

♦44  55 

a  :  n  =  (ioo) :( 

[iTo) 

«52  20 

c  :m  =  (ooi)  :  i 

[HO) 

«48  40 

c  :  n  =(ooi) :  i 

[HO) 

109*»  30' 

109  15 

0  :  a  =  (iiT)  :  i 

[lOO) 

68   13 

68  16 

0  :  c  =(iii) :  ( 

[ooi) 

♦52  35 

0  :  n  =  (iiT):  1 

[Tio) 

107  36 

107  25 

0  :  m=r(iiT) :  ( 

[ho) 

78  45 

78  40 

m  :  n  =  (iio):  < 

Tio) 

82  45 

82  45 

Die  schwach  grünlich  gefärbten,  durchsichtigen,  lebhaft  glasglän- 
zenden Krystalle  sind  gestreckt  nach  der  Verticalen ,  und  tafelig  nach 
der  Querfläche  ausgebildet.   Basis ,  Tetartopyramide  und  Prismenflächen 

treten  gegen  die  Querfläche  stark  zunick,  bei  den 
Prismen  fehlt  oft  die  Gegenfläche.  Spaltbar  voll- 
kommen nach  der  Querfläche;  in  Folge  grosser 
Sprödigkeit  aber  brechen  die  Krystalle  auch  leicht 
in  anderen  Richtungen  durch.  Doppelbrechung 
schwach,  negativ.  Durch  a  (100)  von  vorn  hin- 
durchgesehen bildet  eine,  der  Trace  der  optischen 
Axenebene  entsprechende Auslöschimgsrichtung  (far 
weisses  Licht)  mit  der  Kante  (100)  (i  10)  einen  nach 
unten  geöfiheten  Winkel  von  etwa  15*^.  Im  con- 
vergenten  Licht  erscheint  eine  Axe  seitlich  im 
Gesichtsfeld.  Durch  die  Querfläche  wurde  beim 
Drehen  in  Cassiaöl  (von  den  Brechungsquotienten: 

n  =  1.5653»     n  =  1.5753»     n  =  1.5842) 

Tl 


Li 


Na 


der  Austritt  beider   opti- 


schen Axen  beobachtet,  mit  einer  scheinbaren  Apertur  von: 

Li  Na  Tl 

2H=  127*10'     127*0'     126*0' 

derart ,  dass  die  eine  Axe  mit  der  Normalen  zur  Querfläche  einen  Winkel 
43*^40'  für  Na- Licht  bildet.  Seiner  Zusammensetzung  nach  steht  das 
neue  Mineral  dem  von  Muthmann  (Groth's  Ztschr.  17, 93)  beschriebenen, 
ebenfalls  triklin  krystallisirenden  Messelit  =  (Ca, Fe, Mg)'(PO*)'-h 2-J-aqu. 
am  nächsten.  Muthmann  gibt  bei  diesem  Mineral  den  Winkel  zwischen 
zwei  als  Pinakoid  und  Hemiprisma  gedeuteten  Flächen  zu  42 -43*^  an. 
e  Auslöschungsrichtung  auf  der  Tafelfläche  bildet  nach  seiner  An- 
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gäbe  mit  der  Längsrichtung  einen  Winkel  von  etwa  20*^.  Wenn  diese 
Daten  auch  gewisse  Ähnlichkeiten  mit  dem  Anapait  zeigen  (der  ent- 
sprechende Fläclienwinkel  beträgt  beim  Anapait  44*^55*,  der  Winkel 
der  entsprechenden  Auslöschungsrichtung  mit  der  Lä,ngsrichtung  etwa 
^5*^)»  so  ist  doch  bei  der  Verschiedenheit  der  chemischen  Zusammen- 
setzung sowie  der  sonstigen  Eigenschaften  eine  Identität  beider  Minerale 
ausgeschlossen. 


Ausgegeben  am  16.  Januar. 


Hrrlin,  gedruckt  In  der  Reicliidmekerei. 

Sitzimgabericfate  1902.  3  <^ 
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SITZUNGSBERICHTE         i902. 

DER  lll. 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


16.  Januar.     Gesammtsitzung. 


*L  Hr.  Schulze  las  über  die  Hexactinelliden-Gattung-Aj^Äro- 
callistes  J.  E.  Gray. 

An  dem  reichen  Materiale,  welches  die  Deutsche  Tiefsee  -  Expedition  heimge- 
bracht hat,  wird  nacligewiesen ,  dass  die  bisher  als  vier  gesonderte  Species  beschrie- 
benen Aphrocallistes -Formen  nicht  nur  unter  einander  durch  Ubergangsformen  verbunden 
sind,  sondern  auch  gelegentlich  zu  gemeinsamen  Stöcken  vereinigt  vorkommen,  daher 
in  eine  Art  zusammenzuziehen  sind. 

2.  Derselbe  legte  die  I2. —  1 5 .  Lieferung  des  Werkes  »Das  Tier- 
reich« vor,  enthaltend:  Palpigradi  und  Solifugae  von  K.  Kraepelin,  Hy- 
drachnidae  und  Halacarldae  von  R.  Piersig  und  H.  Loiimann  ,  LibyiJieidae 
von  A.  Pagenstecher,  Zosteropidae  von  0.  Finsch. 

3.  Hr.  Klein  legt  ein  Werk  der  HH.  W.  REiss*und  A.Young  vor: 
»Die  Gesteine  der  ecuatorianischen  Ost-Cordillere:  der  Cotopaxi  und 
die  umgebenden  Vulcanberge :  Pasochoa,  Ruminahui,  Sincholagua  und 
Quilindana. «      Berlin  1902. 

4.  Hr.  Sachau  legt  vor:  »Codex  Fejerväry -Mayer.  Eine  alt- 
niexicanische  Bilderhandschrift  der  Free  Public  Museums  in  Liverpool. 
Auf  Kosten  Seiner  Excellenz  des  Herzogs  von  Loubat  herausgegeben. 
Erläutert  von  Dr.  Eduard  Seler,  Professor  fiir  americanische  Sprach-, 
Volks-  und  Alterthumskunde  an  der  Universität  in  Berlin.«  Berlin 
1901. 

5.  Hr.  Engler  überreicht  der  Akademie  Heft  8  des  »Pflanzen- 
reich«, enthaltend  die  Bearbeitung  der  Aceraceae  von  Prof.  Dr.  Pax,  und 
B^nd  V  des  pflanzengeographischen  Sammelwerkes  » Die  Vegetation  der 


*  Erscheint  nicht  in  den  Schriften  der  Akademie. 

Sitzungsberichte  1902.' 


24  Gesanimtsitzung  vom   IG.  Januar. 

Erde«,  enthaltend  P.  Graebner's  Schilderung  der  Heide  Norddeutscli- 
lands  in  biologischer  Betrachtung. 

6.  Die  philosophisch -liistorische  Classe  hat  bewilligt:  Hrn.  Diels 
zur  Fortfahrung  des  Corpus  inscriptioiiuin  etruscarum  lOOoMark:  Hrn. 
Harnack  zu  Vorarbeiten  für  eine  Prosopographie  der  Zeit  von  Dio- 
eletian  bis  Justinian  iooo3Iark;  Hrn.  Mommsen  zur  Fortführung  der 
Arbeiten  fiir  die  Herausgabe  des  Codex  Theodosianus   2000  Mark. 


Ausgegeben  am  30.  Januar. 
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SITZUNGSBERICHTE         i902. 

DER  IV. 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


*23.  Januar.    Öffentliclie  Sitzung  zur  Feier  des  Geburtsfestes  Sr.  Majestät 
des  Kaisers  und  Königs  und  des  Jahrestages  König  Friedrich's  II. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Diels. 

Der  Vorsitzende  eröffnete  die  Sitzung,   welcher  der  vorgeordnete 
Minister  Hr.  Dr.  Studt  Exe.  anwohnte,  mit  folgender  Rede: 

Als  am  27.  Januar  1772  in  diesem  Saale  der  Geburtstag  Friedrich's 
<les  Grossen  nach  der  damals  bereits  eingebürgerten  Weise  durch  eine 
öffentliche  Festsitzung  gefeiert  wurde,  kam  eine  Rede  zum  Vortrag, 
<lie  den  Tit^l  führte:  Vom  Nutzen  der  Wissenschaften  und  Künste  im 
Staate.  Hier  wird  gegenüber  den  RoussEAu'schen  Angriffen  auf  die 
liöhere  Cultur  der  allseitige  Werth  von  Kunst  und  Wissenschaft  nament- 
lich vom  Standpunkte  des  Staatsmannes  aus  in  beredten  Worten  dar- 
ß:elp^.  Es  sei  eine  kurzsichtige  Politik,  wenn  man  die  Unterthanen 
in  Aberglauben  und  Unwissenheit  aufwachsen  lasse.  Ein  Land,  in 
Jem  ein  Volk  von  Ignoranten  wohne,  gleiche  dem  verlorenen  Paradiese 
Jer  Genesis,  in  dem  nur  die  Bestien  übrig  geblieben. 

Der  Verfasser  dieser  kurzen,  aber  geistreichen  Apologie  der  Wissen- 
*^chaft  war  der  König  selbst,  der  seiner  gerade  anwesenden  Schwester 
Hrike,  der  Königin- Witt we  von  Schweden,  zu  Ehren  diese  eigene  Ge- 
fmrtstagsfeier  in's  Werk  gesetzt  hatte.  Er  legte  darin  zu  gleicher  Zeit 
"i  die  Hand  seiner  Akademiker  ein  Glaubensbekenntniss  ab  über  sein 
^^rliältniss  zur  Wissenschaft,  wie  es  vor  ihm  kein  Monarch  thun  konnte 
^"id  gethan  hat. 

Seit  dieser  denkwürdigen  Feier  sind  hundert  und  dreissig  Jahre 
^ö  dieser  Stätte  vorübergegangen.  Vieles  was  damals  gross  dastand ,  ist 
liingesunken.  Dieses  Gebäude ,  einst  der  Stolz  des  grossen  Königs  und 
^'ne  Zierde  von  Berlin,  ist.  vermorscht  und  wartet  des  Tages,  wo  es 
^^idlich  niedergerissen  und  stattlicher  wieder  aufgebaut  werden  soll. 
D^r  Menschen  Geschlechter  haben  sich  seitdem  viermal  erneut.    Viele 
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trübe,  viele  herrliclie  Tage  sind  Ober  diese  Stadt  und  diesen  Staat 
hinweggegangen.  Das  Königthum  FRrcDRicn's  hat  manchen  Sturm  be- 
stehen, manche  Zeit  der  Demüthigung  durchleben  müssen,  ehe  es  zu 
jenem  mächtigen  Baume  erwachsen  konnte,  der  jetzt  das  ganze  deutsche 
Reich  überschattet.  Aber  in  allem  Wandel  und  Wechsel  der  Zeiten 
ist  eines  unerschüttert  und  ungemindert  geblieben:  die  Hochachtung 
der  preussischen  Krone  vor  der  Wissenschaft. 

In  einigen  Tagen  wird  vielstimmiger  Glückwunsch  aus  allen  deut- 
schen Gauen  unserem  kaiserlichen  Herrn  zu  seinem  Geburtsfeste  dar- 
gebracht und  seiner  hingebenden  Fürsorge  fiir  des  Vaterlandes  Ehre 
und  Glück  allenthalben  gedacht  werden.  Seiner  Akademie  «aber  ist  es 
vergönnt,  bereits  heute  mit  der  Huldigung  fiir  den  unvergesslichen 
König,  den  zweiten  Begi'ünder  unseres  Staates  und  unserer  Akademie, 
ehrfurchtsvollen  Segenswunsch  und  innigsten  Dank  fiir  des  gegenwärtig 
regierenden  Kaisers  und  Königs  Majestät  verknüpfen  zu  dürfen.  Denn 
unser  Institut  hat  es  stets  von  Anfang  seiner  Regierung  an,  aber  in  er- 
Iiöhtem  Mnasse  in  den  letzten  Jahren  erfahren,  welches  Verständniss 
die  Aufgaben  und  Ziele  der  Wissenschaft  an  der  allerhöchsten  Stelle 
des  Staates  gefunden  liaben;  und  wir  sind  unserem  erhabenen  Protector 
fiir  sein  persönliches  Eingreifen  in  wichtige  Angelegenheiten  tiefsten 
Dank  scliuldig.  Die  Akademie  lebt  der  frohen  Zuversicht,  dass  sie 
im  Scliatten  des  preussischen  Adlers  heute  wie  immerdar  geborgen 
ist  und  mit  Siclierheit  darauf  reclinen  darf,  dass  ihre  hohen  Ziele 
wie  bisher  bei  dem  Träger  der  Krone  und  seinen  Räthen  jede  Wür- 
digimg und  Förderung  finden  werden. 

Wenn  sie  also  vertrauend  auf  den  königlichen  Schutz  und  des 
Beifalls  der  Einsichtigen  siclier  die  alte  Balm  auch  im  neuen  Jahre 
imd  im  neuen  Jahrhundert  unbeirrt  weiter  verfolgt,  so  darf  sie  doch 
nicht  ganz  die  Strömungen  unbeachtet  lassen,  die  das  geistige  Leben 
der  Nation  durclilluthcn  und  auch  zuweilen  lautrauschend  an  das  aka- 
demische Ufer  sclilagen.  Denn  unser  Institut  ist  kein  weltentrücktes 
Kloster,  in  das  des  Tages  Lärm  nicht  dränge.  An  seinen  Fenstern 
wälzt  sicli  der  Strom  der  modernen  Grossstadt  vorbei,  und  jeder  einzelne 
von  uns  hängt  durch  zalilreiche  Bande  mit  der  Welt  da  draussen  zu- 
sammen. So  drängt  sich  immerklicli  und  unaufhaltsam  modernes  Leben 
in  die  alten  Räume.  Es  kann  daher  nicht  fehlen,  dass  an  solchen 
Festüigen,  wo  diese  stillen  Säle  sich  der  Öffentlichkeit  aufthun,  auch 
Fragen  erörtert  werden,  wie  sie  der  grosse  König  in  seiner  Eingangs, 
erwähnten  Rede  berührt  hat. 

Der  Genfer  Uhrmachersohn,  der  es  wagte,  auf  den  hinterlistigen 
Ratli  DmEROT\s  die  Preisfi'age  der  Akademie  von  Dijon,  ob  Wissen- 
schaft und  Kunst  die  Sitten  gebessert  hätten,  mit  einem  leidenschaft- 
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liehen  Nein  zu  beantworten,  war  nicht  der  erste  und  nielit  der  letzte 
Bekämpfer  der  Cultur.    Wie  der  Mitarbeiter  der  Eneyklopädie  in  das 
Lager  der  Feinde  hinübersprang,  so  erwuchs  schon  im  Alterthum  aus 
der  eben  begründeten  Dialektik  heraus  die  Seete  der  Cyniker  und  Skep- 
tiker, die  mit  den  der  Wissenschaft   entrissenen  Waffen   diese  selbst 
zu  durchbohren  suchten.    Auf  ihren  Bahnen  wandelt  dann  die  christ- 
liche Asketik,  der  die  Weisheit  dieser  Welt  Thorheit  vor  Gott  dünkte, 
bis  die  Kirche  ihren  Frieden  mit  der  heidnischen  Scliulweisheit  schloss. 
Aber  kaum  hatte  die  Renaissance  die  alte  Cultur  zu  neuem  Leben  er- 
weckt und  damit  die  Wissenschaft  zu  selbständiger  Bedeutung  empor- 
gelioben,  so  lebt  auch  der  alte  Cynismus  wieder  auf.    Dessen  Spässe 
und  Angriffe   gegen   die  Wissenschaft  hat  bei   uns   vornehmlich   der 
wunderliche   Schwarzkünstler   und  Mvstiker  Agrippa   von  Nettesheim, 
(1(T  Zeitgenosse  Luther's  ,  erneuert.     »Es  ist  eine  alte  Meinung« ,  sagt 
er  in    seiner  berühmten  Schrift  de  incertUudiiie  et  vanitate  scientiarum, 
»in  der  alle  Philosophen  übereinstimmen,  die  Wissenschaft  theile  jedem 
nach  seinen  Gaben  etwas  Göttlichkeit  mit,  so  dass  sie  sich  häufig  über 
die  Grenzen  der  Menschlieit  liinauf  in  der  seligen  Götter  Chor  versetzt 
wälmen.     Daher  schreiben  sich  jene  mannigfaltigen,  schier  unzähligen 
Enkomien  der  Wissenschaft,  worin  jeder  die  Kunst  und  das  Fach,  wo- 
rin er  sich  mit  saurem  Seh  weiss  geübt,  in  langer  und  kunstreicher  Ab- 
liandhmg  als  das  allervorzügliclistc  zu  erweisen  und  über  alle  Himmel 
zu  erheben  suclit.     Ich    dagegen   bin  durcli  andersartige  Gründe  zur 
Überzeugung  gelangt,   dass  niclits  Verderblicheres,   nichts  Pestilenzia- 
lischeres  dem  Seelenheile  der  Mensclien  widerfahren  könne  als  gerade 
Kunst  und  Wissenschaft.« 

Schwerlich  hat  Rousseau  diesen  deutsclien  Vorgänger  gekannt. 
Wohl  aber  kannte  und  benutzte  er  mit  Vorliebe  dessen  französischen 
Zeitj^^enossen  Montaigne,  der  in  seinen  unvergleichlichen  Essays,  die 
ich  wenigstens  RoussEAUs  Schriften  stets  vorgezogen  habe,  den  revo- 
lutionären Cynismus  des  Alterthums  verbunden  mit  sehr  zum  Nach- 
<lenken  reizenden  Berichten  der  neueren  Entdecker  über  die  Sitten  der 
Natunölker  und  vorsichtig(Mi  Andeutungen  seiner  eigenen  Ansicht  zu 
Einern  zierlichen  Strausse  zusammenband.  Er  sagt  in  der  Vorrede  an  den 
L^'w,  dem  er  diese  gefährliche  Anthologie  widmet:  »Ich  will,  dass  man 
D^ich  in  diesem  Buche  in  meiner  einfachen ,  natürlichen  Gestalt  erblicke, 
unfrisirt  und  ungeschminkt;  denn  es  ist  mein  Selbstbildniss ,  das  ich 
''i^r  ausstelle.  Man  wird  darin  meine  Fehler,  meine  Unvollkommen- 
"^'t,  meine  ganze  Natur  zu  sehen  bekommen,  soweit  die  Rücksicht 
^*if  das  Publicum  diese  Schaustellung  gestattet.  Lebte  ich  freilich 
unter  den  Nationen,  die  noch  in  der  süssen  Freiheit  des  ersten  Natur- 
2'*standes  sicli  ergehen  dürfen,  ich  versichere  Dich,  lieber  Leser,  ich  hätte 
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micli  dort  ganz  nackt  zur  Schau  gestellt«.  Die  weltkluge  Zurückhaltung 
des  frölilichen  Ga^cogners,  die  uns  gar  Manches  zwischen  den  Zeilen 
lesen  lässt,  hat  der  schweizerische  Einsiedler  in  seiner  ungestümen  Lei- 
denschaft fiir  überflüssig  gehalten.  Er  liat  sich  und  die  Menschheit,  wie 
er  sie  sah,  ganz  nackt,  ganz  in  der  süssen  Freiheit  des  ersten  Natur- 
zustandes abgeschildert.  Er  hat  die  feine,  durch  die  Verhüllung  hin- 
durchleuchtende Satire  zu  einem  flammenden  Protest  gegen  alle  Be- 
strebungen der  Cultur  vergröbert.  Aber  inhaltlich  steckt  bereits  der 
ganze  Rousseau  in  den  Essays.  Hier  stehen  zwei  Sätze  daraus:  »Als 
die  Gelehrten  erscliienen,  citirt  Montaigne  aus  Seneca,  verschwanden 
die  Guten«.  Und  er  fahrt  fort:  »Denn  jede  Wissenschaft  ist  verderblicli 
für  den,  der  nicht  die  Wissenschaft  des  guten  Herzens  (la  science  de 
la  honte)  besitzt«.  Und  ein  ander  Mal:  »Wir  haben  die  Natur  ver- 
lassen und  wollen  sie  schulmeistern,  sie,  die  uns  doch  so  sicher  und 
glücklich  geführt  hat«.  Sind  das  nicht  die  Leitmotive,  die  überall 
in  den  RoussEAu'schen  Büchern  wiederklingen?  Ich  fiirchte,  wer  über 
sie  so  genaue  Quellenforschung  treiben  wollte,  wie  sie  antiken  Schrift- 
stellern oder  Lessing  zu  Theil  geworden  ist,  der  würde  die  Originalität 
des  Genfer  Reformators  stark  biosssteilen.  Aber  grosse  Gedanken  haben 
nie  deswegen  gewirkt,  weil  sie  originell  sind,  sondern  weil  sie  zur 
richtigen  Zeit  in  der  richtigen  Form  in  das  Volk  geworfen  wurden. 
So  haben  Lessing's,  so  Rousseau's  Scliriften  eingeschlagen.  Seine  Apo- 
theose des  unschuldigen  Wilden,  der  Europens  übertünclite  Höflich- 
keit nicht  kannte,  sein  Triumph  der  Empfindsamkeit  über  die  schnöde, 
kalte  Verstandes  weit,  sein  liebevolles  Hinneigen  zur  Kindesseele,  in 
der  sich  eine  reinere  Menschheit  birgt,  das  entzückte  Hinhorchen  auf 
die  Natur,  die  der  Solm  der  Schweizer  Berge  in  zauberischen  Schilde- 
rungen verherrliclit  hat,  dies  Alles  fiel  damals  wie  erfrischender  Thau 
auf  die  verwelkende  Cultur. 

Wie  im  heisscn  Sommer,  wenn  das  Laub  an  den  Bäumen  zu  ver- 
trocknen, die  Rinnsale  zu  versiegen  drohen,  der  Rhein  plötzlich  zu 
steigen  beginnt  und  graugrünes,  kühles  Gletscherwasser  von  den  Alpen- 
firnon  herab  durch  enge  Thäler  und  weite  Seen  bis  zu  den  rebenum- 
kränzten  Ufern  Deutschlands  entsendet,  labende  Kühle  und  fruchtbares 
Nass  verbreitend,  so  hat  die  Schweiz  damals  (und  nicht  bloss  damals) 
unser  verdurstetes  Heimatland  erquickt.  Schweizer  waren  es ,  die  nach 
Maupertuis'  Tod  vornehmlich  den  guten  Ruf  unserer  Akademie  aufrecht 
erhalten  haben.  Ein  Scliweizer  Edelmann,  ein  Forscher  von  encyklo- 
pädischem  Wissen  und  zugleich  ein  liebenswürdiger  Dichter,  hat  da- 
mals Göttingens  Gelehrtenstellung  begründet,  wie  unsere  Schwester- 
akademie bei  ihrem  Jubelfeste  vor  Kurzem  dankbar  anerkannt  hat. 
Die  Schweizer  Aesthetik  eines  Bodmer  und  Breitinger,  und  vielleicht 
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noch  melir  ihre  ermunternde  Persönlichkeit,  verlieh  der  eben  bei  uns 
aufkeimenden  Poesie  Stecken   und  Stab.     Doch    alle   diese  Schweizer 
Einflüsse  und  Zuflüsse  verschwinden  gegen  den  schäiunenden ,  tief  in 
das  Erdreich  sicli  wühlenden  Wildbach,  der  aus  Jean  Jacques'  Schriften 
sich   über  das  junge  Deutschland  ergoss.     Denn  hier  war  bereits  Alles 
von  stürmischem  Drange   ergriffnen   und  wartete   nur   auf  das  Signal, 
um  die  litterarische  Revolution  auf  allen  Seiten  zu  beginnen.    Da  er- 
schien das  Evangelium  der  Natur  zur  rechten  Stunde.     Nmi  ging  es 
unaufhaltsam  vorwärts,  und  Roüsseau's  Name  war  das  Feldgeschrei, 
unter  dem  die  classische  Litterat ur  Deutschlands  ihre  ersten  Siege  erfocht. 
Von  diesem  ungeheuren  Umschwung  der  Dinge  hatte  der  grosse 
König  keine  Ahnung.    Er  sah  mit  ernster  Betrübniss,  wie  seine  jungen 
Saaten  von  dem  Wildwasser  überfluthet  wurden.    Sein  eigenstes  Werk, 
an  das  er  sein  ganzes  Herz  hingegeben,  die  systematische  Erziehung 
und  Aufklärung  eines  abergläubischen  und  ungebildeten  Volkes,  schien 
ihm  durch  fanatische  Narren   bedroht.     Er  sah    den   so  mühsam  der 
Vernunft  gewonnenen  Boden  in  der  plötzlichen  Sturmfluth  versinken 
und   in    da.s   ti-übwogende  Meer   der  Barbarei   weggespült.     Es  fehlte 
ihm,  wie  allen  seinen  Zeitgenossen,  die  historische  Einsicht,  die  doch 
schon  Leibniz  besass ,  dass  sich  jeder  Fortschritt  des  Menschengeschlechtes 
niu*  unter  unausgesetzten  Hemmungen  und  Gegenwirkungen  vollzieht.  Es 
fehlte  ilim  auch  zugleich  die  tröstliche  Zuversicht  des  endlichen  Sieges, 
die  derselbe  Leibniz  unter  dem  Bilde  der  Spirale  bezeichnet  hat,   unter 
das  er  schrieb :  incUnaia  resurgit.  Je  heftiger  und  rücksichtsloser  Friedrich 's 
Bestreben  war,  vom  ersten  Tage  seiner  Regierung  an,  die  französische 
Verstandescultur  mit  dem  in  Deutschland  erwachsenen  Rationalismus 
2u  paaren  und  die  so  gewonnene  vernünftige  Lebensanschauung  regle- 
mentarisch  durch  die  dazu  berufenen  Organe  des  Staates,  vor  Allem 
durch  seine  Akademie,  zu  verbreiten,  um  so  heftiger  musste  auch  der 
<jegenstoss  gegen  diese  gewaltsame  Rationalisirung  sich  fühlbar  machen. 
Alles,  was  in  der  tiefsten  Seele  des  deutschen  Gemüthes  von  Innigkeit 
und  Natürlichkeit  zurückgeblieben  war  und  sich  während  der  eisernen 
Herrschaft  der  Raison  zurückgedrängt  fühlte,  das  jubelte  nunmehr  dem 
Genfer  Propheten  zu,  der  so  muthig  und  so  beredt  für  die  unterdrückte 
Natur  und  gegen  die  reglementirende  Allweisheit  aufzutreten  sich  ver- 
maass. 

Diese  ganze  romantische  Reaction  und  was  daraus  Herrliches  fiir 
Deutschland  zu  erblühen  im  Begrifle  war,  hat  der  alternde  König  nicht 
mehr  begreifen  können.  Sein  Buch  über  die  deutsche  Litteratur  zeigte 
es  den  empörten  Zeitgenossen.  Und  zudem ,  über  Rousseau  selbst  si(*h 
Iflimpflieher  auszusprechen ,  lag  damals  im  Jahre  1772  um  so  weniger 
Grund  vor,   als  dieser  unberechenbare  Mensch  zehn  Jahre  vorher  den 
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König  ohne  Grund  beleidigt,  dann  von  aller  Welt  verfolgt  seinen  Schutz 
erbeten  und,  als  dieser  grossmüthig  gewährt  und  eine  Unterstützung 
in  zartester  Form  auf  die  eigenste  Anregung  des  Königs  hinzugefugt 
worden  war,  durch  absurde  Briefe  seinen  Dank  abgestattet  hatte.  Doch 
über  alle  diese  Beziehungen  Friedrich 's  zu  dem  unglücklichen  Einsamen 
hat  unser  unvergesslicher  du  Bois-Reymond  an  dieser  Stelle  vor  dreiund- 
zwanzig Jahren  so  ausfulirlich  und  beredt  gesprochen,  dass  ich  hierauf 
nicht  näher  einzugehen  brauche,  so  sehr  die  vornehme  Gesinnung  des 
grossen  Königs ,  die  sich  hierbei  zeigte ,  an  dem  heutigen  Festtage  zu 
längerem  Verweilen  locken  könnte. 

Auch  das  ist  sehr  oft  von  Berufeneren  dargestellt  worden,  wie 
die  Gegensätze  der  Weltanschauung,  die  sich  typisch  in  Friedrich  und 
seinem  unglücklichen  Widerparte  ausprägen,  in  unserer  classischen 
Epoche  sich  zu  fruchtbarstem  Bunde  vereinigten  imd  wie  dann  wiederum 
die  allzu  regelmässige  Classicität,  die  an  der  marmorkalten  Antike  zu 
erfrieren  drohte,  durch  die  Romantik  innerlich  erwärmt  und  auf  die 
noch  ungehobenen  Schätze  der  nationalen  und  Weltlitteratur  hinge- 
wiesen wurde ,  und  wie  endlich  diese  unruhig  und  maasslos  hin  und  her- 
flackernde Bewegung  erst  ihre  volle  Kraft  entfaltete,  als  die  Wissen- 
schaft sich  ihrer  annahm  und  durch  Zucht  der  Gedanken  das  Empfinden 
und  Anempfinden  zu  wirklichem  Erkennen  steigerte.  Von  hier  aus  ist 
das  Werk  der  Schleiermacher  und  Böckh,  der  Savigny  imd  Gruvim  (um 
nur  einige  Hauptnameii  zu  nennen)  emporgewachsen,  das  die  monumen- 
talen Leistungen  der  Historie  im  abgelaufenen  Jahrhundert  angebahnt 
und  ermöglicht  hat. 

Aber  w^ährend  hier  die  Romantik  von  der  Wissenschaft  aufgesogen 
wurde,  hat  sie  einen  Seitenschössling  getrieben,  der  sich  abseits  von 
Akademie  und  Universität  entwickelte  und  darum  der  Wissenschaft  ab- 
geneigte und  abträgliche  Ableger  bis  in  die  Gegenwart  entsendete. 

Ich  meine  die  merkwürdige  neuromantische  Strömung,  die  aus 
engsten  Kreisen,  zunächst  der  Musik,  weitergreifend  die  ganze  Kunst, 
und  schliesslich  das  ganze  geistige  Leben  Deutschlands  ergriffen  hat. 
Je  unklarer  und  widerstreitender  vielfach  die  Ziele  sind,  denen  dieser 
neue  Curs  zusteuert,  um  so  heftiger  sind  die  Gebärden  der  Entrüstung 
über  die  Blindheit  und  Verstocktheit  der  Gegner.  Auch  in  die  stilleren 
Gefilde  der  Wissenschaft  ist  der  laute  Lärm  des  Tages  gedrungen. 
Wie  es  natürlich  ist,  w^erden  die  der  Kunst  am  nächsten  stehenden 
Gebiete  am  meisten  davon  betroffen.  Ein  Menschenalter  etwa  dauert 
dieser  Kampf  der  Geister,  eine  Spanne  Zeit,  zu  kurz,  um  die  Berechti- 
gung und  Wirkung  einer  solchen  Bewegung  völlig  sicher  abzuschätzen, 
doch  lang  genug,  um  einen  Überblick  zu  gestatten,  der  in  einer  akade- 
mischen Rede  von  so  holiem  Standpunkte  genonnnen  werden  darf,  dass 
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das  Gewühl   der  Kämpfenden   nicht   heraufdringen   und  nur   einzelne 
Führer  und  einzelne  Massenbewegungen  kenntlich  werden  können. 

Es  sind  die  »Alten«  und  die  »Jungen«,  die  sich  heute  grimmiger 
denn  je  befehden.    »Jung«  hat  in  diesem  Schlagwort  einen  etwas  weite- 
ren Sinn,  wie  ihn  etwa  Aristoteles  im  Anfang  seiner  Ethik  definirt. 
Indem  er  die   »Jungen«   von  dieser  wissenschaftlichen  Vorlesung  fern 
zu  halten  wünscht,    setzt   er   etwas  mürrisch  liinzu:    »Jungsein  wird 
nicht  durch  den  Altersunterschied  bedingt.    Nicht  in  den  Jahren  liegt 
der  Mangel  der  Jungen,  sondern  darin,  dass  sie  Alles  mit  Leidenschaft 
und  nicht  mit  Verstand  betreiben«.    Unübersehbar  nun  ist  die  Schlacht- 
reilie  dieser    »Jugend«,   wenn   man   die  Tageslitteratur   aller  Scliatti- 
nmgen  betrachtet.    Sie  haben  ihre  Symbole  und  Erkennungsworte,  die 
sie  von  Weitem  dem   staunenden   Publicum   kenntlich   machen.    Hier 
wd  ihnen  der  Sieg  gar  nicht  ernstlich  mehr  bestritten.    Ihr  Schlacht- 
geschrei ist  Kunst,  Kunst  um  jeden  Preis,  nur  dass  der  Kunsthunger 
selbstverständlich  dem   neuen  Gesclimacke   gemäss   befriedigt   werden 
ffluss.    Aus  den  Reihen  dieser  streitbaren  Jugend  treten  für  unseren 
-Ausblick  zwei  Vorkämpfer   in  den  Vordergrund,  die   zuerst  vernehm- 
licher auf  dem  Gebiete    der  Wissenschaft   den  beliebten  Schlachtruf: 
•Aul'  zur  Kunst«   ertönen  Hessen. 

Der  eine  von  diesen  Jünglingen,  der  eben  die  Elemente  der  Wissen- 
schaft kennen  gelernt  hatte,  trat  mit  einem  gi'ossen  Rcformplan  vor 
das    deutsche  Volk.    Er  appellirte  dabei  geschickt  an  die  patriotische 
Stimmung,  die  nach  dem  grossen  Kriege  und  der  politischen  Einigung 
höher  wogte,  und  empfahl  statt  der  der  Nation  entfremdeten  Wissen- 
•**cha,ft.  die   in   schnödem  Kleinkram  sicli  verliere,    die  vaterländische 
K^nst  zu  pflegen,  indem  er  ihr  als  Muster  und  Vorbild  den  grossen 
3Ialer  des  Helldunkels  aufstellte ,  der  sich  freilich  etwas  wundern  würde, 
^^'^nii  er  hörte,  er  wäre  zum  deutschen  Nationalheros  ausgerufen  worden. 
Da.s  Buch  dieses  Rembrandtdeutschen  hat  bei  seinem  Erscheinen  zahl- 
^iclie  und  gierige  Leser  gefunden,  wozu  die  populäre  Misologie  und 
J^^nientlich  die  heftigen  Angriffe  auf  die  Zierden  unserer  Akademie  Einiges 
^^*i>2retragen  haben  dürften.    Denn  gewissen  Kreisen  macht  es  offenbar 
^^rgnügen,  d(*n  Bekenntnissen  von  Renegaten  zu  lauschen,  die  Ferner- 
>telienden  als  Eingeweihte  besonderes  Vertrauen  einflössen.    Trotz  des 
^geheuren  ephemeren  Erfolges  ist   die  Begeisterung   für   dieses  ver- 
worrene und  mu^eife  Buch  bald  verflogen.     Es  ist  heute  bereits  ver- 
l^'^sen. 

Ein  anderer  Vorkämpfer  der  Kunst  und  Bekämpfer  der  Wissi^n- 
^chaft  hat  sich  mühsamer  seinen  Leserkreis  erringen  müssen.  Aber 
heute  ist  er  eine  Macht,  ein  Heros  geworden,  wenigstens  bei  der 
•lugend:  sein  Bild  ist  das  anerkannte  Symbol  alles  dessen,  was  jetzt 
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in  Sturm  und  Drang  nach  Hölicrbildung  vorwärts  strebt.  Im  Gegen- 
satze zu  dem  Helldunkeln  hat  er  vornehm  alle  populären  Zugmittel 
verschmäht  und  nicht  wie  jener  aus  dem  Hinterhalte  der  Anonj-mität 
seine  Angriffe  gerichtet.  Er  hat  stets  ritterlich  mit  offenem  Visir  ge- 
kämpft. Drum  soll  sein  Name  nicht  verschwiegen  werden.  Friedrich 
Nietzsche  ist  aus  den  Reihen  der  strengen  Wissenschaft,  die  ihm  früh, 
zu  früh,  ihre  Kränze  reichte,  in  das  Lager  der  Gegner  übergegangen. 
Dieser  Schritt  war  innerlich  längst  vorbereitet.  Denn  von  Jugend  auf 
war  seine  Seele  mehr  künstlerisch  als  wissenschaftlich  angelegt.  Der 
laute  Beifall  seiner  Freunde  und  die  vorsclmelle  und,  ivie  man  jetzt 
wohl  allgemein  zugestehen  wird,  unberechtigte  Überschätzung  seiner 
Lehrer  konnte  ihn  nur  zeitweilig  darüber  hinwegtäuschen,  dass  er  sich 
in  der  Wahl  seines  Berufes  vergriffen.  So  genügte  ihm  die  Wissen- 
schaft nicht  mehr,  weil  er  ilir  nicht  genügte.  Seine  gelehrten  Jugend- 
arbeiten sind  zwar  lebhaft,  zum  Theil  glänzend  geschrieben,  aber  un- 
methodisch gearbeitet.  Es  sind  Spiele  des  Witzes,  blendende  Einfalle, 
im  besten  Falle  vage  Ahnungen  des  Richtigen ,  aber  niemals  und  nirgends 
strenge  Wissenschaft. 

Um  nicht  missverstanden  zu  werden,  ist  es  nöthig,  einige  kurze 
Zwischenbemerkungen  principieller  Art  über  das  Verhältniss  von  Kunst 
und  Wissenschaft  einzuschieben,  die  das  unerschöpfliche  und  in  die 
tiefsten  Tiefen  der  Menschenseele  ftihrende  Problem  natürlich  weder 
ergründen  noch  erschöpfen  wollen. 

Auch  die  gelehrte  Arbeit  kann  der  künstlerischen  Beihülfe  in 
keinem  Stadium,  in  keinem  Fache  entrathen: 

Nur  durch  das  Morgenthor  des  Schönen 
Drangst  du  in  der  Krkenntniss  Land. 

Das  fiir  die  Kunst  begabteste*  Volk  hat  die  eigc^ntliche  Wissenschaft 
geschaffen;  denn  in  der  Bildung  der  Begriffe,  die  das  Abstracto  ver- 
sinnlicht  und  das  Endliche  an  das  Unendliche  knüpft,  waltet  dieselbe 
anschauliche  Geisteskraft,  welche  die  Metaphern  den  Dichtern,  die 
Mythologie  den  Völkern  erzeugt.  Bei  jeder  wissenschaftlichen  Forschung 
muss  die  Phantasie  der  Thätigkeit  des  Verstandes  voraneilen.  Sie  muss 
blitzschnell  das  weite  Reich  der  Möglichkeiten  durchfliegen  und  mit 
instinctiver  Sicherheit  die  ein(*  aus  der  Masse  herausheben,  die  zum 
Ziele  zu  fiihren  scheint.  Ob  dieser  Schein  Wahrheit  sei,  ob  Täuschmig, 
dies  festzustellen  bleibt  dem  bedächtig  nachprüfenden  Verstände  über- 
lassen, der  mit  alten  und  neu  erdachten  Methoden  di(^  objective  Gültig- 
keit der  ermittelten  Thatsachen  zu  erweisen  hat.  Wenn  es  sich  ferner 
darum  handelt,  nicht  neue  Thatsachen  zu  ermitteln,  sondern  die  längst 
festgestellten  unter  ein(^  höhere  Idee  zu  ordnen  mid  dadurch  den  ge- 
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setzlichen  Zusammenhang  herzustellen,  der  erst  die  Wissenschaft  zur 
Wissenschaft  stempelt,  auch  dann  ist  die  zusammenschauende,  gleich- 
sam  baumeisterlich  arbeitende  Kraft  des  Geistes  unentbehrlich.     Die 
im  Miki'okosmos  unbewusst  waltende  Eurhythmie  sucht  die  im  äusseren 
Kosmos  entsprechende  Ordnung.    Nur  so  ist  es  den  grossen  Begrün- 
dern unserer  heutigen  Weltordnung  gelungen ,  ihre  kosmisclien  Gesetze 
zu   entdecken.     So   versteht  man   das  Paradoxon  Herbart's,    »es   sei 
zweifelhaft,  ob  Newton  oder  Shakespeare  mehr  Phantasie  besessen«. 
Endlich  im  letzten  Stadium  seiner  Arbeit  ist  der  Gelehrte  in  gleicher 
AVeise  wie  der  Dichter  künstlerisch  thätig,  wenn  es  sich  darum  han- 
delt, die  klar  vor  der  inneren  Seele  stehenden  Ideen  ebenso  klar  dar- 
zustellen  und  Anderen  sichtbar  zu  machen.     So  hilft  die  Kunst   der 
AVissenschaft.  überall  schwesterlich  aus.    Denn  sie  sind  ja  Kinder  der- 
selben Mutter,  der  Psyche,  und  je  jünger  die  einzelnen  Mensclien  und 
die  Völker  sind,  um  so  näher  stehen  sich  diese  Schwestern.  In  Homers 
DicJitung  ist  der  alles  umfassende  Ring  von  Kunst  und  Wissenschaft 
nof^h  geschlossen   wie   in   den   Märchen  träumen   der   Jugend.     Darum 
^ks   stille  Sehnen  nach  Wiedervereinigung  der  getrennten  Geschwister 
i^erade  bei  der  Jugend. 

Allein   es   ist    ein   ehernes  Gesetz   der  Natur,    dass    alles  Höliere 
(lurch Trennung  und  Sonderbildung  emporwächst.  Wie  die  Geschlechter 
l>ei     den  höheren  Organismen  sich  spalten,  wie  alle  Errungenschaften 
der    Cidtur   auf  Differenzirung   beruhen,    so   mussten  jene    schwester- 
lit'lien  Seelen  frülizeitig  ihre  Wege  trennen.    Die  Kunst,  die  aus  dem 
individuellen,  mit  dem  Bilde  der  AVeit  getränkten  Geiste  Schöpfungen 
ureigensten  Wachsthmns  hervorbringt  und  die  Wirklichkeit  nur  in  der 
Brt^chung  der  Subjectivität  wiederspiegelt,  steht  im  polarischen  Gegen- 
satze zur  Wissenschaft,   die  sich  gerade  abmüht,   den  Strahl  der  Wirk- 
lichkeit,   der  unsere  Seele  trifl't,    von  aller  Trübung  des  Individuums 
z^    befreien   und   in  voller  Objectivität  festzuhalten.     Die  Kunst  fasst 
die  Ei-scheinung  ins  Auge,    die  Wissenschaft   das   hinter  jener  vei^ 
borgene  Wesen.     Jene    sucht    den    Moment,    diese    die    Ewigkeit    zu 
fj^ssen.    Jene  ist  national,  die  Wissenschaft  international.    So  hat  sich 
iMm  Wohle  der  Menschheit  die  einheitliche  Seele  in  entgegengesetzten 
Functionen    entwickelt.    Wer   also  die  immer  stärker  auseinanderstre- 
^^nden   Sphären    willkürlich    wieder   vereinigt,    ohne    die    fast    über- 
iß^nseliliche  Kraft  des  Universalgenies  zu  besitzen,  muss  noth wendig 
^ö  Spielerei  verfallen.     Dies  dilettantische  Wesen  würde,  wenn  es  um 
^icli  griffe,    die    Culturmenschheit    lediglich    wieder    auf   den    Stand- 
punkt der  Kinder    oder   Barbaren   zurückbringen   oder   vielmehr,    da 
der  Weg  ja  vorwärts  geht,  zur  kindischen  Greisenhaftigkeit  und  De- 
<^adence. 
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In  dieser  AVeise  hat  sich  bereits  einmal  die  Cultur  aufgelöst.  Als 
die  in  der  alexandrinischen  Zeit  nach  peripatetischem  Muster  streng 
durchgeführte  Trennung  von  Wissenschaft  und  Kunst,  die  natürlich 
nicht  die  Personalunion,  wohl  aber  die  Stilvennischung  ausschloss, 
sich  lockerte,  als  mit  dem  Versiegen  selbständiger  wissenschaftlicher 
Forschung  um  den  Anfang  unserer  Zeitrechnung  die  ebenfalk  un- 
selbständige Kunst  alles  überwucherte  und  in  der  zweiten  Sophistik, 
die  Alle,  auch  die  Besten  ergriff,  der  populäre  Vortrag  zum  alleinigen 
Träger  der  Bildung  wurde,  da  war  der  Untergang  der  antiken  Cultur 
besiegelt.  AVer  möchte  nicht  unsere  Zeit  warnend  auf  diese  Götter- 
dämmerung hinweisen,  wenn  man  sieht,  wie  auch  bei  uns  bereits 
hier  und  da  der  Sinn  für  Eigenbau  und  selbständiges  Bearbeiten  der 
grossen  und  kleinen  Werkstücke  im  Schwinden  begriffen  ist,  und  statt 
dessen  fingerfertiges  Abschreiben  sich  brüstet,  das  die  Lücken  des 
Forschens  und  AVisscns  mit  den  Füttern  einer  künstlerisch  stilisirten 
Mache  zu  verdecken  sucht? 

Doch  wir  wollen  hoffen,  dass  solche  Spuren  von  Decadence,  so 
sehr  sie  in  gewissen  Kreisen  auf  Nachsicht,  ja  Billigung  rechnen  düi'fen, 
an  dem  gesunden  Sinn  unseres  Volkes  ohne  weitere  Schädigung  vor- 
übergehen werden  wie  die  ebenfalls  auf  Unklarheit  über  die  Aufgabe 
der  Wissenschaft  oder  auf  Überschätzung  der  eigenen  Kraft  beruhenden 
Versuche,  im  Namen  einer  materialistisch -aesthetischen  Wissenschaft 
einen  neuen  Glauben  zu  stiften  und  die  Wclträthsel  durch  eine  einseitige, 
künstlerisclie  Construction  aus  der  Welt  zu  schaffen. 

Diese  Übergriffe  von  Seiten  der  Gelehrten  finden  ihre  Entsprechung 
und  Sühnung  in  ähnliclien  Gebietsüberschreitungen  der  Künstler,  welche 
es  nicht  dulden  können,  dass  die  Wissenschaft  die  Totalität  des  Menschen 
mit  Besclilag  belegt  und  mit  ihrer  allmächtigen  Verstandesherrschaft 
das  dunkelwogcnde  Gebiet  der  Triebe  und  Gefiihle  aus  der  Seele  aus- 
schaltet. In  religiösen  Ei)Ochen  greift  die  Religion  zur  Abwehr  gegen 
diese  Rationalisirung  der  Menschheit,  in  künstlerisch  gestimmten  die 
Kunst.  In  unserer  Zeit  ist  trotz  des  Aufschwungs  des  religiösen  Ge- 
fülils  der  Kampf  von  dieser  Seite  lier  schwächer  geworden.  Nur  einige 
Nachzügler  stehen  in  Frankreich  wie  in  Deutschland  von  Zeit  zu  Zeit 
auf,  um  den  Bankerott  der  Wissenschaft  von  Neuem  zu  erklären.  Viel 
mächtiger  ist  in  unserem  vorwiegend  artistisch  gestimmten  Zeitalter  der 
AViderspruch   der  Künstler. 

Allen  voran  scliritt  Richard  AVagner,  die  grösste  künstlerische  Er- 
scheinung der  vergangenen  Epoche  und  der  erbittertste  Kämpfer  gegen 
die  A'oi'herrschaft  der  wissenschaftlichen  Richtung  in  Deutschland.  »Die 
AVissenscliaft  trägt« ,  so  heisst  eine  seiner  bezeichnendsten  Auslassungen, 
»die  Sünde   des  Lebens   und  büsst  sie  durch  ihre  Selbstvernichtung. 
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Das  Wesen  der  Wissenschaft  ist  sonach  endlich ,  das  des  Lebens  un- 
endlich,   wie   der  Irrthum    endlich,    die  Wahrheit  aber  unendlich  ist. 
Wahr  und  lebendig  ist  aber  nur,  was  sinnlich  ist  und  den  Bedingungen 
der  Sinnlichkeit   gehorcht.     Die   höchste  Steigerung  des  Irrthums  ist 
der  Hochmuth  der  Wissenschaft  in  der  Verleugnung  und  Verachtung 
der  Sinnlichkeit,  ihr  höchster  Sieg  dagegen  der  von  ihr  selbst  herbei- 
geluhrto  Untergang  dieses  Hochmuthes  in  der  Anerkennung  der  Sinn- 
lichkeit ...    Ist  nun  die  Auflösung  der  Wissenschaft  die  Anerkennung 
des  unmittelbaren,  sich  selbst  bedingenden,  also  des  wirklichen  Lebens 
schlechtweg,  so  gewinnt  diese  Anerkenntniss  ihren  aufrichtigsten  un- 
mittelbaren Ausdruck   in   der  Kunst   oder   vielmehr  im   Kunstwerk.« 
Unter  der  Kunst  versteht  nun  aber  der  Meister  von  Bayreuth  eigent- 
lich nur  die  Musik.    Denn  die  Poesie  nicht  minder  wie  die  bildenden 
Künste  sind  bereit«  an  den  Triumphwagen  des  Imperators  gespannt, 
der  nun  weiter  vordringend  in  seinen  unersättlichen  Aspirationen  auch 
Boligion  und  Wissenschaft  der  musikalischen  Allkunst  unterwerfen  will. 
Aus  diesem  musikalischen  Imperialismus  ist  der  Wissenschaft  zwar 
kiin  unmittelbarer  Schaden    entstanden.      Aber   es    hat    doch   einige 
Jüiif^linge  gegeben,  die,   orfasst  von  der  gewaltigen  Persönlichkeit  des 
Meisters,  bereit  waren,  die  g(^forderte  Selbstvernichtung  der  AVissen- 
schaft  an    der   eigenen   Person    zu   vollziehen,    und    die    durch    diese 
ihre    dionysische    Passion    Verwirrung    in    die    weitesten    Kreise    ge- 
traf^en  liaben.     Ein  typisclies   Beispiel  dafür   ist  Friedrich  Nietzsche, 
zu    dessen  Lebenstragödie  wir  nach  diesen  Zwischenbemerkungen  zu- 
rückkehren. 

Der  junge  Gelehrte,  der  von  Jugend  auf  für  Musik  eutllammt 
uiul  von  Schopenhauer  in  die  Mysterien  dieser  Kunst  eingeführt  war, 
Viess  sich  zwar  vorübergehend  durch  die  berückende  Beredsamkeit 
eines  bedeutenden  Philologen  fiir  dessen  Fach  gewinnc^n ,  das  der  Kunst 
so  nahe  steht,  ja.  Manchem  fast  selbst  mehr  eine  Kunstübung  denn 
♦  ine  AVissenschafl  zu  sein  scheint.  Aber  die  schnellen  Erfolge  täuschten 
seine  innere  Stimme  niclit.  In  dem  Augenblick,  wo  er,  auf  sich  ge- 
'^^^'llt,  die  Flügel  frei  entfalten  konnte,  ward  er  mit  magischer  Gewalt 
^u  dem  grösseren  Zauberer  hingerissen,  der  durch  seine  allgewaltige 
Kunst  die  Räthsel  des  Lebens  zu  lösen  versprach.  Ich  übergehe  hier, 
^'ic  bitter  diese  Erwartung  getäuscht  wurde.  Als  der  dionysische 
Rausch  verflogen,  als  die  abgöttische  Verehrung  in  tieften  Ilass  um- 
K'*sehlagen  war,  suchte  er  sich  wieder  zu  dem  (Tusten  Tempel  der 
^»i^sonschart  zurückzufinden,  den  ov  so  tn^ulos  v(Tlassen.  Doch  hier 
^^bt  es  für  den  Abtrünnigen  keine  Rückkelir,  keine  Gnade  liir  den 
Beuijfen,  Alle  Versuche  wissenschaftliclier  Schriftst(41erei ,  alle  Ver- 
'^u^Tiung  seiner  kün st  1er i schein  Vergangenheit  stellten  in  seinem  Innern 
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den  alten  Stand  der  Unschuld  nicht  wieder  her.  Wie  Tannhäusem 
in  Rom  klang  es  ihm  aus  jenem  Tempel  entgegen: 

Hast  du  so  böse  Lust  getheilt. 
Dich  an  der  Hölle  Gluth  enttlammt. 
Hast  du  im  Venusberg  geweilt. 
So  bist  nun  ewig  du  verdanunt. 

Und  immer  zog  es  ihn  auch  wieder  heimlich  wie  jenen  in  den  Venus- 
berg zurück.  Daher  ist  die  Prosa  dieser  Jahn*  von  dorn  alten  Zauber 
sc^iner  musikalischen  Sprache  durchweht,  \md  da  er  sich  nun  bemühte, 
mit  apollinischer  Besonnenheit  zu  schreiben  (dachte  er  doch  zeitweilig 
daran,  Voltaire  an  Stelle  von  Wagner  zu  seinem  Heros  Epon;v'nios 
zu  machen),  so  ist  diese  Periode  seines  Dichtens  weitaus  als  die  er- 
freulichste und  fiir  unsere  Litteratur  bedeutungsvollste  anzuerkennen. 
Aber  Dichtung,  nicht  AVissenschaft ,  ist  auch  dies  Alles.  Seine  mora- 
lischen Aphorismen  und  Reflexionen,  seine  psychologischen  Concetti 
und  Confessionen  sind  wie  alle  Selbstbekenntnisse  hervorragender  Dichter 
w^erthvolles  Material  für  die  Wissenschaft,  aber  Wissenschaft  selbst 
stellen  sie  nicht  dar,  wie  der  unglückliche  Philosoph  sich  und  anderen 
einredete.  Nicht  durch  schrankenlose  Subjectivität,  nicht  durch  Zer- 
fasern des  eigenen  Ichs,  das  allmcählich  bei  solchen  Naturen  in  den 
Mittelpunkt  der  AVeit  rückt,  nicht  durch  Selbstzerfleischung,  und  wenn 
das  secirende  Messer  durch  alle  sieben  Häute  der  Seele  dränge,  werden 
wissenschaftliche  p]rgebnisse  in  der  Psychologie  gewonnen,  sondern 
nur  durch  kritische  Betrachtung  der  historischen  Thatsachen,  wie  sie 
in  der  Geschichte  und  Litteratur  der  Menschheit  überreich  aufgestapelt 
sind,  und  andererseits  durch  die  Handhabung  der  naturwissenschaft- 
lichen Methoden,  wie  sie  sich  bei  der  Beobachtung  des  gesunden  und 
kranken,  des  lebenden  und  todten  Organismus  bei  Menschen  und 
Thieren  in  mühevollsten  Untersuchungen  ausgebildet  haben. 

Die  wissenschaftliche  Schriftstellerei  dieser  anarchischen  Philo- 
sophie trägt  in  sich  selber  den  Todeskeim.  Wo  der  Zusammenhang 
der  Erkenntnisse,  wie  sie  der  ordnende  Verstand  ergiebt,  verschmäht, 
wo  selbst  die  Einheit  der  erkennenden  Persönlichkeit  aufgehoben  wird, 
da  giebt  es  nur  punktuelle,  momentane  Erleuchtungen,  die  allein 
für  das  Subject  und  auch  nur  fiir  dessen  momentanen  geistigen  Zu- 
stand verbindlich  sind.  Wer  jenseits  von  Gut  und  Böse  wandelt,  der 
darf  auch  nicht  von  Richtig  und  Unrichtig  sprechen.  In  diesem  Chaos 
widerstreitender  Gefühle  ist  es  lediglich  die  Stimmung,  die  fiir  die 
eine  oder  andere  Seite  des  Problems  entscheidet.  Wie  die  sociale 
Anarchie  jede  Verständigung  unmöglich  macht,  so  hebt  diese  anti- 
moralische  und  antilogische  Anarchie  jede  geistige  Gemeinsamkeit  auf. 
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Daher  giebt  es  für  dieses  punktuelle  Denken  auch  nur  ein  völlig  an- 
passendes Gewand:  den  Aphorismus.  In  dieser  kleinsten  Form  hat 
die  Gedankenlyrik  Nietzsche's  in  der  That  das  Grösste  geleistet. 

Trotzdem  diese  quasi  wissenschaftliche  Schriftstellerei  künstlerisch 
l)etrachtet  die  abgeklärteste  imd  gesündeste  Periode  seines  Lebens  dar- 
stellt,   liat    sie   ihn   doch  nicht   auf  die  Dauer   gefesselt.     Er  mochte 
einerseits  lulilen,  dass  ihm  zur  wirklich  gelehrten  Forschung  die  tiefere 
historische  und  naturmssenschaftliche  Bildimg  abgehe.    Und  das  Hess 
sich  damals  nicht  mehr  nachholen.   Andererseits  fehlte  ihm  zu  grösseren, 
zusammenhängenden   künstlerischen   Leistungen,   wie   er   sie  bei   den 
französischen    und    russischen   Seelenmalern    bewunderte,    die   innere 
Concentration.      So   flüchtet   sich    denn   der   ruhelose  Pilgrim   zuletzt 
wieder   in   das  dionysische  Mysterium.     Er   ergreift   von   neuem  den 
Tliyrsosstab ,  aber  nicht,   um    wie  ehedem   dem   vergötterten  Meister 
dithyrambisch   zuzujubeln,  sondern  um  selbst  die  nunmehr  zahlreich 
sich  um   ihn    schaarenden  Bacchanten  und  Maenaden  anzuführen,    in 
die  Höhe  zu  liiliren,  von  Gipfel  zu  Gipfel,  bis  er  ihnen  Zarathustra's 
Gesetze  enthüllt  und  den  Cult  des  neuen  Gottes  gründet,    den  er  in 
sich  selbst  entdeckt  hat. 

Wie  dieser  gottlose  Wahn  jäh  zerstob,  wie  der  himmelstürmende 
Übermensch  plötzlich  hinabgeschleudert  ward  in  finstere  Nacht,  in 
die  Nacht  des  Wahnsinns,  das  ist  uns  allen  noch  in  frischester, 
schmerzlichster  Erinnerung.  Nie  hat  sich  die  Titanentragödie  in  tra- 
gischerer Gestalt  verwirklicht.  Nie  ist  die  Hybris  in  schauerlicherem 
Sturze  gesühnt  worden.  Nie  ist  die  Menschheit  eindringliclier  an  ihre 
Grenzen  erinnert  worden.  Aber,  wie  es  scheint,  wirkt  diese  Kata- 
strophe auf  die  Jugend  niclit  warnend,  sondern  weiter  treibend.  Be- 
reits ist  das  wirkliche  Bild  des  Dulders  aus  der  Erinnerung  seiner 
Jünger  verschwunden,  und  eine  neue,  legendenhafte  Umbildung  seines 
Lebens  und  Lehrens  hat  begonnen.  Ja  selbst  Antipoden  der  Ge- 
sinnmig  wagen  es,  sich  des  modernen  Heroen  zu  bemächtigen.  So  hat 
künlich  ein  frommer  Dunkelmann  seine  Amtsbrüder  belehrt,  Nietzsche 
tonne  nur  so  richtig  verstanden  werden,  wenn  er  »als  lebendiger 
Protest  des  consequenten  Voluntarismus  gegen  den  schwindsüchtigen 
htellectualismus  der  modernen  Wissenschaft«  und  als  Bundesgenosse 
to  Kampfe  des  Glaubens  gegen  den  l^nglauben  aufgefasst  werde, 
^'an  (lenke  der  Immoralist,  Atheist,  Antichrist! 

So  ungereimt  ein  solches  Bündnis  erscheinen  mag,  so  lührt  docli 
"^r  Hass  seltsame  Brüder  zusammen.  Die  Geschichte  aller  Zeiten  ist 
J^^  Zeuge.  Die  älteste  und  lehrreichste  Parallele  reicht  in  das  fünfte 
Jahrhundert  liinauf,  in  das  Zeitalter  der  Sophistik,  wo  gleidizeitig 
^'n  Zelot  Athen  veranlasste,  die  Beschäftigung  mit  Naturwissenschaft 
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als  todeswürdiges  Verbreehen  zu  bedrohen,  und  der  Sophist  Gorgias 
den  Bankerott  der  Wissenseliaft  vordemonstrirte ,  deren  eifriger  An- 
liänger  er  bisher  gewesen  war.  Diesem  vereinten  Anstürme  des  conser- 
vativen  Obseurantismus  und  des  radicalen  Nihilismus  erlag  die  Wissen- 
schaft. Für  ein  bis  zwei  Menschenalter  hörte  im  eigentlichen  Hellas 
und  in  seinem  geistigen  Centrum  der  Betrieb  der  exacten  Naturforsehung 
auf.  Nur  im  äussersten  Norden  des  attischen  Reiches,  in  Abdera,  ent- 
wickelte sie  sich  zu  glänzender  Blüthe.  Aber  die  höchst  bedeutsamen 
Ergebnisse  dieser  abderitischen  Forschung  blieben  lange  Zeit  unbekannt 
und  ungenutzt.  Wälirend  der  Name  des  Demokritos,  des  hervorragend- 
sten Gelehrten  und  Schriftstellers  dieser  Zeit,  den  damaligen  Athenern 
nicht  einmal  zu  Ohren  kam,  jubelten  sie  dem  unwissenschaftlichsten 
unter  allen  Sophisten,  dem  Gorgias,  zu.  Nachdem  sein  berüchtigtes 
Buch  »Über  das  Nichts«  die  Wahrheit  als  Schein  erwiesen,  hatte  er  sieh 
auf  die  Rlietorik  geworfen,  um  mit  ihrer  Hülfe  Schein  in  Wahrheit  zu 
verwandeln  und  mit  der  Zauberrute  der  Kunst  das  Unmögliclie  möglich 
zu  machen.  Diese  neue  Kunst  war  es,  die  Athens  Jugend  damals 
in  einen  Taumel  des  Entzückens  versetzte,  der  sich  nur  mit  der  nar- 
kotisirenden  Wirkung  des  Zarathustrastils  auf  die  Gegenwart  ver- 
gleiclien  lässt.  In  der  That  entspricht  die  gorgianische  Technik,  welche 
die  Eurhytlimie  der  griechischen  Lyrik  auf  die  Prosarede  überträgt, 
und  mit  musikalischen  KlangeflFecten  ausziert,  bis  in  Einzelheiten  den 
raffinirten  Stilkünsten,  mit  denen  sein  moderner  Naclifolger  das  Ohr 
der  Jugend  berauscht. 

Diese  ganze  Scheinweisheit  und  Scheinkunst  überwand  Sokrates 
oder  vielmehr  sein  Schüler  \md  Vollender  Piaton.  Er  hat  für  alle 
Zeiten  in  seinem  Gorgias  den  hohlen  Rlietor  und  den  brutalen  Über- 
menschen entlarvt  und  vernichtet.  Seitdem  stehen  sich  die  »Herren- 
moral« des  Kallikles,  welche  die  Menschheit  knechtet,  und  die  »Sclaven- 
moral«  des  Sokrates,  w^elche  die  Welt  befreit,  als  ewige  Gegensatztypen 
der  Ethik  einander  gegenüber.  Plato  ist  der  Überwinder  der  Sophistik. 
Er  ist  aber  auch  der  Begründer  der  echten  Wissenschaft.  Indem  er 
im  Olivenhaine  dos  Akademos  die  erste  grosse  Vereinigung  rein  wissen- 
schaftlich gerichteter  Menschen  organisirte,  zeigt<3  er  positiv,  wie  Wahr- 
heit gesucht  und  gefunden  wird.  Indem  er  alle  hervorragenden  Fächer 
der  Geisteswissenschaft  wie  der  Naturwissenschaft  in  den  Dienst  der 
Wahrheitsforscliung  stellt  und  die  Mathematik  als  beherrschende  Disci- 
plin  anerkennt,  weiss  er  aus  dem  vielseitig  auftauchenden  empirischen 
Material  die  fruchtbaren  Probleme  auszusondern  und  zur  methodischen 
Lösung  anzuleiten.  Indem  er  so  die  Genossen  seiner  Akademie  zu  freier 
Mitarbeit  erzieht,  entsteht  hier  zuerst  eine  Stiitte  umfassender,  voraus- 
setzungsloser Forschung,  in  der  die  unverrückbaren  Grundmauern  der 
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Wissenschaftslehre   errichtet   werden.     Aber   während   er  nach  innen 
als  Forscher  und  Organisator  thätig  ist,  treibt  es  ihn,  auch  zugleich 
als  Künstler  in  die  Welt  zu  wirken.    Seine  Dialoge  sind  freilich  nur 
ein  Abglanz   des  wissenschaftlichen  Feuers,   das  er  in  der  Akademie 
entzündet  hat,  aber  sie  stellen  in  populärer  Form  für  alle  nach  Weis- 
heit dürstenden  Menschen  die  Hauptprobleme  der  damaligen  Wissen- 
schaft zur  Discussion.    Nirgends  erscheint  dogmatische  Bevormundung, 
überall  wird  nur  der  Weg  zur  Wahrheit  gezeigt  und  dui*ch  geistreiche 
Mittel  die  Grenzen  von  Wissen  und  Glauben  auch  dem  Laien  deutlich 
gemacht.    So  ist  Piaton  der  wahre  Erzieher  der  Menschheit  zur  Wissen- 
schsift  geworden.    Er  hat  das  Alterthum  auf  die  höchste  Stufe  erhoben, 
er  hat  im  aristotelischen  Peripatos  und  im  alexandrinischen  Museum 
würdige   Fortsetzer  seiner  Lebensarbeit   gefunden,   er  hat   das  junge 
Christenthum    durch  dinmgen ,    er   hat   bei    dem   Wieder  erwachen    der 
Wissenschaften  die  Führerrolle  übernommen,  er  spendet  auch  heute 
noch  lauteren  Trank  aus  unerschöpften  Quellen. 

Wirken  denn  nun  aber  die  nach  seinem  Vorgang  gegründeten 
und  benannten  Akademien  auch  heute  noch  in  seinem  Sinne?  Oder 
bedürfen  sie  etwa  einer  modernen  Umbildung?  Reform  ist  ja  das  Lo- 
sungswort der  Zeit.  Reformirt  werden  die  höheren  Bildungsanstalten, 
refonnirt  werden  auch  die  Universitäten,  wenn  sich  diese  Umwande- 
lungen  auch  weniger  geräuschvoll  und  nach  aussen  bemerkbar  voll- 
ziehen. Sollte  in  diesem  Zeitalter  der  Reform  die  Akademie  von  der 
allgemeinen  Umformung  ausgeschlossen  sein?  Sollte  nicht  auch  im 
Innern  sich  manches  brüchig  und  baufällig  erweisen,  wie  das  Äussere 
des  ehemals  prächtigen  Baues  allmählich  verfallen  ist? 

Man  hat  es  unserer  Akademie  öfter  verdacht,  dass  sie  an  dem 
ruhmreichen  Aufschwung  des  deutschen  Geistes,  der  durch  Goethe's 
Persönlichkeit  zeitlich  und  typisch  bezeichnet  wird,  keinen  unmittel- 
l>aren  Antheil  genommen,  dass  sie  die  grossen  Dichter,  ja  selbst  die 
grossen  Philosophen  jener  Zeit  nicht  zur  Mitarbeit  berufen  habe.  Man 
J^^t  es  dann  im  abgelaufenen  Jahrhundert  öfter  bedauert,  dass  künst- 
lerisch reich  b(^gabte  und  in's  Weite  wirkende  Persönlichkeiten  fern  ge- 
halten worden  sind.  So  erwartet  man  auch  jetzt  in  weiteren  Kreisen, 
*lie  das  Wirken  unserer  Akademie  wolilwoUend  beurtheilen,  dass  die 
^ll<?nthalben  erwachte  künstlerische  Schaffenslust,  der  neue  Völker- 
frWdin^,  der  sicli  im  Stürmen  und  Drängen  der  Jugend  ankündige, 
"Urch  die  Wissenschaft  und  zwar  die  akademische  Wissenschaft  zum 
Siege  gefuhrt  werde.  Man  fordert  mit  Ungestüm  eine  alle  Höhen 
und  Tiefen  des  modernen  Lebens  erschöpfende  grosse  Dichtung,  man 
erwartet  mit  Ungeduld  eine  neue,  weltumspannende  Philosophie,  ein 
*^y^tem  der  Systeme,  in  dem  alle  Triebe  der  jetzigen  Culturmensch- 
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lieit,  die  socialen,  künstlerischen,  wissenschaftlichen,  zu  einer  gemein- 
samen Weltanschauung  zusammengeknüpft  werden  sollen.  Man  sieht 
bereits  die  Morgenröthe  durch  Dämmer  und  wogende  Nebel  aufsteigen 
und  hofft,  dass  diese  Centralsonne  im  begonnenen  Jahrhundert  über 
unserer  Akademie  aufgehen  werde. 

So  schmeichelhaft  diese  Erwartung  ist,  so  beruht  sie  doch  auf 
einer  Verkennung  der  unserer  Körperschaft  gesteckten  Aufgaben.  Hätten 
ihre  Stifter  und  Erneuerer  dieses  Ziel  im  Auge  gehabt,  so  hätten  sie  nach 
dem  Muster  anderer  berühmter  Akademien  die  Dichter  und  Schrift- 
steller der  Nation  an  die  Spitze  stellen  müssen.  Denn  sie  sind  es  vor 
Allem,  die  den  Völkern  eine  Weltanschauung  vermitteln,  indem  sie 
aus  dem  ganzen  Born  der  Volksseele,  der  gelehrten  und  der  unge- 
lehrten, schöpfend  Propheten  ihrer  Zeit  und  Lehrer  der  kommenden 
werden.  Zu  den  Dichtern  gehören  auch  die  grossen  Philosophen,  die, 
Gemüth  und  Verstand,  Kirnst  und  Wissenschaft  in  eins  verschmelzend, 
die  Ergebnisse  der  bisherigen  geistigen  Entwickelimg  schöpferisch  zu- 
sammenschauen. Aber  diese  Genies  werden  nicht  in  Akademien  ge- 
züchtet, mögen  sie  sich  nach  der  Kunst  oder  der  Wissenschaft  be- 
nennen. Sie  stehen  auf  einer  höheren  Warte  und  bilden  die  fruchtbare 
Vereinigung  beider  Geistesriclitungen.  Wenn  man  nun  aber  zur  Be- 
förderung dieser  Syntliese  eine  höhere  Akademie  gi*ünden  wollte,  so 
würde  zwar  damit  vielleiclit  manch  anderer  löblicher  Zweck  erreiclit 
werden,  allein  jener  Hauptzweck,  grosse  Totalgenies  zu  erzeugen  oder 
sie  in  ihren  schöpferisclien  Arbeiten  zu  fördern,  würde  verfehlt  werden. 
Schon  in  der  wissenschaftlichen  Arbeit  gelingt  das  Höchste  und  Frucht- 
barste nur  dem  Einzelnen  und  in  der  Stille,  eine  Akademie  von  Dichtern 
und  Denkern  wäre  niemals  im  höchsten  Sinne  productiv.  Die  franzö- 
sische Akademie,  die  versucht  hat,  dieses  Problem  zu  lösen,  ist  damit 
nach  dem  Urtheil  ihrer  hervorragendsten  Schriftsteller  nicht  glücklicli 
gewesen.  Obgleich  der  französische  Geist  die  Synthese  von  Wissen- 
schaft und  Kunst  von  jeher  in  vollkommenerer  Gestalt  ausgebildet 
hat,  als  es  uns  Deutschen  möglich  und  räthlich  dünkt,  sind  doch  seine 
höchsten  Offenbarungen  zu  allen  Zeiten  ausserhalb .  dieser  Gemein- 
schaft erschienen.  Die  Namen  Descartes,  Pascal,  Moliere,  Le  Sage, 
Rousseau  und  DmEROx  fehlen  dem  Ruhme  der  Academie  francaise 
wie  im  abgelaufenen  Jahrhundert  die  Namen  Beranger,  Balzac,  Zola 
und  GoMTE. 

Wa.s  nun  im  Besonderen  die  Philosophie  betrifft,  so  hat  es  unserer 
Akademie  niemals  an  hervorragenden  Vertretern  dieses  centralen  Fachs 
gefehlt.  Aber  gerade  die  zwei  bedeutendsten,  mit  der  grössten  Kraft 
integrirender  Speculation  begabten  Männer  dieser  Art,  Leibniz  am 
Anfang  des  achtzehnten  und  Sciileiermaciier  zu  Beginn  des  neunzehn- 
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ten,  haben  ausdrücklich  gewünscht,  dass  diese  umfassenden  specula- 
tiven  Aufgaben  nicht  von  unserer  Körperschaft  in  die  Hand  genommen 
werden  sollen. 

Als  dieser  im  Jahre  1 8 1 1    seine  erste  Abhandlung  über  Diogenes 
von  ApoUonia  der  Akademie  vorlegte,  sprach  er  sich  darüber  unum- 
wunden so  aus:    »Worauf  ist  es  bei  einer  Akademie  abgesehen,   als 
dass   entweder  gemeinschaftliche  Werke   unternommen   werden,   oder 
dass  wenigstens  durch  Rath ,  Urtheil ,  Beitrag  der  Anderen  Jeder  sein 
Eigenes  besser  vollende,  das  Mangelnde  ergänzend,  das  Irrige  berich- 
tigend?   Jene  Speculation  aber  ist  ein  ganz  einsames  Geschäft,  welches 
Jeder  inu  Innern  seines  Geistes  vollenden  muss  und  wobei  dem ,  der 
nicht  mehr   ganz   ein  Anfanger  ist,   Rath  und  Unterstützung  ebenso 
wenig  fruchten  kann,  als  einem  Dichter  mitten  in  seinem  Werke  auch 
kaum  der  vertrauteste  Freund  Rath    zu  geben  vermöchte,   wie  er  es 
hinausfuhren  oder  wie  er  dies  oder  jenes  hineinbringen  könnte,  ohne 
ihn  zu  verirren.    Auch  wird  der  Philosoph  inmitten  seiner  tiefsinnigen 
Betrachtung    solche   Hülfe   ebenso   wenig   suchen   als   der   Dichter   in 
seiner  Begeisterung ;  und  hat  er  seine  Betrachtung  vollendet,  so  würden 
wir  auch  fast  nur  gering  von  ihm  denken,  wenn  er  durcli  Tadel  und 
Zureden  Anderer  vermocht  werden  könnte,  etwas  an  dem  Werke  zu 
ändern;    denn    es    muss   viel   zu    sehr   der   Abdruck   seines   innersten 
Geistes  sein,    als   dass   er   das  dürfte.     Wer  freilich  mit  etwas  Voll- 
endetem in  dieser  Art  zuerst  unter  uns  auftritt,  der  wird,  das  kann 
nicht  fehlen,  die  Anderen  ergötzen,   unterrichten,  orientiren  und  viel- 
leicht ihren  Arbeiten  eine  neue  Richtung  oder  einen  höheren  Schwung 
j8:eben;  aber  er  wird  doch  immer  nur  in  derselben  Art  auf  sie  wirken, 
wie  er  auch   auf  Andere   aus   dem   gelehrten   Publicum   wirkt,    oder 
wie  auch  ein  anderer  Philosoph  ausser  der  Akademie  auf  sie  wirken 
könnte.« 

Bei  dieser  im  Innern  des  akademischen  Wesens  begründeten  Selbst- 
'>eschrankung ,  wie  sie  Schleiermacher  selbst,  freilich  nicht  ohne  Ent- 
^gung  und  nicht  ohne  Ausnahme,  in  seiner  Thätigkeit  als  Akademiker 
l^eobachtete,  hat  sich  unser  Institut  durch  zwei  Jahrhunderte  hindurch 
gedeihlich  entwickelt.  Es  wird  auch  im  dritten  sich  vermuthlich  nicht 
gerade  in  dieser  speculativ- künstlerischen  Richtung  zu  erweitern  wün- 
*^ehen,  wenn  es  sich  selbst  treu  bleibt  und  nicht  den  lockenden  Glanz 
äusserlicher  Repräsentation  oder  wohlfeiler  Popularität  einer  in  festen 
B^nen  sich  vorwärts  bewegenden,  innerlich  fruchtbaren  Wirksamkeit 
vorzieht. 

Die  Wissenschaft  muss  freilich  auch  popularisirt  werden.  In  den 
Zeiten  des  Völkerverkehrs  und  des  allgemeinen  Stimmrechts  ist  dies 
uöthiger  und  dringlicher  als  je.     Nicht  einen  Tag,  nicht  eine  Stunde 
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könnte  der  jetzige  Culturzustand  aufrecht  erhalten  werden,  wenn  nicht 
bis  in  die  tiefsten  Schichten  des  Volkes  Verständniss  für  die  Ejräfte 
geweckt  wird,  die  physischen  und  moralischen,  die  das  Räderwerk 
unserer  complicirten  technischen  und  politischen  Organisation  im  Um- 
lauf erhalten.  So  wirkt  Alles  mit  elementarer  Macht  auf  Vereinfachimg 
und  Verallgemeinerung  der  wissenschaftlichen  Bildung.  Die  Univer- 
sitäten, die  höheren  und  niederen  Schulen,  die  zahlreichen  anderen 
Bildungsveranstaltungen,  nicht  zimi  Mindesten  auch  die  Presse,  dienen 
alle  in  ihrer  Weise  dem  Bedürfnisse  nacli  Popularisirung  der  Wissen- 
schaft. Um  so  mehr  wächst  die  Verantwortung  der  Akademien ,  denen 
die  Aufgabe  zufällt,  die  gelehrte  Forschung  um  ihrer  selbst  willen  ohne 
praktische  oder  pädagogische  Nebenabsichten  zu  pflegen.  Dieser  Auf- 
gabe muss  unsere  Akademie  auch  künftig  unbeirrt  von  des  Tages 
Meinung  ihre  ganze  Kraft  widmen ,  wie  es  ihr  durch  des  Königs  Wille 
und  ihren  inunanenten  Zweck  vorgeschrieben  ist. 

Aber  freilich  wird  sie  innerhalb  dieser  Schranken  den  grössten 
Werth  darauf  legen,  wie  bisher  Männer  in  ihrer  Mitte  zu  besitzen,  die 
ausser  ihrer  wissenschaftlichen  Bedeutung,  die  ftir  sie  allein  in  die  Wag- 
schale fallen  darf,  Fühlung  haben  mit  dem  Leben  der  Nation,  mit 
Kunst  und  Litteratur,  mit  Technik  und  jeder  Art  wissenschaftlicher 
Praxis.  Durch  diese  vielseitigen  Verknüpfiingen  wird  stets  ein  Strom 
frischen  Lebens  in  die  esoterische  Arbeit  der  Akademie  hineingefiilirt, 
es  werden  weitere  und  höhere  Aussichten  eröffnet  und  der  selbstge- 
nügsame Wahn  zerstört,  als  ob  die  Akademie,  die  doch  nur  einen 
minimalen  Theil  selbst  der  wissenschaftlichen  Arbeit  der  Nation  um- 
fasst,  das  ganze  geistige  Leben  des  Volkes  in  sich  wiederspiegeln 
und  concentriren  könne,  und  als  ob  andererseits  der  einzelne  Aka- 
demiker, der  doch  ein  geistiges  Individuum  bleibt,  nur  dieselben  eng- 
gesteckten Ziele  verfolgen  müsste  wie  die  ofiicielle  Corporation,  der 
er  seine  Forschung  weiht.  Die  Akademie  hat  viel  zu  leisten,  aber, 
Gott  sei  Dank,  nicht  Alles,  was  man  von  ihr  wünscht  und  erwartet. 

So  wird  also  auch  jenes  höchste  Ziel  umfassendster,  schöpferischer 
Weltumspannung,  wie  es  als  Ideal  vielen  der  Besten  vorschwebt,  von 
der  Akademie  als  Körperschaft  niemals,  aber  vielleicht,  wenn  das  Glück 
es  will,  von  einem  einzelnen  ihrer  Mitglieder  erstrebt  und  erreicht 
werden.  Vielleicht  lächelt  auch  unserer  Akademie  dereinst  der  Tag^ 
wo  ein  neuer  Piaton  in  ihrer  Mitte  ersteht,  der  die  höchste  Genialität 
des  Forsch ens  mit  der  reichsten  Kraft  künstlerischer  Phantasie  ver- 
bindet, der  hier  den  Genossen  streng  wissenschaftliche  Lösungen  physi- 
kalischer, mathematischer,  psychologischer,  historischer  Probleme  vor- 
legt und  dort  der  ganzen  Nation  lebendeutende  und  lebenerhöhende 
Kunstwerke  darreicht. 
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Schön  ist's  fürwahr  solch  lockender  Hoffnung  sich  träumend  hin- 
zugeben, doch  schöner  und  männlicher,  thun  was  unseres  Amtes  ist. 
Denn  auch  uns  gilt  das  Losungswort,  das  der  sterbende  Kaiser  Se- 
veiiis  seinen  Soldaten  gab:  Lahoremus! 


Alsdann  wurden  die  Jahresberichte  über  die  von  der  Akademie 
geleiteten  -wissenschaftlichen  Unternehmungen  sowie  über  die  ihr  an- 
gegliederten Stiftungen  und  Institute  erstattet. 

Sammlung  der  griechischen  Inschrijien. 

Bericht  des  Hrn.  Kirchhoff. 

Die  Bearbeitung  des  zur  Vervollständigung  des  di'itten  Bandes  der 
Nordgriechischen  Inschriften  angesammelten  Materials  ist  Hr.  Prof.  Kern 
im  verflossenen  Jahre  durch  persönliche  Verhältnisse  in  der  erhofften 
Weise  zu  fördern  behindert  gewesen,  so  dass  der  Beginn  des  Druckes 
erst  für  Ostern  dieses  Jahres  in  Aussicht  genommen  werden  kann. 

Der  Druck  der  ersten  Abtheilung  der  Peloponnesischen  Inschriften 
hat  sich  unerwarteterweise  noch  durch  das  ganze  vorige  Jahr  hinge- 
zogen, steht  aber  augenblicklich   unmittelbar   vor  seinem  Abschluss. 

Das  Manuscript  des  von  ihm  besorgten ,  als  V.  zu  bezeichnenden 
Fascikels  der  Inselinschriften  hat  Hr.  Prof.  Freiherr  Hiller  von  Gaer- 
TRIN6EN  füLr  den  Druck  zur  Verfügung  gestellt,  den  er  mit  Schluss 
des  Jahres  zu  Ende  fiihren  zu  können  hofft. 

Hr.  Dr.  Herzog  hat  im  Fi^ülyahr  und  Herbst  des  vorigen  Jahres 
zum  Zweck  der  Vervollständigung  und  Revision  des  Materials  für  die 
Inschriften  von  Kos  und  Kalymna,  die  den  IV.  Fascikel  der  Insel- 
inschriften zu  bilden  bestimmt  sind ,  mit  Unterstützung  der  Akademie 
London  und  Paris  besucht.  Er  ist  mit  der  Redaction  dieses  Materials 
Whäftigt.,  deren  Abschluss  indessen  durch  zur  Zeit  nicht  zu  über- 
sehende Umstünde  bedingt  ist  und  sich  möglicherweise  noch  einige 
2eit  hinziehen  wird. 

Sammlung  der  lateinischen  Inschriften. 

Bericht  der  HH.  Mommsen  und  Hirsciifeld. 

Durch  den  Tod  des  Hrn.  Emil  Hübner,  des  Herausgebers  der  In- 
schriften von  Spanien  und  England,  ist  dem  Corpus  inscriptionum  Lati- 
^^^^nun  einer  seiner  ältesten  Mitarbeiter  entrissen  worden.   Aus  seinem 
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Nachlass  sind  zahlreiche  Abklatsche  von  Inschriften  aus  Spanien  und 
England  nebst  einem  druckfertigen  Nachtrag  zu  den  ersteren  von  seinem 
Sohne  unseren  Sammlungen  überwiesen  worden.  Leider  hat  die  Be- 
schränktheit des  Raumes ,  in  dem  das  epigraphische  Archiv  vorläufig 
aufbewahrt  wird,  eine  Einordnimg  dieses  und  anderen  Zuwachses  un- 
möglich gemacht. 

In  dem  vergangenen  Jahre  sind  zwei  Halbbände  zur  Ausgabe  ge- 
langt, von  denen  der  erste  (XI,  2  fasc.  i)  die  Fortsetzung  der  Inschriften 
Mitt^litaliens  in  der  Redaction  des  Hrn.  Bormann  unter  Mitwirkung 
des  Hrn.  Ihm,  der  zweite  (XIII,  3  fasc.  i)  die  von  den  HH.  Hirsch- 
feld und  Zangemeister  gesammelten  GefSssinschriften  von  Gallien  und 
Germanien  in  der  Bearbeitung  des  Hrn.  Bohn  enthält.  Die  Fortsetzung 
beider  Bände  ist  im  Druck. 

Die  Nachträge  zu  den  Inschriften  der  Stadt  Rom  (VI)  hat  Hr.  Hülsen 
fertiggestellt  und  liofft,  diese  Abtheilung  in  einigen  Monaten  zur  Aus- 
gabe zu  bringen.  Die  Vorarbeiten  zu  den  Indices  sind  weiter  geför- 
dert worden. 

Die  Inschriften  von  Germanien  (XIII,  2)  hat  Hr.  Zangemeister  bis 
Bogen  55  zur  Drucklegung  gebracht  und  das  Manuscript  für  den  Rest 
von  Obergermanien  nahezu  fertiggestellt.  Mit  dem  Satz  der  Belgica 
(XIII,  I  fasc.  2)  hat  Hr.  Hirsciifeld  am  Ende  des  vergangenen  Jahres 
begonnen:  Hr.  von  Domaszewski  hat  die  Ausarbeitung  der  Litteratur 
zu  dem  von  Hrn.  Zangemeister  zu  bearbeitenden,  nichtfranzösischen 
Theil  der  Belgica  vollendet. 

Die  dritte  Abtheilung  des  XV.  Bandes,  der  das  Instrumentum  der 
Stadt  Rom  umfasst,  hat  Hr.  Dressel  mit  der  Drucklegung  der  Stempel- 
inschriften in  Angriff  genommen. 

Der  III.  Supplementband,  dessen  Redaction  den  HH.  Mommsen, 
Hirsciifeld,  von  Domaszewski  obliegt,  hat  in  Folge  unausgesetzter  Funde, 
zu  denen  auch  die  Ausgrabungen  in  Baalbek  eine  nicht  unbedeutende 
Beisteuer  geliefert  haben,  noch  nicht  zur  Ausgabe  gebracht  werden 
können;  bei  der  Redaction  dieser  Nachträge  ist  auch  Hr.  Dessau  thätig 
gewesen.  Doch  ist  der  Satz  der  Inschriften  abgeschlossen,  wie  auch 
die  von  den  HH.  Richard  Kiepert,  der  den  Abschluss  der  von  seinem 
verstorbenen  Vater  begonnenen  Arbeit  übernommen  hat,  und  Regling 
bearbeitetc^n  Karten  und  Indices  so  weit  gediehen,  dass  die  Ausgabe 
des  Bandes  in  einigen  Monaten  mit  Sicherheit  in  Aussicht  gestellt 
werden  kann. 

Die  Drucklegung  des  IV.  Supplementbandes  (Pompeji)  ist  im  ver- 
gangenen Jahre  nicht  fortgeführt  worden;  doch  stellt  Hr.  Mau  die 
Fertigstellung  des  Manuscripts  in  unmittelbare  Aussicht. 

Die  HH.  Dessau  und  Cagnat  haben  das  Instrumentum  von  Africa 
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(Vin.  Supplementsband)   in   Folge   des   zuströmenden  neuen  Materials 
noch  nicht  zum  Abschluss  bringen  können. 

Das  epigraphische  Archiv  in  der  Königlichen  Bibliothek  steht 
Dienstags  von  1 1  —  i  Uhr  unter  den  durch  die  Beschaffenheit  der  Samm- 
lung gebotenen  Cautelen  der  Benutzung  offen. 


Aristoteles  -  Commentare. 

Bericht  des  Hrn.  Diels. 

Im  abgelaufenen  Jahre  sind  folgende  Bände  fertiggestellt  worden  : 

Michael  in  Ethicorum  V  (XXII  3)  ed.  M.  Hayduck;  Alexander  de  Sensu 

(^n  i)  ed.  P.  Wendlani);    Themistius  de  caelo  (V  4)  ed.  S.  Landauer; 

^is  auf  die  Indices  wurde  ausgedruckt  Syrianus  in  Metaphysica  (VI  i) 

^d.  Kroll.    Begonnen  wurde  der  Druck  der  bisher  unveröffentlichten 

ßnleitungsschrift  des  Olympiodorus  in  Categorias  in  der  Bearbeitung 

^'on  A.  Busse.    Von  der  ganzen  Sammlung  stehen  jetzt  nur  noch  neun 

Coiiimentare  aus. 


Prosopographie  der  römischen  Kaiserzeit. 

Bericht  des  Hrn.  Mommsen. 

Hr.  Klebs  hat  im  vergangenen  Jahr  an  den  Consular-Fasten,  Hr. 
De.ssau  an  den  Magistratslisten  gearbeitet;  die  Drucklegung  hat  jedoch 
bisher  von  keinem  der  beiden  Theilc  in  Angriff  genommen  werden 
können. 


Politische  Correspondenz  Fkiedkichs  des  Grossen. 

Bericht  der  HH.  Sciimoller  und  Koser. 

Der  zur  Ausgabe  gelangte  Band  27,  wie  die  vorangegangenen  von 
Hrn.  Dr.  Volz  bearbeitet,  begleitet  in  727  Nummern  die  Ereignisse  des 
Jahres  1768,  vornehmlich  die  Erhebung  der  Polen  gegen  die  russischen 
hvasionstruppen  nach  der  Bildung  der  gegen  die  Ansprüche  der 
iHssideiiten  gerichteten  Conföderation  von  Bar ;  den  durch  diese  Wirren 
'^^rbeigetuhrten  Ausbruch  des  Krieges  zwischen  Russland  und  der  Türkei ; 
<len  Beginn  der  Verhandlungen  einerseits  zwischen  Preussen  und  Öster- 
reich wegen  einer  Neutralitätserklärung  für  Deutschland  und  wegen 
^•ner  persönlichen  Begegimng  zwischen  dem  König  von  Preussen  und 
^^*in  Kaiser,  und  andererseits  zwischen  Preussen  und  Russland  wegen 
*^rlängerung  des   1764  abgeschlossenen  Bündnisses,   wobei  Preussen 
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die  russische  Garantie  für  die  Nachfolge  der  königlichen  Linie  des 
Hauses  Brandenburg  in  den  Markgrafschaften  Ansbach  und  Baireutli 
zu  erlangen  wünsclite;  endlich  die  Anregung  des  französischen  Hofes, 
der  an  dem  Vorgelien  der  Polen  und  der  Türken  gegen  Russland  nicht 
unbetheiligt  war,  zur  Wiederanknüpfung  der  seit  1756  unterbrochenen 
diplomatischen  Beziehungen  zu  Preussen ,  mit  der  Perspective  der  Ver- 
einbarung eines  Handelsvertrages. 

Band  28  wird  im  Laufe  des  begonnenen  Jahres  erscheinen  können. 


Griechische  3funzwerke. 

Bericht  des  Hrn.  Diels. 

Der  von  Hrn.  Pick  begonnene  Band  des  nordgriechischen  Münz- 
werkes  ist   im   Laufe   des   verflossenen  Jahres    nicht  mehr    gefördert 

worden. 

Die  Redaction  des  zweiten  die  thrakischen  Münzen  umfassenden 
Bandes  haben  nach  dem  Rücktritt  des  Hm.  Pick  von  dieser  Arbeit 
die  HH.  Strack  in  Bonn  und  Münzer  in  Basel  übernommen  und  das 
dafiir  gesammelte  Material  zunächst  gesondert  und  gesichtet. 

Von  der  dritten  die  makedonischen  Münzen  umfassenden  Abthei- 
lung ist  der  Druck  bisher  nicht  wieder  aufgenommen  worden. 

Hr.  KuBiTscHEK  hat  fiir  die  kleinasiatischen  Münzen  zimächst  die 
deutschen  Kabinette  bereist  und  wird  mit  diesen  Untersuchungen  fort- 
fahren. 

Hr.  von  Fritze  hat  desgleichen  seine  Vorarbeiten  fortgefiihrt ,  nacli- 
dem  er  bei  der  Akademie  als  akademischer  Beamter  fiir  das  Münz- 
werk angestellt  worden  ist. 


Acta  Borussica. 

Bericht  der  HH.  Schmoller  und  Koser. 

Mit  dem  abgelaufenen  Jahre  hat  unsere  Publication  einen  gewissen 
vorläufigen  Abschluss  insofern  erreicht,  als  jetzt  wenigstens  zehn  um- 
fangreiche Bände  vorliegen,  die  von  1892  — 1901  erschienen  jedem 
Freunde  der  preussischen  Geschichte ,  sowie  der  Verfassungs-  und  Ver- 
waltungsgeschichte zeigen,  was  mit  dem  Werke  bezweckt  wird.  Fünf 
gehören  dem  allgemeinen  Theile  an,  welcher  die  Behördenorganisatioii 
und  die  allgemeine  Staatsverwaltung  Preussens  zur  Darstellung  bringt, 
fiinf  dem  speciellen  Tlieile,  welcher  die  wichtigsten  Einzelgebiete  der 
Verwaltung  behandelt.   Vier  Bände  konnten  in  den  letzten  drei  Monaten 
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ausgegeben  werden;  zwei  behandeln  hauptsächlich  die  Zeit  Friedrich 
Wilhelm's  L,  zwei  die  Epoche  Friedrich's  des  Grossen. 

Der  von   den  HH.  Prof.  Dr.  Krauske   und  Dr.  Löwe  bearbeitete 
Band  der  Behördenorganisation  über  die  Zeit  vom  i .  Januar  1 7 1 8  bis 
29.  Januar   1723   enthält   die  wichtigste  Reformepoche  aus  Friedrich 
Wilhelm's  Regierung,  er  giebt  die  bedeutendsten  Schriftstücke,  die  der 
König  selbst  verfasst  hatte,  das  sogen,  politische  Testament  vom  Anfang 
und  die  Instruction  des  Generaldirectoriums  vom  Ende  des  Jahres  1722 
wieder.    Dr.  Löwe  ist  mit  Beendigung  dieses  Bandes  aus  dem  Verbände 
unserer  Mitarbeiter  ausgeschieden.    Hr.  Dr.  W.  Stolze,  der  als  Nach- 
folger von  Dr.  Löwe  im  Januar  1901  als  Mitarbeiter  bei  uns  eintrat, 
ist  mit  der  Bearbeitung  der  Archivalien  vom  Januar  1723  — 1740  be- 
«ehäftigt,  welche  sich  auf  die  Behördenorganisation  im  Centrum  und 
iii    den  Provinzen  beziehen. 

Der  von  Hm.  Dr.  W.  Naude  bearbeitete  Band  »über  die  Getreide- 
politik und  Kriegsmagazinverwaltung  Brandenburg-Preussens  bis  1740« 
entliält  neben  der  Einleitung,    welche   hauptsächlich  die  Epoche  von 
1640 — 17 13  behandelt,  die  Darstellung,  die  Acten  und  die  Getreide- 
pro isstati  st  ik  von   17 13  — 1740.     Es  ist  die  erste  bis  in's  Detail  ge- 
hende actenmässige  Geschichte   dieses  wichtigen  Zweiges    der  Staats- 
ver-waltung  und  Volkswirthschaft  aus  irgend  einem  Staate:  die  Anfange 
des  preussischen  agrarischen  Schutzsystems  und  der  Königlichen  die  Ge- 
treidepreise regulirenden  Magazin  Verwaltung  kommen  zur  Erscheinung. 
Die  zwei  Bände,   welche  sicli  auf  Friedrich  den  Grossen  beziehen, 
haten  unseren  ältesten  Mitarbeiter  zum  Verfasser,  Hrn.  Prof.  Dr.  Hintze. 
Der  erste  Band  (VI.  erste  Abtlieilung)  giebt  einen  Überblick  über  die 
gesammte  Staatsverwaltung  und  Verfassung  Preussens  im  Jahre  i  740. 
I^or  zweite  Band  (VI.  zweite  Abtheilung)  giebt  die  Acten  vom   31.  Mai 
1740  bis  Ende  1745.     P^in  weiterer,  der  vom  Januar  1746  bis  Ende 
l^ecember  1748  reicht,  liegt  schon  druckfertig  vor. 

Die  Briefe  Friedrich  Wilhelm's  I.  an  den  Fürsten  Leopold  von 
öessau  werden  aucli  in  den  nächsten  Monaten  ausgegeben  werden 
*^5iinen,  nachdem  erfreulicherweise  die  Gesundheit  von  Dr.  Krauske 
^'ollstandig  wieder  hergestellt  ist  und  seine  Einleitung  demnächst  ge- 
druckt werden  kann. 

Unser  mehrjähriger  Mitarbeiter  Dr.  E.  Bracht,  der  bisher  Prof. 
HisTZE  beigegeben  war,  ist  mit  dem  31.  December  von  uns  geschieden, 
^ni  eine  Stelle  im  Königlichen  Hausarcliiv  zu  übernehmen. 

Von  dem  Münzwerk  und  der  Münzgeschichte  des  18.  Jahrhunderts, 
^"elche  in  den  Händen  des  Dr.  Frhrn.  Fr.  von  Schrötter  liegen,  hat 
^W Druck  der  Münztafehi  begonnen,  der  der  Münzgeschichte  wird  bald 
*oIgen  können. 
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Historisches  Institut  in  Rom. 

Bericht  der  HH.  Koser  und  Lenz. 

Mit  dem  i.  Oetober  v.  J.  ist  der  bisherige  erste  Secretär  des 
Instituts  Hr.  Prof.  Dr.  Friedensburg  auf  seinen  wiederholten,  mit  der 
Rücksicht  auf  die  Erziehung  seiner  Kinder  begründeten  Antrag  aus 
seiner  Stellung  ausgeschieden  und  als  Director  des  Königlichen  Staats- 
archivs zu  Stettin  in  den  Staatsarchivdienst  übergetreten.  Wir  können 
bei  diesem  Anlass  nur  wiederholen,  was  die  Akademie  in  ihrem  vor 
einem  halben  Jahre  dem  vorgeordneten  Herrn  Minister  erstatteten  Be- 
richt ausgesprochen  hat:  »Die  Akademie  ist  dem  gegenwärtigen  ersten 
Secretär  des  Instituts  die  Anerkennung  schuldig,  dass  er  die  an  seine 
Berufung  geknüpften  Erwartungen  durchaus  erfiillt  und  dass  er  mit 
unermüdlicher  Schaffensfreudigkeit  die  Editionsarbeit  in  raschem  Fluss 
erlialten  hat,  ohne  darüber  andere  Obliegenheiten  seiner  Stellung  zu 
vernachlässigen.  Nach  den  aus  den  verschiedensten  Quellen  ein- 
gezogenen Erkundigungen  darf  versichert  werden,  dass  unser  erster 
Secretär  sich  das  volle  Vertrauen  der  maassgebenden  Persönlichkeiten 
in  den  wissenschaftlichen  Anstalten  des  Vaticans,  dem  Archiv  und  der 
Bibliothek,  zu  erwerben  verstanden  liat.  Wenn  es  wahr  ist,  dass  die 
beste  Repräsentation  deutscher  Wissenschaft  alle  Zeit  die  wissen- 
schaftliche Arbeit  selbst  ist,  so  hat  unser  bisheriger  erster  Secretär 
den  Vergleich  mit  keinem  anderen  Leiter  der  römischen  historischen 
Institute  zu  scheuen.« 

Wegen  Bearbeitung  des  von  ihm  gesammelten  Stoffes  ftir  die  noch 
ausstehenden  Bände  aus  der  Serie  der  Nuntiaturberichte  der  Zeit 
Paul's  in.  bleibt  eine  Vereinbarung  mit  Hrn.  Friedensburg  vorbehalten. 

In  der  Zeit  vom  i.  Oetober  bis  Anfang  December  v.  J.  lag  die  Lei- 
tung der  Geschäfte  des  Instituts  in  den  Händen  des  zweiten  Secretärs 
Hrn.  ScHELLHAss.  Unter  dem  2.  December  betraute  der  Herr  Präsident  des 
Staatsministeriums,  im  Einverständniss  mit  dem  Herrn  Minister  der 
geistlichen,  L^nterrichts-  und  Medicinalangelegenheiten ,  mit  der  einst- 
weiligen Wahrnehmung  der  Obliegenheiten  des  ersten  Secretärs  auf- 
tragsweise den  ordentlichen  Prof.  der  Geschichte  an  der  Universität 
Breslau,  Hrn.  Dr.  Schulte,  der  die  Geschäfte  am  1 1.  December  in  Rom 
übernommen  hat. 

Wie  den  bisherigen  ersten  Secretär,  verlor  das  Institut  im  vorigen 
Jahre  auch  s(nnen  ständigen  Assistenten  Hrn.  Dr.  Kupke,  der  am 
I.  April  zum  Archivar  am  Königlichen  Staatsarchiv  zu  Posen  ernannt 
wurde,  dort  aber  seine  Arbeiten  ftir  die  Nuntiatiu*berichte  aus  der  Zeit 
von  1552  — 1555  fortsetzt.  Sein  Nachfolger  in  Rom  wurde  der  frühere 
Mitarbeiter  am  Repertoriimi  Germanicum,  Hr.  Dr.  Johannes  Haller,  bis- 
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Jier  Privatdocent  an  der  Universität  Basel.     Hr.  Haller  hat  seit  seinem 

Wiedereintritt  in  das  Institut  Vorstudien  zu  einer  Untersuchung  über  die 

finanziellen  Beziehungen   der  Päpste   zu   den  weltlichen   Mächten   im 

1 4.  Jahrhundert  angestellt,  hauptsächlicli  auf  Grund    der  Instrumenta 

lyliseellanea  des  Vaticanischen  Archivs,  und  zu  demselben  Zwecke  während 

der  Sommermonate  die  Staatsarchive  von  Siena,  Florenz  und  Neapel 

besucht. 

Hr.  ScHELLHAss,  der  einzige  Beamte,  der  während  des  ganzen  Be- 
richtsjahres am  Institut  thätig  gewesen  ist,  hat  den  Druck  des  von  ihm 
bearbeiteten   Bandes  IV  der  dritten  Abtheilung  der  Nuntiaturberichto 
(Nuntiatur  Portia's  1574/75)  so  weit  gefördert,  dass  nur  noch  die  Ein- 
leitung und  das  Register  abzusetzen  sind ,    und  wird  dann  alsbald  den 
Änflen  Band  der  Druckerei  übergeben.    Dagegen  kann  das  Erscheinen 
des  ersten  Bandes  (Prager  Nuntiatur  von  1603  — 1605)  der  vierten  Ab- 
theüung  vorerst  nicht  in  Aussicht  gestellt  werden ,  da  der  Bearbeiter 
Hr.  Heidenhein  eine  Stelle  als  Bibliothekar  in  Bremen  übernommen  und 
uns  ersucht  hat,  ihn  mit  Rücksicht  darauf  von  den  gagen  das  Institut 
übernommenen  Verpflichtungen  zu  entbinden.    Seine  Materialien  hat  er 
der  CJommission  übergeben.    Für  den  dritten  Band  der  Bericlite  aus  der 
Zeit  des  Mantuanischen  Erbfolgekrieges  ist  Hr.  Kiewning,  soweit  es  seine 
Amtjiigeschäfte  als  Vorsteher  des  Fürstlichen  Hausarcliivs  zu  Detmold 
gestat-teten ,  auch  im  vorigen  Jahre  thätig  gewesen. 

XJber  die  Ergebnisse  der  im  vorigen  Berichte  erwähnten  Bearbeitung 
der  Verschiedenen  Serien  der  »Lettere«  des  Vaticanisclien  Archivs,  zu- 
nächst iiir  den  Pontificat  Innocenz'  X.,  untemchtet  eine  im  Band  IV 
unserer  Zeitsclirift  »Quellen  und  Forschungen  aus  italienischen  Archiven 
und  Bibliotheken«  begonnene  Veröffentlichung.    Band  V  der  Zeitschrift 
befindet  sich  in  Vorbereitung. 

Gemäss  seiner  Nebenaufgabe,  archivalische  und  bibliothekarische 
Kachforschungen  zur  Unterstützung  anderer  Gelehrter  jmszufQhren,  hat 
das  Institut  auch  im  letzten  Jahre  eine  ausgedehnte  und,  was  die  Stoffe 
anlangt,  vielseitige  Thätigkeit  entwickelt.  Die  35  für  Fremde  über- 
nommenen Nachforschungen  betrafen:  aus  dem  früheren  Mittelalter  die 
^itaSalabergae,  verschiedene  Fragen  der  päpstlichen  Diplomatik,  den 
Marianus  Scotus,  das  Chronicon  S.  Sophiae  in  Benevent,  Urkunden 
H^inricirs  IL  und  solche  der  normannischen  Könige;  aus  dem  Spätmittel- 
alter den  Stadtplan  von  Rom,  Matthäus  von  Krakau,  den  Cardinal  von 
^Jiaumberg,  das  Bisthum  Brandenburg  und  Ergänzungen  für  das 
'"^chsische ,  pommersche  und  stift-hildesheimische  Urkundenbuch ,  end- 
licli  den  Bartholomäus  Stennus;  «us  der  Reformationszeit  Camerarius, 
Aleander,  Karlstadt,  die  Bisthümer  Meissen  und  Cammin;  aus  dem 
^7'Und  18.  Jahrhundert  Wallenstein,  den  Plan  von  Bolivia,  die  Salzburger 
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Emigration,  den  Nuntius  Albani,  jüdische  Gemeinden.  Weiter  wurde 
durch  die  Institutsmitglieder  eine  grössere  Anzahl  von  Gelehrten  in  die 
römischen  Sammlungen  eingeführt.  Die  Bibliothek  des  Instituts  ist  nicht 
bloss  von  Landsleuten,  sondern  auch  von  ausserdeutschen  Forschern 
benutzt  worden. 

Die  Arbeiten  fiir  das  Repertorium  Germanicum  sind  in  Rom  selber 
mit  dem  i.  April  v.  J.,  dem  Zeitpunkt,  zu  welchem  die  Bewilligung  aus 
dem  Allerhöchsten  Dispositionsfonds  ablief,  eingestellt  worden;  in 
Berlin  ist  Hr.  Arnold,  nach  dem  Wiedereintritt  in  sein  Amt  als 
Archivar  am  Geheimen  Staatsarchiv,  mit  der  Bearbeitung  des  gesam- 
melten Materials  weiter  beschäftigt  gewesen.  In  acht  römischen  Ar- 
beitsjahren hat  Hr.  Arnold  als  Leiter  dieses  wissenschaftlichen  Unter- 
nehmens mit  sicherer  Hand  und  unermüdlicher  Hingebung,  durch  seine 
Mitarbeiter  trefflich  unterstützt,  die  grosse  Aufgabe,  die  gesanmiten 
auf  Deutschland  bezüglichen  Archivalien  der  Curie  aus  der  Zeit  des 
Schisma  und  der  Reformconcilien  in  Regestenform  auszuziehen,  nahezu 
vollständig  gelöst,  indem  nur  noch  die  im  vorjährigen  Berichte  be- 
zeichnete Lücke  fiir  einen  Theil  des  Pontifieats  Martin's  V.  auszufüllen 
bleibt.  Über  die  Art  und  Weise ,  in  der  das  gesammelte  und  einst- 
weilen im  Geheimen  Staatsarchiv  zu  Berlin  niedergelegte  Regesten- 
material, eine  unschätzbare  Quelle  für  die  deutsche  Territorial-  und 
Localgeschichte ,  den  darauf  angewiesenen  Forschern  am  zweckmässig- 
sten  zugänglicli  zu  machen  sein  wird,  konnte  vor  der  Wiederbesetzimg 
der  Stelle  des  ersten  Institutsbeamten  eine  Entscheidung  nicht  herbei- 
gefiihrt  werden. 

Anlässlich  der  im  Frühjaljr  vorigen  Jahres  von  einer  grösseren  An- 
zahl deutsclier  Historiker  an  den  Hm.  Reichskanzler  gerichteten  Petition, 
mit  dem  Antrag  auf  Verwandlung  des  preussischen  historisclien  Instituts 
zu  Rom  in  eine  Reichsanstalt,  hat  der  vorgeordnete  Hr.  Minister  der 
Akademie  Gelegenheit  gegeben,  ihm  die  Gründe  darzulegen,  aus  denen 
die  Akademie  jene  Forderung  nicht  unterstützen  kann  und  die  gegen 
die  Organisation,  die  Arbeitsziele  und  die  Leistungen  des  Instituts  er- 
hobenen Angriffe  ftir  unberechtigt  halten  muss. 


Thesaurus  linguae  latinae.  • 

Bericht  des  Hrn.  Diels. 

Auch  in  dem  abgelaufenen  zweiten  Jalire  der  eigentlichen  Re- 
dactionsthätigkeit  hat  das  Work  seinen  regelmässigen  Fortgang  ge- 
nommen. Die  beiden  gleichzeitig  in  Angriff  genommenen  Bände  I 
und  n  sind  bis  ADYTÜS  und  ARGENTIÜS  im  Druck  vollendet.    Zur 
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Unterstützung  des  Generalredactors  Prof.  Dr.  Vollmer  hat  die  Com- 
mission  Hm.  Prof.  Dr.  Ihm  ,  z.  Z.  Privatdozenten  in  Halle,  berufen,  der 
sein  Amt  zum  i.  April  d.  J.  antreten  wird.  Neu  eingetreten  zum 
I.November  ist  Hr.  Dr.  Th.  Bögel  aus  Göttingen  als  Assistent. 


Bericht  über  die  Ausgabe  der  Werke  ron  Weierstrass. 

Der  Band  IV  (ABEL'sche  Functionen)  ist  im  Berichtsjahre  zu  Ende 
gedruckt  bis  auf  das  Inhaltsverzeichniss ,  und  wird  binnen  kurzem 
ausgegeben  werden. 

Kant-  Ausgabe. 

Bericht   des   Hrn.  Dilthey. 

Der  erste  Band  der  Werke  liegt  im  Druck  bis  auf  die  demselben 

beizugebenden,  im  Manuscript  bereits  hergestellten  Einleitungen  und 

Anmerkungen  fertig  vor.  Sein  Erscheinen  darf  in  den  nächsten  Monaten 

erwartet  werden.    Der  dritte  Band  des  Briefwechsels  wird  demnächst 

ausgegeben  werden.  Der  vierte  Band  der  Werke  befindet  sich  im  Druck. 

Der  Druck  der  Abtheilung,  welche  den  handschriftlichen  Nachlass 
Kant's  in  etwa  5  Bänden  umfassen  wird,  kann  in  diesem  Jahre  beginnen. 

Ausgabe  des  Ibn  Saad. 

Bericht  des  Hrn.  Saciiau. 

Nach  Abschluss  der  mehrjährigen  Copir-  und  Collationir- Arbeiten 
und  nachdem  die  wissenschaftliche  Bearbeitung  des  Textes  fast  für 
^ämmtliche  Bände  in  Angriff'  genommen,  konnte  im  August  1901  mit 
dem  Druck  in  der  Druckerei  der  Verlagsfirma  E.  J.  Brill  in  Leiden 
begonnen  werden.  Gegenwärtig  liegen  sieben  Bogen  von  Band  II  ge- 
druckt vor,  grosse  Biographien  von  Hamza,  dem  Onkel  Muhammed's, 
•4li  Ibn  Abi  Tälib,  seinem  Vetter,  Zaid  Ibn  Häritha,  seinem  Adoptiv- 
**öJin,  Othmän  Ibn  Affän,  seinem  Schwiegersohn,  und  einigen  weniger 
hervorragenden  Personen,  die  durch  Bluts-  oder  Milch -Verwandtschaft 
^^r  durch  den  Patronat  zu  ihnen  in  näherer  Beziehung  standen. 

Die  Nachforschungen  nach  weiteren  Handschriften  in  den  Biblio- 
^J^eken  Stambuls  sind  auf  Veranlassimg  des  Directors  der  Staatsarchive, 
Excellenz  Ali  Ghalib  Bey  eifrig  und  mit  Erfolg  fortgesetzt  worden. 
Auf  Befehl  Seiner  Majestät  des  Sultans  sind  uns  weitere  Codices  — 
Weli  Eddin  Efl*endi  1615,  Aja  Sofia  3305,  Mehemet  Köprülu  262  — 
oach  Berlin  entliehen  worden ,  gleichfalls  von  der  Gcneraldireetion  der 
Bibliotheque  Nationale  in  Paris  die  vormals  SciiEFER'sche  Handschrift 
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des  letzten  Bandes  nach  Breslau,  welche  sämmtlich  im  Laufe  des  ver- 
flossenen Jalires  von  den  HH.  Brockelmann,  Lippert,  Meissner,  Zetter- 
STEEN  und  dem  Berichterstatter  collationirt  worden  sind. 


Wörterbuch  der  ägyptischen  Sprache. 

Bericht  des  Hrn.  Erman. 

Nach  dem  seiner  Zeit  aufgestellten  Arbeitsplan  war  das  abgelaufene 
Jahr  zur  Vornahme  umfangreicherer  Collationsarbeiten  bestimmt.  Wie 
schon  im  vorjährigen  Berichte  mitgetheilt  werden  konnte,  haben  wir 
uns  dabei  der  Hülfe  des  Professors  an  der  Universität  Chicago,  J.  H. 
Breasted,  zu  erfreuen  gehabt;  er  hat  in  der  Zeit  vom  i.  October  1900 
bis  I.August  1901  ausser  den  damals  schon  genannten  italienischen 
und  französischen  Museen  nocli  die  Sammlungen  von  Paris  (Louvre, 
Bibliotheque  nationale,  Musee  Guimet),  Leyden  und  London  bereist 
und  mit  Ausnahme  der  letzteren  Sammlung,  wo  Einzelnes  nachzuholen 
bleibt,  alle  Inschriften  derselben  verglichen.  Das  Wörterbuch  hat  da- 
mit sichere  Copien  von  1726  Stelen,  308  Statuen,  155  Särgen,  7  Obe- 
lisken, 574  Totonfiguren  und  298  verschiedenen  Denkmälern  gewonnen. 
Bei  der  Arbeit  in  London  wurde  Prof.  Breasted  in  dankenswerther  Weise 
durch  Miss  Bertha  Porter  unterstützt.  Don  Vorstehern  der  genannten 
Sammlungen  sei  auch  an  dieser  Stelle  für  das  Entgegenkommen  ge- 
dankt, das  sie  ihm  gezeigt  liaben. 

Einen  weiteren  wesentlichen  Zuwaclis  dieses  inschriftlichen  Mate- 
rials, der  nicht  leicht  zu  erlangc^n  war,  verdanken  wir  den  Bemühungen 
des  Kaiserl.  Gesandt<*n  Grafen  Arco  und  des  Kaiserl.  Legationssecret&rs 
Frhrn.  von  dem  Büssciie,  die  uns  die  in  Rio  de  Janeiro  aufbewahrten 
ägyptischen  Inschriften  zugänglich  machten.  Andere  derartige  InschiHlf- 
ten,  Stelen  des  neuen  Reichs  aus  dem  Museum  zu  Cairo,  verdanken 
wir  Hrn.  Dr.  Sciiäfeu. 

Von  den  grossen  Tempeln  Aegyptens  wurde  in  diesem  Jahre  der 
von  Karnak  aufgenommen;  Hr.  Dr.  Borcuardt,  der  diese  Arbeit  mit 
Genehmigung  des  auswärtigen  Amtes  übernahm,  wurde  dabei  in  lie- 
benswürdiger Weise  durch   Hrn.  Legrain  gefördert. 

Um  di(^  neuägyptische  Litteratur,  die  fiir  das  Wörterbuch  beson- 
ders wichtig  ist,  in  sicheren  Texten  zu  gewinnen,  unterzogen  sich 
die  H II.  Erman,  Sethe  und  Steindorff  der  Aufgabe ,  die  wesentlichen 
Papyrus  und  Ostraca  des  British  Museum,  soweit  sie  für  diese  Litte- 
niturgattung  in  Betracht  kommen,  neu  zu  copiren. 

Da  das  Einlegen  der  alphabetisirten  Zettel  mit  dem  Fortschreiten 
der  anderen  Arbeiten  auf  die  Dauer  nicht  Stand  hielt,  so  war  schon 
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im  >'crigen  Berichtsjahre  nur  noch  etwa  die  Hälfte  der  Zettel  bequem 
zu^ranglich.  Um  diesem  Ubelstande  abzuhelfen,  wird  jetzt  neben  dem 
(lefi XX itiven  Alphabet  noch  ein  provisorisches  angelegt,  in  das  die  alpha- 
betisirten  Zettel  sofort  nach  ihrem  Eingehen  summarisch  eingeordnet 
wer<T.en.  Wir  gewinnen  damit  den  Vortheil,  dass  das  gesammelte  Ma- 
teria.!  auch  in  den  Jahren  der  Vorarbeiten  gut  benutzbar  bleibt;  dem 
geff^  näher  wiegt  der  Übelstand  nicht  schwer,  dass  wir  die  Zahl  der 
defirxitiv  eingelegten  Zettel  nicht  mehr  genau  berechnen  können. 

Im  Ganzen  sind  bisher  verzettelt  1 201 1  Stellen,  davon  461 7  im  Be- 
rictvtrsjahre,  alphabetisirt  208518  Zettel,  davon  61 130  im  Berichtsjahre. 
Die  Verzettelung,  an  der  selbständig  die  HH.  Breasted,  Erman, 
Gari^iner,  Möller,  Graf  Schack,  Schäfer  und  Sethe  thätig  waren,  be- 
endete einerseits  Arbeiten,   die  schon  früher  als  begonnen  aufgeführt 
worden  sind,  andererseits  nahm  sie  auf  verschiedenen  Seiten  das  durcli 
die    Collationen  gewonnene  Material  in  Angriff',  worüber  im  nächsten 
Jahre  zu  berichten  sein  wird.     Wesentlich  gefördert  wurde  die  Ver- 
arbeitung der  religiösen  Texte.    Hr.  Sethe  führte  die  Verzettelung  der 
Pyramidentexte  bis  Cap.  283,  so  dass  mehr  als  die  Hälfte  dieser  wich- 
tigen Textclasse  erledigt  ist.    Hr.  Möller  vorzettelte  das  Totenbuch  des 
neuen  Reiches  bis  Cap.  iio,  und  besorgte  ausserdem  die  Verzettelung 
der  Hymnen  der  Berliner  Papyrus  sowie  die  späterer  religiöser  Texte 
(Bücher  »vom  Athmen«  und  vom  »Durch wandeln  der  Ewigkeit«,  Klage 
<ler  Isis  und  Nephthys).   Hr.  Erman  erledigte  die  Inschriften  des  Tempels 
von  el  Hibe.    An  magischen  Texten  gelangten  die  des  Berliner  Papyrus 
3027  zur  Verarbeitung,    an   Inschriften    älterer  Gräber  die  des  Ptah- 
liotepgjabes  und  die  von  Medum. 

Index  rei  militatns  imperii  RomanL 

Bericht  des  Hrn.  Mommsen. 

Hr.  Ritterling  hat  das  inschriftliche  Material  grossentheils  seinen 
Sammlungen  eingefögt,  ist  jedoch  auch  in  diesem  Jahre  durch  Amts- 
/?^häfte   an  der  Fertigstellung  des  Manuscriptes  verhindert  worden. 

Codex  TAeodosianus. 

Bericht  des  Hrn.  Mommsen. 

Die  Drucklegung  des  Theodosianus  selbst  ist  bis  zum  9.  Buch 
^'^f geschritten.  Für  die  theodosischen  Novellen  hat  Hr.  Paul  Meyer 
^n  einer  von  März  bis  August  v.  J.  unternommenen  Reise  die  Vor- 
arbeiten in  Rom,  Ivrea  und  Paris  beendigt  und  wird  demnächst  die 
R^laction  des  Textes  beginnen. 
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Geschichte  des  Fixslernhimmels. 

Das  Arbeitsbureau  des  Unternehmens  ist  Ende  März  1901  nac 
Berlin  übergefiihrt  und  einstweilen  in  Verbindung  mit  der  Wohnun 
des  wissenschaftlichen  Beamten  Dr.  Ristenpart  in  dem  Vorort  Friedena 
eingerichtet. 

In  dem  Bureau  sind  während  des  ganzen  Jahres  die  bereits  frühe 
als  Hülfsarbeiter  angestellten  Herren  C.  Martens  ,  Dr.  H.  Boegehold  un 
Dr.  H.  Clemens  unter  Leitung  von  Dr.  Ristenpart  thätig  gewesen. 

Die  von  diesen  Herren  und  einzelnen  weiter  gelegentlich  heran 
gezogenen  Hülfskräften,  fiir  einige  schwierigere  Cataloge  von  Dr.  Risten 
PART  selbst  vorgenommenen  Einträge  haben  die  Catalogauszüge  voi 
der  Epoche  1842  bis  zur  Epoche  1855  fortgeführt;  am  Anfang  de 
Jahresarbeit  steht  die  zweite  Hälfte  der  nördlichen  ARGELANDER'schei 
Zonen  (Oeltzen's  Catalog),  am  Schluss  des  Jahres  war  der  Eintrag  de 
im  VI.  Bande  der  Bonner  Beobachtungen  enthaltenen  ARGELANDER'schei 
Orter  fiir  1855  begonnen.  Gleichzeitig  befindet  sich  das  zwar  auf  eii 
späteres  Aequinoctium  (i  880)  gestellte,  aber  der  Epoche  1 850  zugehörig 
»Erste  Münchener  Sternverzeichniss«  in  Bearbeitung  und  war  am  Jahres 
schluss  zu  nahe  drei  Vierteln  erledigt. 

Ausgelassen  wurde  einstweilen  die  1845''' Abtheilung  des  grosse: 
Pariser  Catalogs,  da  es  wesentliche  Erleichterung  der  Arbeit  gewähre: 
wird,  wenn  die  drei  Abtheilungen  dieses  Catalogs  zusammen  einge 
tragen  werden,  sobald  die  Epoche  1860  herangekommen  sein  wird 
Dagegen  hat  ein  noch  nicht  veröflfentlichter  grösserer  Catalog  au 
der  bearbeiteten  Periode  bereits  erledigt  werden  können,  indem  Hi 
Hofrath  E.  Weiss  das  noch  nicht  ganz  abgeschlossene  Manuscrip 
eines  die  Jahrescataloge  der  Genfer  Sternwarte  zusammenfassende: 
Generalcntalogs  von  4165  Sternen  für  1850  gefalligst  zur  Verfagun; 
stellte. 

Insgesammt  sind  im  Berichtsjahre  etwa  11 2000  Stemörter  au 
den  Catalogcn  auf  die  Zettel  übertragen.  Die  Zahl  Avürde  grösser  seir 
wenn  nicht  das  Vorkommen  einer  grossen  Anzahl  von  kleinen  Cata 
logen  für  Epochen  zwischen  1845  und  1855  die  Arbeit  sehr  aufgehalte 
hätte.  Während  15  grosse  und  mittlere  —  wenigstens  lOCX)  Stern 
enthaltende  —  Cataloge  rund  99000  Orter  lieferten,  vertheilten  sie 
7000  auf  nicht  weniger  als  30  kleine  Cataloge  und  weitere  6000  ai: 
die  27  Einzelcataloge  fiir  die  Zonen  — i®  bis  -1-24®  der  Bonner  Mittle 
ren  Ort  er  far  1855;  es  ist  aber  oinhmchtend,  dass  die  Übertragung  de 
Angaben  der  kleinen  Cataloge  einen  im  Verhältniss  sehr  viel  gi'össeri 
Aufwand  an  Zeit  und  Mühe  verursacht  als  die  fortlaufende  Arbei 
au   (*inem  grossen  Catalog. 
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Etwa  8000  Bestimmungen  werden   später  für  die  Periode  1840 

Ins     1855  noch  nachzutragen  sein,   fiir  welche   mit  Hülfe  von   Stern- 

listGTi  für   einige   in  Bearbeitung  begriffene  Cataloge  auf  den  Zetteln 

gleici^  gehörigen  Orts  Raum  offen  gelassen  werden  konnte.     Die  beiden 

wicl^tigsten  dieser  Cataloge  sollen  das  in  den  Jahrescatalogen  der  Stem- 

\var't<^  Cambridge  enthaltene  Material  zusammenfassen ;  die  Herstellung 

des     einen  Catalogs.  von  15 16  in  den  Jahren  1836  — 1846  beobachteten 

Stex-nen,  hat  Dr.  Ristenpart  begonnen,  den  grössern  der  1847 — 1869 

l)eol> achteten,  hauptsächlich  LALANDE'schen  und  BEssEL'schen  Sterne  hat 

die    Sternwarte  selbst  übernommen  und  fiir  diesen  Catalog  Miss  Walker 

zuii.8Lchst  eine  Sternliste  von  6132  Objecten  fiir  uns  anzufertigen  die 

Gefälligkeit  gehabt. 

Vorgeselien  ist  ferner  eine  nachträgliche  Eintragung  der  zahl- 
reichen auf  der  Washingtoner  Sternwarte  von  1846  ab  zonen weise 
beobachteten  Sterne.  Wenn  auch  der  Werth  der  aus  den  Washing- 
toner Zonen  zu  ziehenden  Einzelpositionen  erst  noch  festzustellen  bleibt, 
so  sind  diese  Zonen  doch  imfi'aglich,  wegen  ihrer  Lage  und  wegen 
der  Fülle  des  in  ihnen  enthaltenen  Materials,  fiir  die  »Geschichte  des 
Fixstemhimmels «  von  erheblicher  Wichtigkeit,  und  Dr.  Ristenpart 
hatte  sicli  deslialb  entschlossen  eine  Überarbeitung  und  Catalogisirung 
der  von  der  Washingtoner  Sternwarte  veröffentlichten  Örter  fiir  1850 
als  Nebenarbeit  vorzunehmen ,  und  bereits  einen  Anfang  mit  der  Auf- 
stellung der  für  den  Fortgang  unserer  Hauptarbeit  zunächst  benöthig- 
ten  Sternliste  gemacht,  als  eine  gleichzeitig  mit  dem  Vorsteher  der 
^Washingtoner  Sternwarte  geführte  Correspondenz  das  Resultat  ergab, 
dass  man  dort  eine  baldige  Bearbeitung  des  alten  Zonenmaterials  ins 
Auge  fasst.  Diese  Absicht  war  um  so  freudiger  zu  begrüssen ,  als  vor- 
aussichtlich sehr  häufig  ein  Zurückgehen  auf  das  Originalmaterial  noth- 
^endig  sein  wird,  und  dieses  überhaupt  nur  theilweise  veröffentlicht 
2U  sein  scheint,  so  dass  von  einer  an  Ort  und  Stelle  auszufiihrenden 
Bearbeitung  wesentlich  vollständigere  und  bosser  gesicherte  Resultate 
erwartet  werden  dürfen.  Dr.  Ristenpart  hat  deshalb  seine  Arbeit  nach 
Durchsieht  der  ersten  139  am  Passageninstrument  beobachteten  Zonen 
^'^^ebrochen  und  sich  darauf  beschränkt  ein  Verzeichniss  von  500  in 
diesen  aufgefundenen  Fehlern  nach  Washington  zur  Benutzung  bei  der 
<lort  beabsichtigten  Arbeit  einzusenden. 

Weitere  mehr  oder  w(*niger  umfangreiche  Verzeichnisse  von  Fehlern 
<^Hler  zweifelhafl^n  Fällen  wurden  den  zunächst  betheiligten  Stern- 
karten übersandt,  mit  den  Berichtigungen,  die  Hrn.  Ristknpart  in 
fielen  Fällen  bereits  sicher  gelungen  waren,  und  mit  seinen  Conjec- 
^uren  för  die  weitere  Richtigstellung,  mit  dem  Ersuchen  die  Originale 
w  zweifelhaft;  gebliebenen   Beobachtungen   nachzusehen,    und  wenn 
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diese  keine  sichere  Verbesserung  oder  Aufklärung  ergeben  sollten, 
solche  wo  möglich  noch  anderweitig  vorzunehmen.  Diese  Ersuchen 
sind  jedesmal  in  gefälligster  Weise  aufgenommen ,  und  zum  Theil  in- 
zwischen bereits  erfüllt  worden.  Besondern  Dank  schulden  wir  Prof. 
LoRENzoNi  für  die  Revision  der  SANTiNischen  Originale  von  1840,  den 
Washingtoner  Astronomen  fär  die  Übernahme  der  Bearbeitung  einer 
sehr  umfangreichen  Fehlerliste  zu  den  GiLLiss'schen  Catulogen  von 
Santiago ,  und  im  Zusammenhang  damit  Prof.  K apteyn  far  Nachmessungen 
auf  den  Platten  der  photographischen  Durchmusterung  der  Capstern- 
warte,  ferner  fiii*  umfangreichere  Nachprüfungen  den  HH.  Deichmüller, 

DOWNING,    KÜSTNER. 

Ausserdem  haben  uns  werthvolle  eigene  Beiträge  zur  Verbesserung 
von  Sterncatalogon  in  dankenswerther  Gefillligkeit  zur  Verfügung  ge- 
stellt: Prof.  Bausciiinger  ein  Fehlerverzcichniss  für  den  ersten  Müncliener 
Catalog;  Prof.  Deichmüller  ein  Verzeiclmiss  der  bei  seiner  Vergleiehung 
der  Bonner  Zone  40®. .  50®  des  Catalogs  der  Astronomischen  Gesellschaft 
mit  dem  U.  WEissE'schen  Catalog,  mit  Argelander-Oeltzen  und  mit  dem 
Radcliffe  Catalogue  gefundenen  Fehler;  Prof.  Kapteyn  in  besonders  an- 
zuerkennendem Entgegenkommen  das  Manuscript  aller  bei  seiner  Bear- 
beitung der  G.  Ph.  D.  gesammelten  Notizen  über  Sterne  des  südlichen 
Himmels;  Dr.  Palisa  hat  zahlreiche  einzelne  gelegentlich  der  Bearbei- 
tung seines   »Sternlexikons«    bemerkte  Gatalogfehler  mitgetheilt. 

Endlich  haben  wir  den  Vorständen  der  Sternwarten  Gap  der  Guten 
Hoffnung,  Cordoba,  Dorpat,  Durham,  Edinburg,  Göttingen,  Greeiiwich, 
Kasan,  Oxford,  Padua.  Paris,  Potsdam,  Pulkowa,  des  Collegio  Romano, 
der  Virginia  University,  Washington,  Wien- Ott akring,  der  Amster- 
damer Akademie  und  dem  Vorstände  der  Astronomischen  Gesellschaft 
unsern  aufrichtigen  Dank  auszusprechen  für  die  liberale  Unterstützung 
und  werthvolle  Förderung,  welche  sie  im  Berichtsjahre  unserm  Unter- 
nehmen durch  Ul^erweisung  ihrer  für  dessen  Zwecke  benöthigten  Pu — 
blicationen  haben  angedeihen    lassen. 

Das  Thierreich. 

Bericht  des  Hrn.  Schulze. 

Durch  die  feste  Anstelhing  des  Hrn.  Prof.  von  Maehrenthal  als^ 
wissenschaftlichen  Beamten  der  Akademie  für  das  »Thierreich* 
ist  die  gedeihliche  Fortführung  und  weitere  Entwickelung  dieses  grossen 
Unternehmens  in  erfreulicher  Weise  gesichert. 

Von  den  vier  Lieferungen,  welche  im  verflossenen  Jahre  erschienen 
sind,  behandelt  eine  —  die  zwölfte  der  ijanzen  Reihe  —  die  auf  die 
Wüsten   und   Steppen   der   wärmeren   Zonen    beschränkten   Walzen- 
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spinnen  oder  Soli  fugen,  welche  sich  durch  gesonderten  Kopf  und 

dreigliedrigen  Thorax  von  den  übrigen  Arachnoiden  unterscheiden  und 

den  Insecten  nähern.     Die  Bearbeitung   dieser  merkwürdigen  Thiere 

hat  der  Director  des  Hamburger  Naturhistorischen  Museums ,  Hr.  Prof. 

Kraepelin,  ausgeführt  und  dabei  festgestellt,  dass  von  der  zu  Linne's 

Zeiten  überhaupt  noch  nicht  bekannten  Gruppe  jetzt  bereits  165  sichere 

Arten  gekennzeichnet  sind. 

Die    dreizehnte   Lieferung   umfasst    die   im  Wasser    lebenden 

Milben,  und  zwar  sowohl  die  von  Hrn.  Schuldirector  Dr.  Piersig  in 

Aunaberg  bearbeiteten  Hydrachniden  mit  416  sicheren  Arten,   als 

auch  die  von  Hrn.  Privatdocenten  Dr.  Lohmann  in  Kiel  bearbeiteten, 

meist  im  Meere   lebenden   Halacariden  mit  68  bekannten  Species. 

In  der  vierzehnten  Lieferung  liegt  die  von  Hrn.  Sanitätsrath  Dr. 

Pagenstecher  in  Wiesbaden  ausgeführte  Bearbeitung  der  Libytheiden, 

einer  isolirt  stehenden  Schmetterlingsfamilie  vor. 

Die   fünfzehnte  Lieferung  enthält   die   Familie   der  vorzugsweise 
tiopisehen  Brillen vögel  oder  Zosteropiden,  welche  Hr.  Dr.  Finsch, 
Conscrvator  am   »Rijks- Museum  van  Natuurlyke  Historie«    in  Leiden 
l)earbeitet  hat.    Von  diesen  Vögeln,  welche  durch  einen  das  Auge  um- 
gebenden weissen  Ring  aulTallen,   konnte  Gray  im  Jahre  1848  nicht 
mehr  als   21  Species  aufzählen.    Durch  Finscii  sind  jet^t  143   charak- 
terisirt. 

Drei  weitere  Lieferungen   des  Werkes   befinden   sich    im  Druck. 


Das  Pfianzenreich. 

Bericht  des  Hrn.  Engler. 

Das  zur  Förderung  der  speciellen  Botanik  von  der  Akademie  in's 
^Wrk  gesetzte  Unternehmen  »Das  Pflanzenreich«  macht  sehr  erfreu- 
liclie  Fortschritte.  Bis  jetzt  haben  30  Boümiker  sich  contractlich  zur 
ßwbeitunir  einer  oder  einiger  FamiUen  verpflichtet;  mit  mehreren 
anderen  finden  noch  Verhandlungen  statt.  Im  Jahre  1901  sind  er- 
**^*lüenen  die  Bearbeitung  der  Monirniaceae  von  Dr.  Janet  Perkins  und 
I^r.  Ernst  (^ilg  ,  der  Rafflesiaceae  und  Hydnoraceae  von  Prof.  Graf  zu 
^^LMs- Laub  ACH,  der  Symplocaceae  von  Dr.  A.  Brand,  der  Najadaceae  von 
^-  B.  Rendle  ,  zusammen  1 8  Druckbogen.  Die  Bearbeitung  der  Aceraceae 
^'on  Prof.  Dr.  Pax  in  6  Druckbogen  konnte  erst  Anfang  Januar  d.  J. 
"firaus$(eixeben  werden.  Ferner  befinden  sich  im  Druck  die  Bearbeitun- 
^'•*n  der  Myrsinac^ae  von  Prof.  Mez,  der  Marantaceae  von  Prof.  Schumann, 
Jtr  Tropaeohceae  von  Prof.  Buchenau.  Bei  allen  diesen  Bearbeitungen 
^^'iift  sich,   wie  viel  bisher  noch  unbearbeitetes  Material  in  einzelnen 
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Museen  sich  befindet  und  wie  sehr  durch  die  Herausgabe  des  Werkes 
die  wissenschaftliche  Übersicht  über  die  Formen  einer  Familie  und  deren 
geographische  Verbreitung  gefördert  wird.  Die  in  den  Museen  an- 
gestellten wissenschaftlichen  Hülfskräfte  reichen  nirgends  zur  vollstän- 
digen Durcharbeitung  der  vorliandenen  und  eingehenden  Sammlungen 
aus  und  es  ist  daher  von  gi'ossem  Vortheil  für  die  Übersicht  über  das 
Pflanzenreich,  dass  auch  andere  Botaniker  in  die  Lage  versetzt  wer- 
den ,  an  der  Revision  der  Museumssammlungen  mitzuarbeiten.  Einige 
Schwierigkeiten  bereitet  es  immer  noch ,  ein  möglichst  gleichmässiges 
Verhalten  der  Mitarbeiter  in  der  Behandlung  von  Citaten  und  anderen 
Äusserlichkeiten  herbeizufiihren ,  doch  ist  zu  hoffen,  dass  allmählich 
die  Last  der  damit  verbxmdenen  Arbeit,  welche  hauptsächlich  Hr.  Dr. 
Harms  zu  tragen  hat,  sich  veimindem  wird. 


Ausgabe  der  Werke  Wilhelm  von  Uumboldt^s. 

Bericht  des  Hrn.  Schmidt. 

Hr.  Prof.  Dr.  Gebhardt  hat  das  ganze  druckfertige  Manuscript 
der  Politischen  Druckschriften  sammt  Beigaben  und  Erläutenmgen  im 
December  1901  schon  eingeliefert  und  eine  bedeutende  Zufuhr  zu  der 
besonderen  Briefabtheilung  angekündigt.  Da  fiir  diese  dem  Heraus- 
geber Prof.  Dr.  Leitzmann  noch  immer  neue  ergiebige  Quellen  sich 
aufthun  und  der  Umfang  nicht  genügend  abzuschätzen  ist,  müssen 
die  Contracte  und  der  Beginn  der  Drucklegung,  obwohl  die  »Werke« 
im  engeren  Sinne  revidirt  und  reich  ergänzt  sind,  noch  etwas  hinaus- 
geschoben werden.  An  freundlicher  Beisteuer  zur  Correspondenz  Hum- 
boldt's  liat  CS  nicht  gefehlt;  namentlich  ist  der  Originale  an  Schweig- 
iiÄusER  zu  gedenken.  Durch  liberale  Zusendung  der  Handschrift  über 
die  Grenzen  der  Wirksamkeit  des  Staates  hat  Hr.  Verlagsbuchhändler 
Trewendt  in  Breslau  das  Unternehmen  gefördert. 


liUMBOLDT'  SH/iuffg. 

Bericht  des  Vorsitzenden  des  Curatoriums  Hrn.WALDEYER. 

Als  ein  weiteres  Ergebniss  der  von  Prof.  Dr.  Thilenius  ausgeführten 
australischen  Reise  ist  eine  Mittheilung  über  »die  Fahrzeuge  der  Samoa- 
ner«    erschienen  (Globus,  Bd.  LXXX,  Nr.  11). 

Forner  erscliien  aus  den  Ergebnissen  der  Plankton -Expedition: 
VossELER,  J. ,  »Die  Ampliipoden  der  Plankton -Expedition.  I.  Hyper- 
oidea,  i«.  Kiel  und  Leipzig,  Lipsius  &  Tischer.    1901. 
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Hr.  Dr.  A.  Voeltzkow  veröffentlichte  von  seinen  Reisen  in  Madagas- 
kar, welche  seiner  Zeit  aus  der  Humboldt  -  Stiftung  unterstützt  worden 
waren,   zwei  weitere  Hefte  des  11.  Bandes  in  den  Abhandlungen   der 
SENCKENBERGischen  Naturforschenden  Gesellschaft,  betitelt:    »Zur  Frage 
nach  der  Bildung  der  Bauchrippen«  und  über  »Keimblätter,  Dottersack 
und  erste  Anlage  des  Blutes   und   der  Gefässe   bei  Crocodilus  mada- 
gascariensis«. 

Hr.  Dr.  Ludwig  Diels  ,  welcher  mit  den  verfugbaren  Stiftungsmitteln 
des  Jahres  1901  unterstützt  wurde,  führte  damit  seine  botanische  For- 
schungsreise in  Westaustralien  in  erfolgreicher  Weise  zu  Ende. 

Der  vom  15.  November  v.  J.  aus  Perth,  W.-A.  datirte  letzte  Be- 
richt lautet: 

»Die  Hauptaufgabe  lag  in  der  Untersuchung  der  pflanzengeogra- 
phischen Verhältnisse  des  südwestlichen  Theiles  des  Landes,  nament- 
lich in  dem  Studium  der  Gruppirung  seiner  als  systematisch  eigen- 
thümlich  und  ungemein  formenreich  bekannten  Flora. 

Demgemäss  verlangte  das  zwischen  der  Mündung  des  Murchison- 
Rivers  im  Norden  und  dem  Cape  Le  Grand  im  Osten  gelegene  Viertel 
besonders  eingehende  Berücksichtigung.  Seine  einzelnen  Bezirke  wurden 
wiederholt  bereist,  einzelne  wichtige  Centren,  wie  Champion  Bay,  der 
untere  Swan-River  und  die  Küste  am  King -Georges -Sound  in  jeder 
Jahreszeit  untersucht. 

Die  Charakterzüge  des  Gebietes  liegen  in  der  Vorherrschaft  der 
Myrtaceen  in  allen  Formationen,  der  nahezu  gleich  wichtigen  Rolle  der 
Proteaceen,  der  grossen  Mannigfaltigkeit  strauchiger  Leguminosen,  der 
reichhaltigen  Formentwickelung  einzelner  systematisch  isolirter  Gruppen 
(z.B.  Stylidiaceae y  Conostylideae)^  der  physiognomischen  Bedeutsamkeit 
von  Macrozamia  und  baumartiger  Liliaceen. 

Innerhalb  dieses  Rahmens  findet  eine  weitere  Gliederung  statt, 
<Iie  wesentlich  durch  die  Ergiebigkeit  des  Regenfalles  bestimmt  ist. 
la  dem  regenreicheren  Kern  des  Gebietes  treten  hochstämmige  Euka- 
IjT^en  zu  fast  reinen  Waldbeständen  zusammen,  die  ungefähr  der 
Kegenhöhe  angemessen  in  drei  Zonen  parallel  zur  Küstenlinie  verlaufen; 
<lio  Flora  der  alluvialen  Niederungen  zeigt  sich  als  rein  westaustralisch. 
In  den  nördlichen  und  östlichen  Grenzlandschaften  fehlen  diese 
^  alder  oder  werden  ersetzt  durch  ein  Gemisch  niedrigerer  Eukalypten ; 
Meichzeitig  treten  auf  Alluvialland  zahlreiche  panaustralische  Einflüsse 
^^crvor,  während  die  Buschformationen  auf  Sandboden  noch  vorwiegend 
^'^staustralisch  bleiben. 

Zur  genaueren  Bestimmung  der  Grenzen  Südwestaustraliens  als  selb- 
ständiger Florenprovinz  wurden  im  April  der  angrenzende  tropische 
-^fitheil  östlich  des  Nordwest -Ccips,  im  August  die  Küste  der  Sharks- 
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Bay,  sodann  mehrfach  einzelne  Theile  des  Binnenlandes  zwischen  ii8® 
und   123^0.  L.  besucht. 

Es  ergab  sich,  dass  der  typisch  südwestliche  Charakter  nördlich 
etwa  am  Murchison -River  endet  und  dort  nur  in  einem  schmalen 
Küstenstreifen  gut  entwickelt  ist,  dann  aber  schnell  an  Breite  zu- 
nimmt und  ungefähr  von  30®  s.  Br.  an  weithin  in  das  sogenannte  central- 
australische  Gebiet  eindringt. 

Zur  Unterstützung  der  späteren  Ausarbeitung  der  Ergebnisse  wur^ 
den  gegen  5000  Nummern  in  den  besuchten  Gegenden  gesammelt,  die 
etwa  drei  Viertel  der  bisher  beschriebenen  Species  repräsentiren ,  zum 
Theil  aber  auch  vorher  unbekannte  Formen  darstellen.  Namentlich 
die  botanisch  noch  ganz  unerforscht  gewesenen  Theile  des  Südostens 
ergaben  neue  Vertreter  westaustralischer  Formenkreise. 

Zum  Vergleiche  der  Formationsbildung  in  der  verwandten  Flora 
Ostaustraliens  ist  als  abschliessende  Arbeit  eine  kurze  Bereisung  der 
typischen  Gebiete  in  der  Osthälfte  Australiens  beabsichtigt.« 

Das  Stiftungsvennögen  hat  sich  nicht  verändert.  Der  fiir  1902 
bereit  stehende  Betrag  beläuft  sich  auf  rund  7200  Mark. 


Sa  riGNY  -  Stiftung. 

Bericht  des  Hrn.  Brunner. 

Die  Akademie  bewilligte  die  Zinsen  der  Savigny- Stiftung  f&r  das 
Jahr  190 1  im  Betrage  von  4000  Mark  den  HH.  Dr.  Borchling  und 
Dr.  JuLnJs  Gierke  in  Göttingen  zur  neuen  Bearbeitung  und  Ergänzung 
von  Gustav  Homeyer's  Verzeichniss  der  Handschriften  der  deutschen 
Rechtsbücher  des  Mittelalters  (1856).  Die  Arbeit  bezweckt  nach  dem 
von  den  Genannten  vorgelegten  Plane  die  neu  aufgefundenen  Hand- 
schriften dem  Register  einzufügen  und  von  diesen  nebst  den  von 
Homeyer  nicht  genügend  beschriebenen  Handschriften,  soweit  sie  er- 
reichbar sind,  Beschreibungen  zu  geben,  bez.  insofern  sie  anderswo  ge- 
nügend beschrieben  sind,  entsprechende  Verweisungen  eintreten  zu 
lassen.  Ferner  ist  durch  Anfragen  oder  persönliche  Erkundigungen 
und  Untersuchungen  festzustellen,  ob  die  von  Homeyer  angefiihrten 
Handschriften  noch  die  von  ihm  angegebenen  Aufentshaltorte  oder 
Eigen thümer  haben,  um  bei  Änderungen  eine  Berichtigung  aufnehmen 
zu  können. 

Die  HH.  Dr.  Borchling  und  Dr.  Julius  Gierke  haben  im  November 
1901  mit  der  Arbeit  begonnen  und  sich  derart  in  die  Aufgabe  getheilt, 
dass  jener  vorzugsweise  die  niederdeutschen,  dieser  vorzugsweise  die 
oberdeutschen  Handschriften  in's  Auge  fassen  wird. 
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Für  das  Wörterbuch  der  klassischen  Rechtswissenschaft  gelang  es, 
da  aus  dem  Allerhöclisten  Dispositionsfonds  dem  Unternehmen  reiche 
Geldmittel  zur  Verfügung  gestellt  worden  sind,  vier  neue  Mitarbeiter 
zu  gewinnen,  nämlich  Prof. Dr. E. Grupe  in  Buchsweiler,  Dr.  E.Volkmar 
in  Berlin,  Dr.  R.  ITesky  und  Dr.  St.  Brassloff  in  Wien.     Die  Arbeit 
wurde,  abweichend  von  dem  früheren  Verfahren ,  so  organisirt,  dass  jedem 
Mitarbeiter  ein  ganzer  Band  zur  Herstellung  überwiesen  ist.    Demnach 
ist  der  gesammte  Stoff*  in  fünf  Theile  oder  Bände  zerlegt,    die  in  fol- 
gender Weise  aufgetheilt  sind:  A — C:  Dr.  Kübler,  D — G:  Dr.  Grupe, 
H — M:  Dr.  Hesky,  N  —  Q:  Dr.  Brassloff,  R — Z:  Dr.  Volkmar. 

Prof.  Kübler  ist  mit  der  Gesammtredaction  betraut.  Er  hat  fiir 
die  Einheitlichkeit  des  Werkes  einzustehen.  Ihm  sind  die  Manuscripte 
einzuliefern,  er  betheiligt  sich  an  der  Druckcorrectur  und  ertheilt  das 
Imprimatur.  Der  erste  Band,  von  dem  drei  Lieferungen  (bis  ceterum 
reichend)  erschienen  sind,  ist  so  weit  gefördert,  dass  das  Schlussheft 
voraussichtlich  noch  in  diesem  Jahre  in  Druck  gegeben  werden  kann. 


BopP'  Stiftung. 

Bericht  der  vorberathenden  Commission. 

Zum  i6.  Mai  1901,  als  dem  Jahrestage  der  Bopp- Stiftung,  hat  die 
Königliche  Akademie  der  Wissenschaften  aus  dem  zur  Verfügung  stehen- 
den Jahresertrage  von  1900  (im  Gesammtbetrage  von  1350  Mark)  die 
erste  Rate  (von  900  Mark)  dem  Professor  Dr.  Carl  Cappeller  in  Jena 
zur  Fortsetzung  seiner  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  indischen  Philo- 
logie, die  zweite  Rate  (von  450  Mark)  dem  Privatdocenten  Dr.  Georg 
HüTn  in  Berlin  zur  Förderung  seiner  Studien  über  Indische  Inschriften 
zuerkannt.  —  Der  Jahresertrag  der  Stiftung  (44  300  Mark  preussische 
Consols  zu  3-}- Procent)  belauft  sich  zur  Zeit  auf  1550  Mark  50  Pf., 
^virdaber,  da  im  Jahre  1901  noch  fiir  600  Mark  3-J-procentige  preussische 
Consols  erworben  sind,  vom  Jahre  1902  ab  1571  Mark  50  Pf.  betragen. 


Hermann  und  Elise  geb.  Ueckmann  Wentzel  -  Stiftung. 

Bericht  des  Curatoriums. 

Die  Arbeiten  an  der  Herausgabe  der  griechischen  Kirchenväter 
^nd  an  dem  Wörterbuch  der  deutschen  Rechtssprache  sind  planmässig 
fortgefiihrt  worden.  Die  darüber  von  den  Leitern  dieser  Unterneh- 
mungen eingereichten  Berichte  werden  hier  in  den  Anlagen  I  und  II 
nJitgetheilt. 
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Die  im  vorigen  Bericht  angekündigten  Forschungen  im  westliche 
Kleinasien  sind  mit  der  ersten,  im  Jahre  1901  von  Hrn.  Prof.  Dr. -j 
Philippson  ausgeführten  Reise  begonnen  worden.  Hr.  Philippson  h; 
über  diese  Reise  einen  vorläufigen  Bericht  erstattet,  welcher  hier  i 
Anlage  III  auszugsweise  mitgetheilt  wird. 

Aus  den  im  Jahre  1901  verfugbar  gewordenen  Erträgnissen  d< 
Stiftung  hat  das  Curatorium  bewilligt:  5000  Mark  zur  Fortführung  d< 
Kirchen väter- Ausgabe ;  5000  Mark  zur  weiteren  Bearbeitung  des  Recht 
Wörterbuchs:  4500  Mark  far  die  zweite,  1902  auszuführende  Reise  d< 
Prof.  Philippson  in  Kleinasien. 

Einen  schmerzlichen  Verlust  erlitt  das  Curatorium  im  Berichtsjahi 
durch  den  Tod  seines  Mitgliedes  des  Hm.  Weinhold.  Die  statutei 
massige  Ergänzung  für  die  laufende  Amtsperiode  ist  durch  Zuwahl  d< 
Hrn.  Harnack  erfolgt. 

Anl.  J. 

Bericht  der  Kirchenväter  -Commission  ßlr  1901* 

Von  A.  Harnack. 

In  dem  Jahre  1901  ist  der  7.  Band  der  Kirchenväter- Ausgal 
erschienen,  nämlich: 

Eusebius'  Werke,   Erster  Band,  Über  das  Leben  Constantin'; 
Constantin's  Rede  an  die  heilige  Versammlung,  Tricennat* 
rede  an  Constantin,  hrsg.  von  Dr.  Ivar  A.  Heikel. 
Im  Druck  befinden  sich  vier  Bände,  nämlich: 
Geffcken,  Oracula  Sibyllina; 
Schwartz  und  Mommsen,  Eusebius'  Kirchengeschichte  nebst  de 

Übersetzung  Rufin's; 
Preuschen,  Origines'  Commentar  zum  Johannesevangelium; 
K.  Schmidt,  Gnostische  Schriften  in  koptischer  Sprache. 

Von  dem  »Archiv  fiir  die  Ausgabe  der  älteren  christlichen  Schrif 
steller«   wurden  vier  Hefte  ausgegeben,  nämlich: 

Bd.  VI  Heft  I :  Sickenberger  ,  Titus  von  Bostra; 

Bd.  VI  Heft  2 :    Nestle  ,   Die   Kirchengeschichte   des   Eusebiuj 

aus  dem  Syrischen  übersetzt; 
Bd.  VI  Heft  3:  Urbain,  Ein  Martyrologium  der  christlichen  G( 

in(»inde  zu  Rom; 
Bd.  VI  Heft  4:   Harnack,  Diodor  von  Tarsus. 
Im  Druck  befinden  sich  drei  Hefte,  nämlich: 

Bd.  VII  Heft  I :  Flemming,  Henoch,  aethiopischer  Text; 
Bd.  VII  Heft  2:  VON  Gerhardt,  Acta  Theclae,  lateinisch; 
Bd.  VII  Heft  3:  Preuschen,    Eusebius'  Kirchengeschichte,    au 
dem  Armenischen  übersetzt. 
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Die  Vorarbeiten  fiir  weitere  Bände  der  Kirchenväter-Ausgabe  sind 
fortgeführt  worden.  Eine  grössere  Unterstützung  erhielt  Prof.  Ehrhard 
in  Wien  zum  Abschluss  seiner  Untersuchungen  über  den  Metaphrasten. 

Anl.II. 

Bericht  der  CommUsion  ßir  das  Wörterbuch  der  deutschen  Rechtssprache^ 

für  das  Ja/ir  1901. 

Von  Heinrich  Brunner. 

Die  Commission  war  am  17.  und  18.  April  1901  in  Heidelberg 
yersammelt.  Sie  besichtigte  und  prüfte  die  Bestände  des  für  die  Ex- 
cerptenzettel  angelegten,  in  der  Heidelberger  Universitätsbibliothek 
Terwahrten  Archivs  und  das  nahezu  abgeschlossene  Wörterverzeich- 
niss.  Sie  berieth  über  die  Fortföhrung  der  Arbeiten  und  über  die 
Gewinnung  neuer,  insbesondere  holländischer  Mitarbeiter.  Da  Hr.  Prof. 
R.  His  erklärt  hatte,  am  i.  Juli  1901  als  ständiger  Hülfsarbeiter  aus- 
sclieiden  zu  müssen,  wurde  als  solcher  an  dessen  Stelle  vom  i.  Mai 
ab  Hr.  Dr.  iur.  Adam  Rott  bestellt.  Uberdiess  wurde  Hr.  Geheimrath 
Prof.  Dr.  Richard  Schroeder  ermächtigt,  zur  Erledigung  der  Restbestände 
von  noch  nicht  eingeordneten  Excerpten  als  zweiten  ständigen  Hülfs- 
arheiter  Hrn.  Dr.  Wahl  zunächst  fiir  zwei  Semester  heranzuziehen. 

Einen  tief  betrübenden  und  zur  Zeit  noch  nicht  ersetzten  Ver- 
lust hat  die  Commission  durch  den  am  15.  August  d.  J.  erfolgten  Tod 
des  Hrn.  Geh.  Regierungsraths  Prof.  Dr.  Karl  Weinhold  erlitten,  eines 
der  am  5.  November  1896  von  der  philosophisch -historischen  Classe 
der  Akademie  der  Wissenschaften  gewählten  Mitglieder.  Die  Commis- 
sion, an  deren  Arbeiten  er  von  den  ersten  Anfangen  des  Unterneh- 
mens ab  regen  Antheil  genonmien  hat,  bewahrt  ihm  ein  getreues  An- 
denken. 

Über  den  Fortgang,  den  das  Rechts  Wörterbuch  im  Laufe  des  ver- 
flossenen Jahres  genommen  hat,  gibt  der  folgende  Bericht  des  Leiters 
nähere  Auskunft. 

Bericht  des  Hrn.  Schroeder. 

Die  für  das  Wörterbuch  der  älteren  deutschen  Rechtssprache  be- 
stimmten Excerptenzettel  werden,  sobald  sie  seitens  der  Leitung  mit 
dem  ihnen  zukommenden  Stichwort  versehen  sind,  in  alphabetischer 
Ordnung  in  das  Archiv  eingereiht.  Bei  dem  Zusammentritt  der  Com- 
°^ssion  in  Heidelberg  im  April  d.  J.  ergab  sich  ein  ungefährer  Be- 
•'^Und  von  76400  Zetteln,  die  in  70  Kasten  vertheilt  sind.  Seitdem 
'^t  das  Zettelmaterial  in  so  ausserordentlichem  Maasse  gewachsen ,  dass 
^^  für  das  Archiv  bestimmte  Schrank    nicht   mehr  ausreichte.     Der 
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Engere  Senat  der  Universität  Heidelberg  hat  in  dankenswerther  Weise 
die  durch  die  Anschaflfung  eines  zweiten  Sclirankes  erwachsenen  Kosten 
auf  die  Rechnung  der  Universität  übernommen.  Für  die  Unterbrin- 
gung des  Archivs  hat  die  Direction  der  Universitätsbibliothek  einen 
möglichst  feuersichern  Raum  zur  Verfügung  gestellt;  die  Bedienung 
geschieht  durch  einen  der  Bibliotheksdiener.  Das  anliegende  Verzeich- 
niss  ergibt  fiir  das  Archiv  einen  Zuwachs,  der  dem  des  Jahres  1900  an 
Zahl  der  Nummern  fast  genau  entspricht;  da  sich  aber  unter  diesen 
Nummern  einige  von  ausserordentlichem  Umfang  befinden,  so  ist  der 
Zuwachs  an  Excerptenzetteln  noch  erheblich  höher  als  im  vorigen  Jahre 
gewesen.  Dazu  kommt  immer  noch  eine  grosse  Zahl  hektographisclier 
Zettel  aus  früheren  Jahren,  die  nur  allmählich  aufgearbeitet  und  dem 
Archiv  einverleibt  werden  können.  An  die  Stelle  des  bisherigen  stän- 
digen Hülfsarbeiters  Prof.  Dr.  His,  der  durch  seine  akademische  Thä- 
tigkeit  genöthigt  wurde  seine  Stellung  aufzugeben,  aber  auch  weiter- 
hin ein  ausserordentlich  werth voller  Mitarbeiter  geblieben  ist,  trat 
Dr.  iur.  Adam  Rott,  der  schon  seit  mehreren  Jahren  ein  sehr  thätiger 
Mitarbeiter  gewesen  war.  Als  private  Hülfsarbeiter  standen  der  Lei- 
tung Dr.  Karl  Hagemann  und  Dr.  Wilhelm  Miessner  zur  Seite.  Als 
zweiter  ständiger  Hülfsarbeiter  wurde  im  Juli  Dr.  phil.  Gustav  Wahl 
angestellt.  Erst  durch  diese  Verstärkung  der  Hülfskräfte  ist  es  der 
Direction  möglich  geworden,  die  regelmässigen  Einlaufe  an  neuen  Zet- 
teln zu  bewältigen  und  einen  erklecklichen  Theil  altern  Materials, 
das  aus  Mangel  an  Arbeitskräften  längere  Zeit  hatte  liegen  bleiben 
müssen,  aufzuarbeiten.  Es  ergibt  sich  aber  auch  die  Noth wendig- 
keit, diese  Verstärkung  der  Hülfskräfte  noch  fiir  mehrere  Jahre  auf- 
recht zu  erhalten,  damit  dieselben  in  Gemeinschaft  mit  dem  Ober- 
leiter mehr  als  diess  bisher  möglich  war  auch  an  dem  Ausziehen  dei 
Quellen  theilnehmen  können.  Als  besonders  erspriesslich  hat  es  sich 
(Twiesen,  dass  dem  Oberleiter  neben  einem  juristischen  Hülfsarbeiter 
nunmehr  auch  ein  Deutsch philologe  zur  Seite  steht;  für  die  Förde- 
rung der  Arbeiten  ist  es  dringend  wünschenswerth ,  dass  dieses  Ver- 
hältniss,  für  das  zunächst  nur  auf  beschränkte  Zeit  die  Mittel  zur 
Verfiigung  stehen,  für  längere  Zeit  aufrecht  erhalten  werde. 

Unter  den  neuen  Beiträgen,  die  im  Lauf  des  Jahres  1901  ein- 
gegangen sind,  nehmen  auch  diessmal  wieder  die  Beiträge  der  unter 
Prof  Eugen  Huber  stehenden  schweizerischen  Commission  die  erste 
Stelle  ein.  Ohne  die  so  überaus  dankenswerthe  Unterstützung  der 
Schweiz  würde  ein  Abschluss  der  Arbeiten  in  absehbarer  Zeit  kaum 
möglich  gewesen  sein.  Besonders  umfangreich  waren  auch  in  diesem 
Jahre  die  aus  dem  deutschrechtlichen  Seminar  des  Prof.  Gmur  in  Bern 
hervorgegangenen  Beiträge.     Zahlreiche  Beiträge  giengen  sodann  be- 
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sonders  von  den  HH.  Dr.  A.  von  Bulmerincq,  Prof.  Greiner,  Prof. 
JosTEs,  Prof.  Theodor  Knapp,  Landesbibliothekar  Dr.  Liesegang,  Dr. 
Suppe,  Prof.  des  Marez,  Oberlehrer  Dr.  W.  Scheel,  Rechtscandidat 
Konbad  Sterner,  Dr.  van  Vleuten,  Bürgermeister  Dr.  Weiss,  Dr.  Emil 
Welti  ein.  Die  Gesammtzahl  der  Mitarbeiter,  von  denen  im  laufen- 
den Jahre  Beiträge  eingeliefert  wurden,  beträgt  64.  Ausserdem  giengen 
wiederholt  Gelegenheitsbeitrage  von  Prof.  Wille  ein.  Die  von  Hrn. 
Oberlandesgerichtsrath  Dr.  Theodor  Motloch  in  so  entgegenkommen- 
der Weise  in  Aussicht  gestellten  Auszuge  aus  den  Schätzen  der  Cho- 
WNSKY'schen  Sammlung  in  Wien  sind  mit  den  Auszügen  aus  dem 
Zeiger  in  das  Landrechtsbuch  Ferdinand's  L  eröffnet  worden.  Wäli- 
rend  die  belgischen  Rechtsquellen  durch  die  Mitarbeiterschaft  des  Prof. 
DES  Marez  bereits  in  ausgiebiger  Weise  herangezogen  worden  sind, 
haben  sich  die  niederländischen  Quellen  bisher,  abgesehen  von  den 
friesisclien ,  nur  geringer  Berücksichtigung  zu  erfreuen  gehabt.  Durch 
die  äusserst  dankenswerthen  Bemühungen  der  HH.  Fockema  Andreae 
und  Verdam  ist  nunmehr  auch  die  systematische  Inangriffnahme  dieser 
Quellen  in  genügender  Weise  vorbereitet  und  eine  grössere  Anzahl 
trefflich  geeigneter  Mitarbeiter  dafür  gewonnen  worden.  Die  Bearbei- 
tung der  angelsächsischen  Rechtsquellen  soll  erst  nach  Vollendung 
der  LiEBERMANN'schen  Ausgabe  in  Angriff  genommen  werden. 

Das  Rechtswörterverzeichniss  ist  nunmehr  in  denRäumen  der  Heidel- 
berger Universitätsbibliothek  aufgestellt  und  leistet  bei  der  Einordnung 
der  Zettel  in  das  Archiv  die  besten  Dienste.  Dasselbe  ist  bis  auf  die 
noch  ausstehenden  Einträge  aus  dem  schweizerischen  Idiotikon  (von  der 
schweizerischen  Commission  übernommen)  und  den  niederländischen 
Wörterbüchern  von  Stallaert,  Verwijs  und  Verdam  vollendet. 

Verzeichniss  der  im  Jahre   1901    ausgezogenen  Quellen. 

(Die  Beitrige  d«r  •chweizeriachen  Commission  sind  mit  einem  •  bezeichnet) 

'Appenzell  a.  R.     Laiidbuch  von  1733:  Stud.  Tobler. 
'Appenzell  i.  R.     Landbuch  von  1583:  Stud.  iur.  Juchler. 
Archiv  f.  hessische  Geschichte:  Burgernieister  Dr.  Weiss  in  Eberbach  a.  N. 
*Argovia,   Band  IV   (Aargauische  Dorfrechte):    Rechtscandidat  Keller.     Band  IX: 

Stud.  Steiner  und  Stud.  Vooel. 
Baden  i.  Aargau,   Stadthuch  (Rechtsquellen  des  Cantons  Aargau  II):  Stud.  Vogel. 
Bamberg.    IIGO.,  Landgerichtsreformation  von  1503«  ferner  Correctorium  zur  Barn- 
bergensis  (Ausgabe  der  Bainbergensis  von  Kohler  und  Scheel,    1902):    Oberlehrer 
Dr.  Scheel  in  Steglitz.  —  Das  alte  Bamberger  Recht   (her.  von  Zopfl):    Rechts- 
candidat K.  Sterner  in  München. 
Basel,  Urkundenbuch  I — III:  Dr.  Ernst  Mieschkr  in  Basel. 
'Basel,  Rechtsquellen  I  (theilweise) :  Dr.  Hans  Burkhardt  in  Basel. 
*Berner  Rechtsquellen  I  (Schweizerische  Rechtsquellen  Bern  I),  im  vorigen  Jahre  theil- 
weise, nunmehr  vollendet :  Dr.  E.  Welti  in  Bern. 
*Bern,   Stadtgerichtssatzungen  von  161 5:   Stud.  Könio.  —  Erneuerte  Gerichtssatzung 
von  1762:  Stud.  Ho  WALD. 


66  ÖfTentliclie  Sitzung  vom  23.  Januar. 

Beyer,  Urkundenburh  zur  Geschichte  der  inittelrheinischen  Territorien  I — III:  Landes- 
bibliothekar Prof.  Dr.  LiESBOANO  in  Wiesbaden. 
Bocholdor  Statuten  des  15.  Jahrhunderts  (Wigand's  Archiv  III):  Prof.  Dr.  Jostes  in 

Munster  i.  W. 
Bocksdorf' s  Gerichtsformeln  (Zcitschr.  f.  RG.  I):  Dr.  A.  Rott. 
Braunschweiger  Stadtrechte  (DB.  der  Stadt  Braunschweig,  I)  mit  Ausnahme  der 

noch  ausstehenden  Einzelsatzungen:  Dr.  Klaudius  Bojunoa  in  Hannover. 
Bremen.     Ratsurteile  von  1304,  Stadtrecht  von  1303  nebst  Nachtragen  des  14.  und 

15.  Jahrhunderts  (her.  von  ölrichs):  Dr.  Egobrs  in  Wiesbaden. 
*B  rem  garten.     Stadtrodel  (ArgoviaX):  Rechtscandidat  Stbiner. 
*Bru gg.     Stadtrecht  (Rechtsquellen   des  Cantons  Aargau  II):    Rechtscandidat  Voobl. 
Cartulaire  de  Louis  de  Male,  ed.  Comte  Thierry  de  Limburg -Stimm,  I.  Bruges  189$ 

(Publicatinn  de  la  Societe  de  rEinnlation  de  Bniges):  Prof.  obs  Marez. 
Codex  Laureshamensis :  Dr.  Mebbino  in  Stuttgart 
Codex  W'angianus  (Fontes  rer.  Austr.  V,  her.  von  Kuik,   1852):  Prof.  von  Volteu» 

in  Innsbruck. 
Cos  turnen  (Coutnmes):  der  stede  ende  casselrijc  van  Belle  (1674);  van  Bei^hei 
S.  Winocx,  1675;  Broncburch,  1674;  Brilssel;  des  quartiers  de  Bruxelles;  van  de 
stede  ende  casselrije  \*an  Cassel  (1674);  usantien  ende  Statuten  der  stede  van  Eeclc 
ende  Lembeke  (1675);  Nieupoort  (1675);  Oostende  (1675);  Poperinghe  (1674): 
Rousselaere  (1674):  Prof.  des  Marez. 
Dithmarsisches  Landrecht   (Michelsen,    Sammlung  altdithmarscher   Rechtsquellen 

1842):  Prof.  JosTKs  in  Munster  i.  W. 
Dobenceker.  Regcsfa  Historica  Thuringiae:  Prof.  His. 
•Eidgenossische  Abschiede  (Schweizerische   Rechtsquellenl.il):  Prof.  W.  Bübok- 

HARDT  in  Lausanne  und  Fürsprecher  Ed.  Staufper  in  Bicl. 
•Einsiedeln.    Rechte  der  Abtei  E.  zu  Reichenburg,  v.  J.  1464  (Z.  f.  schw.  R.  IL  68ffl) 

Stud.  Spielmakn. 
•Enimenthaler  Satzungen   von  1559  und  1659  (Z.  f.  schw.  R.  IX):   Rechtscandidat 

Rbnnefahrt. 
•Engel berger  Thalrecht    (Z.  f.  schw.  R.  VII),    1900   angefangen,  jetzt   vollendet 

Stud.  Raaflaub. 
•Eschi.     Rechtsquellen  des  15. — 17.  Jahrhunderts  (Z.  f.  schw.  R.  IX):  Rechtscandida 

Rbnnefahrt. 
Fischer,    Versuch    Aber   die    Geschichte    der   teutschen    Erbfolge,    II.    1778:    Prof 

Dr.  Greiner  in  SchwUbisch  -  Gmünd. 
Flensburg,  Stadtrecht  von  1492   (Ausgabe  von  Thorsen,  1855):  Magistratsassessoi 

Dr.  Luppe  in  Frankfurt  a.  M. 

•Freiburg   i.  Üchtl.,   Stadtbuch  von  1503   und  Rechtsquellen  der  Landschaft  (Z.  f 

schw.  R.  XXII):  Prof  H.  Oskr  und  Stud.  Spielmann.     .Municipale,  um  161 1  (her 

von  J.  Schnell,  Z.  f.  schw.  R.  XXXVII — XXXIX),  Übersetzung  der  Handfeste  voi 

14 IG,   und   andere  Stadtrechtsquellen  aus  Z.  f  schw.  R.  XXII:   Prof.  Hugo  Oseb 

•Frutigen,  Landrecht  von  1668  (Z.  f.  schw.  R.  IX):  Rechtscandidat  Rbnnefahrt. 

•Geschieh ts freund,    Mittheilungen    des    bist.  Vereins    der   fünf  Orte,    I — XXIV 

Rechtscandidat  SchnGrioer. 
(ierolshofen,   Zentgericht  (i.  d.  Ausgabe  der  Bambergensis  von  Kohler  u.  Scheel) 

Dr.  Scheel. 
•(ihirua,  (ierichtsordnung  des  15.  Jahrhunderts   (Mittheil.  z.  vaterl.  Geschichte  1864, 
S.  119 — 143):  Rechtscandidat  Fassler.  —  Landbuch  des  15.  und  16.  Jahrhunderts 
(Z.  f.  .sohw.  R.  V.  VI):  Stud.  Tschüdi.  —  Urkundensammlung  I:  Stud.  Tschudi. 
G  0 1  d  0  n  e  Bulle,   deutscher  Text  (Z.  f.  RG.  XXXI) :  Schroedbb  und  Dr.  Haokmann. 
•(Jraubündener  Rechtsquellen   (Z.  f.  schw.  R.,  NF.  III — VI):    Stud.  iur.  Branoeb. 
(irinnn,  Weiatflmer    I:  Dr.  Ueerwagen  (fortgesetzt). 

III:  Rechtscandidat  Sternes  (fertig). 
V:  Dr.  Kiener  (fortgesetzt,  fast  fertig). 
Hand  IV  int  üchon  1900  fertig  geworden.    Band  II  ist  von  Rechtscandidat  Stxrnbr, 
Hand  VI  von  Prof.  Greiner  übernommen. 
Ur^aalor,  Daa  Werder-  und  Achtbuch  der  Stadt  Eisleben,   Beilage  zum  Programm 

iHgo  doM  (lymnasiums  zu  Eisleben:  Schroeoer  und  Dr.  Wahl. 
GAnther,  Codox  diplomaticus  Rheno-Mosellanus,  I — IV,  1822 — 1825:  Dr.  Lieseoano. 
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*Habsburgtsches  Urbar   I.   II   (Quellen   zur  Schweizergeschichte  XFV.  XV):   Dr. 

E.  Welti. 
Hadeler  Landrecht  von  1583  (v.  Pufendorf,   Observationes  iuris  universi  I.,  Appen- 
dix S.  ßff.):  Rechtscandidnt  L.Markus. 
Hamnierbroeker  Recht  (her.  von  Hübbe,  1843):  Dr.  van  Vleutkn. 
Hohenlohisches  Urkunden  buch  (her.  von  Weller):  Dr.  Mehrino. 
*Jaun.  Landrecht  von  1560  (Z.  f.  schw.  R.  XXII):  Prof.  Huoo  Oser. 
Jenaer  Stadtordnung  von  1540  (Ausg.  von  Michelsbn  1858,  S.  33  ff.):  Dr.  F.  K.  Neu- 
becker in  Berlin. 
Ig  lau.     Oberhof  (Ausg.  von  Tomascliek):  Rechtscandidat  K.  Sterner. 
Kedinger  Landrecht  (Pufendorf,  Observationes  L,  Appendix  Nr.  5):  Rechtscandidat 

L.  Markus. 
v.  Keller,    Fastnachtspiele  des  1 5.  Jahrhunderts  (Bibl.  d.  litter.  Vereins  in  Stuttgart 

XXVIH,  XXIX,  XLIV,  1853,  1858):  Dr.  K.  Haoemakk. 
Klingner,  Sammlung  zum  Dorf-  und  Bauemrecht,  1749 — 1755:  Dr.  Eooers. 
Kölner  Statuten  von  1437,  nebst  anderen  städtischen  Rechtsquellen  (Ausg.  in  Quart, 

ohne  Titelblatt,    vergl.  Stobbe,  Geschichte  der  deutschen  Rechtsquellen  IL  289, 

Anin.  4) :  Dr.  van  Vleuten. 
'Krattigen.     PVeiheiten   von  1476  (Z.  f.  schw.  R.  IX):   Rechtscandidat  Rennefahrt. 
*Leu,  Eidgenoss.  Stadt-  und  Landrecht  von  1727:  Stud.  E.  Steppen. 
Luxemburger  Weistilmer  (her.  von  Hardt,  1870):  Dr.  Rott  (1900  begonnen,  jetzt 

vollendet). 
Luyster  van  Brabant.     Den  Luyster  ende  glorie  van  het  hertogdom  Brabant,  her- 

steh  door  de  genealogique  beschrijvinge  van  desselfs  snuvereyne  princen  ende  door 

het    ontdecken    van    den    schat    der   Privilegien    ordonnantien   etc.    I — III.     1699: 

Prof.  DES  Marez. 
•Luzerner    Rechtsquellen    (Z.  f.  schw.  R.,  NF.  I):    Stud.  Gräber.  —  Hofrecht  der 

Hof kirche  (Z.  f.  schw.  R.  V.  XVI) :  derselbe. 
Mainz.     Gcrichtsformeln   (her.  von   Hallein,  Wüi-zburg  1891):    Dr.  Koeune.     Vergl. 

Städtechroniken. 
'Manuel,  Nikiaus  (her.  von  J.  Bächtold,  Bibliothek  älterer  Schriftwerke  der  deutschen 

Schweiz.  II.  Frauenfeld  1878):  Stud.  phil.  Balsioer. 
•Manuel,   Hans  Rudolf,   Weinspiel   (Fastnachtspiel   von    1548,   her.   von  J.  Bächtold 

als  Zugabe  zur  Ausgabe  des  Niki.  Manuel):   Stud.  phil.  Balsioer. 
Mittheilungen  der  badischen  Historischen  Commission  (Zeitschr.  f.  d.  Geschichte  d. 

Oberrheins,  NF.):  Prof.  Tu.  Knapp  in  Tübingen. 
Mittheilungen  des  Vereins  f.  hess.  Geschichte,  1894:  Bürgermeister  Dr.  Weiss. 
Napiersky,  Libri  reddituum  der  Stadt  Riga,  I — lll:  Dr.  von  Bulmerincq. 
•Netz.      Des    Teufels    Netz,    satir.    didakt.    Gedicht    des    15.  Jahrhunderts   (her.  von 

K.  A.  Barack,  Bibl.  d.  litt.  Vereins  LXX,  Stuttgart  1863):  Prof.  Singer. 
Niederrheinischc   Annalen    des   histor.  Vereins   f.  d.  Geschichte  d.  NiedeiTheins : 

Dr.  Armin  Tille. 
•Niedersinimenthal,  Landbrief  von  1564  (Z.  f.  schw.  R.  IX):  Rechtscandidat  Rennb- 

PAHRT. 

Nies  er t.  Recht  des  Hofes  zu  Loen:  Prof.  Jostes. 

Nij ho  ff,  Gedenkwaardigheden  uit  der  geschiedenis  van  Gelderland,  I — VI  (8  Bde.), 

Arnheiin  1830 — 1875:  Prof.  Lieseoano. 
Nowgoroder  zweite  Skra,  von  1296  (her.  von  W.Schlüter,  Dorpat  1893):  Dr.  Luppe. 
•Ober hallstein.  Landbuch  des  Hochgerichts  von  171 1  (Z.  f.  schw.  R.  XXXII):  Stud. 

E.  Branger. 
'Oberhasle,  Landbuch  von  1556  (Z.  f.  schw.  R.  IX):  Rechtscandidat  Rennepahrt. 
•Obersimmenthal,    Rechtsquellen    des    15. — 17.  Jahrhunderts    (Z.  f.  schw.  R.    IX) 

Rechtscandidat  Rennefahrt. 
•Obwalden,  Landbuch  (Z.  f  schw.  R.  VIII):  Stud.  Raaflaub. 
Pettauer  Stadtrecht  von   1376  (her.  von  Bischoff  1887,  SB.  der  Wiener  Akad.  113, 

695  ff.):  Schroeder  und  Dr.  Miessner. 
Prager  Rechtsquelien  (Rössler,  Das  Altprager  Stadtrecht,   1845):  Prof.  Schreuer. 
•Raron.     Erbrecht  von  1418  (Z.  f.  schw.  R.  IX):  Rechtscandidat  Rennepahrt. 
Reinaert  (her.  von  E.  Martin,  1874):  Prof.  Jostes. 
•Rhein fei  den,  Stadtrecht  von  1290  (Argovia  I):  Stud.  Vogel. 
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Jalir  als  nächste  Aufgabe  die  Bereisung  der  im  Süden  sich  anscliliessen- 
den  Landschaften  dar,  nämlich  derjenigen  Theile  des  Vilajets  Smyrna- 
Aidin,  welche  nordwärts  vom  Mäander  gelegen  sind  und  ungefalir 
dem  alten  Lydien  und  lonien  nebst  Theilen  von  Karlen  und  Phrygien 
entsprechen.  Es  ist  das  Gebiet  landeinwärts  des  mittlem  Theiles  der 
Westküste  Kleinasiens,  mit  dem  Mittelpunkt  Smyrna,  und  nahezu  so 
weit  landeinwärts  sicherstreckend,  als  die  grossen  Grabenbrüche,  die 
langgezogenen  Ebenen  des  Hermos-Kogamos,  Kayster  und  Mäander 
reichen,  die  hier  das  weiter  im  Innern  zusammenhängende  Hochland 
in  einzelne  streifenförmige  Gebirgszüge  auflösen.  Es  ist  zugleich  das 
reichste  und  bevölkertste  Gebiet  Kleinasiens,  heute  durch  mehrere  Eisen- 
bahnlinien aufgeschlossen,  die  in  dem  mächtig  aufblühenden  Ausfuhr- 
hafen Smyrna  convergiren. 

Icli  langte  über  Griechenland  am  14.  Mai  in  Smyrna  an  und  fand 
hier  die  Nachricht  vor,  dass  das  nachgesuchte  kaiserliche  Irade  ergangen 
sei,  welclies  mir  geologische  Untersuchungen  in  der  asiatischen  Türkei 
gestatte. 

So  konnte  ich  mich  am  19.  Mai  zunächst  nach  Pergamon  begeben, 

^^  dort  Pferde   und   einen   Pferdeknecht  anzuwerben.      Ich   ersetzte 

übrigens  bald  die  gemietheten  Pferde  durch  drei  angekaufte,  die  ich 

^^  Schluss  der  Reise  zu  zwei  Drittel  des  Einkaufspreises  wieder  ver- 

^Uiiserte.    Von  Pergamon   zog   ich  zunächst  durch   den  Gündag  nach 

-'^^gnesia  und  nach  Smyrna  zurück  (27.  Mai).     Von  hier  brach  ich  am 

30.3lai  wieder  auf  zu  einer  Reise  über  den  Jamanlar  Dag  nach  Phokaea 

^^d  durch  den  Dumanly  Dag  Avieder  nach  Smyrna  (3.  Juni).     Dann 

^*^t  ich  am  5.  Juni  eine  längere  Reise  an.    Zunächst  wurde  da^  Sipylos- 

^*^birge  umgangen  und  bestiegen,  das  Hügelland  im  Osten  von  Magnesia 

^Jicl  der  Mermere-See  besucht;  darauf  zog  ich  von  Akhissar  auf  Zick- 

^^clvwegen  nach  Gördis,  Demirdji,  im  Osten  der  Katakekaumene  vorbei 

^V>er  Takmak  in  das  Gebiet  des  obern  Mäander  (das  Grenzgebiet  des 

-^lirygischen   Hochlandes);    schliesslich   von   Buladan  nach    Alaschehir 

und  Kula. 

Von  hier  aus  kehrte  ich  für  einige  Zeit  nach  Smyrna  zurück  und 

Unternahm  einen  melirtägigen  Ausflug  nach  Chios,  um  das  dortige  Carbcm 

Und  Mesozoicum  kennen  zu  lernen;  jedoch  musste  ich  vorzeitig  mit 

Segelboot  von  dort  entfliehen,  da  die  Pest  daselbst  ausbrach  und  mir 

^ie  Gefahr  drohte,  durch  Quarantaine  eingeschlossen  zu  werden. 

Von  Kassaba  aus  wurde  (Ende  Juli)  das  Tmolos-Gebirge  auf  mehre- 
^n Routen  durchkreuzt;  dann  die  Katakekamnene  untersucht.  Von  Ala- 
»^hehir  marschirte  ich  über  Buladan  zum  obern  Mäander  und  erreichte 
*^  13.  August  in  Demirdjikiöi  den  östlichsten  Punkt  der  Reis(\  Nach 
"^sten  zurückgehend  gelangtt*  ich  über  Hierapolis  und  Dcuiisli  nach 
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Serakiöi  und  Nazilli.  Nun  wurde  fönfinal  das  Messogis-Gebirge  zwischen 
Mäander-  und  Kayst  er -Ebene  bis  Äjasoluk  (Ephesos)  durchkreuzt.  Zum 
Schluss  wurde  dann  das  Gebirge  zwischen  Ephesos  und  dem  untern 
Mäander  noch  mehrfach  durchzogen;  am  9.  September  waren  die  Ar- 
beiten in  Sokia  beendet,  am  10.  kehrte  ich  nach  Smyma  zurück  und 
trat  nach  Verschiflfung  der  Sammlungen  am  14.  September  die  Heim- 
reise über  Constantinopel  an.  —  Ich  habe  auf  dieser  Reise  in  Klein- 
asien rund  2000^"  zu  Pferd  und  zu  Fuss  zmückgelegt.  — 

Im  Vordergrunde  des  Interesses  stand  die  geologische  und  mor- 
phologische Erforschung  des  Landes,  und  nur  aus  diesem  Beobacli- 
tungsgebiet  will  ich  hier  einige  specieller  anfahren. 

Überraschend  ist,  wenn  man  der  einzigen  geologischen  Karte 
Kleinasiens,  der  von  TscmeATCHEFF,  einiges  Vertrauen  geschenkt  hat, 
die  ungemeine  Ausdehnung  jungtertiärer  (wahrscheinlich  pliocäner)  SOss- 
wasserablagerungen ,  die  auf  jener  Karte  in  diesen  Gegenden  nur  in 
kleinen  Partien  verzeichnet  sind ,  in  Wahrheit  aber  den  grössten  Theil 
des  Landes  bedecken.  Es  sind  hellfarbige  Mergel,  Kalke,  Sande  xmd 
Conglomerate  mit  spärlichen  und  schlecht  erhaltenen  Süsswasser-Con- 
chylien,  die  nur  einigen  wenigen,  immer  wiederkehrenden  Arten  an- 
gehören, dazu  mit  Pflanzenresten  und  Braunkohlenflötzen.  Nur  in  der 
Gegend  von  Denisli  und  Serakiöi  wurden  die  schoJl'Von  TscHmATCHEFF 
angejahrten  marinen  Fossilien  gefiinden.  Die  gemachten  Sammlungen 
werden  wohl  eine  nähere  Altersbestimmung  erlauben. 

In  diesem  Jungtertiär  eingelagert  sind  gleichalt erige ,  mächtige 
vulcanische  Bildungen,  Andesite  und  Tuflfe;  erstere  tlieils  als  Decken 
sich  ausbreitend,  theils  als  Gänge  und  »necks«  das  Tertiär  durchsetzend 
oder  in  stockförmigen  Gebirgsmassen  aus  ihm  aufragend,  immer  aber 
in  enger  strati  graphisch  er  Verbindung  mit  dem  Tertiär,  xmd  immer  in 
Form  stark  denudirter  Vulcanruinen  an  der  Oberfläche  erscheinend. 
Besonders  massenhaft  sind  diese  tertiären  vulcanischen  Gesteine  im 
Küstenland  nördlich  von  Smyrna  und  im  Kaikos -Gebiet,  weiter  ini 
Innern  treten  sie  mehr  und  mehr  zurück.  Frische  jüngere  Vulcankegel 
mit  riesenhaften  Lavaergüssen  basaltischer  Natur  sind  auf  die  Katake- 
kaumene,  zwischen  Kula  und  Adala,  beschränkt;  sie  schmiegen  sich 
bereits  den  heutigen  Geländeformen  durchaus  an. 

Während  in  der  Küstenregion  von  Smyrna  nordwärts  und  im 
Ka'ikos- Gebiet  diese  jungen  Ablagerungen  vielfach  stark  gestört,  steil 
aufgerichtet,  ja  gefaltet  erscheinen,  ist  diess  in  den  übrigen  bereisten 
Gegenden  nicht  der  Fall.  Als  ein,  zwar  von  starken  Verwerfungen 
durchsetzter,  aber  doch  ziemlich  flach  gelagerter  Saum  umzielien  sie 
das  grosse  zusammenhängende  krystalline  Gebirge  des  Tmolos  und 
M<^ssogis  (zwisclien  Hermos  und  Mäander)  gegen  Norden,  Osten  und 
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Süden  hin.    Freilich  sind  sie  auch  hier  stellenweise  sehr  hoch  gehoben; 
so  erscheinen  sie  z.  B.  noch  auf  dem  Rücken  des  Sipylos  in  etwa  1 400" 
Höhe.     Im  Norden  und  Osten   dieser  Gebirge,   von  der  Gegend   von 
Akhissar  bis  gegen  Uschak  und  zimi  obem  Mäander  hin,  bilden  sie 
dagegen  weite,  von  tiefen,  canonartigen  Erosionsthälem  durchzogene  ho- 
rizontale Tafelländer.    Diese  Tafelländer  jxmgtertiärer  Schichten  scheinen 
sich,  allmählich  an  Höhe  zunehmend,  nach  Osten  unmittelbar  in  die 
centralen  Plateaus  Anatoliens  fortzusetzen.    In  grösseren  und  kleineren 
inselartigen  Massen  und  Rücken  ragen  die  älteren  Gebirge  daraus  auf, 
während  andererseits  graben-  und  beckenartige  Einbrüche,   wie  be- 
sonders die  Hermos-Kogamos- Ebene,  das  Mäander -Thal  und  mehrere 
kleinere,  darin  eingesenkt  sind.    Auch  in  das  Innere  der  Gebirgsmasse 
des  Tmolos  und  Messogis  ist  ein  Einbruch  eingesenkt,  das  Kayster- 
Becken.    Aber  hier  fehlt  jede  Spur  jungtertiärer  Schichten ;  unmittelbar 
fallt  das  krystalline  Gebirge  zur  Schwemmlandsebene  ab.     Es  ist  das 
ein  Beweis,  dass  die  Kayster-Ebene  ein  noch  späterer  Einbruch  ist  als 
(lie  anderen  genannten,  und  damit  stimmen  auch  die  Thalformen  im 
Tmolos -Gebirge  überein,    denen  vielfach  die  Oberläufe  fehlen,   abge- 
schnitten durch  den  Kayster- Einbruch. 

Der  Saum  jungtertiärer  Ablagerungen  am  Aussenrande  von  Tmolos 
und  Messogis  ist  ausgezeichnet  dadurch,  dass  er  nach  oben  hin  durch 
mächtige  grobe  lockere  und  erdige  Schotter  gekrönt  wird.  Zuweilen 
bilden  diese  Schotter,  bis  zu  600 — 700™  hoch  reichend,  den  Saum  der 
Vorberge  allein.  (Aus  ihnen  bestehen  z.  B.  die  Hügel  um  Sardes  mit  der 
Akropole  dieser  Stadt.)  Diese  Sehotter  dürften  wohl  denjenigen  gleich- 
zustellen sein,  die  in  Griechenland,  auf  Rhodos  u.  s.w.  den  Abschluss 
der  levantinischen  Ablagerungen  bilden.  Wenigstens  ist  bis  jetzt  noch 
kein  sicherer  Anhalt  dafiir  gewonnen,  die  Tmolos -Schotter  etwa  der 
Eiszeit  zuzuschreiben,  wenn  diess  auch  nicht  abgelehnt  werden  kann. 
Weitere  Forschungen  in  den  Hochgebirgen  West-Kleinasiens  werden 
^ohl  über  die  Frage  der  Vereisung  der  dortigen  Gebirge  bessere  Auf- 
schlüsse geben  als  der  nur  wenig  über  2000™  hohe  Tmolos. 

Was  nun  die  Zusammensetzung  der  älteren  Gebirge  angeht,  die 
aus  den  jüngeren  Ablagerungen  bald  inselartig,  bald  in  grösseren  zu- 
^»animenhängenden  Massen  aufragen ,  so  kann  man  mehrere  Zonen  unter- 
scheiden, die  eine  allgemeine  Richtimg  nach  NO  erkennen  lassen. 
I.  Wie  in  Chios  imter  mesozoischen  (kretacischen?)  Kalken  und  Schie- 
fern das  Carbon  (ebenfalls  sowohl  als  Kalke  wie  als  Schiefer)  auftritt, 
*^o  habe  ich  obercarbonischen  Fusulinenkalk  (bestimmt  durch  Hrn.  Prof. 
Schell  WIEN  in  Königsberg  i.  Pr.)  in  dem  Kaikos- Gebiet  mehrfach  ge- 
funden; daran  schliesst  sich  das  bekannte  Carbon-  und  Trias -Gebiet 
von  Balia  Maden.     Ebenfalls   treten   in    diesem   nordwestlichen  Theil 
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des  bereisten  Gebietes  die  Kreidekalke  und  Kreidesehiefer  sowie  kr 
stalline  Seliiefer  und  Gneissgranit  auf.  Ostlich  und  südlich  von  dies 
Zone  Chios-Pergamon  habe  ich  kein  Carbon  gefunden.  2.  Rudiste 
kalke,  fossilleere  Thonschiefer  und  Grauwacken,  mit  Homstein  ui 
Grünsteinen,  gewöhnlich  alle  der  Kreide  zugerechnet,  dazu  Numm 
litenkalke,  erfiillen  die  erythräische  Halbinsel  und  ziehen  über  d 
Sipylos  nach  NO  in  die  Gegend  von  Akhissar  und  Gelembos.  3.  Kr 
stalline  Gesteine  bilden  ausschliesslich  das  Tmolos-Messogis-Gebir; 
östlich  von  Parsa,  Baindyr  und  der  Küste  bei  Ephesos,  sowie  d 
Gebirge  im  Norden  der  Kogamos  -  Ebene  (Alaschehr)  imd  bei  Grörd 
Demirdji,  Takmak  u. s.w.  Und  zwar  herrschen  Marmore  im  wei 
liehen  Theil,  von  der  Küste  bis  Aidin,  Tire,  Baindyr  vor;  im  Ost 
davon  Gneisse ,  Glimmerschiefer,  Granatglimmerschiefer,  Homblend 
schiefer  u.  s.  w.  Das  Streichen  in  diesen  ungemein  zerknitterten  G 
steinen  wechselt  schnell  zwischen  allen  Himmelsgegenden.  Docli  übe 
wiegt  im  allgemeinen  östliches  Streichen,  zwischen  OSO  und  OP 
im  Tmolos-Messogis ,  dagegen  NNO  bis  NO  in  den  Gebirgen  nördli 
des  Hermos- Kogamos.  Diese  Gesteine  sind  übrigens  die  Träger  a 
sehnlicher  mineralischer  Rcichthümer,  besonders  rings  \un  die  Kaysti 
Ebene,  wie  Antimon,  Misspiekel,  Zinnober.  Vor  allem  aber  ist  c 
Ausbeute  an  Smirgel  bedeutend,  der  in  den  Marmoren  verbreitet  i 
am  meisten  in  dem  Bezirk,  dessen  Grenzen  etwa  durch  Ephesos,  S 
kia,  Tire,  Baindyr  bezeichnet  werden  können.  Dieses  Gebiet  lief< 
bei  weitem  den  grössten  Theil  des  Weltbedarfs  an  Smirgel.  4.  ] 
Köscheles  Dag,  östlich  von  Hierapolis,  habe  ich  die  östliche  Gren 
des  krystallinen  Gebirges  erreicht.  Hier  beginnen  Sedimentärgesteii 
dunkle,  fossilleere  Kalke  unbestimmten  Alters  mit  nordwestlichem  Str 
chen;  weiter  östlich  schliessen  sich  daran  die  mächtigen  Züge  kre 
cischer  und  eocäner  Gesteine  an,  welche  als  Enden  des  taurisch 
Bogens  die  pisidische  Seenregion  crföllen. 


Die  Jahresberichte  über  die  Monumenta  Germaniae  historica  u 
über  das  Kaiserliche  Archaeologische  Institut  werden  in  den  Sitzung 
berichten  veröflfentlicht  werden,  nachdem  von  den  leitenden  Centr 
directionen  die  Jahressitzungen  abgehalten  sind. 
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Sodann  berichtete  der  Vorsitzende  über  die  seit  dem  Freedrichs- 
Tagei90i  (24.  Januar)  bis  heute  unter  den  Mitgliedern  eingetretenen 
Personalveränderungen : 

Die  Akademie  verlor  durch  den  Tod  die  ordentlichen  Mitglieder 
der  philosophisch-historischen  Classe :  Johannes  ScHMroT  am  4.  Juli  1 90 1 , 
Kakl Weinhold  am  15.  August  1901,  Alfred  Pernice  am  23.  September 
190 1,  Albrecht  Weber  am  30.  November  1 901 ,  Paul  Scheffer-Boichorst 
am    17.  Januar  1902;  das  auswärtige  Mitglied  der  physikalisch -ma- 
thematischen Classe:  Max  von  Pettenkofer  in  München  am  10.  Februar 
1901;  das  auswärtige  Mitglied  der  philosophisch -historischen  Classe: 
Riti>olfHaym  in  Halle  am  27.  August  1 901;  das  Ehren-Mitglied:  Chlod- 
wig Fürsten  zu  Hohenlohe - Schillingsförst  am  6.  Julii90i;  die  corre- 
spoDdirenden   Mitglieder  der  physikalisch  -  mathematischen   Classe: 
Henby  Augustüs   Rowland   in   Baltimore   am   16.  April  1901,   Gustaf 
liNDSTRÖM  in  Stockholm  am  16.  Mai  1901,  Adolf  Fick  in  Würzburg  am 
21,  August  1 901;  die  correspondirenden  Mitglieder  der  philosophisch- 
historischen Classe:  Bernhard Erdmannsdörffer  in  Heidelberg  am  i.März 
1 901,  William  Stubbs  in  Oxford  am  22.  April  1901,  Georg  Kaibel  in 
Göttingen  am  12.  October  1901,  Karl  von  Hegel  in  Erlangen  am  6.  De- 
cember  1901. 

Neu  gewählt  wurden  zu  ordentlichen  Mitgliedern  der  physi- 
kalisch-mathematischen Classe:  Friedrich  von  Hefner -Alteneck  und 
Heinrich  Muller -Breslau  am  14.  Januar  1901;  zum  auswärtigen  Mit- 
glied der  philosophisch-historischen  Classe:  Rochus  Frhr.  von  Liliencron 
in  Schleswig  am  14.  Januar  1901;  zum  correspondirenden  Mitglied 
der  philosophisch -historischen  Classe:  Henry  Sweet  in  Oxford  am 
6.  Juni  1901. 


Ausgegeben  am  30.  Januar. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Retchadruckerei. 
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V. 


DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


KADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


30.  Januar.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


*1.  Hr. DiLTHEY  las  über  die  Aesthetik  Schleiermacher's  und 
rVerhältniss  zu  den  Kunstlehren  der  Vorgänger  und  der 
;itgenossen. 

Er  entwickelte,  wie  die  Aesthetik  Schelling's  auf  Goethe's  Auflassung  der 
inst  beruht,  wogegen  Schleiermacher  neben  Soloer  Vertreter  der  romantischen 
stiietik  ist. 

2.  Hr.  CoNZE  macht  Mittheilung  von  einer  Entdeckung  des  Hrn. 
ERON  DE  ViLLEFossE,  übcr  wclchc  dicscr  in  den  im  Drucke  befind- 
clien  Comptes  rendus  der  Pariser  Akademie  handelt.  Auf  dem  Revers 
nes  perjy^amenischen  Medaillons  des  Septimius  Severus  findet  sich  eine 
•arstellung  des  grossen  pergamenischen  Altars. 


Ausgegeben  am  ♦).  Februar. 


*  Erscheint  iiiclit  in  den  Scliriften  dvr  Akademie. 
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VI. 


DKR 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN. 


30.  Januar.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


Hr.  Fischer  las   eine    in  Gemeinschaft  mit  Hrn.  H.  Leuohs  bear- 
Mtete  Mittheilung:   Über  Serin  und  Iso serin. 

Das  bisher  nur  in  der  Seide  gefundene  Serin  wurde   einerseits  synthetisch  aus 

Glycolaldehyd ,  Ammoniak   und   Blausaure  dargestellt,    andererseits    durch   Reduction 

\f\  Alanin  verwandelt,  während  das  Isoserin  unter  den  gleichen  Bedingungen  /3-Amino- 

propionsaure  gab.    Dadurch  ist  die  Structur  beider  Aminosäuren  endgültig  festgestellt. 

Analog  dem  Glycolaldehyd   lässt  sich   das  Aldol   mit  Ammoniak   und  Blausäure 

zu  einer  Aminooxyvaleriansäure  verbinden. 


b* 
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über  Serin  und  Isoserin. 


Von  Emil  Fischek  und  Hermann  Leüchs. 


vJbschon  das  im  Jahre  1865  von  Gramer'  unter  den  Spaltungspi 
des  Seidenleims  entdeckte  Serin  als  die  erste  und  einfachste  Ox 
säure  der  aliphatischen  Reihe  sowohl  in  chemischer  wie  in  ph; 
scher  Hinsicht  ein  erhöhtes  Interesse  bietet,  so  ist  doch  bis! 
Studium  so  lückenhaft  geblieben,  dass  selbst  über  die  Struct 
Zweifel  bestehen.  Zwar  weiss  man  aus  der  schon  vom  Ei 
beobachteten  Umwandlung  in  Gly cerinsäure ,  dass  es  eine  Amii 
säure  sein  muss ,  aber  die  Stellung  der  Aminogi'uppe  blieb  unbe 
In  manchen  Lehrbüchern  findet  man  es  allerdings  als  a-Amino 
Propionsäure  angeführt:  allein  der  einzige  Grund,  der  für  die 
fassung  geltend  gemacht  werden  kann,  ist  die  Verscliiedenheit 
rins  vom  sogenannten  Isoserin. 

Dieses  wurde  zuerst  von  Melikow"  aus  a-Chlormilchsäuree 
später  von  Erlenmeyer ^  aus  j8-Ghlormilchsäure,  sowie  von  bei( 
schern*  aus  Glycidsäure  dargestellt,  die  walirscheinlich  auch 
Verwendung  der  Chlormilchsäuren  als  Zwischenproduct  entste 
gleich  beide  Autoren  zu  der  Ansicht  neigen,  dass  beim  Isos 
Aminogruppe  sich  in  der /3- Stellung  befinde,  so  fehlt  doch  d 
dirccte  Beweis.  Denn  die  Annahme  3Ielikow\s,  dass  die  Addi 
Ammoniaks  an  Gh  eidsäure  ebenso  erfolge  wie  die  der  Salzsäui 
nur  als  eine  wahrsclM^inliche  Hypothese  angesehen  worden. 

Schliesslicli  war  auch  die  Möglichkeit  nicht  ausgesclilossf 
das  Serin  als  Abkömmling  eines  Proteinstofles  die  optisch  acti 
des  racemisclien  Isoserins  s(m.  Denn  wenn  auch  Baumann''  bei 
keine  Drehung  des  polarisirteii  Lichts  beobachten  konnte,  so  w< 
von  anderen  Aminosäuren,   z.  B.  Alanin'',   dass  das  Drehungsv< 

*  .lonrn.  f.  pract.  Cliein.  96.   76. 

-  Ber.  d.  I).  cliein.  Ges.   12.   2227. 

**  L^lx'.iula  13,   1077. 

*  Kbenda  13.  958  11.  12^0. 
■'  Ehrnda   15.    1735. 

^'    K.  Fischer.   Hrr.  d.  D.  choiii.  ^j»'n.   32.    245^. 


Fischer  u.  H.  Leucbs:   Über  Serin  und  Isoserin.  79 

der  activen  Form  sehr  gering  sein  und  dadurch  der  Beobachtung  ent- 

.^ehen  kann. 

Alle  diese  Zweifel  Hessen  uns  eine  neue  Untersuchung  der  beiden 
Oxyaminosäuren  wünschenswerth  erscheinen.  Wir  haben  für  die  Ent- 
scheidung der  Structurfrage  den  synthetischen  Weg  gewählt,  und  es 
prelaiig  uns,  durch  Einwirkung  von  Ammoniak  und  Blausäure  auf  Glycol- 
aldeliyd  ein  Product  zu  erhalten ,  welches  in  der  That  mit  dem  Serin 
aus  Seidenleim  identisch  ist.  Wenn  schon  aus  dieser  Synthese  für  das 
Serin  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  die  Structurformel 

CH.OH.CHNH,.COOH 

(a-Amino-jS-oxypropionsäure)  folgt,  so  wird  dieselbe  ausser  Zweifel 
gestellt  durch  die  Reduction  der  Verbindung  mit  Jodwasserstoff  zu 
gewöhnlichem  Alanin. 

Da  das  Isoserin  unter  den  gleichen  Bedingungen  in  ^-Amino- 
propionsäure  verwandelt  wird,  so  ist  damit  auch  der  endgültige  Beweis 
für  die  schon  bisher  übliche  Structurformel  des  Isoserins 

CHJNH,) .  CH(OH) .  CO,H 
gegeben. 

Die  Syntliese  des  Serins  ist  unseres  Wissens  die  erste  Anwendung 
der  allgemeinen  Strecker' sehen  Methode  zirni  Aufbau  von  a- Amino- 
säuren auf  Oxyaldehyde  der  aliphatischen  Reihe.  Dass  die  Reaction 
auch  für  die  ^-Oxyaldehyde  gilt,  zeigte  das  Verhalten  des  Aldols,  aus 
dem  wir  die  a-Amino-7-oxyvaleriansäure 

CH3 .  CH(OH) .  CH, .  CH(NH,)  •  COOH 

«rliielten.  Wir  beabsichtigen  durch  Übertragung  des  Verfahrens  auf  die 
Zucker  noch  andere  Oxyaminosäuren,  deren  Bedeutung  föi*  das  Studium 
der  Proteinstoffe  bisher  viel  zu  wenig  gewüi'di.G:t  worden  ist,  dar- 
zustellen. 

Syntliese  des  Serins. 

Der  zuerst  aus  Bromacetaldehyd  erhaltene  Glyeolaldeliyd^  wird 
^^kanntlich  am  bequemsten  nach  dem  Verfahren  von  Fenton  aus  Dioxy- 
^»leinsäure  dargestellt.'  Für  den  vorliegenden  Zweck  ist  die  Isolirung 
des  reinen  Aldehyds  nicht  nöthig,  man  bedarf  aber  einer  alkoholischen 
^*^unj>.  Wir  verfuhren  deshalb  folgeudennaassen :  40^  Dioxymalein- 
J^aure  werden  nach  Fenton  mit  loo^*""  Wasser  etwa  +  Stunde  auf  60-70° 
^^^ärmt,  bis  die  Kohlensäure-Entwickelun.«:  aufhört,  dann  die  Lösun.u: 
'"^ter  stark  vermindertem  Druck  bei  etwa  40°  verdampft,  zuletzt  mit 


{ 


*  E.  Fischer  u,  Landstkiner,  Ber.  d.  D.  ehem.  Ges.  25,  2552.  ^ 

'  Journ.  Chem.  Soc.  75,  575. 
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absolutem  Alkohol  vermischt  und  nochmals  verdampft,  um  das  Wasi 
möglichst  zu  entfernen.  Den  zurückbleibenden  Glycolaldehyd  löst  no 
in  40**"  Alkohol ,  lässt  2  Tage  stehen ,  fugt  dann  die  fiir  i  Molekül  1 
rechnete  Menge  alkoholisches  Ammoniak  (33***""  der  bei  o®  gesättigt 
Lösung)  hinzu,  lässt  wieder  einen  Tag  stehen  und  versetzt  mit  c 
berechneten  Menge  Blausäure,  d.i.  9*"*"  der  wasserfreien  Säure.  1 
vorher  schwach  gelb  gefärbte  I^sung  färbt  sich  jetzt  allmählich  ro 
braun.  Nachdem  sie  24  Stunden  gestanden  hat,  fögt  man  das  gleic 
Volumen  wässeriger  Salzsäure  (spec.  Gew.  i .  1 9)  hinzu  und  nach  weitei 
24  Stunden  sättigt  man  die  Flüssigkeit  unter  Eiskülilung  mit  gasf 
miger  Salzsäure.  Dabei  vermehrt  sich  die  Menge  des  schon  zuvor  j 
geschiedenen  Chlorammoniums  beträchtlich.  Dasselbe  wird  filtrirt  u 
die  salzsaure  3Iuttcrlauge  unter  stark  vermindertem  Druck  bis  zi 
Syrup  verdampfl.  Um  aus  dem  Rückstand  Ammoniak  und  Chlor 
entfernen ,  haben  wir  in  etwa  ^  Liter  Wasser  gelöst  und  4 — 5  Stund 
mit  überschüssigem  gewöhnlichen  Bleioxyd  gekocht,  bis  eine  Probe  ( 
Lösung  nur  noch  Spuren  von  Chlor  enthielt.  Bei  dem  Kochen  ti 
namentlich  zum  Schluss  ein  eigenthümlicher  Geruch  auf,  welcher 
Fleischextract  erinnert,  und  es  liegt  die  Vermuthung  nahe,  dass  1 
dieser  Operation  auch  ein  Theil  des  Serins  zerstört  wird.  Wir  hal 
aber  bisher  kein  anderes  Mittel  für  seine  Isolirung  gefunden.  I 
filtrirte  Flüssigkeit  wird  nun  mit  SchwefelwasserstoflF  gefallt, 
Mutterlauge  unter  vermindertem  Druck  stark  eingedampft  und  mit  ; 
solutem  Alkohol  .ii:efallt.  Dadurch  wird  das  Serin  als  schwach  bräi 
lieh  gefärbte,  krystallinisehe  Masse  abgeschieden.  Die  Ausbeute 
diesem  Product  betrug  bei  verschiedenen  Versuchen  ungefähr  2^%  ( 
(entspricht  9  Proeent  der  Theorie. 

Ob  der  grosse  Verlust  durch  sclilecliten  Verlauf  der  Synthese  o< 
tlieilweise  auch   durch  die  Umständlichkeit  der  Isolirungsmethode 
dingt  ist.  lassen  wir  dahingestellt. 

Das  Roliproduct  wird  in  5 -6''®°*  heissem  Wasser  gelöst,  mit  wei 
Tliierkolile  bis  zur  Entfärbung  gekocht,  und  das  Filtrat  wieder  1 
absolutem  Alkohol  gefiillt.  Man  erhält  so  ungeßihr  i".^5  eines  farbloj 
Präparats.  Zur  völligen  Reinigung  wird  es  aus  3  —  4  Theilen  sied» 
den  Wassers  umkrystallisirt.  Für  die  Analyse  war  es  im  Vacuum  ül 
Selnvefelsäure  getrocknet. 

0^^1984  Subst.   gaben  o'-:''2483  CO,  und  o^;'ii98HA 

o'^'i8i2       »  »       20^^°'2X  (16°  und   770™°^). 

Gelundcii  Bereclinet  tKlr  ('3II-O3N 

C    34.13  Procent  C    34.26  Proeent 

H      6.77        »  H      6.73        w 

N    13.18        »  X    13.32        » 
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Das  Präparat  bräunte  sich  beim  raschen  Erhitzen  im  Capillar- 
rohr  gegen  225®  und  schmolz  unter  Gasentwickelung  gegen  240*^ 
(corr.  246®).  Ebenso  verhielt  sich  ein  natürliches  Serin,  welches  Dr. 
Skita  aus  Seidenleim  dargestellt  hatte.  Die  Löslichkeit  des  synthe- 
tischen Produetes  in  Wasser  von  20®  wurde  gefunden  1:23.13,  wobei 
die  liösung  durch  5  stündiges  Schütteln  der  fein  gepulverten  Substanz 
mit  Wasser  im  Thermostaten  hergestellt  war.  Für  das  natürliche 
Serin  giebt  Gradier  die  I^slichkeit  1:24.2  an.  Der  Geschmack  war 
bei  beiden  Präparaten  süss,  während  das  Isoserin  so  gut  wie  ge- 
schmacklos ist.  Auch  im  Aussehen  der  Krystalle  war  keinerlei  Ver- 
schiedenheit zu  erkennen.  Aus  wässeriger  Lösung  schieden  sich  sehr 
dünne  Blättchen  von  unregelmässiger  Gestalt  ab,  die  meist  zu  com- 
plicirten  Aggregaten  verwachsen  waren.  Wir  erwähnen  ferner,  dass 
nach  der  Beobachtung  Dr.  Skita's  das  natürliche  Serin  nicht  nur  in 
wisseriger  Lösung,  wie  schon  Baumann*  angiebt,  sondern  auch  in 
salzsaurer  Lösung  optisch  völlig  inactiv  ist. 

Zum  Vergleich  haben  wir  noch  die  Verbindung  mit  Phenylcyanat 
herangezogen. 


Phenylcyanat-Serin. 

I''''  der  Aminosäure  wird  in  10''*"'°  Normal -Natronlauge  und  5''*'"' 
Wasser  gelöst  und  nach  dem  Abkühlen  auf  0°  unter  starkem  Schütteln 
tropfenweise  im  I^ufe  von  etwa  ^  Stunden  mit  i^'i  5  Phenylcyanat  versetzt. 
Der  Geruch  des  letzteren  verschwindet  ziemlich  rasch ,  und  beim  Über- 
sättigen mit  Salzsäure  fallt  der  grösste  Theil  der  neuen  Verbindung 
als  weisse  voluminöse  Masse  aus.  Lässt  man  Flüssigkeit  sammt  Nieder- 
^Mag  im  Vacuumexsikkator  auf  die  Hälfte  eindunsten,  so  ist  die  Ab- 
^heidung  so  vollständig,  dass  die  Ausbeute  naliezu  quantitativ  wird. 
D^r  Schmelzpunkt  des  Rohproducts  lag  bei  158-159®,  stieg  aber  bei 
3— 4 maligem  Umkrystallisiren  aus  heissem  Wasser  auf  165-166® 
(w)rr.  168-169®).  ^'^^  Präparat  gab  nach  dc^m  Trocknen  über  Schwefel- 
^ure  folgende  Zahlen: 

0^1375  Subst.  Raben     0-^27 loCO,;  o-;o67oH,0 

^'1656      »  !>        i7T'7   Stickstoff  bei    I7?5   und'   774"""    Druck. 


Gefunden 

Berechnet  lur  GioHiaO^Na 

c 

53.75  Procent 

('    53.54  Procent 

H 

5-46 

H      5.41 

N 

12.61 

N     12.49        ** 

'  Ber.  (1.  D.  ehem.  Ges.  15,  1735. 
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Die  Verbinduni:  krj^aiii^in  aus  Wa^^ser  in  feinen,  mei^  sion- 
förmig  vereiniirten  Nadeln.  Sie  i-Vt  Mch  darin  in  der  Hitze  sdk 
leicht  und  winl  auch  bei  cewölinlicher  Temperanir  von  reinem  Wasse 
in  so  erlieblicher  3Ien:re  aufä:v-n«.*mmen.  dass  beim  UmkiT$taIli>iie: 
aus  der  8  fachen  Mentre  betrSchiliclj^  Veriu^-te  entstehen.  Viel  schwere 
löslich  ist  sie  l^ei  Geirenwart  vön  Kochsalz.  In  Alkohol  ist  sie  noc 
viel  leicht^-r  lö*-lich  aK  in  Wa^>er- 

Ein  Präparat .  welches  au^  narorlichem  Serin  auf  die  jBrleiche  A 
von  Dr.  Skita  darire^tellt  war.  zeiirte  dieselben  Beenschaften. 


Verwandluni:  des  Serins  in  a-Alanin. 

I-''  Serin  wurde  mit  lo*™  Jo<lwa>serstoffsiure  (spec.  Gew.  i.g 
und  0^3  rothem  Phosphor^  im  Einschlu>srohr  5  Stunden  auf  I20-It 
'-rhitzt,  dann  die  farblose  Lösung  mit  Wasser  auf  300**"  verdünnt,  c 
Jo^Iwass'-r*-toff  durch  Kochen  mit  Bleirixvd  entfernt  und  das  Filtrat  na 
dem  Fällen  mit  Schwefelwasserstoff  auf  dem  Wasserbad  verdamj 
Dabei  blieb  da**  Alanin  als  fa>t  farblose  Krvstallmasse  ziuück.  1 
Ausbeute  betru«^  or^S  oder  fa^^t  95  Procent  der  Theorie.  Es  wurde 
wenig  Wa>ser  gelöst  und  ilurch  Alkohol  wieder  ausgefällt;  es  schm 
dann  gleichzeitig  mit  einer  Probe  reinen  Alanins  beim  raschen 
hitzf-n  tfegf'n   285®  (corr.  295®)  unter  Gasentwickelung. 

Zur  weiteren  Charakreri>irunt:  wurde  es  mit  Phenvlcvanat  in 
bekannten  Weise  combinirt.    Die  so  erhaltene  Phenvlureidosäure  zei 

*  Ufv  rherscliuss  von  Phosphor,  den  man  bei  solchen  Rediictioneo  anzuwci 
\tth'i£i,  vi:r'*(:\i\\iu(hii  in  df-r  Regel  voll>tandi;;:,  weil  er  unter  dem  Einlluss  des  » 
wa>ser«»tofls  th«'ils  oxvdirt,  iheils  reducirt  \vii"d.  Oppenheim  hat  schon  im  Jahre  ' 
fr-vttrff>u-llt  n^iill.  soc.  chim.  (2)  I.  163),  dass  beim  2 stundigen  Erhitzen  von  amorf3 
I'ho'-jjhrjr  und  concenlrirtem  Jodwasserstoff  im  "[eschlossenen  Rohr  phosphorige  S 
»irid  .lodphosphoninm  «mtsiehen.  Ich  war  trotzdem  einigermaassen  niKjrrascht  cJi 
di'-  H<-o!»ar:liiiirig,  dass  di«!S<*  Heactiori  schon  bei  100°  ziemlich  rasch  und  r 
;:I?itt  vfM-Iaiift. 

AI>  3'-''  amorphfT  Phosphor  mit  lo«*'"'  rauchender  Jodwasserstoffsäure  vom  s; 
<if\\.  \.t)(i  im  ^^-srlilovsoiu-n  Rohr  12  Stunden  auf  100°  erhitzt  wurden,  verschw 
d#T  Phosphor  vollständig  und  die  M«-iige  des  in  schonen  Krystallen  abgeschieden 
Jodphosphoniurns  bKriijr  nach  dein  Krkalten  ungefähr  8"^'.  Da  die  Flössigkeit  sow 
phriv,p|,oii;:«.  SäuH!  wie  Phosphorsäure  enthielt,  so  hat  man  bei  der  Erklänmg  < 
ynvMiux'^s  foljri-nd«f  hi-iden   Olcichungm  zu  berücksichtigen: 

2p-f-   3H,0=    PO3II3-+-    PH3 
8P-f-i2lIa()  =  3PO,H3-f-5PH3. 

N.'icli  d**r  »Tstr-n  w  iirde  die  tlit'on-tisclie  Menge  an  Jodphosphonnim  ans  ■ 
IMiosphor   7-/7,  nnch  der  zweiten   r^-TS   !»etra.ireii. 

Als  der  .i;leirlie  Versiieli  mit  der  Ahiinderung  wiederliolt  wurde,  dass  das  Rc 
d;iiu-rnd  ^^evrliütleit  wurde,   war  der  Phosphor  ^elioii  nacli  4  Stunden  völlig  verbrauc 
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den  von  Kuhn^  angegebenen  Schmelzpunkt  170®  (corr.  173®)  und  gab 
folgende  Zahlen: 

0*^1972  Subst.  gaben  0^/4179  CO,  und  o'?ioo4  H,0. 

Gefunden  Berechnet  für  CjoHjjNaOj 

C    57.79  Procent  C    57.66  Procent 

H      5.71        »  H      5.82        » 

Derselbe  Versuch  mit  natürlichem  Serin  ausgeführt  gab  das  gleiche 
Resultat. 

Isoserin  08-Amino-a-oxy Propionsäure). 

Die  Verbindung  wird  am  bequemsten  aus  ^- Chlormilchsäure  be- 
reitet. Zur  Darstellung  der  letzteren  benutzten  wir  das  Verfahren 
Y.  YON  Richter's." 

Wir  Hessen  lOO^Epichlorhydrin  in  3  50^'"  Salpetersäure  (spec.  Gew. 
1.138),  welche   mit  Eis  gekühlt  war,   im  Laufe  von   10  Minuten  ein- 
lUessen.    Das  Gemisch  wurde  auf  dem  Wasserbad  erwärmt,  wobei  eine 
lebhafte  Reaction  eintrat,  die  nach  etwa  10  Minuten  beendet  war.     Es 
wurde  noch  20 — 30  Minuten  auf  dem  Wasserbad  erwärmt,  die  erkaltete 
Flüssigkeit  mit  dem  gleichen  Volumen  Wasser  vermischt  und  8  Mal  mit  je 
:J  Liter  Aether  ausgezogen.  Die  vereinigten  ätherischen  Auszüge  wurden 
verdampft  und  der  Rückstand  bei  20"°"  Druck  so  lange  auf  50-60*^  er- 
hitzt, bis  das  Wasser  und  die  Salpetersäure  möglichst  entfernt  waren. 
J^er  zurückbleibende  Syrup   erstarrte   bald    krystjillinisch   und   wurde 
durch  Abpressen   auf  porösem  Thon   von   der  Mutterlauge  völlig  be- 
freit.   Die  Ausbeute   betrug   etwa   50  Procent   des   angewandten  Epi- 
chlorhvdrins. 

Zur  Verwandlung  in  die  Aminoverbindung  erhitzten  wir  50'^'''  der 
t^Hormilch säure,  deren  weitere  Reinigung  nicht  nöthig  ist,  mit  500^ 
-^moniak  von  23  Procent  im  eisernen  Autoclaven  4  Stunden  auf  130*^. 
^^  ir  verdampften  dann  das  überschüssige  Ammoniak ,  lösten  den  Rück- 
•'^tand  in  2  Liter  Wasser  und  kochten  mit  gewöhnlichem  Bleioxyd,  bis 
<las  Ammoniak  verschwunden  und  die  Lösung  fast  chlorfrei  geworden 
^ar.  Das  Filtrat  wurde  mit  Schwefelwasserstoff  gefällt  und  die  Mutter- 
'^^ge  bis  zur  Krystallisation  verdampft.  Die  kaum  gefärbten  Krystalle 
^^rden  nach  mehrstündigem  Stehen  bei  o®  filtrirt  und  durdi  einmaliges 
l^'mknstallisiren  aus  heissem  Wasser  unter  Zusatz  von  Thierkohle  ge- 
^inif^.  Bei  Anwendung  von  reiner  Chlormilchsäure  beträgt  die  Aus- 
'>eute  an  reinem  Isoserin  70  Procent  der  Theorie,  bei  Verwendung  der 

*  Ber.  d.  D.  ehem.  Ges.  17.  2884. 

*  J.  pr.  Chem.  ao.  193  (1879). 
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unreinen  war  sie  etwas  geringer.  Die  Reinheit  des  Isoserins  wurde  durch 
die  Analyse  controlirt. 

0^1757  Subst.  gshen  0'.'2i96  CO,  und  o«'io62  H,0, 
o'-"i9io      »  .        2  2"'"4N  (22«,  757""'"). 

Gefunden  Berechnet  für  C3H7O3N 

C    34.09  Procent  C    34.26  Procent 

H      6.78        >>  H      6.73 

N    13.24       »  N    13.32        » 

Den  älteren  Angaben  über  das  Isoserin  haben  wir  Folgendes  zu- 
zufügen.    Beim  Erhitzen  im  Capillarrohr  verhält  es  sich  älinlich  dem. 
Serin.    Es  förbt  sich  beim  raschen  Erwärmen  braun  gegen  238®  im(L 
schmilzt  gegen  242°  (corr.  248°)  unter  Zersetzung.    Im  Gegensatz  zut. 
dem  süssen  Serin  ist  es  fast  geschmacklos. 

Das  Kupfersalz,  auf  die  gewöhnliche  Art  dargestellt,  ist  in  heisseia 
Wasser  sehr  leicht  löslich  und  scheidet  sich  bei  genügender  Concentra— 
tion  in  der  Kälte  in  dunkelblauen  Nadeln  ab.  Diese  haben  die  mi- 
gewöhnliche  Zusammensetzung  C3H5O3NCU  +  311,0.  Das  Krystallwasseir 
entweicht  zum  allergrössten  Theil  (20.76  Procent)  bei  iio®;  der  Rest 
ging  vollständig  erst  bei   170®  fort  (3.83  Procent). 

Analyse:  0^^3375  Subst.  verloren  bei  170*^  0^/0830  und  gaben 
o'^.'"i2i6  CuO. 

Gefunden  Berechnet  Itir  C3  H5O3  NCu -+- 3H,0 

H/J   24.59  Pi'ocent  H,0   24.50  Procent 

Cu      28.79        "  C!u      28.82        » 

Die  naheliegende  Vermutliung,  dass  hier  ein  basisches  Salz  vor- 
liege, wird  unwahrscheinlich  durch  die  Beobachtung,  dass  das  Salz 
durch  Vermischen  mit  mehr  Isoserin  in  wässeriger  Lösung  nicht  ver- 
ändert wird.  Wir  lialten  es  demnach  für  wahrscheinlich,  dass  die 
Alkoliolgruppe  des  Isoserins  bei  der  Fixirung  des  Kupfers  betheiUgt 
ist,  wie  man  es  bekanntlich  bei  den  complexen  Kupfersalzen  der 
Weinsäure  schon  lange  annimmt. 

Beachtenswertli  ist  das  abweichende  Verhalten  des  Serins,  wel- 
dies  ein  einfaclies  Kupfersalz  bildet. 

Da  das  Isoserin  die  am  leiclitesten  zugängige  Aminooxysäure  ist, 
haben  wir  es  benutzt,  um  die  Frage  zu  prüfen,  ob  sich  bei  diesen 
Säuren  die  Ester  ebenso  leicht  isoliren  lassen  wie  bei  den  Amino- 
säuren. 

2'^''  gepulvertes  Isoserin  wurden  mit  lo*''*"  absolutem  Alkohol  über- 
gössen, Salzsäure  bis  zur  Sättigung  eingeleitet  imd  auf  dem  Wasser- 
))ad  erwärmt,  wobei  klare  Lösung  eintrat.  Die  Flüssigkeit  wurde 
unter  stark  vermindertem  Druck  bei  35°  abgedampft  und  zur  Vervoll- 
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ständigung  der  Esterificirung  die  ganze  Operation  wiederholt.  Beim 
abermaligen  Abdampfen  im  Vacuimi  blieb  der  salzsaure  Isoserinester 
alü  farbloser  Syrup  zurück.  Er  wurde  mit  Aether  überschichtet,  mit 
einer  höchst  concentrirten  Lösung  von  Kaliumcarbonat  allmählich  unter 
Abkülilen  und  Umschütteln  im  Uberschuss  versetzt  und  der  Aether 
öfters  erneuert.  Beim  Abdampfen  blieb  der  Ester  des  Isoserins  als 
dicke  Flüssigkeit  von  schwach  basischem  Geruch  zurück.  Die  Aus- 
beute ist  etwas  schlechter  als  bei  den  gewöhnlichen  Aminosäuren. 
Das  Product  ist  sehr  empfindlich  gegen  verseifende  Agentien.  Leider 
gelang  es  nicht,  den  Ester  bei  8*"'"  Druck  zu  destilliren;  er  wurde 
viehnebr  durch  das  noch  anwesende  Wasser  zum  Theil  zu  Isoserin 
verseift,  zum  andern  Tlieil  in  flüchtige  Producte  zersetzt. 


» 
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Pbenylcyanat-Isoserin  (CagNH.CONH.CH,.CH.(OH).COJL 

Die  Darstellung  der  Verbindung  ist  genau  dieselbe  wie  beim  Serin. 
Die  Ausbeute  betrug  85  Procent  der  Theorie.  Für  die  Analyse  diente 
ein  Präparat,  das  dreimal  aus  heissem  Wasser  umkrystallisirt  und  über 
Schwefelsäure  getrocknet  war. 

o'^24i3  Subst.  gaben  0^4723  CO,  und  0^1225  H^O, 
0^2322       «  »       25'^*:'"4N  (22^   763°^°^). 

Gefunden  Hereclmet  lur  CjoH,2N2  0^ 

C    53.38  Procent  C    53.54  Procent 

H     5.69         »  H     5.41 

N    12.45         "  ^   12.49 

Die  Verbindung  sclimilzt  bei  180-181^  (corr.  183-184^)  unter 
Gasentwickelung.  Sie  ist  in  Alkohol  leicht,  in  Aether  fast  gar  nicht 
löslich.  Von  Wasser  verlangt  sie  bei  100°  <^t\va  16  Theile  und  bei 
20®  etwa  200  Theile  zur  Lösung  (Bestimmung  nur  approximativ).  Aus 
lieisser,  wässeriger,  nicht  zu  concentrirter  Lösung  krystallisirt  sie  beim 
langsamen  Erkalten  in  langen,  anscheinend  rechtwinkligen  Tafeln,  die 
meist  zu  Rosetten  verwachsen  sind.  Im  Gegensatz  zu  den  Phenylcyanat- 
«lerivaten  der  gewöhnlichen  a- Aminosäuren  wird  sie  durch  Kochen  und 
Abdampfen  mit  2  5procentiger  Salzsäure  nicht  in  das  Anhydrid  ver- 
>vandelt. 

Reduction    des   Lsoserins. 

Die  Operation  wurde  ebenso  ausgeführt  wie  beim  Serin.  Die  Aus- 
beute an  ^-Aminopropionsäure  betrug  65  Procent  der  Tlieorie.  Das 
™parat  schmolz  nach  dem  Umkrystallisireu  aus  heissem  Wasser 
wnso  wie  eine  aus  )8-Jodpropionsäure  hergestellte  Vergleichsprobe  b(M 


H()  Sitzung;  der  physikalLscIi-matlieiiiatisclieii  Classe  vom  30.  Januar. 

195-196®^  (corr.  199-200®).  Zur  weiteren  Identificiinng  haben  wir  (] 
j8-Alanin  aus  dem  Isosorln  in  der  gewölinlichen  Weise  in  alkaliscl: 
Lösung  mit  Plienylcyanat  combinirt.  Die  Ausbeute  an  j8-Phenylureu 
Propionsäure  betrug  mehr  als  80  Procent  der  'J'lieorie.  Nach  dr 
maligem  Umkrystallisu'en  aus  heissem  Wasser  schmolz  das  Präpai 
bei  171®  (corr.  174®)  und  gal)  nach  dem  Trocknen  über  Schwefelsai 
folgende  Zahlen: 

o-ZiSss  Subst.  gaben  o'-^sSqö  CO,  und  0^0974  H,0. 

Gelunden  Berechnet  lur  CioIljaOjNj 

C    57.34  Procent  C    57.66  Procent 

II     5.89         >»  H     5.82 


Die  Verbindung  ist  bereits  von  IIoogewerft  und  van  Dorf 
ganz  anderem  Wege,  nämlich  aus  Succinylphenylbromamid  und  Kp. 
lauge  erhalten  worden  und  ihre  Angaben,  besonders  über  den  Schme 
punkt,  stimmen  mit  unseren  Beobachtungen  überein. 

Wir  haben  endlich  noch  die  Verbindung  nach  der  Vorschrift  v 
UooGEWERFF  uud  VAX  DoRP^  durcli  P^rhitzen  mit  Acetylchlorid  in  ilir/ 
hydrid,  das  Plienyldihydrouracil,  übergeführt  und  fanden  ebenfalls  d 
Schmelzpunkt  2 3 1- 2 34^  (corr.  236-239°). 

Hiernach  kann  kein  Zweifel  sein,  dass  die  durch  Reduction  c 
Isoserins  entstehende  Aminosäure  identisch  mit  dem  j8- Alanin  ist. 


a-Amino-7-oxyvaleriansäure   CII3.CII  (OH) •(:«,.(  HINH,). CO J 

20^'*"  Aldol  werden  zunächst  durch  Auflösen  in  der  gleichen  Men| 
Aether,  Abkühlen  auf  0°  und  Einleiten  von  Ammoniak  auf  bekann 
Art  in  Aldol -Ammoniak  übergeführt,  das  als  fast  farbloses  Ol  aus  de 
Aether  ausiallt  und  mechanisch  leicht  davon  getrennt  werden  kan 
Vermischt  man  dieses  Product  mit  der  berechneten  Menge  wasserfrei 
Blausäure  (9^*^°™)  und  lässt  24  Stimden  bei  Zimmertemperatur  stehe 
so  resultirt  ein  schwach  röthlich  gefärbtes  dickes  Ol,  welches  zur  V( 
seifung  der  Nitrilgruppe  zunächst  mit  100°*^"  Salzsäure  (spec.  (iew.  i.i 
in  verschiedenen  Portionen  übergössen  wird,  wobei  wegen  der  stark 
Erwärmimg  Kühlung  vortheilhaft  ist.  Die  hierbei  entstehende  brau 
rothe  Lösung  wird  nach  dem  Verdünnen  mit  100*'*''"  Wasser  eine  Stun 
lang  gekoclit,  dann    im   Vacuum  zur  Entfernung  der  Salzsäure  abf* 

^  Derselbe  Schmelzpunkt  ist  von  Hoogfwerff  und  van  Dorf  (Ree.  Tr.  eh: 
Pays-Bas  X.  5)  gefunden  worden.  Die  Anj^abe  von  Ivwisda  (Wiener  Monatshefte  12,  4a 
«lass  das  /?- Alanin  bei   220®  noch  nicht  schmilzt,  ist  demnach  unrichtig. 

-    Hec.  l'rav.  chim.  Pays-Bas  IX.  54. 

^    Reo.  Trav.  chim.  Pavs- Bas  IX.  S7. 
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dampft,  der  Rückstand  in  i  Liter  Wasser  gelöst,  mit  Bleioxyd  gekocht, 
bis  Ammoniak  vertrieben  mid  Chlor  gef&Ut  ist,  das  Filtrat  mit  Schwefel- 
wasserstoff entbleit  und  die  Mutterlauge  auf  dem  Wasserbad  verdampft. 
Dabei  bleibt  die  Aminosäure  als  rothbraun  gefärbte  Masse  zurück.  Sie 
wird  durch  mehrmaliges  Umkrystallisiren  aus  heissem  Soprocentigem 
Alkohol  gereinigt.  Die  Ausbeute  an  reiner  Säure  betrug  etwa  20  Pro- 
cent der  Theorie. 

Für  die  Analyse  war  das  Präparat  im  Vacuum  getrocknet. 

0^1848  Subst.  gaben  o«'3o84  CO,  und  o«/i370  H,0, 


0^2003 
0^1529 


0^.^3315  CO.     .     0^1475  H3O, 

j^ccm^  Stickstoff  bei  18^  und  772"*"  Druck. 


I. 


Grefunden 
II. 


Berechnet  filrCsHjxGjN 

C    45.08  Procent 

H     8.34 

N    10.52         » 


C    45.51    45- 14  Procent 

H     8.31      8.26 

N   10.37  » 

Die  Säure  krystallisirt  aus  heissem  verdünntem  Alkohol  in  farblosen, 
zugespitzten  und  meist  sternförmig  verwachsenen  mikroskopischen  Blätt- 
chen. Sie  ist  auch  in  kaltem  Wasser  sehr  leicht,  in  absolutem  Alkohol 
aber  sehr  schwer  löslich.  Im  Capillarrohr  rasch  erhitzt,  schmilzt  sie 
gegen  212*^  unter  Zersetzimg.  Sie  schmeckt  süss,  reagirt  neutral  und 
löst  Kupferoxyd  mit  tiefblauer  Farbe. 


Ausgegeben  am  6.  Februar. 


Sitzongiberichte  1902. 
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SITZUNGSBERICHTE         i902. 

DER  VO. 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

:ademie  der  Wissenschaften 

ZU  BERLIN. 

6.  Februar.     Gesammtsitzung. 


l.  Hr.  ToBLER  las   »Etymologisches«. 

)ie  Art  der  verwandtschaftlichen  Beziehung  zwischen  maquereau  ,Kuppler'  und 
indisch  tnakelaar  ,Makler'  wurde  genauer  festgestellt  und  die  Frage  erörtert,  ob 
Hm  jMakrele'  mit  ersterem  eines  sei.  /roy^  »bahnen*  und  altfrz.  /roer  »zertrümmern' 
getrennt,  und  für  letzteres  l&t.  fraudare  als  Etymon  erwiesen.  Mit  Bezug  auf 
Osten*  wurde  die  schon  im  17.  Jahrhundert  geäufserte  und  heute  fast  allgemein 
Meinung,  das  Wort  sei  germanischer  Herkunft,  zurückgewiesen  zu  gunsten  der 
Littres,/raM  sei  der  Plural  von  frait  =  \at./racfum,  narguer  wurde  von  dem  zur 
:tion  gewordenen  tiaryue  abgeleitet  und  dieses  auf  n^argue  d.  h.  die  Negation  und 
frz.  Konjunktiv  argue  von  ardrnr  (lat.  ordere)  zurückgeführt.  Beiläufig  kamen 
tfns.  estovoir  {shtpere)  und  morgue  zur  Sprache. 

I.  Hr.  Planck  legte  eine  Abhandlung  der  HH.  Prof.  Runge  und 
Paschen  vor:  Über  die  Strahlung  des  Quecksilbers  im 
etischen  Felde.    (Abh.) 

Is  wird  der  Zusammenhang  der  von  Zeeman  entdeckten  Spaltung  der  Spectral- 
m  magnetischen  Felde  mit  den  »Serien«  untersucht.  Die  Abstände  der  Com- 
in  der  Quecksilberlinien  bei  einer  Feldstärke  von  24600  C.  G.  S.  sind  gemessen, 
ien ,  die  zu  derselben  Serie  gehören ,  zerfallen  in  derselben  Weise  in  Componenten 
i  gleichen  Abständen,  wenn  man  sie  in  der  Scala  der  Schwingungsdifferenzen 
t.    Die  verschiedenen  Serien  geben  verschiedene  Typen  von  Zerlegungen. 

i.  Der  Vorsitzende  legte  die  mit  Unterstützung  der  Akademie  gear- 
?  »Gescliichte  der  polnischen  Litteratur«  von  Prof.  Dr.  A.  Brückner 
ig  1901)  vor. 


?eine  Majestät  der  Kaiser  und  König  haben  durch  Allerhöchsten 

vom  13.  Januar  die  Wahl  des  ordentlichen  Professors  der  kel- 

n  Philologie   an   der  Friedrich -Wilhelms -Universität   zu  Berlin, 

men  Regierungsraths  Dr.  Heinrich  Zimmer  zum  ordentlichen  Mit- 

der  philosophisch -historischen  Classe  zu  bestätigen  geruht. 


ningsberichte  1902.  11 


90 


Etymologisches. 

Von  A.  TOBLER. 


maquereau  ,Kuppler'. 

maquereau  oder  alt  maquerel  und  das  zugehörige  Femininum  bezeich 
zwar  nur  Leute,  die  heimlichen  Verkehr  zwischen  Personen  versc 
denen  Geschlechtes  vermitteln*;  doch  wird  man  darum  nicht  n 
billigen,  dafs  Diez,  die  gelehrte  Vermutimg  Robert  Elstiennes 
werfend,  das  Wort  mit  dem  niederländischen  makelaar,  das  wir  um 
jMäkler'  (oder , Makler')  angeeignet  haben ,  oder  mit  dem  niederländisc 
malcer  von  maken  ,unterhandeln',  ahd.  mahhari  von  mahhön  ,marMf 
in  Verbindung  setzt,  obschon  diese  Wörter  alle  von  Geschäflsverm 
lung  in  weniger  engem  Sinne  gebraucht  werden.  Es  wird  sich 
noch  darum  handeln  genauer  festzustellen,  wie  sich  das  frz.  Wor 
den  ndl.  verhalte.  Die  Annahme ,  makelaar  sei  einfach  durch  Metatl 
zu  maquerel  geworden ,  fallt  schwer ,  weniger  darum ,  weil  wir  in 
französischen  Worte  nicht  das  aus  a  zu  erwartende  afz.  ^,  son< 
das  andere  e  vorfinden  (ein  naheliegender  Irrtiun  in  der  Aufifass 
des  Wortausgangs  könnte  dies  verschuldet  haben),  als  weil  zu  sol< 
Metathese  keinerlei  Veranlassung  vorlag,  nichts  derartiges  bei  fan^ 
bacheler ^  f oller  u.  a.  sich  eingestellt  hat.  Geht  man  andererseits 
ndl.  maker  aus ,  von  welchem  die  Franzosen  gleich  beim  Herübemehi 
ein  Deminutivum  gebildet  haben  müfeten,  so  liegt  eine  Schwierig 
eben  in  der  Annahme  der  Bildung  eines  Derivatums  durch  ein  Y 
das  das  Stammwort  selbst  nicht  besitzt,  einer  Annahme ,  zu  der  i 
sich  schwer  entschliefst  (s.  meine  Verm.  Beitr.  I*  155  Anm.  über  j 


^  Die  bei  Littre  angeführte  Stelle  aus  Rutebeuf  lautet  vollständig  Tu  es  maqujt 
chafcun  mois,  . .  Tu/ez  /ovent  par  Um  gabais  Joindre  deus  ctis  a  un  lien,  V  214;  Gil.  Mu 
186  sagt  Or  honm/cent  treßout  makeriei^  makerieles^  Car  il  vont  e/piant  les  jovenes  t 
bieUeSy  S'apportent  or  a$  hommes  or  as  femmM  notmelles^  Se  dechoivent  les  /emm 
honnt/cent  pucieUes ;  und  die  schon  von  Littre  beigebrachte  Stelle  aus  Baud.  de  Sei 
XIV  312,  wo  weidende  Schafe,  welche  Briefchen  aus  der  belagerten  Stadt  ins  £ 
liehe  Lager  bestellen,  makerel  genannt  werden,  steht,  da  hier  das  Wort  augenscl 
lieh  metaphorisch  gebraucht  ist,  solcher  Deutung  nicht  im  Wege.  Das  Glossar  \ 
435  braucht  maquerel  neben  dem  mehrdeutigen  houlier  zur  Übersetzung  von  gamm 
(ya/iaywyos).  Für  das  Femininum  verweise  ich  noch  auf  Jehan  de  Conde  I  12, 
Menagier  1 133. 
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Die  glatteste  Verbindung  zwischen  dem  ndl.  Stamm  und  dem  fz.  Worte 
gewinnt  man,  wenn  man  das  afz.  Verbima  maquier  zu  Hülfe  nimmt,  das 
zwar  die  Wörterbücher  nicht  kennen,  das  aber  trotzdem  bestanden  hat 
und  dem  ndl.  maken  »unterhandeln'  unbedenklich  gleichgesetzt  werden 
darf.  Ich  finde  es  in  folgenden  Versen  an  die  h.  Jungfrau:  Apres  ce 
(nach  dem  Sündenfall)  fu  li  plais  makies  Dont  dieus  fu  hatus  et  fakies, 
Crucefiies  et  derakies,  Vers  de  le  mort  128,  6,  wo  es  ohne  Zweifel  ,ab- 
schliefeen,  abmachen'  bedeutet,  während  an  einer  andern  Stelle,  in 
den  Chansons  et  dits  artesiens  VIII  77,  es  vom  ,Machen'  einer  Rolle 
gebraucht  ist.^  Von  diesem  Verbum  konnten  die  Franzosen  ein  maqueor 
selbst  bilden ,  das  dann,  wenn  das  Deminutivsuffix  hinzutrat,  wie  dies 
grade  bei  Berufsnamen  häufig  geschehn  ist^,  das  0  der  Vortonsilbe  ver- 
lieren mufste,  so  dafs  sich  maquerel  ergab,  wie  volereau,  fautereau, 
lombereau,  couper  et  neben  voleur,  fauteur^  iomheur^  coupeur  stehn.  Und 
wenn  maqueor ^  inaquefur  gar  nicht  bestanden  haben  sollte ,  wie  ich  es 
in  der  That  nicht  nachzuweisen  vermag,  so  konnte  der  Schritt  von 
mxfmr  zu  maquerel  auch  ohne  Ublichkeit  einer  das  Zwischenglied  bilden- 
den Form  gethan  werden ,  weil  das  sprachgestaltende  Volk  durch  das 
Bestehn  von  Paaren  wie  f auter  :  fauterel  sich  berechtigt  fiihlen  durfte 
von  maquier  unmittelbar  zu  maquerel  vorzuschreiten. 

Es  ist  übrigens  nicht  unmöglich,  dafs  ein  Substantivimi  maqueler, 
die  genauere  Wiedergabe  von  ndl.  makelaar  ebenfalls  vorhanden  ge- 
wesen ist ;  wenigstens  giebt  Godefroy  Belege  fiir  ein  darauf  hinweisen- 
des Subs  tan  tivum  maquelerie,  das  er  allerdings  jedesmal  in  maquerelerie 
geglaubt  hat  verbessern  zu  sollen ,  eine  Form ,  die  gleichfalls  nachgewiesen 
und  ihrer  Bildung  nach  leicht  verständlich  ist.  Wenn  Jehan  Malka- 
»ume  Ovids  Vers  Confcms  omnis  abeßj  nutu  ßgnisque  loquuntur  (Metam. 
1^63)  von  Pyramus  und  Thisbe  erzählend  etwas  frei  mit  den  Worten 
wiedergiebt  Mais  toutevoies  n'ont  7nie  e/cole  De  maquerer  qui  les  efcole; 
^memenSj  ßgnes  efl  por  parole  (in  Universite  de  Lausanne,  Recueil 
inangural,  Travaux  des  Facultes,  1892  S.  215,  31),  so  ist  die  von  ihm 
gebrauchte  Form  unseres  Wortes  ihren  Elementen  nach  nicht  etwas 
Neues  und  Besonderes,  sondern  nur,  wie  auch  der  Herausgeber  Herr 
Bonnard  erkannt  hat,  ein  Ergebnis  der  in  gewissen  Gegenden  spürbar 
Werdenden  Neigung  auslautendes  /  mit  r  zu  vertauschen  (s.  Archiv  f.  d. 
Stud.  d.  n.  Spr.  LXXXEX  452),  fiir  deren  Bestehen  auch  in  Fällen,  wo 


^  S.  darüber  Mussafia  in  Romania  XXVII 493,  dem  ich  hlDsichtlich  der  Auf- 
•^■•wig  der  Stelle  gegen  G Paris  beizustimmen  geneigt  bin. 

*  Vgl.  ybr^er- ofi  von  forgeur^  Üfferand  (=tfnc)  von  iisseur,  bischer -an  von  afz. 
^hier  Brennholzhändler,  afz.  /omer-at,  /omer-on  von  /oumiery  afz.  faver-iel  von 
fi^yferron  ^ir  ferrer -on  von  ^iz.ferrier^  charron  oder  mit  Dissimilation  cAorre/cm  für 
^^fr-m  von  cJuxrrier'^  afz.  mercer-ot  von  mercier. 
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//  zu  Grunde  liegt,  die  in  meinem  Auberi  oft  begegnende  Form  de 
für  del  zeugt  (der  blancharl  corrant  1 16,  lo,  der  bu  226,  13,  Feoe  der Ri 
9,3,  der  fervice  i^i,  4.,  der  fuerre  i ^2 ^  26). 

Nun  fragt  sich  aber  noch ,  was  von  maquereau  ,Makrele'  zu  halte 
ist.  Diez  sagt:  ,es  wird  aus  macula  erklärt,  da  der  Fisch  über  de 
Rücken  gestreift  ist;  es  wäre  also  aus  maclereau  verderbt'.  Wer  dies 
Deutung  zuerst  gewagt  hat,  weifs  ich  nicht.  Diez,  Scheler,  Littr< 
die  sie  wiederholen  (Körting  hat  den  Namen  des  Fisches  ganz  übei 
gangen) ,  ohne  recht  überzeugt  zu  scheinen ,  reden  nicht  von  dem ,  wa 
sie  durchaus  unannehmbar  macht.  Zwar  die  ,Verderbnis',  von  welche 
Diez  spricht,  könnte  man  sich  als  Folge  einer  Dissimilation  {macleri 
zu  maqiierel)  vielleicht  noch  gefallen  lassen ;  aber  wie  erklärte  sich  da 
zwischen  den  angenommenen  Stamm  und  das  Deminutivsuffix  geschoben 
er^  und  wie,  wenn  das  Doppelsuffix  -erel  mifsbräuchlich  an  die  Stell 
des  einfachen  -el  getreten  sein  sollte,  das  Auftreten  des  Stammes  i 
der  lehn  wörtlichen  Form  rnael-,  während  er  sonst  durchweg  die  ge 
setzliche  Form  mmll-  zeigt;  wie  das  Wunder,  dafs  ein  Wort,  das  nacl 
seiner  Bildung  nur  ,Fleckchen'  bedeuten  könnte,  der  Name  eines  Fische 
von  ansehnlicher  Gröfse  geworden  wäre,  der  noch  dazu  streng  ge 
nommen  nicht  einmal  gefleckt,  sondern  gestreift  ist?  Was  Schele 
vorzieht,  die  Herleitung  des  Wortes  von  einem  angenommenen  VerbuE 
*7nacare,  das  seinerseits  von  einem  gleichfalls  nur  vorausgesetzten  *maa 
dem  Ausgangspunkt  für  macula,  abgeleitet  oder  von  welchem  aus  '^mac 
gebildet  wäre,  thut  weder  den  Lautgesetzen,  noch  denen  der  Worl 
bildung  Genüge,  noch  würde  sich  dabei  beruhigen  können,  wer  de 
Bedeutung  des  französischen  Wortes  das  gebührende  Mais  von  Beach 
tung  gönnt,  und  die  spanischen  und  die  italienischen  Wörter,  die  e 
geglaubt  hat  mit  macula  in  Verbindung  bringen  zu  dürfen,  vertrage 
sich  nicht  mit  einem  Stammworte,  das  einfaches  gutturales  c  zwische: 
Vokalen  aufweist.  Mahn  hat  in  den  etymologischen  Notizen  des  eng 
lischen  Wörterbuchs  von  Webster  unter  mackerei  die  Ansicht  geäuiserl 
maquereau  ,Kuppler'  und  maquereau  ,Makrele'  seien  das  nämliche  Wort 
der  Fisch  sei  darum  ,Kuppler'  genannt,  weil  er  nach  einer  in  Franl 
reich  verbreiteten  Überlieferung  die  weiblichen  sMds  (Maifische)  vei 
folge  und  in  die  Nähe  der  Männchen  treibe.  Woher  er  diese  Übei 
lieferung  kenne,  sagt  Mahn  nicht;  aber  die  Güte  meines  verehrte 
Kollegen  Möbius  belehrt  mich,  dafs  in  dem  Nouveau  Dictionnair 
d'histoire  naturelle  appliquee  aux  arts,  ä  Tagriculture  etc.  par  um 
societe  de  naturalistes  et  d'agriculteurs ,  Nouv.  ed.  T.  XIX,  Paris  18  iS 
S.  252,  wo  von  den  muquereaux  die  Rede  ist,  in  der  That  zu  lese 
steht:  il  parott  que  le  nom  que  parte  ce  poiffon,  vient  de  ce  qv^il  fu 
les  petiies  alofes^  qui  fönt  oppelees  pucelleSj  et  qu'il/emble  les  conduir 
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ä  leurs  nuUes.    Derselbe  freundliche  Gewährsmann  bemerkt  noch :   ,Nach 
Beobachtungen  in  der  Ostsee  nähren  sich  die  Makrelen  vorzugsweise 
voix    kleinen  Tieren,   die   an   der  Oberfläche   des  Meeres   schwimmen. 
Doch  werden  sie  auch  kleine  Fische  fressen,  also  auch  Alosen  (clupea 
alo/ij  i.),  heringsartige  Fische,  welche  zwischen  Heringen  und  Sprotten 
an    den  Küsten  auftreten  und  in  die  Flüsse  gehen'.     Davon  dafs   die 
bischer  aus  der  Wahrnehmung  fliehender  kleinerer  Fische  auf  die  Nähe 
Ton  Makrelen  schliefsen,  und  dafs  gewisse  kleine  Arten  der  Herings- 
femilie  geradezu  Makrelenfuhrer  genannt  werden,  ist  auch  bei  Brehm, 
Tierleben  Vin^  105,  106  die  Rede.    Inwiefern  aber  Vorgänge  haben  be- 
obachtet werden  können,  die  mit  der  Befruchtimg  unter  diesen  kleinen 
Fischen  zusammenhängen  und  die  zu  der  hier  in  Rede  stehenden  Be- 
nennung hätten  Anlafs  geben  können ,  entzieht  sich  meiner  Kenntnis. 
Skeat  verhält  sich  in  seinem  Etymological  Dictionary   unter  mackerei 
jener  Überlieferung  gegenüber  durchaus  mifstrauisch  und  meint,  eher 
verdanke  diese  dem  Gleichlaute  der  beiden  maquereau  ihre  Entstehung 
als  der  Fisch  jener  Überlieferung  seinen  Namen. 

Dafe  maquerel  als  Name  des  Fisches  aus  früherer  Zeit  belegt  ist, 
als  in  der  Bedeutung  ,Kuppler',  kann  zufällig  sein,  macarellus,  die 
latinisierte  Form  des  französischen  Fischnamens ,  weist  Du  Gange  aus 
dem  zwölften  Jahrhundert  nach;  in  die  gleiche  Zeit  setzt  man  das 
Glossar  von  Tours,  wo  S.  328  macherei  als  Übersetzung  eines  unauf- 
geklärten Fischnamens  megarus  erscheint,  der  mit  macrel  auch  in  dem 
viel  jüngeren  Glossar  von  Lille  33a  und  mit  maquerel  in  011a  patella 
40  (s.  dazu  S.  37)  erklärt  wird. 

frayeTj  fröer^  frais. 

Dafs  frayer  mit  afz.  froüer  im  Gebrauche  fast  durchaus  zusammenföUt, 
ist  nicht  zu  verkennen;  dafs  beide  bm{  fricare  zurückgehen,  hat  Diez 
richtig  gesagt  und  Körting  wiederholt,  dieser  auch  die  Bedeutung 
Mnen'  erwähnt;  richtig  hat  der  Dictionnaire  general  angedeutet,  dafs 
frfyer  un  chemin  zunächst  ,einen  Weg  ebnen,  glätten'  und  dann  erst 
»einen  Weg  öffnen'  heifse.  Es  könnte  zu  dem  Gesagten  höchstens 
noch  hinzugefSgt  werden,  dafs  der  in  alter  Zeit  noch  nicht  übliche 
Ausdruck  chemin  fraye  (wofür  man  ehedem  cJiemin  hatu  gesagt  hatte) 
augenscheinlich  dem  lat.  imd  ital.  via  trita  (frayer  =  terere)  nachgebildet 
^%  und  dafe  fuir  den  Übergang  von  oi  zu  nfz.  ai  in  der  letzten  Silbe 
^'on  Verbalstämmen  die  Beispiele  zwar  nicht  eben  häufig  sind ,  doch 
**ieh  nicht  ganz  fehlen:  rayer  »streifen'  und  »ausstreichen',  das  zu  raie, 
*fz.  roie,  lat.  *riffa  gehört  und  von  afz.  raiier  »strahlen'  zu  scheiden  ist, 
^c  sehr  auch  die  späten  Lehnwörter  radier  »ausstreichen',  radiatiorij 
''^^'wÄfe  zu  irriger  Auffassung  locken   mögen,   effrayer^  begayer,  wohl 
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auch  balayer  und  vielleicht  noch  andere  (die  auf  -eyer).  Ob  wirklich 
ilie  eingetretene  leichte  Abwendung  im  Sinne  des  Ausdrucks  fraye 
U  r/temin  vom  ursprünglichen  sich  unter  dem  Einflufs  von  framdr 
.brechen'  vollzogen  hat,  wird  davon  abhängen,  ob  zur  Zeit,  da  si 
eintrat,  fratndre  noch  im  Gebrauche  w^ar,  was  ich  bezweifle. 

Sicher  ist  aber  abzidehnen  Schelers  Vermutung,  frayer  alt  froüä 
sei  eins  mit  dem  altfiranzösisch  sehr  häufig  vorkommenden  fröer  ,ze : 
trümmem'.  NiemaLs  erscheint  letzteres  mit  dem  t  am  Ende  des  Stamme 
das  jenem  an  der  Stelle  des  lat.  c  niemals  fehlt;  es  hat  auch,  währen 
jenes  in  seinem  Stamme  je  nach  Ort  imd  Zeit  zwischen  ^i,  o>,  e  und 
wechselt,  wie  das  bei  seiner  Herkunft  natürlich  ist,  nie  einen  andes 
Stammvokal  als  o  oder  (in  tonlosem  Stamm  oder  vor  dumpfem  e  de 
Endung)  höchstens  ow,  eigentlich  offenbar  offenes  o,  sofroe:  he  (laudatj 
aloe  (alaudä),  che  (daudaf)^  noe  C^natUat),  RMont.  402,  30;  ähnlicl 
de(8)froe:  roe  (rawm),  Joe  (gabata),  Berte  862,  beide  Male  übrigens  aucl 
neben  Reimwörtem,  denen  geschlossenes  o  zukommt.  Wer  nach  dei 
Herkunft  des  Wortes  forschen  will,  hat  zunächst  das  von  Raynouarc 
im  Lexique  roman  angeführte ,  scheinbar  gleichbedeutende  frocar^  nad 
ihm  eine  Nebenform  von  froiffar^  aus  dem  Wege  zu  räumen ;  Raynouan 
hat  es  angesetzt  einzig  auf  Grund  einer  in  der  Pariser  Handschrift  dft 
Girart  de  Rossillon  (Z.  5762)  sich  findenden  Form /roc,  welche  aber  dor 
ein  Perfectum  sein  müfste,  zu  einem  Infinitiv  frocar  also  gar  nicht  g€ 
hören  könnte  und  durch  die  Oxforder  Handschrift  (Z.  6539)  durchau 
nicht  walirscheinlich  gemacht  wird.  Sieht  man  von  diesem  irrefuhren 
den  Unwort  ab ,  so  liindert  kein  von  den  Lauten  ausgehendes  Bedenken 
das  altfranzösische  Verbum  gleich  lat.  fraudare  zu  setzen.  Eher  könnt 
die  Bedeutung  im  Wege  zu  stehn  scheinen.  Zwar  das  von  Villon  i 
seinen  rotwelschen  Gedichten  im  Sinne  von  ,mogeln'  gebrauchte  ßrotu 
und  das  heutige  gleichlautende,  mit  welchem  man  das  Nachahme 
der  Stimme  der  Eule  durch  den  Vogelsteller  bezeichnet,  der  dami 
kleine  Vögel  zu  locken  sucht,  wird  man  als  Nachkommen  von  fraudar 
ohne  Schwierigkeit  gelten  lassen.  Aber  auch  das  altfiranzösische  Woi 
wird  man  seinem  Sinne  nach  nicht  zu  weit  davon  abliegend  finder 
wenn  man  bedenkt,  dafs  sehr  wohl  seine  intransitive  Bedeutung  ,i 
Stücke  gehn'^  die  erste  sein  kann,  die  transitive  die  zweite;  un* 
dafs  Wörter,  welche  ,betrügen,  lügen'  bedeuten,  leicht  zu  dem  Sinn 

*  Belege  bei  Godefroy,  der  Qbrigens  Datürlich  /röer  und  /roier  auseinander  z 
halten  nicht  vermocht  hat,  IV  156b,  aufserdem  Qti€  trois  coßes  li  fmi  el  cors  /röe^ 
Aiol  2572;  eb.  7767;  Sor  Parc  cPaubor  feß  un  pou  acoutez . .  Par  tel  vertu  que  parmi  ^ 
fröPZy  Nymes  127;  Fendre  convint  la  nef  et  en  pieces  fröer y  Jub.  NRec.  1  116;  Son poUn 
et  fpji  refnes  caiwint  rompre  et  fröer ,  B  de  Conim.  3039 ;  Tex  cous  fe  dotinent  au  paffi 
Qui  h's  Jancf'M  ont  fa\t  frÖer,  Tourn.  Chauv.  1140;  Et  li  efpiel  fönt  roidey  qiiil  fieftfi 
paa  frö^f  Gui  Bourg.  73;  leur  lances  fröerent  Et  volerent  en  fnalns  trmi^nsy  Oleom.  1136^ 
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von  ,sich  untauglich  erweisen',   ,(len  Dienst  versagen'   übergelin,   wie 
in  meinen  Vena.  Beitr.  P  213  an  lat.  /allere  in  seiner  Entwicklung  im 
Französisclien   und   an  frz.  mentir  gezeigt   ist.     Hier,  wo  es  sich  um 
einen  noch  weiter  gehenden  Bedeutungswandel  handelt,  erwähne  ich 
noch  Tant  fa  fors  li  clavains  (Panzerhemd),  maile  rien  eft  mentie,  Jerus. 
514 1,  wo  mentir  gradezu  ,brechen'  heifst;  Trenchanzfu  etforz  li  efpiez, 
Vauberc  deront  et  trenche  etfaü,  Troie  8807,  wo  das  zunächst  intransitive 
jaUr  transitiv  gebraucht  erscheint,    und   erinnere   an  fauffer,   das  die 
Bedeutungen   , etwas  als  falsch,   untauglich  erweisen;  schädigen,  zer- 
stören' und  andererseits  ,Schaden  nehmen ,  in  Stücke  gehn'  vereinigt : 
Tot  deronpent   quanqu'il  ataingnentj    Tranchent  e/cuzj  fcmfferd   havbers, 
Erec885;   Lo  buen  havberc  li  a  falfe^  Troie  7281;   Mains  efcus  fraiSj 
mkUe  broigne  fau[fee,   Enf.  Og.  170  und   daneben  JN^i  ot  Jiaubers  (1. 
}mherc)  qui  ne  falßtßy  Troie  10635;  Anmi  le  piz  li  dona  tel  Mes  ßre 
Ymm  que  la  piax  (das  Bärenfell,   das   der  Riese   als  Rüstimg  trägt) 
fmffe,  Ch.  lyon  4201  Var.;  Li  havberc  ne  porent  fauffer^  Qui  trop  fönt 
ferre  et  tenant,  Ren.  27186  (M.  XI  2818).    Auch  an  desmentir  darf  man 
hier  denken,  das  intransitiv  ,sich  untauglich  erweisen,  zerreifsen,  in 
Stücke   gehn'   heifst:    Mais    li  haubers  le  garanti,    Onques  rnaille  rien 
dementi,  Atre  per.  280;  Mais  li  havbiers  pas  ne  defment,  Percev.  700; 
Dement  et  desfenl  et  deslice  (das   Schiff),  StJul.  1309,   und   transitiv 
.zen-eifeen,  zerstören':  Le  hauberc  desmaek  et  d^s]ment,  Gorm.  2 1 ;  Uavberc 
li  defront  et  deßnent,  Ferg.  161,  6;  Uefcu  li  perce  et  rauhere  li  deßnent^ 
Cov.  Viv.  161 2,    wobei   dahingestellt  bleiben   mag,    ob   das   sprache- 
gestaltende Volk  mit  mentir  imd  mit  deßnentir  im  Grunde  dasselbe  hat 
sagen  wollen   und   das   Präfix   nur   darum   hinzugefiigt   hat,   weil   es 
sich  um  eine  Lüge,   um   eine  Untauglichkeit  handelt,    die   mit   einer 
Zerstörung  verbunden  ist,  oder  ob  ihm  ein  Lügenstrafen  vorgeschwebt 
hat,  hier  ein  Vorgang,  durch  welchen  ein  lügenhafter  Schein  in  seiner 
Nichtigkeit    offenbar   wird.      Für    die,    denen    eine    Herleitung    eines 
Wortes  bereits  genügt,  wenn  sie  nur  gegen  die  Gesetze  des  Lautwandels 
nicht  verstöfst,   ist  des   Gesagten   schon   lange  viel   zu  viel;   manche 
verlangen  aber,  dafs  man  ihnen  auch  die  Möglichkeit  des  Bedeutungs- 
wandels einleuclitend  mache,  der  zwischen  Anfang  und  Ende  der  an- 
genommenen Entwicklung  liegt,  und  finden  diesen  Nachweis  vielleicht 
noch  anziehender  als  den  der  Unanfechtbarkeit  des  behaupteten  Laut- 
wandels." 


*  Dafs  der  vor  Jahren  von  mir  vorgetragenen  und  von  kundigen  Männern  ge- 
öuligten  etymologischen  Deutung  des  afz.  eßu^t  aus  cß  uh  gewisse  Thatsachen  ent- 
S^^ogehalten  werden  können,  so  die  rätoromanischen  Formen  und  das  /  des  (von 
"wr  zuerst  nachgewiesenen)  prov.  ejtober,  habe  ich  selbst  nie  verkannt,  wie  diejenigen 
vuseo,  die  meine  Bemerkungen  über  das  Wort  nicht  blofs  aus  Citaten  kennen.    Dafs 
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defröer  ,zerschmetterii'  bedarf  weiterer  Bemerkungen  nicht.  Wi 
es  sich  mit  esfröer  verhalten  mag,  das  Godefroy  nicht  kennt,  dj 
jedoch  ein  paarmal  begegnet,  ohne  dafs  es  geraten  scheint  an  esfre^ 
zu  denken,  darüber  wage  ich  einstweilen  keine  Meinung  zu  äu£sen 
dafs  es  zu  dem  hier  behandelten  fröer  nicht  gehört,  ist  sicher,  froai 
froyais^  froyeis^  die  man  in  Schelers  Glossar  zu  Froissarts  Chronikc 
und  bei  Godefroy  belegt  findet  (letzterer  fiigt  die  Formen  frois  un 
frais  hinzu ,  die  er  nicht  belegt ,  wohl  auch  nicht  belegen  konnte)  un 
die  ,Spur,  Fährte'  bedeuten,  gehören  zu  froiier  (nfz.  frayer)  und  wäre 
im  altfranzösischen  Wörterbuche  unter  froieiz  aufzuflihren. 

Was  endlich  nfz.  defrayer  »freihalten'  betrifft,  so  versteht  sie 
von  selbst,  dafs  es  mit  dem  oben  erörterten  frayer  in  keiner  Weis 
zusammenhängt,  wohl  aber  mit  frais  ,Kosten',  -  nur  dafe  dieses  selb« 
nicht,  wie  meistens  geschieht,  mit  ahd.  fridu  ,Friede'  in  Verbindim 
gebracht  werden  sollte.  Nirgend  und  zu  keiner  Zeit  erscheint  da 
afz.  Wort  mit  ei  oder  oi,  das  aus  dem  kurzen  i  in  offener  Silb 
wenigstens  zimächst  hätte  entstehen  müssen,  sondern  überall  mit  ( 
oder  dem  e,  das  diesem  nachgefolgt  ist,  und  nicht  minder  regelmäXsij 
wofern  es  im  Singular  auftritt,  mit  t  am  Ende,  was  wiedenmi  da 
germanische  Etymon  ausschliefst,  so  dafs  es  mit  frait  aus  fradm 
lautlich  völlig  zusammenfallt.  Es  ist  mit  diesem,  wie  schon  Littr< 
ohne  damit  Beifall  zu  finden,  gesagt  hat,  meines  Erachtens  auch  wir! 
lieh  eins ,  und  le  frait  oder  les  frai(t)s  nichts  anderes  als  der  Betra 
und  dann  der  Ersatz  des  bei  einem  Handel  Zerbrochenen,  Beschädigtei 
in  die  Brüche  oder  drauf  Gegangenen  oder  Gehenden,  der  pots  caffe 
wie  man  noch  heute  bildlich  sagt.  Der  Umstand,  dals  das  Wort  d( 
Natur  der  Sache  gemäfs  vorzugsweise  in  der  Mehrzahl  gebraucl 
worden  ist,  hat  zur  Folge  gehabt,  dafs  eine  gewisse  Unsicherhe 
hinsichtlich  der  Form  der  Einzahl  eingetreten  ist.  Zwar  ist  frait  di 
weitaus  Vorherrschende,  aber  daneben  findet  sich  einerseits  auch  ei 
Singular  frais\  Mais  en  le  fin  feront  paiiet  de  tout  leur  frais  (ang< 
richteter  Schaden!),  HCap.  182;  von  einem  herifons  benannten  Gericht 


mit  Suchier  /htpere  als  Grundlage  für  e/tovoir  anzusetzen  durch  keine  in  den  Laut< 
oder  in  der  Flexion  liegende  Schwierigkeit  verwehrt  wird,  ist  offenbar.  Wenn  i< 
gleichwohl  bisher  bei  meiner  Meinung  beharrt  bin,  so  lag  das  natürlich  daran,  da 
die  Bedeutungen  von  ßupere  und  von  eßovoir  ,not  thun'  mir  unvereinbar  geschient 
haben.  Auch  was  Suchier  in  der  Miscellanea  linguistica  in  onore  di  GAscoli  3 
gunsten  seiner  Auflassung  vorträgt  (S.  3  des  Sonderabdrucks),  überzeugt  mich  nie! 
und  ich  sehe,  dafs  auch  AThomas,  Melanges  d'ctymologie  fran^aise  S.73,  sich  nid 
recht  freudig  für  ihn  entscheidet.  Eine  festere  Brücke  zwischen  den  beidiBn  Bedeutungc 
scheint  mir  durch  EWalberg,  P^tude  sur  la  langue  du  ms.  ancien  fonds  royal  34^ 
de  la  Biblioth.  roy.  de  Copenhague  (Särtryck  ur  Frln  Filologiska  Föreningen  i  Lu» 
1901)  S.  II  Anm.,  geschlagen.  Auf  sie  zu  treten  und  von  da  meinen  eigenen  Vo 
schlag  fallen  zu  lassen,  habe  ich  nicht  übel  Lust. 
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safft  der  Menagier  et  eß  grant  frais  et  grant  labour  et  pou  d^onneur  et 
de  frmffit^  11  269,  andererseits  frai:  Enire  mi  et  diUj  for  inen  frai, 
Onl  (meine  Augen)  drecie  un  ß  grant  eßai  (?  eslai  ?)  Que  diu  ne  voi  ne 
diu  ne  fai^  V  d  1  Mort  1 1 1 ,  6.  Und  so  erklärt  sich  denn  auch ,  dafs 
neben  dem  bei  Froissart  wiederholt  vorkommenden  Verbum  fraiHer 
,Aufwendungen  machen',  das  sich  mit  fridu  wiederum  durchaus  nicht 
vertragen  würde,  eine  Form  fraiiej^  bcst-anden  hat,  die  Godefroy  aus 
Urkunden  reichlich  nachweist ,  die  aufserdem  in  dem  V  d  1  Mort  öfter 
auftritt  und  mit  dem  heutigen  defrayer  (afz.  desfraiier  neben  desfraitier) 
und  den  Adjektiven  firayeux  (bei  Sachs)  und  ßrayarU  (bei  La  Fontaine) 
zusammenzustellen  ist.  Von  Fällen,  nicht  völlig  gleicher  doch  ähn- 
licher Art,  wo  ebenfalls  eine  irrige  Auffassimg  des  Wortausgangs  zu 
Um^gelmäfsigkeiten  in  der  Wortableitung  geführt  hat  (brebiette  von 
brebizu.  dgl.),  habe  ich  schon  öfter  zu  handeln  Anlafs  gehabt,  so  in 
der  Miscellanea  Caix-Canello  S.  74,  Zeitschr.  f.  rom.  Philol.  X  577. 
Ob  nicht  auch  ndl.  vracM,  deutsch  ,Fracht'  gleich  fractum  ist  und 
somit  nfz.  frei  ,Fracht'  einfach  der  Singular  zu  nfz.  frais  ist,  soll 
hier  nicht  auch  noch  erörtert  werden;  vorderhand  sehe  ich  nicht, 
was  dieser  Annahme  im  Wege  stünde. 

narguer. 

Um  es  gleich  herauszusagen  und  mich  mit  Ablehnen  von  bisher 
V(»rgeschlagenom  nicht  erst  aufzuhalten\  meine  Ansicht  geht  dahin: 
imgiier  ist  abgeleitet  von  nargue  {UAmour,  Vamitie^  le  vin  Vont  egayer 
^ffßin;  Nargue  de  taute  etiquette!  Beranger;  dire  nargue  de^  faire  nargue 
«),  nicht  umgekehrt;  und  dieses  letztere,  jetzt  als  Interjektion  empfun- 
ilene  Wort  ist  aus  der  Negation  ne  und  argue,  dem  Konjunktiv  des 
'«ubjektlos  gebrauchten  ardre  oder  ardoir  ,brennen',  zusammengewachsen. 

Von  den  Verben  auf  ^rdre^  gleichviel  ob  das  d  schon  im  Latei- 
nischen da  war  oder  an  der  Stelle  eines  g  steht,  finden  wir  in  der 
selten  Sprache  häufig  Formen  mit  einem  g  vor  der  Flexion,  dem  wir 
in  manchen  Fällen  die  Geltung  eines  g  beizulegen  zunächst  eher  ge- 
neigt sein  mögen,  da  ein  Jod -laut  ohne  Zweifel  die  Vorstufe  gewesen 
ist,  das  aber  ebenso  w^ohl  den  stimmhaften  Guttural  bezeichnen  kann, 
heraus  dem  Jod -laut,  wie  nicht  im  Italienischen  (vengö)  allein,  sich 
'Entwickelt  oder  auch  vom  Lateinischen  her  sich  behauptet  haben  kann. 
Derjifleichen  Formen  sind  von  mir  in  der  Zts.  f.  rom.  Phil.  11  625  und 
^'on  Risop  (auch  unter  Benutzung  von  Angaben  Foersters)  ebenda  VII  64 


'  Doch  mag  das  eine  gesagt  sein,  dafs  Littr^,  wenn  er  durch  Carpentier  (bei 
"^  CiDge)  aus  einem  lateinisch  -  italienischen  Glossar  beigebracht  fand  naricits:  a  chi 
9^  4  nafo,  letzteres  nicht  übersetzen  durfte  qui  fronce  Ip  fiez;  denn  es  heifst  doch 
"*cht8  anderes  als  ,dem  die  Nase  tropft*. 
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und  wiederum  von  ihm  im  Arch.  f.  d.  Stud.  d.  ii.  Spr.  XCII  453  (s.  auc*li 
Ebeling  zu  Auberee  456  und  Wahlunds  Brendan  S.  LXXI)  nachge- 
wiesen, und  zu  ihnen  seien  hier  noch  ein  paar  gefugt:  e/pargoit  (blitzte) 
JTuim  58,  20;  efpargant  (zerstreuend),  GMuisi  I  18 1;  espargue  (ver- 
spritze), Ch.  cygne  47;  tergant  fes  iols,  Escoufle  6333;  argoient  (ver 
brannten),  Merlin  I  148;  wor^a/i/ (Nebenform  zum  Substantiv  mordan 
, Gürtelhaken')  l)ei  Godefroy  unter  mordant.  Über  den  Lautwert  eine: 
afz.  arge,  wie  es  in  der  Cist^^rzienser  Regel  als  Konjunktiv  von  ardoC 
436  und  487  begegnet,  unterrichtet  freilich  die  sorglose  altfranzösisch 
Schreibweise  nicht  hinlänglich ,  hat  man  doch  auch  lange  zu  schreibe- 
sich  gestattet,  w^o  man  keineswegs  das  wollene  Wickeltuch,  sonder- 
die  Zunge  meinte  (BCond.  251,  188;  LMan.  im;  GMuisi  I  370 
aber  trotzdem  dafs  Jehan  Bodel  im  Theätre  fr<:.  au  moyen  ige  ij» 
estorge  (von  eßordre)  mit  orge  (Gerste)  reimen  läCst,  stehe  ich 
sichts  der  vorher  nachgewiesenen  Formen  mit  g  vor  a  und  vor  0 
des  nachgewiesenen  efpargue  nicht  an,  das  frühere  Bestehen  eiiÄ^ 
Konjunktivform  arge  mit  dem  Laut  werte,  den  heute  argue  darstelL^ 
würde,  zu  behaupten,  einer  Form,  zu  deren  gunsten  man  nicht  ei 
mal  nötig  hat  sich  auf  das  aprov.  arga  zu  berufen  (Mahn,  Ged.  95, 
und  in  dem  gleiclireimigen  Liede  bei  Appel,  Prov.  Ined.  214,  i,  e; 
oder  auf  perga,  morgatz,  von  denen  Noulet  und  Chabaneau,  Deu: 
Manuscrits  S.  1 64,  1 1  reden ,  und  zu  denen  sich  das  zweimalige  perg^ 
in  Flamenca  531,  1032  gesellt. 

Was  mm  die  Bedeutungsentwickelung  betrifl't,  so  drängt  sich 
jedem  die  Erinnerung  an  den  nicht  völlig  gleichartigen,  sicher  aber 
ähnliclien  Sinnes-  und  Konstruktionswandel  auf,  der  bei  calere  zu  beob- 
acliten  ist.  Schon  im  Lateinischen  ist  es,  um  von  seiner  ersten  Be- 
deutung hier  abzusehn,  von  der  Person  gebmucht  worden,  die  diu'ch 
Liebe,  Hafs,  Wut,  Leidenschaft,  Begierde  erregt  ist;  altfi*anzösiscli 
tritt  es  im  ursprüngliclien  Sinne,  den  nur  das  zugehörige  Substanti\ 
bewahrt,  gar  nicht  mehr  auf  und  im  übertragenen  nur  sulijektlos 
und  mit  dem  Dativ  der  Person,  för  welche  eine  erregende  Beteili- 
gung an  einer  Sache,  ein  gemütliches  Interesse  an  jemand  oder  ai 
etwas,  allenfalls  auch  eine  Verpflichtung  zu  etwas  besteht,  wobei  di( 
Bezeichnung  des  persönlichen  oder  sächlichen  Gegenstandes  jenes  Inter 
esses  durch  de  mit  dem  Verbum  verbunden  oder  durch  einen  Frage 
oder  einen  Bedingungssatz  angegeben  wird,  oder  der  Inhalt  der  Ver 
pflichtung  in  einem  Infinitiv  mit  de  zum  Ausdrucke  kommt:  de  vous  n* 
ine  chaut,  Rom.  u.  Past.  I  49,  27 ;  ne  li  chaut  de  la  defanfe  Sa  dame  n 
ne  tan  fovient,  Ch.  lyon  2996;  Mei  ne  ehalt  que  fols  die,  Ph.  Thaoi 
Comp.  115:  ne  nous  cJvaut  defmaiier  ,ihr  braucht  nicht  zu  verzagen 
RCambr.  2908    und   sonst   oft;    ne   vos   chaut  de  füir,    eb.  2903.     Füj 
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ardre  (ardoir)  brauchen  wir  aufs  lateinische  gar  nicht  einmal  zurück- 
zugreifen, da  innerhalb  des  Französischen  selbst  die  Entwickelimg  sich 
sellKstandig  vollzogen  haben  kann,  die  schon  im  Ijitein  angebahnt  war. 
Wir   tinden,   wo  von  Feuer  im  eigentlichen  Sinne  die  Rede  ist,  das 
Wort  intransitiv  und  transitiv:   un  ferpantj   qui  ..  U  ardoit  Trestoz  ks 
rahis  de  flaine  ardarU,  Ch.  lyon  3351;  avez  . .  Ses  citez  ar/es  e  /es  hurnes 
vencuz,  Ch.  Rol.  238;    in   beiden  Konstruktionen   aber  auch,   wo  von 
brennender,  verzehrender  Leidenschaft,  quälender,  unerträglicher  Em- 
pfindung gesprochen  wird:    Toitz  U  cors  m'e/prant  et  airtj  Cant  voi  ta 
faiture,  Rom.  u.  Past.  II  39,  22 ;  art  tous  de  duel  et  d!envie,  JTuim  3,  12; 
S€m  hei  cors  qui  nCart  et  efprenty  Ombre  183.*    Wie  man  mm  mit  Be- 
zug auf  eine  Sache,  die  irgend  w^elclier  Erregung  nicht  wert  schien, 
.saffte  fien  chaille  (mit  subjektlosem  Ausdruck):  Ne  vos  chaille  de  ran- 
hatine  Mon  feignor  KeUj   le  fenefchal,   Cli.  lyon  132,   so   konnte  man 
unter  gleichen  Umständen   mit  Anwendung  des  stärkeren  Ausdrucks 
und  mit  Verschweigung  des  aus  der  Lage  der  Dinge  sicli  von  selbst 
erg^ebenden  Subjekts  sagen  rCargue  ,es  brenne  nicht'  (nämlich  das,  was 
da   gesagt,  gethan  worden  ist,  um  einzuschüchtern,  zu  demütigen,  zu 
kranken),  was  denn  eben  besagt:   ,es  sei  so  gut  wie  nicht  vorhanden! 
man  pfeife   darauf!'     Ohne  Zweifel  würde   auch    ein  Indikativ  {n'art) 
an  der  Stelle   des  Konjunktivs  vollkommen   gereclitfertigt   sein,    und 
wenn  unter  Umständen  n^art  statt  riargue  gesagt  würde ,  so  würde  man 
auch  dies  ohne  Schwierigkeit  verstehn.    Gewifs  ist  aber  riargue  durch- 
aus angemessen,    sofern   der   Sprechende   nicht,    wie   er   es    etwa   in 
n'imparte  thut,  zum  Ausdrucke  bringen  will,  dafs  etwas  thatsächlicli 
gleichgültig  ist,  nichts  zur  Sache  ,hinzubringt',  sondern  an  sich  selbst 
oder  an  andre  oder  an  jedermann  die  Aufforderung  richtet,  etwas 
naöj^e  nicht  erregen,   möge  nicht  anfechten,  möge  keine  Beachtung 
fiudon.    Auch  beim  Gebrauche  von  chaut  {calet)  ist  die  Modifikation  des 
Sinnes,  die  in  der  Anwendung  des  Konjunktivs  anstatt  des  Indikativs 
üeia^t,  so  gering,   dafs  in  sehr  vielen  Fällen  fast  gleichgültig  ist,   ob 
nian  den  einen  oder  den  anderen  Modus  wähle,  und  dafs  man  denn 


^  Kin  drittes  Verbum,  das  ähnliche  Entwickeiung  des  Sinnes  und  gleichen  Wan- 
^^  der  Konstruktion  zeigt,  ist  aiirp.  Dem  lat.  transitiven  coquere  im  Sinne  von  ,<|uälen' 
«•ntspriclit  transitives  cuire  ,sengen':  La  grant  hialtoj:  et  la  fn^m  Hu''AvhUle.s  vit  eti  la 
f^j  Lf  rvist  el  euer  de  feßencple  ilue  ja  par  lui  nm  rrt  eßeinte^  Troie  17524;  ähnlich 
^'i5-72i7;  RAlix.  532,9;  dann  findet  man  es  aber  auch  mit  geringerer  Fühlbarkeit 
d^  unprOngllchen  Sinnes  und  mit  Dativ  der  Person :  mouH  ii  diaut  et  fftiit  fa  plaie, 
^•19070  (M.  X  III2);  Cela  ü  Umche  au  euer  et  cv ist,  ('leom.6929;  CeJe parole  au  curr 
^ifli  eb.  7396;  Li  rnals  ..  Qui  plus  te  yrieve  et  plus  te  cuit,  Meon  II  85,  2663;  paors 
^^ /(iifiiit  cfler  Tel  chft/e  qui  mout  lor  (ptifoity  Escan.  17059;  Mtmlt  li  est  quifant  et  tart 
^'^  rQit  [ei\  fa  ferne  et  sa  tiere,  Mousk.  29952.    Gleiches  gilt  bekanntlich  von  it.  cuocerey 
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auch  oft  den  Konjunktiv  gebraucht  findet,  wo  sorgfilltiger  Erwägung 
der  Indikativ  angemessener  scheint.    DorU  est  foU  qui  dist  jfie  me  cailie! 
Se  diu  ne  puis  avoirj   si  (L  s'i)  faille^^   (,es   mache  mir  keine  Sorge', 
während  die  Worte  ebenso  gut  lauten  könnten  ne  me  caut  ,es  macht  mir 
keine  Sorge'),  Vdl  Mort  1,7;  CerteSj  de  Voifel  ne  (Variante  poi)  me  cailie, 
S'une  ß  bele  amie  avoie,  Rob.  u.  Mar.  289;  Se  tu  ne  me  veuSj  ne  irien  cailie, 
eb.  644;  II  ne  leur  chaille  dWntecri,  de  torment  ne  daverßtej  Mais  qu'il 
puiffent  eßre  habite  Ou  cri  du  monde  ^t  ou  behaut ^  Watr.  244,  392;  da- 
her denn  auch  in  direkten  Fragen ,  wo  der  Konjunktiv  kaum  anders 
als  durch  Mifsbrauch  oder  Verkennung  Zutritt  gefunden  liaben  kann: 
CofnpainSj   diß  Renart,   vos   que  chaillef  Ren.  4265  (M.  Bd.  III  S.  535 
zu  XIV  646);  Va  ferir,   diß  li  rois,  il  ^  morlj  toi  que  chaillef  Barb. 
u.  M.  11  442,  65;  Se  vos  braies,  moi  Ven  chaillef   Car  nos  fons  en  per- 
fönt  gaut  (wo  keiner  euch  hört),  Rom.  u.  Past.  II  4,  41.    Nicht  anders, 
wo  man  ,not  thun,  brauchen'  zur  Wiedergabe  verwenden  kann:  Se  ([^ 
ßint  plus  de  nus,  ne  nus  chaille  duter,  Que  desarme  ne  pöent  cuntre  armezaz 
foißtner,  Rou  II  4048 ;  Forte  et  crüeus  fu  la  bataille.    Mais  de  tant  di'e^ 
ne  me  cailie^  Mousk.  1061;   Ne  vous  en  chaille  a  couroucier,  M^s  alon^ 
tiement  mengiery  Barb.  u.  M.  ÜI  304,  261. 

Wie  dann,  altfranzösisch  zwar  nur  der  mit  der  Negation  ver- 
bundene Infinitiv  nonchaloir,  provenzalisch  aber  aufser  diesem  {noncalei — 
aucli  der  Satz  no  m'en  cal  zum  Substantiv  geworden  ist  (. . .  m^en  /c:^ 
gitatz  a  nomencal,  vai  lo  fegle  a  rwmencau,  Lex.  rom.  11  292;  fern^— 
Mahn  W.  11  162,  Bartsch  Denkm.  72,  23  und  Meyer  im  Gloss.  zu  Guil 
de  la  Barre  unter  caler)  und  gleiches  vom  italienischen  ccde  und 


cale,  gesagt  werden  kann  (s.  Manuzzi  unter  calere  I— IV,  VI),  so  ist  aue 
nargue,  vielleicht  nachdem  es  eine  Zeit  lang  zunächst  als  Interjektion 
empfunden  worden  war   (daher  bei  Rabelais  IV  53  S.  204  mit  s  a 
p]nde),  zu  substantivischer  Funktion  gelangt,  dergestalt,  dafs  man^ 
nai^gue  ä,  dire  nargue  de  sagt ,  nicht  gleichbedeutend ,  aber  grammatiscr 
gleichartig  mit  faire  fi  de,  und  dieses  Substantiv  ist  sodann  der  Au^ 
gangspunkt  fiir  das  Verbum  narguer  geworden,  das  sich  zu  jenem  ve^:» 
hält   wie  peßer  zu  pefte!,   und  das  die  Konstruktion  von  raiUer^   dJM 
frühere  vcm  moquer  d.  h.   die  transitive  angenommen  hat. 

Dafs  ich  riargue  ,es  kümmere  nicht'  altfranzösisch  nachzuweis^;^ 
nicht  vermag,  thut  mir  leid,  macht  mich  aber  nicht  irre.  Niemac"m< 
wird  glauben,  dafs  uns  in  der  gesamten  altfranzösischen  Litteratur, 
ich  übrigens  natürlich  weit  entfernt  bin  in  ihrem  vollen  Umfange 
kennen,  der  ganze  Sprachgebrauch  des  alten  Frankreich  erhalten  s 
Die  Wendimg,  deren  ehemaliges  Bestehen  wahrscheinlich  zu  maclm 
ich  mich  bemüht  habe,  kann  selir  wohl  nur  innerhalb  enger  Grenz^-^ 
üblich  gewesen  sein  und  darum  den  Weg  in  die  Litteratur  niclit 
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funden  haben,  bis  etwa  im  i6.  Jahrhundert  irgend  ein  Schriftsteller 
von  Einfliiiä  ihr  ihn  eröffnete.  Übrigens,  wenn  ich  sie  heute  nicht 
kenne,  wer  sagt  mir,  dafs  sie  nicht  morgen  irgendwo  aufgespürt  und 
ans  Tageslicht  gezogen  werde?  —  Noch  sei  bemerkt,  dafs  wie  von 
argant  zu  narguej  so  von  dem  nachgewiesenen  morgant  (neben  mordanfj 

ein  Weg  über  das  aus  jenem  irrtümlich  erschlossene,  belegte  Verbum 

morguer  zu  nfz.  morgv£  fuhren  dürfte. 


Ausgegeben  am  13.  Februar. 


^itiQogslMrichte  1902. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Keichsdruckerei. 
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SITZUNGSBERICHTE         i902. 


DKR 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


ADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN. 


Ü.  Februar.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


1.  Hr.  Klein  las:  Optische  Studien  IL 

In  der  Abtheiliing  3  derselben  werden  die  für  Dunnschlififiintersuchungen  vor- 
nen  Totalretlectometer  besprochen  und  ihre  Vorzüge  in  einem  neuen  Instrument 
ligt.  Abtheilung  4  handelt  vom  Kry Stallsystem  des  Pennins  und  von  dem  Be- 
in, diesen  Aufbau  aus  gekreuzten  zweiaxigen  Lamellen  nach  Art  der  Glimmer- 
len zu  erklären.  Dieses  gelingt  nicht,  wohl  aber  erklärt  sich  u.  a.  aus  solchem 
lu  die  gekreuzte  Dispersion  bei  rhombischen  Krystallen.  Eine  Fortsetzung  der 
rmungsversuche  am  Klinochlor,  wodurch  zum  Theil  ein  positiver,  zum  Theil  ein 
iver  Kern  blossgelegt  wird,  schliesst  die  Arbeit  ab. 

2.  Hr.  Frobenius  legte  eine  Mittheilung  des  Hm.  Dr.  J.  Schur  in 
in  vor:  Über  einen  Satz  aus  der  Theorie  der  vertausch- 
en Matrizen. 

Darin  wird  ein  neuer  Beweis  für  einen  Satz  über  die  Wurzeln  der  charakte- 
Hien  Gleichung  einer  rationalen  Function  von  vertauschbaren  Matrizen  abgeleitet. 

3.  Hr.  Helmert  machte  eine  Mittheilung  über  Dr.  Hecker's  Be- 
chtungen  zur  Bestimmung  der  Schwerkraft  auf  dem  At- 

ischen  Ocean. 

Auf  Heljiert's  Vorschlag  betraute  im  vorigen  Jahre  die  Internationale  Erd- 
ing Hrn.  Dr.  Hecker  vom  Geodätischen  Institut  in  Potsdam  mit  vergleichenden 
Bchtungen  von  Siedethermometem  und  Quecksilberbarometern  auf  der  Dampfer- 
Hamburg -Lissabon -Rio  de  Janeiro,  wozu  die  Hamburg -Südamerikanische  Dampf- 
Tahrtsgesellschaft  freie  F'ahrt  gewährte.  Dank  den  von  Hecker  getroffenen  in- 
lentelien  Einrichtungen  gelang  die  Expedition  vorzüglich.  Es  zeigte  sich  die 
erkraft  auf  dem  tiefen  Ocean  gleich  gross  mit  der  im  Innern  des  Festlandes,  in 
^'lachsee  der  Küsten  aber  etwas  grösser.  Hiermit  bestätigt  sich  die  sogenannte 
itische  Hypothese  von  Pratt  über  die  Constitution  der  Erdkruste. 

4.  Hr.  VON  Bezold  überreichte  Nr.  i  des  II.  Bandes  der  Abhand- 
yn  des  Meteorologischen  Instituts:  G.  Hellmann  und  W.  Meinardus, 
grosse  Staubfall  vom  9.  bis  12.  März  1901  in  Nordafrika,  Süd-  und 
eleuropa.      Berlin  1901. 
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Optische  Stadien  11. 

Von  C.  Klein. 


3.  Yervollkommnimg  der  Einrichtungen  des  Totalreflectometen 

A.  Vergleich  der  Totalreflectometer  nacli  Abbe-Cz  apski-Kli 
und  Koiilraüsch-Liebisch-Wallerant  in  ilirer  Anwendung  z 
Bestimmung   der  Brechungsverhältnisse   von  Krystallen 

Dünnschliffen. 

Von  den  beiden   liier   zu  besprechenden  Arten  von  Instinimenten 
das  erstere,  speciell  das  nach  meinen  Angaben  hergestellte,  in  die? 
Sitzungsberichten  1898,  S.325  u.  f.  beschrieben  und  abgebildet  worde 
das   letztere   findet   sich    in   dem   Bulletin  de  la  Societe  francaise 
Mineralogie  1897,  T.  XX,  p.  2iiu.  f.  erläutert  und  dargestellt.' 

Um  zu   erkennen,    ob    und  inwiefern    diese  Instrumente    den 
sie  zu  stellenden  Anfordenmgen  genügen,  betrachten  wir  ilire  einzeli 
Theile,  in  der  Folge  vergleichend,  neben  einander. 

a.    Verfahren  hei  der  Ehistellung  und  Drehung  des  Krystalh. 

Bei  dem  Instrument  nach  Abbe-Czapski-Klein  dient 
Retlexionskörper,  wie  es  Bertrand  ^  imd  Abbe^  vorsclilugen  imd 
sclirieben,   eine  Halbkugel  von  starkbrecliendem  (ihise. 

Hat  man  einen  Krvstall,  besonders  einen  aus  demselben  hei 
stellten  orientirten  Cylinder  zu  Gebote,  so  ist  das  Beobachtungs^ 
faJuTn,  namentlich  bei  streifendem  Einfall,  leicht  und  elegant.  E 
selbe  kann  als  bekannt  vorausgesetzt  werden. 

Schwieriger  wird  die  Sache,  wenn    ein  Dünnsclilift*  vorliegt, 
dem  bestimmte  Mineralpartikel  zu  beobachten  sind. 

Hier  kann  man  öfters  den  polirten  ganzen  Schliff*  oline  Deckg 
anwenden;    in   schwierigeren  Fällen    empfiehlt   es    siel),    das  Präpa 

*  Vergl.  auch  diese  Sitzungsberichte  1899,  Optische  Studien  1,  S.358  u.  f. 
'^    Vergl.  auch  Bull.  Soc.  frang.  de  Miner.  1898,  T.  XXI,  j).  268. 

'  K.  Bkrtrand,  Bull.  Soc.  Min.  de  France  1885,  T.  VIII,  j).  375  u.  f.,  j).426  u. 
1886,  T.  IX,  j).  15  u.  f. 

*  S.  CzAPSKi,  Zeitschrift  für  Instrumentenkunde  1889,  Bd.  IX,  S.  360.  Vielfac 
Verbesserungen  mit  Rucksicht  auf  die  Einrichtung  des  Instrumentes  brachte  Pl:lfri 
nn,  vergl.  Zeitschrift  fiir  Krystallographie  und  Mineralogie  Bd.  XXX,  1899,  S.  568  u 
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auf  einem  runden  Objeetträger  zu  vollenden,  der  nicht  über  die  centrale, 
irlatt    geschliffene  Partie  der  Halbkugeloberfläche  übergreift. 

In  allen  Fällen  ist  die  Schliffseite,  die  in  Berührung  mit  der 
Verbindungsflüssigkeit  und  durch  diese  mit  der  Halbkugeloberfläche 
kommt,  äusserst  glatt  zu  schleifen,  und  die  Stelle,  welche  untersucht 
werden  soll,  in  den  Mittelpunkt  der  Oberfläche  der  Halbkugel  zu  bringen. 
Vor  dem  Auflegen  ist  der  Schliff  auf  der  Glasseite  des  Präparats 
zu  schwärzen  oder  mit  einer  dunkelen,  sehr  dünnen  Metallblende,  die 
ein  kleines  centrales  Loch  hat,  zu  bedecken,  auf  da^s  das  von  oben 
her  naliezu  parallel  der  Glasseite,  aber  ein  wenig  zu  ihr  geneigte 
Lieht*  den  zu  untersuchenden  Krystall  allein  treffe. 

Man  kann  auch,  wie  Pulfricii  es  seiner  Zeit  angegeben  hat,  um 
die  Halbkugel  zu  schonen^  von  dem  Glase  der  Halbkugel  einen 
Cylinder  auflegen ,  der  die  Oberfläche  der  Halbkugel  mit  einer  glatten 
Flache  berührt  und  femer  nach  oben  eine  dazu  parallele  matte,  etwa 
noch  zu  scliwärzende  Kreisfläche  besitzt,  die  nur  im  Centrum  eine 
kleine,  -J— i*""*  grosse  polirte  Partie  trägt.  Auf  diese  matte,  in  der 
Mitte  polirte  Fläche'  wird  der  Schliff  gelegt,  und  die  mit  der  Halb- 
kug-el  verbundene  Cylinderplatte  schont  dann  die  Halbkugel  und  wirkt 
abblendend  zugleich.  Andere  Abblendungsvorrichtungen  werden  beim 
Fernrohr  besprochen  werden. 

pr.     ^  Zur  Untersuchung  kleinerer,  isolirter  Krystall- 

partiecn  aus  Schliffen  (auch   kleiner  Krystalle)  be- 
dient man  sich  beistehender  Vorrichtung,  die  zum 
Theil   aucli    schon  Pulfricii    anwandte.^     Es  wird 
ein  Glascy linder  g  auf  die  Halbkugel  K  oder  auf 
ein   Schutzglas    von    derselben   Glassorte   wie    die 
Halbkugel^  aufgekittet  und  so  viel  Flüssigkeit  ein- 
gegeben, dass  der  Boden  des  Cylinders  grade  be- 
deckt ist.      Hierauf  wird  der  Messingtheil  h,  der 
einen    auf-    und    abbeweglichen   Stempel  s    trägt, 
aufgesetzt  und  die  an  diesem  Stempel  befestigte  Krystallpartie  AT'  so 
lange  iresenkt,  bis  sie  zum  Contact  mit  der  Kugel  kommt  und  bei  der 
Beobaclitung  nicht  etwa  auf  der  eingebrachten  Flüssigkeit  schwimmt. 
Mau    kann  den  Messingtheil   mit   dem  Stempel   und    der  Metall- 
hülle leielit  abheben  und  eine  andere  Partie  in  die  Flüssigkeit  tauclien, 

'  r.  PuLFRicH,  Das  Totalrellecioineter,  1890,  S.  2  —  6. 

^  Briefliche  Mittheilung  vom   16.  August  1895. 

'  Die  kleine  centrale  Fläche  kann  sich  auch  von  der  Umgebung  in  der  Höhe 
«meWn  und  durch  eine  dunkele  Metallplatte  mit  Loch,  die  um  die  erhöhte  Fläche 
^'"'^gt  ist,  wieder  in  das  gleiche  Niveau  mit  der  Umgebung  gebracht  werden. 

*  A.  a.  O.  1890,  8.  52. 

*  A.  a.  O.  1895. 
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welch  letztere  ein  Brechungsverhältniss  n  <  als  das  der  Halbkugel  u 
>  als  das  der  Krystallpartie  hat. 

In  allen  Fällen  erreicht  man  um  den  Krystall  herum  eine  a 
geschlossene,  nicht  zackige  Flüssigkeitsschicht,  die  stören 
Reflexe  verhindert. 

Durch  das  über  dem  Krystall  angebrachte  Mikroskop,  das  s< 
Licht  von  unten  her  durch  die  hohle  Axe  und  die  unten  plan  anj 
schliffene  Glashalbkugel  erhält,  kann  man  den  Krystall  im  polarisirl 
Lichte  untersuchen  und  seine  Auslöschungsrichtungen,  sowie  den  Cl 
rakter  seiner  Doppelbrechung  bestimmen.^  Hierzu  dient  noch  besond 
die  Einrichtung,  dass  unter  der  Halbkugel  der  Polarisator  in  bestim 
ten  Stellungen  festzustellen  ist,  die  Halbkugel  aber  um  eine  vertic 
Axe  gedreht  werden  kann ,  so  dass  sie  wie  ein  entsprechender  Obje 
tisch  wirkt. 

Betrachten  wir  danach  die  Einstellung  des  Schliffs  oc 
Krvstalls  bei  dem  WALLERANx'schen  Instrument. 

Hier  kommt   zunächst   ein  Goi 
'^^  '^'  metertisch  T  (Fig.  3)  zur  Ausföhru 

der  das  Prisma,  an  dessen  einer  (unte: 

Fläche    die   Totalreflexion    eingele 

wird,  genau  so  angebracht  enthält 

es  Wallerant  (a.  a.  0.   1897,  p.  2 

zeichnet   und   angiebt.     Auch    die   kleine   obere   Fläche   des  Prism 

durch  die  der  Schliff'  gesehen  wird,  ist  dieselbe  wie  bei  Wallera; 

ebenso  die  sämmtlichen  Bewegungen  von  Prisma  und  Nonius. 

Der  Goniometertisch  hat  aber  bei  Wallerant  erhebliche  Mäng 

1 .  Man  kann  den  Schlifl*  an  die  untere  Prismenfläche  nur  sc 
roh  anlegen.    Von  der  Art  der  Befestigung  gilt  das  Gleicl 

2.  Die  contrische  Drehung   des  Schliffs  ist   nahezu  unmögli 

*  Man  sollte  es  kaum  fiir  möglich  halten,  aber  leider  ist  es  eine  traurige  Wj 
heit,  dass  die  Frage  nach  der  Orientirung  der  Gyps-  und  Glimmerblättchen ,  Gv 
Glimmer-  und  Quarzkeile  noch  immer  nicht  zur  Ruhe  kommt. 

Nachdem  ich  (diese  Sitzungsberichte  1893,  S.  229  u.  f.)  gezeigt  hatte,  dass  nicht 
Übereinstimmung  in  der  bewussten  Frage,  sondern  auch  Anschluss  an  die  gedächti 
massigen  Kegeln  beim  Gebrauch  des  ^  X  Glimmerblättchens  nothwendig  seien,  hat 
Weinschknk  (Anleitung  /um  Gebrauch  des  Polarisationsmikroskops  1901,  S.  77)  \vi< 
Alles  umgestellt,  und  lässt  nicht  mehr,  wie  sonst  fast  jeder  Beobachteresthut,  die  Rieht 
kleinerer  El astici tat  von  unten  links  (SAV)  nach  oben  rechts  (NO)  verlau 

Kr  sagt:  «Um  den  sich  daraus«  (aus  den  verschiedenen  Orientirungen)  »ergeber 
zahlreichen  Verwechselnngen  vorzubeugen,  orientirt  man  heute  auch  die  Vie 
undulationsglinunerplilttchen  in  derselben  Weise«. 

Da  kann  man  denn  doch  nur  sagen:  \'erwechselungen  werden  durch  die  W 
scHENK'sche  Umstellung  erst  recht  kommen  und  ihm  keine  Ehre  einbringen.  Es  > 
aber  auch  kaum  .lemand  einfallen,  das  \>.  Blättchen  anders  als  seither  zu  orienti 
vielmehr  wird  man  das  auch  heute  so  lassen  wie  seither. 
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In  einer  verbesserten  Construetion,  die  Hr.  Leiss  (Firma  Fuess, 
Steglitz)  auf  meine  Veranlassung  vornahm,  wird  auf  der  unteren 
Seite  des  Goniometertisches  T  (Fig.  3)  die  Mitte  des  stark  lichtbrechen- 
den Prismas  j9  (Fig.  2  und  3)  als  Centrum  genommen,  2  Kreissegmente 
(^injr^setzt  (in  der  Fig.  2  fortgelassen),  in  die  eine  Scheibe  5  5  (Fig.  2) 
mit  Rand  und  Theilung  genau  passt.  Die  Scheibe  hat  ein  centrales, 
^.im^  grosses  Loch  L  (Fig.  2). 

Der  Krystall  K  (Fig.  2)   oder  der  zu  untersuchende  Krystall  im 

Schliff  auf  rundem   Objectträger  o   (Fig.  2)   wird   nun   so   aufgesetzt, 

<lass  er  an  der  Drehsclieibe  des  Goniometers  (mit  Gummi  oder  Leim 

Y)efeuchtet)  mit  dem  Objectträger  haftet  und  grade  so  zu  sitzen  kommt, 

dass  er  das  centrale  Loch  der  Drehscheibe  überdeckt.    Alsdann  wird 

das  Prisma  mit  der  Verbindungsflüssigkeit  versehen  und  der  ICrj^stall 

auf  dem  Objectträger  (dieser  fest  an  der  Drehscheibe  sitzend)  mit  der 

l^latten,  reinen  Fläche  auf  die  Prismenfläche  gelegt.    Die  Scheibe  trägt 

auf  ihrer  unteren  Seite   als  Fortsetzung   des   Sehlochs   einen   kleinen 

hohlen  Kegel  c  und  wird  mit  einer  (an  der  Stelle  des  Sehlochs  durch- 

bolirten)  Feder   angedrückt.     (In   der  Figur  fortgelassen;    sichtbar   in 

Fi?.  3.)   Hierdurch  wird  es  erreicht,  dass  man  den  in  Frage  kommenden 

Krystall: 

1.  centrisch  auflegen, 

2.  orientirt  auflegen,  und 

3.  auch  zur  Noth   etwas  um  eine  verticale  Axe  drehen   kann, 
lun  ihn  in  die  gewünschte  Lage  zu  bringen. 

Das  Instrument   besitzt   einen   in  der  Höhe   verstellbaren,    dreh- 
*areii  Polarisator  Np  und   einen    ausschaltbaren   und   imi    1 80®   dreh- 
^^en  Analysator  Na,  Beleuchtungsspiegel  Sp  (Fig.  3),    Arretirung  A 
'^^.3)  des  Mikroskoptisclies  Jf/  (Fig.  3). 

Grössere  und  öftere  Drehungen  werden    sich  bei  der  Weichheit 
.  ^^  Glases  und  der  Härte*  der  Objecte  nicht  empfehlen ,  kleinere  Fehler 
^  <ler Orientirung  kann  man  am  Apparat  begleichen,  ohne  den  Krystall 
^^vmelimen. 

Der  so  centrirte  Krystall  muss  natürlich  mit  seiner  Drehvorrichtung 

^t^  dem  Mikroskoptisch  centrirt  aufgesetzt  sein,   und  in  die  Drehaxe 

^Uss  das  Mikroskop  visiren.     Dieserhalb    ist   die  Stellung  des  Dreh- 

^'^elies  mit  dem  Prisma   auf  dem  Mikroskoptisch  zu  fixiren  —  etwa 

*^Urch  zwei  den  Mikroskop  tisch  mit  dem  Goniometertisch  verbindende 

^^nsteekstifte  —  und  das  Mikroskop  ist  auf  die  Drehaxe  seines  Tisches 

'^    ricliten. 

Sind  diese  Bedingungen  erfiillt,    so   werden    sich  die  Schwierig- 
*^^iten,  die  bei  Waller ant  Mikroskop  und  Refractometer  fast  bis  zur 
^iitaughchkeit  entstellen,  heben  oder  doch  sehr  mildern. 
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In  allen  Fällen  bleibt  aber  doch  dem  Refractometer  mit  der  I 
kugel  in  Anbetraclit  des  Lichteinfalls,  einfachen  Auflegens, 
blendens  am  Kry  stall,  der  ausgiebigen  Drehung  desselben 
eine  verticale  Axe  u.  s.  w.  der  Vorzug  vor  der  Prismenconstruc 

b.    Der  optische  Apparat, 

Bei  dem  Halbkugelinstrument  ist  eine  Halbkugel  aus  schw« 
Glase  vorhanden.  Diese  ist  drehbar  und  mit  ihr  der  aufgelegte  S< 
oder  Krystall.  Durch  ein  vertical  über  der  Halbkugel  befindli 
Mikroskop  kann  man  den  zu  beobachtenden  Theil  centrisch  auf 
Halbkugeltläche  legen,  bez.  sehen,  ob  er  so  gelegt  ist  und,  \ 
nöthig,  ihn  in  die  gewünschte  Lage  bringen.  Das  zu  beobacht 
Präparat  ist  vorher  passend  abgeblendet,  unter  der  Halbkugel 
finden  sich  Spiegel  und  Nicol.  Letzteres  dient  mit  dem  Analysatc 
Mikroskop  zur  Herstellung  der  Dunkelstellung  im  polarisirten   L 

Das  gebrochene  Fernrohr  trägt  vor  dem  Objectiv  die  Czapski' 
Linse  aus  dem  Material  der  Halbkugel,  dienend  den  Strahlengan 
reguliren.  Die  Vergrösserungen  gehen  durch  auswechselbare  Oci 
von  +2,  +1^,  +1,  o,  — i^. 

Vor  dem  Ocular  sitzt  ein  totalreflectirendes  Prisma  in  einer  Rf 
um  das  Bild  an  die  gewünschte  Stelle  bringen  zu  können.  Der  H 
räum  der  Röhre  von  dem  Prisma  ab  dient  zum  Einschieben  eines  N 
oder  eines  Rohres  mit  Blendlöchern  zur  Beobachtung  des  Schliffs.*  I 
bei  bedient  man  sich  zweckmässig  einer  Lupe.  Das  Arbeiten  gesell 
im  Na-Licht  bis  auf  die  letzte  Untersuchung,  die  Beobachtung  des  Sei 
selbst.  Bei  dem  WALLEKANT'schen  Instrument^  haben  wir  im  Anfj 
tisch  ein  Prisma  von  59^58'  brechendem  Winkel.  Unser  Instrur 
hat  auf  der  einen  Basalseite  59^24',  auf  der  anderen  6o**io*.  X> 
=  1.7784.  Zwischen  seiner  unteren  Fläche  und  dem  mit  ihr  di 
eine  passende  Flüssigkeit  verbundenen  Krystall  tritt  bei  günstiger  1 
hing  das  Licht  streifend  ein,  kommt  durch  den  Prismenkörper, 
passender  Stellung  desselben^,  zum  Austritt  und  gelangt  in  das  B 
achtungsiiistrument. 

^  Brief liclie  Mittht'ilun«;  dc^s  Hrn.  Pilfrich  vom  21.  Mai  1893,  vergl.  C.  l 
1898.  a.  a.  O.  8.326  Fussnote;  die  Saciie  hat  sich  inzwischen  bewährt  und  ist  dem  i 
ABBE*schen  Ketractometer  ])eige<^ehen  worden,  vergl.  Pulfrich.  Zeitschrift  für  Krys 
graphie  und  Minerah)gie.    1899.  Bd.  XXX  S.  570. 

'-*    F.  Waij.erant    1898.  a.a.O.   p.  270. 

'    Diese  Stelhing  macht  es  nothwendig.  wenn  man  im  Sitzen  arbeiten  will. 
Tisch  von  besonderer  Hohe  zu  gebrauchen,  bei  dem  vorn  in  einer  Vertiefung  di« 
Flamme  sich  befindet.     Ninnnt  man  darauf  nicht  Rücksicht,  so  bringt  man  öfter 
Licht  nicht  zum  gehörigen  Eintritt  in  den  Apparat. 
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Nun  ist  es  vei-scliieden,  ob  man  Tageslicht  odei  Na-Licht  an- 
rendet.  Für  Tageslicht  hat  Hr.  Wallehant  einen  von  Zeiss  in  Jena 
efertigten  Apparat  mit  zwei  Aiaici'schen  Prismen  vorgesehlagen,  der 
i  gestattet  wie  im  Na-Lidit  zu  arbeiten. 

Ich  habe  denselben  auch  an  dei-- 
selben  Stelle  wie  Hr.  Wallehant  an- 
gebracht, bediene  mich  aber  keines 
Objectivs,  dagegen  eines  etwa  ein- 
mal vergrössemden  Femrohrs'  (Ob- 
jectiv  35,  Ocular  40"™  Brennweite) 
über  dem  AHici'schen  Apparat  und 
erhalte  deutliche  und  scharfe  Grenzen. 
Wie  es  mir  scheint,  steht  die 
Methode  gegen  die  mit  Na-Licht 
zurück.  Bei  ihr  stellt  man  zwischen 
Flamme  ujid  Prisma  eine  Concen- 
trationslinse  und  lässt  die  Grenze 
durch  Drehung  des  Goniometer- 
tisches auf  dem  Mikroskoptisch  in 
den  Beobachtungsapparat  gelangen. 
Dieser  besitzt  nach  Wallehant 
ein  Objectiv  von  30'™  Brennweite, 
darüber  das  ausschaltbare  Nieol  (un- 
ter dem  Mikroskoptisch  ist  ein  Pola- 
risator vorgesehen)  und  über  diesem 
Fadenkreuz  und  Irisblende.  Durch 
Einschalten  eines  positiven  Oculars 
betrachtet  Wallehant  das  etwa 
siebenmal  vergrösserte  Bild  der  Par- 
tie, die  geprüft  werden  soll  und 
wenn  er  sicher  ist,  dass  sie  cen- 
tral liegt,  wendet  er  das  Dia- 
phragma zur  Abbiendung  von  Ne- 
bentheilen  um  den  Krystall  herum 
an  und  ersetzt  das  positive  Ocular 
- —-—  durch    eine   Vorrichtung,    die    ihm 

'l^s  gewünschte  BÜd  der  Grenze  zeigt  (vergl.  a.  a.  O.  1897,  S.  244). 
^  neunt  diese  Vorrichtung  »lunette«,  sie  besitzt  ein  Objectiv  von 
J5    Focus  und  ein  Ocular  von  10°"". 
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Ich  habe  (Fig.  3)  den  Mikroskoptubus  unten  mit  einem  centrirbarei 
Objeetiv  0  (Fig.  3)  von  31"°*  Brennweite,  wie  Wallerant,  versehen  unc2: 
benutze  zur  Bilderzeugung  ein  CAMPANi'sches  Ocular  c  (Fig.  3),  dessen  CoL_ 
lectivlinse  von  55°*"Foeus*  vom  inneren  Brennpunkt,  wo  sich  Fadenkreu    ^^^ 
und  Irisblende  befinden,  um  26"°  absteht,  während  die  Augenlinse,  dere 
Focus  =  35°"  ist,  sich  um  30""  davon  entfernt  befindet.  Die  dem  Objeetiv 
zugewandte  Frontlinse  des  CoUectivs  steht  um  125°*"  vom  Brennpunl^,,^^  f 
des  Objectivs  ab.     Die  gemessene  Vergrösserung  ist  etwa  zwölfmr 

Hat  man  das  Bild  des  Kiystalls  deutlich   und  scharf  eingestel 
so   schnürt  man  es,    soweit  man  will,   mit   der  Irisblende  J  (Fig.        ^\ 
ein   und   schiebt   eine   am  Apparat   in  78""  vom  Objeetiv  und  7&*^*»n» 
vom  CoUectiv  befindliche    BERXRAND'sche   Linse  B  (Fig.  3)   von   40*^*'» 
Brennweite  ein.   Die  Gesammtvorrichtung  vergrössert  nachMessu  a  ^o- 
i-J-mal,    und    durch  sie  kann  die  Grenze  deutlich  gesehen  werd^  ji. 

Also  hier  aUe  Sicherheit  und  kein  Schwanken! 

Der  Krystall  oder  die  betrefiende  Partie  ist  centrirt  und  ka  :i-Än 
nicht    ausweichen,   kein   ängstliches   Suchen   der  Grenzerscheinvi:»ig 
bis  auf  einige  Grade  vor  der  Centrallage^,    sondern  deutliches  Sel:i  ^n 
des  Präparats  durcli  das  Mikroskop,  passendes  Abblenden  imd,  aaoh 
Einschieben  der  BERTRANn'sclien  Linse,  ein  umgewandeltes  Mikroskop, 
das  ein  deutliches  Seilen  der  Grenze  erlaubt. 

Nach  diesen  Verbesserungen  ist  die  Gebrauchsfahigkeit  des  Xxi- 
strumentes  sehr  gehoben,  und  es  verdient  besonders  die  vorzOglielie 
Wirkung  der  Irisblende  im  Tubus  J  (Fig.  3),  die  auch  schon  Walzet- 
RANT  hatte,  rühmend  hervorgehoben  zu  werden. 

(u    Das  Beobachtungsverfahren. 

Beim  Halbkugelinstrument  bestimmt  man  zuerst  entweder  4i^ 
Grenze  des  Glases  gegen  Luft  oder  ermittelt  den  Brechungsexponente*^^ 
durch  ein  Prisma  und  dann,  nach  Auflegen  der  Krystallplatten  um^ 
vorhergehendem  Verbinden  derselben  mit  dem  Glase  der  Halbkug^^^ 
vermöge  einer  passenden  Flüssigkeit,  durch  Aufsuchen  der  nun  en'tr* 
stellenden  Grenze  n,   nach 

n  =  N  •  sin  </), 

wobei  n:=dem  Brecliungsexponenten  der  Substanz,  N  =  dem Brechungs-* 
exponcjnten  des  Glases  und  </>  =  dem  Grenzwmkel  ist. 

Arbeitet  man  nach   der  Rellexionsmethode,  so  kann  man,  wenn 
die  Zenithlinie  den  Nullpunkt  der  Theilung  imten  trifft  und  durch  das 

*  Diese  Collectivlinse   wird   an   Stelle   der  früheren   von  35'"™  Brennweite,  die 
bei  der  Beobachtung  mit  weissem  Licht  diente,  liier  eingeschraubt. 

*  F.  Wallerant,  a.  ;i.  O.  1897.  p.  248  und   249. 
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ttniin  der  Kugel  geht,  ebenMls  gleich  <^  bestimmen  und  braucht 
it,  wie  früher,  durch  Umlegen  von  Femrohr  und  Lichtquelle  2<^ 
ermitteln. 

Da  hier  das  Licht  Halbkugel,  Flüssigkeit,  KrystaU  und  Object- 
^er  durchdringt,  so  ist  es  wichtig,  keinen  weiteren  Durchgang  vom 
cctträger  ab,  sondern  Reflexion  zu  erzielen.  Es  gelten  daher  die 
nerkungen  des  Hm.  Viola \  und  man  hat  sich  durch  Mattmachen, 
blenden,  Schwärzen,  Bedecken  mit  einer  stärker  brechenden  Schiclit 
Oberfläche  des  Körpers,  der  zur  Totalreflexion  konmien  soll,  vor 
htverlusten  zu  schützen. 

Diese  Methode  wird  u.  A.  bei  sehr  absorbirenden  Körpern,  in 
[che  das  Licht  schwer  eindringt,  anzuwenden  sein.^ 

Bei  Wallerant  ist  das  Verfahren  viel  complicirter. 

Man  muss  zunächst  am  Prisma  die  beiden  der  Basis  anliegenden 
ukel  kennen.  Bei  meinem  Instrument  ist  n^  des  Prismas  =  1.77844 
i  die  Winkel  =  59^24*  und  60*^10'.  Sodann  ist  es  erforderlich,  die 
e  (oder  die  andere)  Prismenfläche  nomial  zur  optischen  Axe  des 
»tnimentes  stellen  zu  können.  Hierzu  hat  der  Tubus  unter  dem 
Lgenglas  des  Oculars  ein  Loch  L  (Fig.  3).  Dasselbe  fuhrt  auf  einen 
.uss' sehen  Spiegel ,  der  in  bekannter  Weise  bei  Drehung  der  Prismen- 
che  im  Falle  der  Horizontallage  der  Fläche  das  direct  gesehene 
idenkreuz  mit  seinem  gespiegelten  Bilde  zusammenfallen  lässt.  Walle- 
NT  beleuchtet  zu  diesem  Ende  das  Fadenkreuz;  ich  ziehe  es  vor, 
if  die  Fläche  kleine,  vorher  auf  Planparallelität  geprüfte  Spiegel- 
ückchen,  mit  Metallfolie  belegt,  zu  legen,  um  so  den  Eintritt  der 
rscheinun^  zu  verdeutlichen. 

Es  wird  also  damit  die  Normallage  der  Fläche  zur  optischen 
^xe  des  Instrumentes  bestimmt  und  die  Position  am  Kreise  T  abgelesen. 

Nun  bringt  man  durch  Drehung  des  Prismentisches  (Goniometer- 
isches) die  Grenze  in's  Gesichtsfeld  und  bestimmt  den  Austrittswinkel 
fWn  das  Loth  =  ot.  Bedeutet  nun  noch  A  den  Winkel  der  Prismen- 
)asis  ^egen    die   Austrittsfläche,    so   ist,    wenn  N  =  dem  Brechungs- 

*  C.Viola,  Zeitschrift  lur  Krystallographie  und  Mineralogie.  1900.  Bd. XXXIII, 
'•  30  u.  f. 

^  Wenn  man  sich  begnügt,  die  ungefähren,  mittleren  Brechungsexponenten  zu 
l'^'nnien,  so  kann  man  den  Körper  in  eine  Flüssigkeit  gleichen  Brechungsverhältnisses. 
iB  der  er  verschwindet ,  eintauchen  und  dann  den  Brechungsexponenten  der  Flüssig- 
keit bestimmen.  Ich  habe  schon  in  diesen  Sitzungsbericliten  vom  24.  März  1890.  S.  347; 
ebenda  vom  26.  Juni  1890,  S.  703  u.  f.;  1891,  S.435;  ^^95'  *^-9'  "-^-j  1898,  S.  1151  u.  f. 
^*ch  dem  Vorgange  früherer  Autoren  diese  in  Vergessenlieit  gerathene  Methode  er- 
'^annt  und  darauf  hingewiesen. 

iMe  Methode  des  Herrn  Dr.  .Schroeder  van  der  Kolk  ,  Tabellen  zur  mikro- 
'KOpischen  Bestimmung  der  Mineralien  nach  ihrem  Brechungsindex,  1900.  beruht  hier- 
""•  Wücksichtigt  aber  die  Vori^änger  nicht. 
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index   des  Prismas ,    n  =  dem    Brechungsindex   des   Krystalls   ges 
wird,  der  Grenz  winke!  (p  gegeben  durch: 

n  =  N-sin  (p. 

Da   aber   nicht   cf),   sondern  ol  gemessen   ist,    so   ergiebt   sich 
nach  der  Lage  von  </>: 

sin  Ä  =  N  •  sin  ((p  —  A) 

oder  sinÄ  =  N-sin(A  —  0), 

woraus    <p    und    danach    n    zu   berechnen    sind    (Wallerant,   a.  a 
p.  240  und  241). 

Nach  KoHLRALscH  (Ann.  d.  Phys.,  N.  F.  XVI,    1882,  S.  608) 
Liebisch    (Phys.  Kryst.,    1891,    S.  409;    Grundi'iss    der    phys.  Kr; 
1896,  S.  257)  hat  man  folgende  Überlegung  anzustellen.     Das  Pri 
habe  als  Basisfläche,  auf  die  der  Krystall  kommt,  die  Fläche  IL 
Lichteinfall  geschehe  durch  I  bez.  parallel  II,  der  Austritt  erfolge  ii 

Der  brechende  Winkel  A    werde   gebildet   von   II/III;   der    . 
trittswinkel   sei  =  ä'    und   werde   positiv   gezählt,    wenn   ä'   von 
Normalen  zu  III  nach  der  Kante  II/III  hin  liegt,  so  dass  brechej 
Winkel,    Austrittswinkel   und    Normale    sich    folgen.     Bedeutet   d 
noch  n  den  Brechungsindex  der  Substanz,  N  den  des  Prismas,  so 


n  =  sin  A  KN'  —  sin'  ot'  it  cos  A  sin  ä' 

cos  A  zu  sin  ot* 


und  N'— I  = 


sin  A 


oder  nach  K.  Schering  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  1883,  I,  S.  171): 

sm^45<^  +  -f-jsm^45<>— ,--)  ^ 

tgp=2         ^  ~^T—,         ^:N  = 

sm  A  cos  p 

Das  Verfahren  ist  unendlich  viel  mühsamer,  zeitraubender 
unbequemer  als  das  an  dem  Halbkugelrefractometer,  und  wer  0 
liaupt  leichthin  meint \  das  Verfahren  sei  desshalb  zu  empfehlen, 
sicli  die  Einrichtung  an  jedem  Mikroskop  anbringen  lasse  (dem  K 
RAuscn'schen  Ausspruche  für  ein  Goniometer  nachgebildet),  derb 
wahrscheinlich  die  Einrichtung  nicht  und  hat  jedenfalls  nicht  mit 
gearbeitet. 


^    E.  Weinschknk.  Anleitung  /.um  Gebrauch  des  Polarisations- Mikroskops.  1 
S.  30. 
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[_    "Vereinigung  der  Vorzüge  der  seitherigen  Hauptmetlioden 
in  einem  neuen  Instrument. 

Die  ganze  Darstellung  legt  den  Gedanken  nahe,  ob  es  nieht  mög- 
jieli  sei,  die  Voi-theile  beider  Hauptmotlioden  in  einer  Construction  zu 
vei-einigen. 

Man  hat  diese  in  Folgendem: 

1.  Man  nehme  als  Reflexions-  und  Brechungskörper  die  Halb- 
kugel, aufsitzend  auf  einem  hohlen  Cylinder,  untersetzt  von 
Nicol  und  Spiegel,  Die  Halbkugel  ist  drehbar,  die  Drehung 
ablesbar.  Will  man  an  der  Halbkugel,  d.h.  an  ihrer  Ober- 
fläche, abblenden,  so  dienen  dazu  alle  oben  angegebenen  Vor- 
richtungen. Dieselben  sind  aber  dnreli  die  Femrolirblenden 
entbehrlich. 

2.  Der  Kreis  ist  so  beschaffen,  dass  man  das  Fernrohr  mög- 
lichst weit  aussehlagen  kann,  jedenfalls  bis  zum  Beobachten 
der  Glasgi"enze  gegen  Luft,  Durcli  die  oben  angegebene  Luge 
des  Nullpunkts  der  Theilung  Meist  das  Fernrohr  direot  auf 
den  (irenzwinkel. 


Fiff^  ■/. 
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3.    Das  Fernrohr  ist  das  der  verbesserten  WALLERANx'schen  C 
struction ,   das  Fadenkreuz  ist  im  ersten  Brennpunkt  /, 
Irisblende  im  zweiten  J,  Objeetiv  0,  CzAPSKi'sches  Objeeth 
BERTRAND*sche  Linse  B  und  Ocular  c,  und  c  sind,  wie  ar 
geben,  ausgefiihrt. 

Wird  aus  dem  Fernrohr  die  Bertrand'scIk^  Linse  B  genonm 
was  vermittelst  eines  Scliiebers  S  erfolgt,  so  ist  es  ein  schwach  '^ 
.y:rösserndes  Mikroskop. 

Als  solches  dient  es  in  der  Zenithstellung,  um  die  Krystallplj 
zu  betrachten  und  um  ihre  richtige  Einstellung  zum  Lichteinfall  i 
zu  den  gekreuzten  Nicols  N  oben*  und  N  unten  zu  finden:  die  C 
rectionslinse  am  Objeetiv  (nach  Czai>ski)  wird  in  diesem  Falle  du: 
eine  biconcave  Linse  vi  von  langer  Brennweite  ersetzt**^;  hierdurch  w 
die  des  Objectivs  verkürzt,  so  dass  man  ohne  Tubuseinstellung  du 
Luft  von  oben  das  Präparat  auf  der  Halbkugel  sieht. 

Will  man   das  Präparat  durch  die  Halbkugel  von  unten  her 
trachten,  so  bleibt  die  CzAPSKische  Correctionslinse  erhalten  und 
BERTRAND'sche  Liusc  wird  ausgeschaltet.     Man  sieht  dann  durch 
so  gebildete  Mikroskop  das  Präparat  selbst  und  kann  es  durch  die  I 
blende  nach  Belieben  einschnüren. 

Durch  diese  wichtige  Verbindung  der  Vortlieile  beider  Metho< 
fällt  das  besondere  Mikroskop  der  ersten  Einrichtung  weg;  man 
beitet  mit  der  Halbkugel  und  mit  dem  vervollkommneten  Fernrc 
Mikroskop,  was  die  Brechungsverhältnisse  eines  Krj'stalls  im  Sei 
zu  ermitteln  erlaubt,  hat  nicht  nöthig,  ersteren  auf  der  Halbkugel 
zubienden,  sondern  bewirkt  dies  durch  das  Femrohr  selbst,  so  d 
er  allein  zur  Beobachtung  kommt. 


•• 


4.  über  Pennin  und  Klinochlor. 

A.  Pennin. 

In  meiner  Abhandlung  »Optiselie  Studien  an  Granat,  Vesuvian  \ 
Pennin«  (diese  Sitzungsberichte  1894,  S.  762  AT.)  habe  ich  bezüg 
dos  Pennins  zu  zcMgen  gesuclit,  dass  maii  nicht  nöthig  habe,  ihn  1 
den  Antigorit  als  monoklin   anzuseln^n,   sondern  beide  als   hexagoi 


*   Zwischen  A'oben  und  die  Frontlinse  des  Oculars  kann  ein  Gypsblättchen  R. 

ein«reschaltet  werden. 

2  Die  Linsen  Oi  und  m  sitzen  in  einem  Schieber  .4,  der  nach  Bedurfniss  Ox 
das  Objeetiv  o  bringt  oder  dies  nüt  der  Concavlinse  m  thut  (Fig.  4).  Ansicht  von 
»Seite  (ohne  Oi),  median  gehalten  und  von  vorn  (mit  o,  und  m). 
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rhotnboSdriscli  betrachten  könne.  Der  Aufbau  der  ganzen  Giiippe*  hätte 
dann  so  zu  erfolgen,  dass  bei  reinem  oder  vorwaltendem  Gliede  Sp'"" 
das  durch  dasselbe  bestimmte  System  das  rhombogdrische  sei,  unter- 
geordnetes At  bei  isomorpher  Mischung  die  hexagonal-rhomboedrische 
Gleichgewichtslage  annehme,  während  bei  Zunehmen  und  Vorwalten 
von  At  dieses  dem  Sp  die  monokline  Gleichgewichtslage  aufnöthigc. 
Im  Sinne  dieser  Auffassung  sah  ich  das  Kreuz  und  die  Ringe  beim 
Antigorit  und  Pennin  in  Platten  senkreelit  zur  Axe  c  nicht  als  durcli 
Kreuzung  von  Lamellen   unter  120*^  veranlasst   an^,   sondern  als  eine 
Folge  des  rhombo?drischen  Baues,  betrachtete  sie  als  urspriinglich  und 
durch  isomorphe  Mischung  — und  +  Endglieder  die  Schwäche  derKreuz- 
ersclieinung  und  die  eigenartige  Färbung  der  Ringe  bedingt.   Die  zwei- 
axigen  Stellen  waren  durch  secundäre  Umstände  erzeugt. 

Ich  führte  aus,  dass,  Zweiaxigkeit  vorausgesetzt  (a.  a.  0.  1894, 
S.  706/7),  Kreuzung  von  Lamellen  unter  60*^  bez.  120*^,  wie  sie  das 
Glimmergesetz  liervorbringt,  nicht  den  gewünschten  Effect  habe,  dass 
aber  aucli  das  Penningesetz  nicht  zur  Einaxigkeit  fahre  und  dieselbe 
nur  durch  eine  der  Nörrenberg 'sehen  90**  Glimmercombination  ent- 
sprechende Kreuzung  zweiaxiger  Partieen  erreicht  wird. 

Heute  möchte  ich  das,  was  die  Glimmercombinationen  leisten, 
«twas  näher  besprechen. 

1.  Die  90*^  Combination  von  Nörrenberg  liefert  bei  An- 
wendung zweiaxiger  Glimmerblättchen  von  ^A  Dicke  (Ebene  der  opti- 
••^henAxen  parallel  der  langen  Erstreckung),  wie  bekannt,  Einaxig- 
keit im  Mittelfeld.  Diese  Combination  könnte  beim  Pennin  nur  dann 
in  Betracht  kommen,  wenn  man  annehmen  wollte,  es  fände  eine  solche 
Kreuzung  statt,  dass  das  eine  Blättchen  im  Sinne  der  Nebenaxe  a 
^d,  damit  verbunden,  das  zweite,  rechtwinkelig  dazu  gelegene,  im 
Sinne  der  Zwischenaxe  b\  sodann  das  zweite  Paar  nach  a'  und  da- 
Diit  rechtwinkelig  verbunden  nach  /v%  endlich  das  dritte  Paar  nach  a^ 
^d  rechtwinkelig  dazu  gestellt  nach  b  in  Action  träten  und  so  weiter 
fort  in  der  Folge  den  Krystall  aufbauten. 

Ob  ein  solcher  Aufbau  anzunehmen  ist,  bleibt  zweifelhaft  und 
^eoig  wahrscheinlich. 

2.  Die  120®  und  60®  Combinationen   von  Reusch. 
Aus  denselben  Lamellen  von  gleicher  Dicke  -J-A  aufgebaut  liefert 

^^^  R  oder  L  drehende  Combinationen.^  Das  Mittelfeld   zeigt  Circular- 

*  Vergl.  G.TscHERMAK,  Die  Chloritgriippe  I.  1890,  II,  1891,  Sitzungsberichte  d.  k. 
•^W.dWiss.  Wien  Bd.  99  und  100. 

*  G.TscHERMAK,  Die  Chloritgruppe  II.    Sitzungsber.  d.  k.  Aknd.  d.  Wiss.   Wien 

[     '^91  r.  1.  IS.  30. 

*  In  der  Originalablmndlung  von  E.  Reusch  (Monatsber.  d.  Berl.  Akademie,  1869, 
^•530;  1*000.  Ann.,  1869,   138,  S.  628  u.  f.)  ist  die  Art  des  Aufbaues  dieser  Lamellen 


\- 
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Polarisation,  die  Seitenfelder  Drehung  der  Axenebene  und  VerSn< 
rung  der  Grösse  des  Axenwinkels.  Le/art  man  die  Platten  R  und 
;mf  einander,  so  bilden  sicli  die  AiRv'schen  Spiralen. 

Der  Pennin  zeigt  nichts  von  (^ireularpolarisation  und  Aky'scI 
Spiralen,  dagegen  Einaxigkeit,  die  diese  Combinationen  nie 
hervorrufen.* 

3.  Die  45®  Lamellen  von  Reisch  lassen  ein  den  unter  2.  l 
sehriebenen  Erscheinungen  Entsprechendes  erkennen. 

Es  giebt  keine  Einaxigkeit  und  eine  Kreuzung  von  45®  h 
im  iiexagonalen  System  überdies  keinen  Platz.^ 


Fig.  5. 


4.  Die  30*^  Lamellen  wurden  a 
meine  Venmlassung  von  Hm.  Dr.  Reuter 
Homburg  v.  d.  H.  hergestellt.  Auch  s 
geben  keine  Einaxigkeit.  dagegen  i 
Mittelfeld  Circularpolarisation^  und  theils  t 
Anlange  der  AiRvschen  Spiralen,  wenn 
auf  J.  oder  L  auf  Ä  liegt ,  theiLs  diese  vc 
kommen. 

In  Fig.  5  ist  so  eine  30®  Combinatl 
zu  sehen.  Dann  erblickt  man  die  Anivsch 
Spiralen  vollkommen,  wenn  man  sich  v 
aussen  iier  dem  Centinim  im  Sinne  der  Felder  (7,  6,  d  nähert  und  nacl 
kommt.     Geht  man   im  Sinne  /,  e  nach  r,    so  sieht  man  2  eiuam 

zwar   durch   die  Figuren  eindeutig  gegeben ,  aber  durch  den  Text  nicht  in  demsell 
Maasse  klargestellt. 

Ich  bemerke  daher,  dass,  wenn  die -J-X  Lamellen  (Axenebene  parallel  der  Itn/ 
Krstreckung)  von  einer  gegebenen  Lamelle  aus,  die  von  vorn  nach  hinten  gehen  mo 
im  Sinne  des  Uhrzeigers  unter  60°  bez.  120°  geschichtet  werden,  die  Cc 
bination  im  Centralfeid  links  dreht  und,  wenn  die  Lamellen  widersinnig  i' 
Uhrzeiger  laufen,  Kechtsdrehung  erfolgt. 

Wir  finden  u.  A.  die  RErscH'sche  Darstellung  richtig  wiedergegeben  bei  Gro 
Pliys.  Kryst.,  1895,  •'^-  '3^5  Landolt,  Das  optische  Drehungsvermögen,  1898,  S.; 
QcEN.vrEDT,  Mineralogie,  1877,  S.  133;  Sohncke,  Zeitschr.  f.  Kryst.,  1 891,  XIX,  J^. 5. 
Dagegen  ist  sie  nicht  richtig  bei  Naumann -Zirkel,  Mineralogie,  1901,  S.  253;  Liebi» 
IMiys.  Kryst.,   1891,  Fig.  282   und  283  dargestellt. 

*  Dass  beim  Quarz  die  neben  Stellen  mit  Circularpolarisation  und  Airy'sc): 
Spiralen  beobachteten  Stellen  mit  Einaxigkeit  so  zu  Stande  kommen  sollen,  d 
Stollen  mit  AiRv'schen  Spiralen  dicht  an  einander  gedrängt  seien,  ist  noch  zu  beweii 
und  fiir  den  Pennin  kaum   anzunehmen,   da   alle  vermittelnden  Erscheinungen  fehl 

'-*    Auch  die  Lamellen  ungleicher  Dicke  von  ^>.  und  J>.  liefern  keine  Einaxigk 
sondern  nur  unvollkommene  Circularpolarisation  im  Mittelfeld.    Hierbei  liegen  die 
Lamellen  unter  60°  und  120°,  die  Lamellenzuge  ^Ä  dagegen  so,  dass  der  Winkel  ^ 
120°  Iialbirt  wird. 

'    Das   runde  Mittelfeld   wird,   wenn   man  im  Sinne  von  a,  />,  d  nach  c  (Fig 
geht,   von   einer   links   rechts  bez.  oben  unten  liegenden  Barre  durchzogen,  an  de 
Stelle,  wenn  unter  45°  dazu  gestellt  wird,  2  gekrümmte  Barren ,  über  und  unter 
Diagonalen  und  [)arallel  zu  ihr  gelegen,  sich  einstellen. 
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parallele ,  aber  nicht  im  gleichen  Sinne  gefKi'bte  Curven ,  die  dem  be- 
kannten Ähnlichkeitszeichen  der  Geometrie  gleichen. 

Liegt  L  oben,  R  unten,  so  gehen  die  Curven  von  links  oben 
nach  rechts  unten  bez.  von  rechts  oben  nach  links  imten;  die  con- 
vexen  Theile  bei  meinen  Präparaten ,  von  denen  ein  jedes  -^X  dick  ist, 
sind  grün,  die  concaven  roth  gefärbt.  Liegt  R  auf  i,  so  kehren  sich 
die  Curven  in  ihrer  Lage  um. 

5.  Die  22^*^  Lamellen  wurden  ebenfalls  neu  hergestellt.  Sie 
sind  schwierig  anzufertigen,  in  Folge  dessen  theuer,  und  so  habe  ich 
nur  eine  Schichtung  von  32  Lamellen  -J-A  im  Sinne  des  Uhrzeigers^ 
also  mit  Linksdrehung,  anfertigen  lassen. 

Das  Präparat  zeigt  ebenfalls  keine  Einaxigkeit,  aber  im 
Centrum  ein  kreisrundes  circularpolarisirendes  Feld. 

Geht  man  im  Sinne  der  optischen  Axenebene  in  der  Anfangs- 
Lamelle,  vergleichbar  Fig.  5  a,  6,  rf,  nach  dem  Mittelpunkt,  so  wird 
derselbe  von  einer  langgezogenen  Sohlencurve,  diagonal  z.  B.  von  L 
unten  nach  R  oben  liegend,  durchsetzt.  Dreht  man  um  45®,  so  er- 
scheint der  Mittelpunkt  mit  2  Barren  (Axenbarren  vergleichbar)  ver- 
sehen, die  sich  von  oben  und  imten  her  in  das  Präparat  erstrecken • 
Nach  weiteren  45®  Drehung  tritt  wieder  die  Sohlencurve  auf,  dies- 
mal diagonal  von  L  oben  nach  R  unten  gelagert.  Alsdann  folgt  wieder 
der  Mittelpunkt  mit  den  Barren ,  diesmal  senkrecht  zur  ersten  Lage. 
Das  Ganze  macht  den  Eindruck  einer  unvollkommenen  circularpolari- 
sirenden  Erscheinung  und  erinnert  an  die  Erscheinungen  der  30®  Coni- 
hination. 

6.  Zum  Schluss  habe  ich  noch  eine  Combination  von  24  Lamel- 
len |X  unter  30®:  6  im  Sinne  des  Uhrzeigers,  6  dagegen  und 
so  folgend  herstellen  lassen. 

°0  O^  N  ■>-       4> 


\      .  -* 


N 


y. 


3  _  «?5  / 


^6  ^  \^ 


»5 
21 


\  ^°     ,:     '^  / 


Auch  hier  zei.i*:t  sicli   keine  Einaxigkeit. 

Während  keins  der  vorigen  Präparate  aber  im  Centrum,  wenn  es 
zwischen  gekreuzten  Xicols  untersuclit  wird,  die  einmal  durch  Cireulnr- 
l'^larisation  angenommene  Farbe  bei  Umdrehung  des  Präparats 
^dert.  zeigt  das  hic^r  zuletzt  beschriebene  Präparat  bei  Tisclidrehuntc 
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vielfache  Änderungen  in  Intensität  der  Färbung  und  im  Farbentou.  6a 
besonders  tritt  dies  in  jeder  Partie  bei  Drehung  des  oberen  Nicols  hen'< 

Die  annähernde  Dunkelstellung  des  Mittelfeldes  wird  erreicht,  wei 
die  Felder  zwischen  3  und  4  und  i  und  1 2  in  die  Ebenen  der  fi 
kreuzten  Nicols  kommen. 

Geht  man  von  der  Lamelle  i,  vergl.  vorige  Seite,  aus,  rückt 
den  Mittelpunkt  und  dreht  nach  links ,  so  folgt  auf  eine  Stelle  mit  d 
Axenlage  L  oben,  R  unten,  p>  v  und  gekreuzter  Dispersion,  ei 
Stelle  mit  Amv'schen  Spiralen  und  in  der  Folge  zweiaxige  Partieen,l 
denen  der  Axenwinkel  und  die  Lage  der  Axenobene  sowie  die  Di 
persion  der  Axen  wechselt,  aber  stets  gekreuzte  Dispersion  bleibt.  Na< 
180®  Drehung  ist  wieder  dasselbe  wie  in  der  Ausgangslage  zu  sehe 

Bemerkenswerth  und  für  die  Mineralogie  besonde 
wichtig  ist,  dass  in  diesen  Axenbildern  sich  gekreuzte  Di 
persion  zeigt. 

Man  sieht  also  hier,  wie  dies  schon  Des  Cloizeaux  und  Mallai 
(BuUethi  de  la  Soc.  Min.  de  France  1882,  V,  p.  195 — 213)  beobachl 
und  erklärt  haben ,  dass  durch  Kreuzung  zweiaxiger  rhombischer  CKJ 
nahezu  rhombischer  Lamellen  monokline  Dispersion  erzeugt  werd 
kann. 

B.    Klinochlor. 

Dieses  entschieden  monokline  Mineral  verliert,  wie  ich  frülier  a' 
führte  (a.  a.  0.  1894  S.  77 1),  seine  Zweiaxigkeit  und  wird  einaxig,  we 
es  einer  stärkeren,  bis  zum  Bräunen  der  Substanz  fortgesetzten  Evyt 
mung  unterworfen  wird. 

Wenn  auch  die  neue  Substanz  nicht  mehr  vom  chemischen  C 
rakter  der  unveränderten  ist,  so  zeigt  sich  doch,  dass  in  dieser  e 
Tendenz  zum  hexagonalen  System,  ein  hexagonaler  Kern,  ste< 
was  meine  Ansicht  über  das  Svstem  des  Pennins  unterstützt. 

Auffallend  war  mir  nur,  dass  der  Klinochlor,  den  ich  dam 
untersucht  hatte,  seinen  +  Charakter  der  Doppelbrechung  beim  J 
wärmen  stets  beibehalten   hatte  und  nicht  —  geworden   w^ar. 

Durcli  die  in  die  letztere  Zeit  fallende  bedeutende  Vermehrui 
der  Mineraliensammlung  der  Universität  (vergl.  diese  Sitzungsbericli 
1900  S.  473)  ist  auch   das  Klinochlormaterial  vergrössert  worden. 

Ich  konnte  neu  untersuchen  das  Vorkommen  von  Tilly  Fostc 
Brewster,  Putnam  Co.,  New  York,   was  sich  wie  die  übrigen  verhie 

Ferner  neue  Stücke  von  Westchester  Penns.  Dieselben  zeigten  bei 
Erwärmen  Einaxigkeit  \md  — Charakter  der  Doppelbrechung  fiir  das  y( 
änderte  Product.  Der  Klinochlor  Ijez.  stnn  Umwandlungsproduct  behi 
also  meist,  nicht  immer,  beim  Erwärmen  seine  +  Doppelbrechung b 
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Sehr  wahrsclieinlich  stehen  diese  Vorkommen  naher  am  Pennin  in 
cliemischer Hinsicht  als  die  anderen,  die  sich  näher  an  den  Chlor! t  reilien. 

Eine  Übersicht  über  die  Änderungen  giebt  unter  Zugrundelegung 
der  Formeln  von  Tschermak  (Sitzungsberichte  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.  Wien 
1891  C.  I  S.  59)  nachstehende  Tabelle: 


Molecular- 

Zustand 

Zustand 

Formel 

zum  Yeritleich 

Name 

vor  dem 

nach  dem 

Verhiltniss 

Erwärmen 

Erwärmen 

6p 

Si~ 

Mg3** 

j|40 

090 

Antigorit 

_ 

^^ 

0 

(Serpentin) 

=  Sp 

Sp*       At* 

Si'* 

AI« 

Mg'* 

H40 

09O 

• 

r 

H^ 

Pennin 

1    —  u.  -1- 

._ 

Sp5        At' 

Si'5 

AI" 

Mg'5 

H40 

09O 

1 

Klinochlor 

+ 

+  u.  — 

Sp*        At^ 

Si'* 

AI" 

Mg'* 

JJ40 

09O 

Sp'       At' 

Si'3 

AI'* 

Mg'3 

j,40 

09O 

Chlorit 

+ 

+ 

Sp*       At« 

Si" 

Al'^ 

Mg» 

j,40 

09O 

Rorundophilit 

+ 

+ 

-       At" 

,     Si'° 

Al~ 

Mg- 

j|4o 

090 

1 

Amesit 
=  At 

+ 

? 

1 

Sitangibertchte  1902. 
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über  einen  Satz  aus  der  Theorie  der  vertauscli 

baren  Matrizen. 

Von  J.  Schur. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Frobeniüs.) 


llr.  Frobeniüs    hat  in   seiner  Arbeit   »Über  vertauschbare  Matrizoj]! 
(Sitzungsberichte  1896)  folgenden  Satz  bewiesen: 

y*lst  f{x,y ,  z .  •")  eine  beliebige  (ganze  rationale)  Function  der 
TW  Variabein  x,y ,  z,  ",  sind  A,B,C^"  m  Formen,  von  denen  je 
zwei  vertauschbar  sind ,  und  sind  «i ,  öj  >  ^s  >  •  •  *  (i'^sp.  öj ,  62 ,  6| ,  -  -  •  • 
<^i  j  ^a »  ^8  j  •  •  •)  die  Wurzeln  der  charakteristischen  Gleichung  von  ^ 
(resp. -B,  C, ...),  so  lassen  diese  Wurzeln  sich  einander,  und  zW^^t 
unabhängig  von  der  Wahl  von  /,  so  zuordnen ,  dass  die  Wurzeln  cl^^ 
charakteristischen    Gleichung    der   Form /(A ,  S,  C,  ...)    den   Grös^^'^ 

/(«i,^,^i,  •••)» /K»&2.^2,  •••)>  /(ö's.&s»  Qj---)?    •••    gleich   werde*^--* 
Für   diesen   Satz   soll   im  Folgenden   ein   einfacher  Beweis  ab  JK^" 

leitet  werden,  der  von  einer  Zerlegung  der  Formen  A^B,C,  -"  keir»^^'^ 

lei  Gebrauch  macht. 
Es  seien 


n 


9(r)  =  II(r-a/),a/(r)  =  ri(r-6,),x(^)  =  n(r-c,),  ••• 
1=1  1=1  1=1 

die  charakteristischen  Functionen  der  Formen  A,  resp.  B^C,"   - 
Ich  betrachte  das  Product 

(I.)  n      j/(a;,y,;r,  -  ■ ')-f{a^,K,c^,  " ')\, 

wo  di(*  Iiidic(\s  X ,  A ,  |Lt ,  ...  unabhängig  von  einander  die  Werthe  1,2,    -   -ft 
durchlaufen. 

Der  Factor /(a-,  v/ ,  c,  •  ")-f{a^  J>x^  ^^^  •••)  dieses  Productes  ist gl^ch 

also  gleich 

(a;-cr,)^,.  >.,,....+  t/(»r,//,r,  . .  .)-/(^-,  i^  ,  c,,  ...)j, 

WO  i/«,x.a,...  eine  .i^^anze  rationale  Function  von  x  bedeutet. 
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Daher  lässt  sich  das  Theilproduct 

n 
K=:  1 

1  (i.)  auf  die  Form 

n 

n^n^n,  wo  A^.^,...  =  n  5^„x.u,...  zu  setzen  ist,   und  Al,^,...   eine   ge- 

K   =  l 

$se  ganze  rationale  Function  von  a;,y,  0,    ••  bedeutet.  Durch  weitere 
sfulirung  der  Multiplication  erhält  man  fiii*  (i.)  einen  Ausdruck  der 

rm 

ÄX:r)  +  A"    n    i/(^,y/^,---)-/K*x,t:,,...)j 

X,M, • •  • 

X,u,' • • 

1,   indem  man  auf  das  im  zweiten  Gliede  stehende  Product  die  ana- 
en  Schlüsse  anwendet,  zuletzt  die  Gleichimg 

»«  »  X,  u,  •  •  • 

'in  bedeuten  K,L,31,  •  • .  gewisse  Functionen  der  Variabein  x,y,z, ... 

Ersetzt    man,    was    wegen    der    Vertauschbarkeit    der   Matrizen 
B,C,  ..•   gestattet  ist,  in  (2.)  die  Variabein  x^y^z,  ...   durch  A, 

B ,  C ,  . .  •  ,  so  ergibt  sich ,  weil  bekanntlich 

(3.)  9(^)  =  0,  xh{B)  =  0,  x{C)  =  0,   ... 

die  Gleichung 

n      }/M,ß,6',...)-/(aK,6>.,6V,..-)^j  =0. 

H,  X,  1«,  ••• 

Wir  sehen  also,  dass  die  Foitn /(^,B,  C,  •••)  die  Gleichung 

F(r)=      ri      ir-/(a.,J,,c„,-.-)!  =0 

K  ,  X  ,  U  ,  •  •  • 

•iedigt.    Ist  daher  *(/')  =  0  die  Gleichung  niedrigsten  Grades,  der 
^o  Form  genügt,  so  muss  *(r)  ein  Divisor  von  F(r)  sein  und  folg- 
di(»  Gestalt 

^P(r)  =  n  {r-/(a,,6,,c,,...)! 
»  =  1 

itzcn.  wo  p  den  Grad  der  Function  *(r)  bedeutet.     Hieraus  folgt 
i*  nach   einem   bekannten   Satze 


4.)  \rE-f{A,B,C,'--)\  =  n  jr-/(a,,6,,c,,  ...)j^\ 


n 
1=1 


'^ei  n^y  n^,  "'  rip  gewisse  positive  ganze  Zahlen  sind. 

Daher  liat  jede  Wurzel  der  cliai'akteristischen  Gleidiung  der  Ma- 
^  f(A,B,C,"')  die  Form /(a-,  &.,  r-, ...). 

15' 
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Dass  nun  die  Zuordnung  der  Wurzeln  a, ,  6. .  r- .  •  •  •  fiir  jede 
tion  /  dieselbe  ist,  sieht  man  folgendermassen  ein. 

Mit  Hülfe  der  Gleichungen  (i.)  lässt  sich  jede  Function 
5 ,  (7 ,  •  •  •  als  Summe 

darstellen,  wo  die //'"  Grössen  x^  ;,„...  Constanten  bedeuten.  Man 
den  allgemeinsten  Ausdruck  ITir  eine  Function  der  Matrizen  A^l 
indem  man  diese  vT  Grossen  als  unabhängige  Variabele  ansieh 
dieser  Form  entsprechende  Gleichung  (4.)  wird  aber  eine  in  d 
riabeln  x^  ^^^  ...  identische  rationale  Gleichung  und  bleibt  demns 
jode  specielle  Wahl  dieser  Variabein  bestehen. 

Setzt  man  speciell /(jI  ,  5,  C,  •••)  =  A,  so  geht  (4.)  über 


I  =  1 


daher  stellen  die  Wurzeln  flfi,^^,  -a^,  die  /**  Wurzel  /i.mal  |u 
die  sämmtlichen  n  Wurzeln  der  charakteristischen  Gleichung 
dar.  Dasselbe  gilt  für  die  Wurzeln  61 ,  ftj ,  •  •  •  6^  in  Bezug  auf  B 
Den  Grundgedanken  des  hier  durchgefulirten  Beweises  ha 
bereits  vor  längerer  Zeit  Hrn.  Prof.  Frobeniüs  mitgetheilt,  desser 
schlagen  ich  die  Fassimg  des  Beweises  in  der  vorliegenden  For 
danke. 


Aus  dem  Vorhergehenden  ergibt  sich,  dass  die  Gleichur 
drigsten  Grades .  der  die  lineare  Function  xA  -f  yB  +  -eC  -f  •  •  n 
bestimmten  Coeflicienten  genügt,  die  Gestalt 

r 

(I.)  Hjx.l+yß  +  ^C'-f (jra.  + /A -f -cc/ +  '-)E\  =  0 

«1 

besitzt.     Es    soll   nun   gezeigt   werden,    dass   auch    fiu*  jede  be 
Function  /  die  Gleichung 


1—1 
besteht. 

Setzt  man  A-a-E  =  ^1,,  B-b,E  =  i^.,  C-c,E  =  C„  •••,  s 

(I.)  über  in 

(2 .)  II  (jcA,  +  yBi  +  ^6;  +  . . .)  =  0. 


I  =1 


Ich   will  beweisen,   dass   die  Gleichung  (2.)  die  allgemeinei 
cliung 

(3.)  H  (av  J.  +  y,Bi  4-  z,  C,  +  ...)  =  0 


I  -.  1 
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ii^i<^h  sich  zieht,  wo  die  mr  Grössen  Xi^y^^Zi,  •••  unabhängige  Variable 
l>edeuten;   oder   anders   ausgedrückt:    aus   (2.)   folgt,    dass   jedes    aus 
r    Tactoren  bestehende  Product 

(4.)  A„^  Aa,  •  •  •  Bß^  Bß^  •  •  •  Cyj Cy2  •  •  • 

(lenWerth  Null  hat,   sobald  die  r  Indices  öti,Ä2,  •••,a3i,^2,  •••,7i,7a,   ••, 
abgesehen  von  der  Reihenfolge,  den  Zahlen  1,2,    -r  gleich  sind. 

Es  möge  {2.),  wenn  in  dem  linker  Hand  stehenden  Producte 
die  einander  gleichen  Factoren  zu  je  einer  Potenz  vereinigt  werden, 
übergehen  in 

(2\)  n  {tcAi  +  yBi  +  zCi-^'-'y'  =  0. 

1  =  1 

Es  genügt,  zu  zeigen,  dass  sich  aus  (2'.)  die  Gleichung 

( 3  ' . )  h{xiAi'{-  fji  Bi  +  z,  C.  +  •  •  • )  '••  =  0 

1=1 

er^i'bt.    Denn  in  der  That  lässt  sich  jedes  Product  (4.)  in  der  Form 

(5.)  .4^J5^^C  ...  ^J^S^(t' ... 

seh  reiben,  wobei  die  Exponenten  x.,  A;,j[x,,  ...   den  Bedingun/2:en 

>«i  +  Xi  -f  Ml  +  *  •  *  =  ^M      ^2  +  Xa  +  Ma  +  •  •  •  =  ^a,  . .  • 

^^^    .i^cnügen  haben.     Das  Verscliwinden  dieser  Producte  ist  aber  eine 
Fol^e  der  Gleichung  (3'.). 

Ferner  kann  icli  ohne  Beschränkung  der  Allgemeinheit  voraus- 
^♦'tzen,  dass  die  sWui'zeln  fli,  «a?  ••  ^1  ^Hc  unter  einander  verschieden 
^^iiid.  Denn  es  sei  fiir  diesen  Fall  unsere  Behauptung  bewiesen.  Da 
keine  der  Grössen 

fiir  alle  Werthe  von  x.y^z^  ...  verschwinden  soll,  lassen  sich  gewisse 
Constanten  p,q,  •..   derart  bestimmen,  dass  die  s  Grössen 

«!  =  (li -{■  pbi -\- qci -{-  •••  (»  =  1,2, ...«) 

^lle  unter  einander  verschieden  werden.    Ersetzt  man  ^1  durch  die  Matrix 

A'  =  A  ■\- pB  -{- qC •\-  •••, 
*^<>   l^)esteht,  wenn  A'—  OiE  =^  A\  gesetzt  wird,  die  Gleichung 

*  '  I  =r.  1 

^^^  (lieser   Gleichung    folgt    nun    nach    unserer   Annahme    das   Ver- 
""^^^^inden   von 

*  8 

•  - 1  ■  •  =  l 
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daraus  ergiebt  sich  aber  auch  die  Richtigkeit  von  (3'.),  denn  die  Grösse 

stellen   zugleich   mit  o:, ^y^^z^^  ...    ein   Sy.stem   von   ms   unabliängi^^ 
Variabein  dar. 

Es  seien  also  die  s  Wurzeln  ^i,  t/, ,  ...  a,  alle  unter  einander  v^c: 
schieden.    Lst  speciell  in  (5.)  x,  -h  x,  +  . . .  =  r,  mithin  A,  =  0 ,  fx,  =  0 ,    - 
so  wir<l  das  Product  (5.)  gleich  dem  Coefficienten  von  sf  in  der  Ei 
Wickelung   der   linken   Seite   der   Gleichung   (2'.)   nach   Potenzen    >r, 
x,y,z,",  also  gleich  Null. 

Ich  kann  dalicr  annehmen ,  das  Verschwinden  der  Producte  (  1 
stehe  bereits  fest  för  alle  Werthe  der  Exponenten  A. ,  nx. ,  . . . ,  sota 
2x,  grösser  ist  als  eine  gegebene  ganze  Zahl  k.  Ich  brauche  dar 
nur  zu  zeigen,  dass  das  Product  (5.),  das  ich  mit  P  bezeichnen  vrl^i 
auch  dann  verschwindet,  wenn  2x.  =  Z:  ist. 

Sind  in  P  für  ein  /  nicht  alle  Exponenten  A., jit,-,  ...  gleich  N 
so  muss 

(6.)  AiP={) 

sein.     Denn  ist  etwa  A,>0,    so   ist   der  zu  5,-  complementäre  Fac 

von  AP  gleich  A\'B\'  >^^  A]LVB\i:'  -.^  A^'^'B]'^' •.• ,  also  gleich  N 
weil  in  diesem  Producte  die  Summe  der  Exponenten  von  A^^A^ 
gleich  k-\-\  ist. 

Daraus  schliesst  man  sofort,  dass  P=0  ist,  sobald  unter  (^ 
Exponenten  A^,  Aj,  .., jUijjUj  •••  zwei  nicht  Null  und  mit  von  einanc_ 
verschiedenen  Indices  p  und  a  versehen  sind.  Denn  es  ist  dann  wegen  C 

{A^-A,)P={a,--a^)P=0 

und  mithin,   weil  a,^a^  ist,  auch*P==  0. 

Man  hat  daher  nur  noch  das  Verschwinden  der  Producte 

P,  =  ^r>^4^  •  •  •  A''^L-i'A"^B)c'^  ' '  •  A^'^V  •  • ' 

für  alle  Werthe  von  x^,  A,  ji^t,  .-.  zu  bew^eisen,  die  den  Bedingung^ 

(7.)  x^  =z  k-(ri-{-  ••'  r,_i-f  r,+iH )  =  r^-(A  +  |uiH )>0 

genügen.  —  Indem  man  die  mit  a^y^z'*-"   multiplieirte  Matrix  f 
Entwickelung  der  linken  Seite  von  (2'.)  gleich  Null  setzt,  erhä] 
unter  Fortlassung  der  Producte,  deren  Verschwinden  bereits  fe.*- 
die  Gleichung 

(8.)  ;^iPi+/>2/^2  +  --- =  0, 

wo   die   Coefficienten   Pi^p^,--    gewisse   ganze   Zahlen    bedeut 
auch  Null  sein  können.    Sind  aber  fiir  irgend  ein  p  die  Bedingu^ 


r\ 


erfiillt.   so   ist  p,  =      ,     ,•-,        >  0. 

X,  .  /v  .  tx  .    •  •  • 
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Multiplicirt  man  beide  Seiten  der  Gleichung  (8.)  mit  A^'-A^^^ 
j4.,+r"-A,»  so  erhält  man  wegen  (6.) 

(9.)  -4i  • . •  A^-i ^^+1    "  A,'P^  =  0. 

XJm  sich  nun  von  dem  Verschwinden  des  Productes  P^  zu  überzeugen, 
genügt  es,  dasselbe  mit  der  nicht  verschwindenden  Constante 

(«e  -  öl)  •  •  •  («e  -  «?-i)  K  -  ^?+i)  •••(«?-  «') 
oder,  was  dasselbe  ist,  mit  der  Matrix 

:u   multipliciren .     Denn  es  ist 

vo  B!  eine  Function  von  A  ist.  Daher  ist  vermöge  der  Gleichun- 
;'enL    (6.)  und  (9.)  RP^  =  0  und  also  auch  P^  =  0 . 

Damit  ist  bewiesen,  dass  die  Producte  (5.)  alle  den  Werth  Null 
ial>en.    Diess  ist  aber  der  Inhalt  der  zu  beweisenden  Gleichung  (3). 

Diese  Gleichung  bleibt  bestehen,  wenn  man  die  Variabein  a;,,y., 
r,,  •  ••  durch  beliebige,  mit  A,  5,  C,    ••  vertauschbare  Matrizen  ersetzt. 

Es  sei  nun  f{x^y^z^  ••)  eine  beliebige  ganze  rationale  Function 
von  o: ,  y ,  '2' ,  •  •  • :  dann  ist 

f{x  ^\l,z,'-)-f{ai,bi,Ci,  '•')=  j/(a;,i.,c.,  -  ")''f{ai,bi,Ci,  •••)( 

der  erste  Summand  der  rechts  stehenden  Summe  ist  aber  durch  x-a^ 
theilbar,  der  zweite  Summand  durch  y  —  h^,  der  dritte  durch  r-r,,  u.  s.w. 

Demnach   lässt   sich    die  Differenz  /(^,P,  C,  ••)-/(«o  ^.' ^.^  •••)^  in 
der  Form 

Erstellen,  wo  A', ,  F., Z] ,  •  •  •  ganze  rationale  Functionen  von  A,B,C,  - 
^d  also  mit  A,  B ,  C,  ••'  vertauschbar  sind.  Daher  ist,  wie  zu  be- 
weisen war, 

n  1/(^,5,  6', ...)-/(a.,6.,c,,..-)^!  =  0. 


1=1 
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Dr.  Hegeer'S  Bestiinmang  der  Schwerkraft  auf  de 

Atlantischen  Ocean. 


Von  F.  R.  Helmert. 


i^achdem  H.  Mohn  in  Christiania  kürzlich  gezeigt  hatte,  dass  man    die 
Schwerecorrection  des  Quecksilberbarometers  auf  Landstationen  bis    skAif 
einige  Hundertstelmillimeter  genau  mittelst  des  Siedethermometers   be- 
stimmen könnet  fasste  ich  den  Entschluss,  aus  vergleichenden  Beobacrh- 
tungen   an  Quecksilberbarometem  und  Siedethermometem  die  Grös^se 
der  Scliwerkraft  auf  dem  Ocean  bestimmen  zu  lassen,  falls  Vorstudien 
dieser  Absicht  günstig  ausfielen.    Mit  diesen  betraute  ich  den  ständigr^^ 
Mitarbeiter  Hrn.  Dr.  Hecker  im  Geodätischen  Institut  zu  Potsdam,  w"^- 
cher  zunächst  im  Laboratorium  fiir  ruhende  Instrumente  noch  wesentlich 
günstigere  Ergebnisse  erzielte ,    über  die  in  der  Meteorologischen  Z&  i^ 
schrift  und  der  Zeitschrift  für  Instrumentenkunde  von  1901   berichfr-^^ 
ist.   Nach  weiteren  Erkundigungen  und  Studien  über  die  instrumenteil ^^^ 
Bewegungen  auf  den  fahrenden  gi'ossen  Dampfern,  sowie  nach  Auswsu  ^'^ 
einer  Linie  mit  möglichst  ruhiger  Fahrt,  war  Hr.  Dr.  Hecker  zur  Ub( 


nähme  einer  Beobachtungsreise  nach  Südamerica  im  Juli  und  Augu»-  ^^ 


1901  bereit.  Auf  meinen  Vorsehlag  bewilligte  das  Präsidium  der 
nationalen  Erdmessung  die  Kosten  der  Reise,  welche  sich  dadurch  v 
minderten,  dass  die  Hamburg -Südamerikanische  DampfschiffFahrC:^  ^' 
gesellschaft  völlig  freie  Fahrt  bewilligte,  wie  sie  überhaupt  dc^  '^^ 
Beobachter  jede   Erleichterung  auf  ihrem  Dampfer  gewährte. 

Dr.  Hecker  benutzte  vier  Barometer  imd  sechs  Siedethermomet^^^  -^' 
diese  Instrumente,  besonders  die  Barometer,    wurden  gemäss  Vom 
suchen  gegenüber  den  üblichen  wesentlich  verändert.    Zwei  der  Ba: 
meter   registrirton    photograpliisch.     Die  Ergebnisse    aller  Instrumei 
zeigen  eine  befriedigende  Übereinstimmung.    Die  Hinreise  erfolgte 
besserer  Witterung  als  die  Herreise :  auf  diese  Hflireise  erstrecken  si 
daher  die   bis  jetzt  ausgeführten  Reductionen  allein.     Die  Ergebnis/ 


*    Das  Hypsonieter  als  Luftdruckmesser  und  seine  Anwendung  zur  Bestimmuiv^ 
der  Schwerecorrection.    Christiania  1899. 
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•den  von  Dr.  Hecker  mit  meiner  Formel  fiir  die  normale  Schwere 
glichen  (Sitzungsberichte  1901,  S.  336),  welche  Formel  bekanntlich 

continentalen  Schwere  (reducirt  nach  Faye  aufs  Meeresniveau) 
spricht. 

Eine  vorläufige  Mittelbildung  aus  Hecker's  Reihenergebnissen  vor- 
altlich  genauer  Ausgleichung  ergab  mir  nun,  wenn  zunächst  die 
were  auf  dem  offenen  Ocean  bei  tiefem  Wasser  als  normal  ange- 
nmen  wird,  Folgendes,  wobei  ich  noch  bemerke,  dass  empirische 
rectionen  wegen  Pumpens  der  Quecksilberbarometer  und  wegen  des 
•hziehens  bei  veränderlichem  Drucke  angebracht  sind  (die  erstere 
tt  im  Maximum  bis  etwa  o""05  Quecksilbersäule;  doch  ist  der  Ein- 
;s  auf  die  Unterschiede  der  Mittel  weit  kleiner): 

Mittel  aus  4  Reihen  (vier  halbe  Tage)  bei  etwa  124"  Tiefe  des 
eres  und  etwa  47®  Mittelbreite  (Flach see  im  Canal  imd  westlich 
1  Spanien  und  Portugal): 

Mittel  aus  3  Reihen  bei  etwa  1 200"'  Tiefe  in  44®  Mittelbreite  im 
sen  von  Biscaya 

Agr,  =  — oTi  1 1   ±0^030. 

Die  Mittel  aus  7  Reihen  bei  etwa  3800"*  Tiefe  in  34^  Mittelbreite 
!  die  Mittel  aus  7  Reihen  bei  etwa  4500"  Tiefe  in  14®  Mittelbreite 
imen  bis  auf  etwa  oToio  überein.     Im  Mittel  ist 

A^3  =  o  (Annahme). 

Eine  Reihe  nahe  der  Küste  von  Südamerica  bei  1500™  Tiefe  in 
^^  Breite  gab 

A^f^  = -f-o'™o 1 5  ito'^'oso. 

Das  3Iittel  aus  4  Reihen  ebenda  in  der  Flachsee  bei  40"'  Tiefe 
— 12®  Mittelbreite  gab 

A^'j  =  -f-o*^"04  3   ±  o''."o  2  2 . 

beigefügten  mittleren  Unsicherlieiten  sind  relativ  zu  üg^  zu  Ver- 
den. 

Xun  ist  zufolge  meines  Pariser  Scliwereberichts  von  1 900  im  System 
Her  Normalformel: 

nach  Kater  für  die  Insel  Wight  I\g  =  -f-o'^™02  3, 

^  mit  Hg^  nahezu  übereinstimmt. 
Femer  ist  für  Bahia  nach  Sabine  I\g  etwa  =  H-oTo55, 

nach  Gassenmayr  aber  =  -1-0T05 1 . 
'rmit  stimmt  i^g^  recht  gut  überein. 


128  Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe  vom  13.  Februar. 

Als  Ergebniss  der  HECKERschen  Arbeit  kann  man  nun  aussprechen : 
Die    Schwerkraft    auf   dem    tiefen    Wasser    des  Atlantisch  ^xi 
Oceans  zwischen  Lissabon  und  Baliia  ist  nahezu  normal  (ei>^t- 
sprechend  Helmert's  continentaler  Schwerefomiel  von   1901). 

Hierdurch  wird  also  die  Hypothese  von  Pratt  über  die  isos^tr^i- 
tische  Lagerung  der  Massen  der  Erdki'uste  glänzend  bestätigt. 

Die  Abweichung  A^,  erklärt  sich  dieser  Hypothese  entsprechexxd 
durch  die  keilförmige  Einsenkung  des  Meeresbodens  im  Biscayiscli  ^»n 
Meerbusen ,  wodurch  eine  starke  Verminderung  der  Scliwere  entsteh  ^n 
muss:  der  Betrag  von  Z\(/,  ist  plausibel:  doch  fehlte  es  mir  noch    sw 
Zeit,  ihn  genauer  zu  verificiren. 

Ebenso  stimmt  ^g^  zur  geographisclien  Lage. 

Bekanntlich  hatte  Nansen  gelegentlich  seiner  Polarfahrt  auf  d^^m 
tiefen  Polarmeer  bei  festgefrorenem  Schiff  relative  Schweremessungf^^n 
mit  einem  Pendelapparat  ausfiihren  lassen.  Nach  0.  E.  Schiötz  zeiggrt« 
sich  auch  liierbei  die  Schwerkraft  der  Hypothese  von  Pratt  tuni- 
sprechend  nahezu  normal  (Physikalische  Zeitschrift  1901,  S.  567). 

Die  beiden  Erfahrungen  zusammengenommen  geben  dieser  Hyjrx)- 
these,  fiir  die  auch  andere  Anzeichen  sprechen,  eine  kräftige  Stütze, 
und  man  wird  von  nun  ab  mit  derselben  (wenn  auch  nur  im  SirÄ.iie 
einer  allgemeinen  Regel)  als  einer  Thatsache  rechnen  dürfen.  Die 
radialen  Anomalien  des  Geoids  im  Vergleiche  zu  einem  ausgleichenden 
Ellipsoid  werden  sicli  daher  innerhalb  der  von  mir  schon  frülier  v^er- 
mutheten  Grenzen  von  ±100'"  bewegen  (Verhandlungen  des  Siebenten 
Internationalen  Geogra])li(*n-Congresses,  Berlin  1899,  II,  15). 


Au^^gegebeii  am  '20.  Februar. 
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KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


EADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


13.  Februar.     Sitzung  der  philosophisch  -  historischen  Classe. 


1.  Hr.  Schmoller  las  über  die  historische  Lohnbewegung 
n  1300 — 1900  und  ihre  Ursachen. 

Die  verschiedenen  Lohnangaben  wurden  durch  Reduction  auf  Kilogramme  Weizen 
l  Roggen  vergleichbar  gemacht;  das  Herabgehen  des  Lohnes  von  1550 — 1700  sowie 
i  1780 — 1850  wurde  in  der  Hauptsache  aus  der  Veränderung  der  Arbeitsverfassung, 
{  dem  Zurücktreten  der  Natural-,  dem  Vordringen  der  Geldwirthschaft,  das  Steigen 
a  1850 — 1900  daraus  erklärt,  dass  die  Arbeiter  sich  an  die  Geldwirthschaft  gewöhnten, 
5  moderne  ihr  entsprechende  Arbeitsverfassung  sich  auszubilden  begann. 

2.  Der  Vorsitzende  legte  den  Zweiten  Bericht  des  Hrn.  Ober- 
ibliothekars  C.  de  Book  vor:  Über  eine  Studienreise  nach  Italien 
um  Zwecke  handschriftlicher  Studien  über  byzantinische 
'hronisten. 

Das  HandschriftenverhUltniss  der  Constantin'schen  Excerpte  de  legationibus  wird 
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Die  historische  Lohnbewegung  von  1300 — 1900 

und  ihre  Ursachen.' 


Von  Gustav  Schmoller. 


Ich  versuche  im  Folgenden  eine  Reihe  weit  auseinanderliej^ender  Stu- 
dien, welche  mich  seit  über  30  Jahren  beschäftigen,  so  kurz  z«- 
sammenzufiissen,  dass  das  Gesammtresultat  in  einer  kurzen  Stuncie 
darzulegen  ist.  Ich  muss  daher  viele  einleitende  Erklärungen  ur^d 
Einschränkungen,  auch  die  methodologische  Begi'ündung  weglassen 
und  komme  sofort  zur  Sache. 

Jede  historische  Betrachtung  des  Lohnes  muss  statt  des  Grel^l* 
den  Reallohn  in\s  Auge  fassen,  d.  h.  die  Kaufkraft  des  Lohnes  na<:?h 
den  jeweiligen  Preisen.  Als  bestes  Mittel  hierzu  bietet  sich  das  Gre- 
treide,  Weizen  und  Roggen.  Drückt  man  die  wöchentliche  oder  jUnr- 
liche  Lohnhöhe  in  Kilogrammen  Weizen  oder  Roggen  aus,  so  kann 
man  darauf  jedenfalls  viel  eher  als  auf  den  Geldlohn  eine  historische 
Vergleichung  begründen. 

Die  gesammten  Unterhaltungskosten  (^nes  Ackerknechtes  nehmen 
die  wissenschaftlichen  Landwirthe  des  19.  Jahrhunderts  auf  Grund  sehr 
zahh'eicherBeobaclitungcn  und  Durchschnitte  zu  1600 —  2500  fi  Roggen 
(800  — 1250  kg)  an.    Als  Familienbedarf  werden  von  denselben  Gewährs- 
männern, in  Weizen  ausgedrückt,  3800  — 6600  S  (1900  —  3300  kg)  an- 
gegeben.    Nimmt   man   heute   als  jährlichen  Cerealienconsum  250  kg 
liir  den  wesentlich  von  Getreideproducten  lebenden  Erwachsenen  an, 
so   giebt   das   gut   bemessen   für   die   Familie    von   zwei  Erwachsenen 
und   zwei  bis  drei   Kindern   und  jungen  Leuten   etwa  1000  kg;  ma» 
wird  nicht  fehl  gehen,  wenn  man  bei  einfacher  derartiger  Lebensweise 
den  Cerealienconsum  einem  Drittel  der  nöthigen  Gesammtausgaben  gleiclx- 
setzt;    diese   wären   also   auf  etwa  750  kg   für   die  Person,    auf  etw'^ 
3000  kg  fiir  die  Familie  anzusetzen;   das  giebt  einen  Wochenbedarf  vo^ 
1 4.5  kg  fiir  den  Mann,  57.7  für  die  Familie.    Darnach  wäre  ein  Wocher^' 

*  Die  Abhandlung  enthält  die  Haupttheile  zweier  Paragi-aphen  aus  meinem  Grui»^' 
riss  d(»r  allü[enieinen  Volkswirthschaftslehre.  zweiter  Theil.  Einige  Erwähnungen  ä-^* 
derer  Stellen  dieses  Buches  waren  daher  unvermeidlich. 
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erdienst,  der  unter  15  kg  Cerealien  giebt,  vielleicht  noch  ausreichend 
ir  die  einzehie  Person,  aber  ein  Hungerlohn  fär  die  Familie ;  ein  Lohn 
on  50 — 60  kg  för  letztere  noch  eben  ausreichend,  von  80 — 120  kg 
fiit,  von  2(X>  reichlich. 

So   roh  und   schematisch   diese  Annahmen  und  Zahlen  sind,  so 
sehr  sie   im   Einzelnen   durch   die  Verschiedenheit   des  Consums  und 
der  Bedürfnisse,  durch  die  verschiedene  Preishöhe  von  Gretreide,  Kar- 
tofifeln,  Fleisch,  Wohnung  und  Kleidern  modificirt  werden,  so  geben 
sie  doch   für  historische  imd   geographische  Vergleichungen  den  un- 
gefähren nothwendigen  Anhalt.     Es  giebt  keine  Waare ,  deren  Einkauf 
für  den  Arbeiter   imd    seinen  Unterhalt  wichtiger  wäre,    deren  Preis 
zugleich   so   weitgehend    die  Höhe    seiner  Lebenshaltung  bestimmte. 
Und  zahlreiche  empirisch -historische  Einzeluntersuchungen  beweisen, 
dass  die  Scala  von  15,  60,    120  und   200  kg  Getreide   als   wöchent- 
liche Kaufkraft  des  Arbeiters  früher  wie  heute  die  thatsächlich  vor- 
kommenden Verschiedenheiten  der  Lebenslage  im  Ganzen  richtig  kenn- 
zeichnet. 

L 

Für   England    haben    wir    in    den    Untersuchungen   von    Rogers, 
CüNNiNGHAM,  Hewins,  Toynbee,  Artiiür  Young  uud  dcu  neueren  Sta- 
tistikern eine  relativ  leidliche  Grundlage  der  Untersuchung.   Wir  können 
annehmen,    dass    die    nicht   zahlreichen  Arbeiter    im  13.  Jahrhundert 
wöchentlich  35  kg,  nach  der  grossen  Pest  und  dem  durcli  sie  erzeugten 
Menschenmangel  von  1340 — 1350  60  —  80  kg  Weizen  verdienten,  und 
dass  der  Lohn  noch  im  15.  und  Anfang  des  16.  Jahrhunderts  ähnlich 
hoch  blieb.      Nun    kamen    ungünstigere    Zeiten:     der    Rückgang    des 
Bauernstandes,    die  Verdrängung    des    Ackerbaues    durch    die    Schaf- 
zucht, die   Geldwerthsrevolution ,    der   der   Lohn    niclit    entsprechend 
folgte,  wirkten  auf  Lohnherabsetzungen.    Armenwesen  und  staatliche 
lohnregulirung  sollten  dem  Vagabundenwesen  und  der  Noth  der  Besitz- 
losen steuern.    Rogers  nimmt  an,  der  Reallohn  sei  1 500  — 1650  auf  ^  des 
einstigen  gefallen;  icli  berechne,  er  habe  durelisclinittlich  auf  etwa  30  kg 
"Cizen  gestanden.     Nach  der  Berechnung  von  Wieue  über  den  Geld- 
lohn und   Kulischer   über   den   Reallohn   war    das    Verhältniss    unter 
sofortiger  Hinzufugung  einiger  deutscher  Parallelen  so: 


Englische 

Löhne 

Elsasser 

Löhne 

Münstersche  Löhne 

Geldlohn 

Reallohn 

Geldlohn 

Reallohn 

Geldlohn 

Reallohn 

'451-1500 

100 

100 

100 

100 

1467— 1500 

100 

100 

•551-1570 

98 

60 

88 

55 

1501  — 1520 

89 

80 

'5)i-i6o2 

120 

51 

103 

53 

1521  —  1550 

91 

87 

'<«3-i652 

146 

40 

121 

40 

»55»  — »560 

96 

78 

'^53-1702 

1- 

206 

54 

108 

45 
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Die  Verschlechterung  der  Lage  der  Arbeiter  war  1500 — 1700  in 
Europa  eine  ziemlich  allgemeine;  doch  scheint  sie  in  diesen  Zahlen 
fast  grösser  als  sie  ist:  sie  war  überall  da  geringer,  wo  Naturallöhne 
noch  vorwogen,  die  Zahl  der  Lohnarbeiter  noch  gering,  die  Zahl  der 
Kleinbauern  noch  sehr  zahlreich,  die  Lage  der  Handwerksgesellen 
noch  durch  Zunfttradition ,  die  der  Hausindustriellen  durch  die  Regle- 
ments geschützt  war.  Wo  diese  Umstände  fehlten,  war  die  Lag-e 
jillordings  schon  eine»  recht  schlechte. 

In    England    steigen    die    Geldlöhne    von    1560  —1700    um  fest 
120  Procent.     Cunningham   nimmt    als    Durchschnitt   an:    1610  3  sh.  , 
1685   4,    1725   4  —  5,    1795   9  sh.     Das  ist  die  Folge  des  allgemeinen 
volkswirthschaftlichen   Aufschwungs.     Die   Reallöhne   bleiben   freilieli 
dahinter  zurück:  immer  kaufte  man  mit  4  sh.  1725  —  1 750  40  kg  Weizen.  : 
1 795  mit  9  sh.  nur  30  kg.  Vollends  als  nun  die  grosse  Vertheuerung  de^s 
Lebens    1795  — 1846    eintrat,    da    mochten  die  ländlichen  Löhne  auif 
9  — 10  sh.,    die   gewerblichen   auf   13 — 16,   ja,    in   einzelnen  Gros 5=5- 
industrien  bis   20  und  30  steigen:  mit  10  sh.  kaufte  man  nur  40k:jg 
Weizen,  tmter  Umständen  während  der  Noth preise  nur   20  oder  nocrli 
weniger:   in  der  Hausindustrie  sank  der  Lohn  am  tiefsten;  die  Bevöl- 
kerung nahm  rasch  zu:   die  Naturallöhnung,  die  alten  Arbeitsordnungen 
verschwanden ,    die    Krisen    steigerten    die   Arbeitslosigkeit    zeitweise 
entsetzlich.     Das  Arbeiterelend  war  viel  grösser  als  nach  und  währen^d 
der  ersten  grossen  Lolinsenkuiig  des    16.  und  17.  Jahrhunderts. 

Ich  fiige,  ehe  ich  auf  das  neuere  Steigen  der  englischen  Löhne 
eingehe,   die  analogen  Thatsachen  aus  den  continentalen  Staaten  bei. 

Nach  den  französischen  Untersucliungen  von  Mantellier,  die  sich 
auf  Orleans  beziehen,  war  der  Tagelohn  eines  gewöhnlichen  Lohn- 
arbeiters in  heutigem   Frankengeldc: 

1400 — 1475      1476 — 1500      1501 — 1575      1576  — 1600      1601 — 1675      ^851 — 1860 
0.81  0.69  0.50  1.09  1.16  2.25 

Die  Mino  Getreide  zu   33  Liter  kostete   in  heutigem  Gelde: 

2.09  1.97  2.66  5.92  3.18  6.63 

(1.  li.  der  Arbeiter  verdiente  im  15.  Jalirhundert  etwa  -J,  im  16.  -^,  iö^ 
17.  und  19.  wieder  etwa  ^  Mine.  Für  das  18.  Jahrhundert  berechnen 
MoRKAU  DK  JoNNEs  und  FoviLLK ,  dass  eine  ländliche  Arbeiterfamilie» 
dw  zu  reichlicher  Ernährung  15  Hect.  Weizen  gebraucht  hätte,  ver- 
diente: 


Jahreslolin 

Die   15  Hect.  kosteten  .     .     .     . 
Verhältniss  des  Lohnes  hici-zu  . 


1706 

1789 

1813 

180  Fr. 

200  Fr. 

400  Fr. 

283  - 

240  « 

3»5  • 

0.63 

0.83 

1.27 
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Damit  ist  erklärt,  dass  ein  so  grosser  Theil  der  französischen 
^ndbevölkerung  so  schlecht  ernälirt  und  in  elendester  Lage  von 
1650 — 1789  war. 

Von  deutschen  Berechnungen  des  historischen  Ganges  der  Lohn- 
be^wegung  führe  ich  ausser  den  oben  schon  angeführten  einige  Stephan 
Beissel's  Untersuchung  über  die  Baugeschichte  der  Xantener  Kirche 
theilweise  entlehnte,  th eilweise  nach  ihm  berechnete  Zahlen  an;  der 
Tai^elohn  betrug  in  Xantener  Pfennigen  (2.7  heutige  Pf.  =  i  solchen): 

'356—1399     1450— '499     '550— '599     1600— 1649     1650—1679         1882 
fBr  einen  Meister        33  den.  36  den.  72  den.  166  den.  200  den.        820  den. 

für  einen  Sager  25     •  25    •  75    •  '55     •  189    -  680    - 

In  einer  Woche  konnte  mit  solchem  Lohn  der  Meister  kaufen  an 
Kilogramm  Weizen,  Roggen  und  Gerste: 

150  100  48  66  78  78 

Das  Sinken  des  Reallohnes  im  16.  Jahrhundert  ist  auch  aus  zahl- 
reichen anderen  Untersuchungen  bekannt,  weniger  sein  Steigen  nach 
dem  grossen  Kriege  in  Folge  des  Menschenmangels.     Doch  blieb  im 
Ganzen  die  Lebenshaltung  der  unteren  Classen  eine  geringe,  zumal  da, 
wo  gegen  1600  der  Wochen  verdienst  des  Tagelöhners  in  Roggen  auf 
40—50  kg   herabgegangen  war,    wie  ich  es   für  Sachsen  berechnete. 
Für  (las   18.  Jahrhundert   sind   13 — 18  Groschen   (=  25 — 30  kg)   im 
Ost^n,  30  im  Westen  als  ländliche  Löhne  überliefert;   die  Verschieden- 
\mt  des  Geldlolins    ist  keine   solche   des   Reallohns:   in    den   Städten 
kommen  30 — 48  Groschen  vor,  die  letztgenannten  höheren  Sätze  in 
aufblühenden   Industrien,   wo   sie   theilweise   noch    liöher  gehen,    bis 
auf  3,  4  und  5  Thaler  in  der  Woche;   15  Groschen  sind  gleich  25  kg, 
4  Tlialer  =   loo  kg  Roggen  in  der  Woche. 

In  der  ganzen  ersten  Hälfte  des  19.  Jahrhunderts  haben  sich 
fc  I^hne  wenig  geändert:  auf  dem  Lande  täglich  40 — 50  Pf.  im 
Osten,  70 — 100  im  Westen  und  in  reichen  Gegenden;  in  den  noth- 
l^idenden  Gewerben,  Spinnerei,  Weberei,  theilweise  noch  weniger  als 
^or  1800,  in  anderen  aufblühenden  schon  12,  1 8  Groschen  täglich ,  ja 
ftHhveise  noch  mehr,  bei  Roggenpreisen  pro  Scheffel  oder  40  kg  zu 
25-~40  Groschen.  Bei  ländlichen  Löhnen  von  3  Mark  (50  Pf.  täglich) 
^'^rdiente  der  Arbeiter  immer  noch  über  40  kg,  wenn  der  Scheffel 
^SGrosclien  kostete,  nur  noch  etwns  über  20,  wenn  er  40  und  mehr 
^tand;  die  gewerblichen  Löhne  von  18  Groschen  täglich,  108  Groschen 
^'^>chentHch ,  gaben  bei  entsprechenden  Preisen  160  bez.  108  kg.  Als 
^^^40 — 1860  die  Lebensmittel  rasch  theurer  wm*den,  die  Löhne  aber 
^Wit  allgemein  so  rasch  stiegen,  vor  allem  1845  — 1855,  wurde  die  Lage 
^^^^  viele  Arbeiter  äusserst  kümmerlich;  selbst  108  Groschen  wöclient- 
^^li  gaben  bei  den   damaligen  Preisen  niu*  50 — 60  kg,   30  Groschen 
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aber  nur  8  —  lo  kg;  es  waren  die  Zeiten,  da  der  Hungertyphus  ai 
den  deutsehen  Mittelgebirgen  und  in  Oberschlesien  so  wüthete,  das 
man  bei  längerer  Dauer  ein  Aussterben  ganzer  Gegenden  förchten  musst 

Immer  waren  das  in  Deutsehland  Ausnahmen;  ich  glaube,  da 
in  Belgien  und  Holland  die  Löhne  damals  noch  niedriger  standen; 
Frankreich  hatten  sie  sicli  seit  der  Revolution  wesentlich  gebessei 
In  England  w^ar  bis  1840  und  1850  die  Lage  der  unteren  Hälfte  d 
Arbeiterstandes  wolil  schlechter  als  irgendwo  auf  dem  Continent,  d 
Lage  der  oberen  aber  schon  besser.  Tooke  giebt  ftlr  1 804  den  Baui 
wollspinnerlohn  zu  58  kg,  18 14  zu  82.5,  1823  zu  105  kg  Mehl  an.  D 
Handweber  freilich  w^aren  zu  gleicher  Zeit  von  16  auf  6  sh.  wöchen 
lieh  (bis   1831)  gesunken. 

Die  englischen  ländlichen  Wochenlöhne  schätzt  Caird,  eine  gros 
Autorität,  im  Durchschnitt  so:  1770  7  sh.,  1850  fast  10,  1880  14  sli 
aber  es  sind  daneben  in  diesem  Jahrhunderte  viele  Naturalemolumen 
und  Vorth eile  (wie  Weide,  billige  Wohnung)  weggefallen.  Das  Labo 
Department  setzt  den  Durchschnitt  1850  auf  9,  1855  auf  11,  i8< 
auf  fast  14  sh.;  d.  i.  1855 — 1899  ein  Plus  von  22  Procent;  aber  c 
mals  kostete  der  Quarter  Weizen  74 — 75,  heute  25 — 26  sh.;  mit  11  $ 
kaufte  man  1855  35 — 3^  kg:  mit  14  sh.  1899  117  kg.  Der  Durc 
schnitt  von  14  sh.  setzt  sich  freilich  aus  12  sh.  im  Süden,  20  im  Nord 
zusammen.  Und  alle  unparteiischen  Berichterstatter  bezeichnen  20  t 
docli  noch  als  nicht  recht  auskömmlich :  der  ländliclie  Arbeiter  müs: 
dazu,  lieisst  es,  einen  kleinen  Eigenbetrieb  oder  eine  Alterspensi 
bekommen. 

Wie  das  Steigen  der  ländlichen  Löhne  nach  Gegend,  Boden,  G 
werbsamkeit  verschieden  ist,  so  noch  mehr  das  der  gewerblichen  je  na 
den  einzelnen  Gewerben,  ihrer  Blüthe  und  ihrer  Betriebsform.  ImGanz< 
schätzen  die  ersten  englischen  Autoritäten  das  Steigen  von  1840  bis  i8c 
auf  etwa  60  —  80  Proeent,  mit  Verschiedenheiten  von  20  bis  zu  i: 
Procent:  lag  1820  — 1850  der  Schwerpunkt  bei  den  Woehenlöhnen  vc 
13  — 16  sh.,  so  liegt  er  jetzt  bei  denen  von  20 — 35.  Die  grösste  Steig 
rung  fällt  in  die  Zeit  von  1840  — 1875;  die  Bewegung  wird  dann  lanj 
samer,  theilweise  stockend,  um  aber  1887  — 1891  und  1896 — 19c 
wieder  einzusetzen.  Die  Webbs  sagen,  in  der  Trade -Unions weit  läge 
die  Löhne  zwischen  24  und  72  sh.  Den  Wochenverdienst  der  Lancashir 
Baumwollspinner  hat  man  1837  auf  133,  1891  auf  200  kg  Weizenme 
berechnet.  Schulze -Gävernitz  theilt  Einnahmen  von  Spinnerfamili( 
(Mann,  Frau,  Kinder)  mit  von  10 1  —  204  £  (also  2000 — 4800  Marl 
Die  besseren  Kohlenhäuer  verdienten  in  den  letzten  20  Jahren  zwIscIk 
54  und  90  £  jährlich  (1080  bis  1800  Mark).  Wood  berechnet  d 
Lohnsteigen  1860 — 1891  in  den  Industrien  so:  Wolle  100:  115,  Eis« 
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125,  Maschinen  186,  Baugewerbe  128,  Seeleute  143,  Bergbau  150, 
Baumwolle  176.  Nach  einer  Schätzung  Giffen's  verdienen  unter  20  sh. 
23.6  Procent  der  7 — 8  Millionen  erwachsenen  englischen  Arbeiter  (ein- 
schliesslich der  ländlichen),  20 — 35  sh.  (1000 — 1750  Mark  jährlicli) 
69.6  Procent,  über  35  sh.  6.2  Procent.  Nostitz  setzt  die  Classe  mit 
über  35  sh.  auf  15  Procent,  die  unter  15  sh.  auf  6 — 12  Procent.  Der 
Fortschritt  seit  1860  ist  gross;  aber  noch  sind  entsetzliche  Ubelstände 
vorhanden,  z.  B.  verfallen  nach  Booth  noch  45  Procent  aller  üben* 
65  Jalire  Alten  der  Armenunterstützung;  durch  ein  Ubermaass  von 
Frauen-  und  Kinderarbeit  ist  noch  immer  die  Zukunft  erheblicher  Ar- 
beitergruppen bedroht.  Die  Sicherheit  der  Existenz  hat  durch  das 
Schwanken  der  Conjunctur,  trotz  aller  Verbesserung  und  Versicherung, 
gerade  bei  der  grossen  Exportindustrie  fast  noch  zugenommen,  die 
Unsicherheit  jedenfalls  nicht  genügend  abgenommen. 

üeher  Frankreich  fuge  ich,  die  obigen  Angaben  ergänzend,  hinzu, 
(lass  der  Verdienst  einer  ländlichen  Arbeiterfamilie  1 8 1 3  auf  400,  1 860 
auf  500,  1870 — 1875  ^^f  8cK)  Fr.  geschätzt  wurde,  und  die  ihnen 
nöthigen  isHect.  zu  diesen  drei  Epochen  315,  305  und  345  Fr.  galten. 
Die  Pariser  Back erlöhne  waren  nach  Leroy-Beaulieu  1830  26  Fr.,  1854 
30,  1867  38,  1880  45  Fr.  Je  nach  den  verschiedenen  Industrien  be- 
rechnet E.  Chevalier  1840 — 1880  Lohnsteigerungen  von  40 — 200  und 
300  Procent  und  fagt  bei.  diiss  das  Brot  gleich  im  Preise  stand,  das 
Heisch  50  Procent,  die  Milch  25  Procent,  die  Miethe  100  Procent 
theurer,  die  Kleider  und  Gewürze  yiel  billiger  .e:eworden  waren.  Die 
jährlichen  Bergarbeiterlöhne  standen  1800  etwa  auf  300.  181 5  593, 
1877  1002  Fr.  Die  T^hne  in  der  Provinz  sind  nach  der  Untersuchung 
Chevaliebs  nicht  so  gestiegen  wie  in  den  grossen  Städten,  aber  die 
niedrigen  Lohnclassen,  die  einfache  Handarbeit,  die  Frauenarbeit  ist 
iniWerthe  eher  mehr,  als  die  feinere  gelernte  Männerarbeit  gestiegen. 

Die  deutschen  Löhne  stiegen  bis  in  die  fünfziger  Jahre  wenig,  nur 
to  einzelnen  Gebieten  und  Gewerben  schon  etwas.  Auch  das  Lohnsteigen 
J850 — 1865  übertraf  die  Vertheuerung  des  Lebens  kaum,  die  erste  be- 
deutsame und  allgemeine  Hebung  erfolgte  1865 — 1875;  ^^^^  dann 
nieder  ein  kleiner  Rückgang,  so  folgten  doch  wieder  massige  Ver- 
'>^Jierunffen  bis  1900. 

Nach  den  agrarischen  Enqueten  von  1849.  1873  und  1892  liess 
ich  die  Wochenlöhne  der  freien  ländlichen  Arbeiter  in  den  sechs  öst- 
liclien  preussischen  Provinzen  in  Geld  und  Kilogramm  Roggen  so  be- 
rechnei) : 

1800  2.4  Mark 

1849  3  —  4.2   -   =;  c.  30  kg  Koggen 

1873  4.8  —  7.2   •  =^  r.   45.6  - 

1892  7^  —  9.0   •   r=  c.  60 

•"^'izungsbcrichtc  1902.  10 
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Nacli  Goltz  verdient  1873  in  Pommern  und  Mecklenburg,  Olde 
Inivff,  Ober-  und  Niederbayern,  auch  in  Württemberg,  der  Pfalz  ui 
Rheinpreussen  der  ländliche  Tagelöhner  54 — 69  kg,  in  Schlesien  n 
30  kg,  in  Posen.  Unterfranken  und  der  Oberpfalz  36 — 45  kg  Rogg 
wöchentlich;  d.h.  der  gi'ö.s.ste  Reallohn  in  den  Gegenden,  wo  no 
die  alte  Naturallöhnung  vorherrscht  und  wieder  da,  wo  am  frühest 
und  vollständigsten  die  Gcldwirthschaft  gesiegt  hat.  Für  die  Insti 
familien  des  Ostens  wird  man  ein  Jahresverdienst  von  300  Mark  i 
1849,  von  660  für  1872 — 1875,  von  706  — 1000  Mark  fiir  1892  i 
nehmen  können;  ihre  Einnahmen  sind  im  Nordosten  viel  höher 
die  der  freien  ländlichen  Arbeiter  derselben  Gegend:  die  letzteren  stell 
im  Nordosten  den  niedrigsten  Arbeitertypus  dar,  im  Südwesten  steh 
die  freien  besitzlosen  ländlichen  Lohnarbeiter  gerade  umgekehrt  den 
mit  kleinem  eigenen  Besitz  nach  der  Gohxz'schen  Statistik  sehr  nal 

Von  gewerblichen  Lohnermittelungen  fahre  ich  an:  ein  Jenem 
Schriftsetzer,  der  1 7  1 7 — 1 847  gleichmässig  för  i  Mille  n  24 — 26  Schei 
Roggen  erhielt,  verdiente  mit  derselben  Leistung  1860  48,  1871  J 
letzterer  Verdienst  ist  gleich  einem  Wochenlohn  von  16.5  Mark  ex 
100  kg  Roggen.  Ein  sächsischer  erster  Schuhmachergeselle  hatte  18 
bis  1857  6  — 8  Mark,  1871— 1880  12  — 17  Mark,  1880— 1886 
bis  13  Mark  Wochenlohn.  Rheinisch -westfälische  Bergarbeiter  (Hau 
können  im  Durchschnitt  etwa  fürs  Jahr  so  angegeben  w^erden:  1865  6 
bis  700  Mark,  1874900  — 1000  Mark,  1886  — 1888  800  —  900  Ma 
1890  II 00 — 1200  Mark,  1898  — 1899  1300 — 1500  Mark.  Die  Berli; 
taglichen  Maurerlöhne  waren  1848  — 1850  2  —  2.5  Mark,  im  letz 
Jalirzehnt  4,   5   und  6  Mark  täglich. 

Ich  fiihre   nocli    einige   Berechnungen   der   mittleren   Jahreslo 
Iiölie  der  deutschen  Arbeiter  nach  der  Unfallversicherungsstatistik 
wobei  Kinder  und  Alte,  Mädchen  und  Männer  in  (»inen  Durchsein 
zusnmmenuezogen   sind : 


Bergl)au 

M;irk 

1895 

927.24 

1899 

1071.78 

Metall- 
industrie 

Mark 

iSIa.s<thinon- 
industric 

Mark 

Chemische 
Industrie 

Mark 

Textil- 
indu.strie 

31.1  rk 

Papier- 
industrie 

Mark 

B^kleidu 
industi 

Mark 

816.09 
903-88 

899.83 
982.34 

809.79 
968.15 

600.29 
65549 

63307 
726.84 

623.2. 
70l.4e 

N?!cli   dem  Berlin(T  statistischen  Jahrbucli    s(4en   für   1897    no 
einige  Berlin(^r  J«ihr(\slöline  fiir  Männer  angeführt: 


Steinmetzen 

Metall- 
Ibrnier 
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tirer 

Maurer 

Schlächter- 
gesellen 
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Frisei 

Mark 

M.irk 

Mark 
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Mnrk 
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hoclijstcr        1800 

1700 

1080 

1920 

1586 

1500 
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niedrigst«'!-     693 
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1350 
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98 

Mittelsiitz      1331 

1382 

920 

'3-^2 

1200 

1472 

569 

101 
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Mit  6oo  Mark  kaufte  man  nach  den  Preisen  von  1892 — 1899  in 
Deutschland  4600  kg  Roggen  und  3800  kg  Weizen,  mit  1000  Mark 
7600  bez.  6400  kg.  Das  sind  Woclienverdienste  von  73 — 146  kg; 
bei  1500  Mark  gehen  sie  über  200  kg  in  der  Woche  hinauf.  Jalires- 
verdienste  für  den  Mann  von  600 — 1200  Mark,  fiir  die  Familie,  sofern 
mehrere  Glieder  mitarbeiten,  von  1000 — 1500  Mark  können  wohl  als 
ein  mittlerer  Ausdruck  heutiger  deutscher  gewerblicher  Löhne  gelten. 
Das  sind  Einkommen,  die  für  den  unverheiratheten  18  —  25jährigen 
übergross,  für  die  Familie  mit  1000  Mark  vielfach  doch  noch  kärglich, 
mit  1500  aber  schon  reichlich  sind.  Jedenfalls  ist  es  ein  Verdienst, 
der  dem  des  kleinen  Bauern  und  Handwerkers,  des  Schulmeisters  und 
Unterbeamten  im  Ganzen  gleichsteht.  Der  Weg  des  Fortschritts  ist 
damit  nicht  ganz  vei-schlossen ,  wenn  die  Hausfrau  tüchtig  ist,  der 
Mann  nicht  trinkt,  die  Wohnungsverhältnisse  leidliche  sind. 


n. 

Es  wäre  nun  nach  dieser  statistisch -historischen  Thatsachenüber- 
sicht  eigentlich  nöthig,  einmal  vorzufahren,  wie  sie  oder  Theile  der- 
selben in  den  bisherigen  älteren  Lohntheorien  verwertliet  und  gedeutet 
^nirden  und  dann,  wie  die  heutige  Werth-  und  Preislehre  mit  ihrer 
Mläning  aller  Preisthatsachen  aus  Angebot  und  Nachfrage  ausreicht, 
die  einzelnen  hier  vorgeführten  Bewegungen  und  ihren  gesammten  Zu- 
*^mmen]iang  zu  erklären.  Das  w^ürde  mich  aber  heute  und  hier  zu 
^eit  fuhren.  Ich  muss  meine  diesbezüglichen  Ausfuhrungen  über- 
'^pringen.  Ich  kann  nur  versuchen,  das  historische  Gesammtresultat 
der  vorgefiihrten  Thatsachen  causal  zu  erklären.  Ich  gehe  dabei  von 
der  Thatsache  aus,  dass  jede  irgendwo  bestehende  Lohnhöhe  durch 
*l3-^  natürliche  Beharrungsvermögen  alles  Existirenden  eine  gewisse 
'endenz  hat,  sich  zu  behaupten. 

a)  Eine  bestimmte  Lohnhöhe  überhaupt  oder  in  den  einzelnen 
B^nifszweigen  hat  sich  früher  noch  häufiger,  aber  auch  in  der  Gegen- 
wart noch  mannigfach  für  längere  Zeit  behauptet.  Es  wird  jedenfalls 
^^schehen,  Avenn  Angebot  und  Nachfrage  in  ihrer  Grösse,  ihrer  Dring- 
lichkeit, ihrer  Organisation  und  Macht  selbst  dieselben  bleiben  oder 
*^  gleicher  Proportion  sich  ändern.  Es  wird  stets  an  sich  eine  Ten- 
'l^nzin  dieser  Richtung  des  Beharrens  vorhanden  sein,  Aveil  bei  einem 
'^^Iclien  Zustand  die  Lebenshaltung  für  den  Arbeiter  und  die  Arbeits- 
•^osten  für  den  Unternehmer  dieselben  bleiben,  weil  die  Löhne  sich 
Jollen  Preisen  und  Productionsverhältnissen  und  diese  ihnen  sich  an- 
fS^passt  haben.  Ein  hergebrachter  Lohn  gilt  leiclit  an  sich  bei 
Unternehmern  und  Arbeitern    als  das  Normale,  ja    als   das  Gerechte. 

16* 
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Vollends  solange  man  die  Ursachen  und  Gesetze  aller  Preis veränc 
rung  noch  nicht  recht  kannte,  erschien  die  Aufrechthaltung  bestehe 
der  Löhne  (natürlich  im  Sinne  der  Nominallöhne,  deren  Unterschi 
von  den  Reallöhnen  man  lange  nicht  kannte)  als  die  richtige  Soci 
politik. 

Niemals  aber  war  dies  auf  die  Dauer  ganz  möglich.  Wohl  könn 
die  kleinen  Schwankungen  vermindert  und  zeitweise  verhindert  werdi 
nicht  aber  die  grösseren  und  dauernden,  auf  erhebliche  Ursachen,  t 
starke  Änderungen  des  Angebotes  und  der  Nachfrage,  der  ganz 
Volkswirthschaft  zurückgehenden. 

In  der  ganzen  älteren  Zeit  freilich,  etwa  bis  1700 — 1800,  -^ 
alle  Lohnbewegung  eine  gehemmte.  Schon  die  Naturalwirthschaft  i 
ihrer  Stabilität  bestimmter  Darreichungen  schuf  f&r  einen  grossen  Th 
der  Löhne  feste,  oft  seit  Jahrhunderten  unveränderte  Sätze  und  2 
Wendungen.  Die  ganze  Gebundenheit  der  Betriebe,  die  zunftr  u 
hausindustrielle  Verfassung  mit  ihren  Lolintarifen ,  die  Bauer-  u 
Gesindeordnungen  hemmten  die  Bethätigung  der  sich  ändernden  -Ä 
gebots-  und  Nachfrage  Verhältnisse.  Sitte  und  Billigkeit  wirkten  d 
Arbeitsentlassung  in  flauer  Zeit  entgegen;  der  Arbeitgeber  erwart« 
aber  auch,  dass  der  Arbeiter  in  der  Hausse  nicht  viel  mehr  n 
lange.  Aber  alles  das  konnte  nicht  hindern,  wie  wir  sahen,  di 
vom  16. — 18.  Jahrhimdert  die  Reallöhne  sanken,  wie  sie  vorher  ze 
weise  gestiegen  waren.  Immer  freilich  geschah  dies  in  gewiss 
Grenzen  und  wai-  häufig  verschleiert  durch  die  erhaltene  Stabilität  c 
Nominallöhne.  Ein  reiner  Geldlohnarbeiterstand  bildete  sich  dam. 
eben  erst;  in  manchen  seiner  Theile  blieb  er  durch  die  ältere  Arbei 
Verfassung  geschützt,  oder  war  er  durch  das  neue  Aufsteigen  der  ' 
dustrie  bevorzugt.  In  seiner  Masse  aber  sank  der  Arbeiterstand 
dem  Grade  herab ,  als  er  sich  ausdehnte ,  als  die  Bevölkerung  wticI 
als  das  unvollkommen  organisirte  Annenwesen  zwar  sich  abmüh 
die  Aiinsten  vor  dem  Hungertod  zu  bewahren,  zugleich  aber  aufd 
ganzen  unteren  Classen  durch  seine  falsche  Organisation  und  Han« 
habung  eine  ungünstige  Wirkung  ausübte. 

Ich  möchte  die  zwei  Ilauptstösse  der  Lohnsenkung,  welche  vo 
nehmlich  in  die  Zeit  von  1550  — 1700  und  in  die  von  1780 — 185 
fallen,  auf  die  gleiche  Hauptursache  zurüekfiihren :  auf  den  Übergai 
zur  Geldwirthschaft,  welcher  die  untern  Classen  nicht  gewachsen  wäre; 
auf  die  Auflösung  der  alten  Arbeitsverfassung,  welcher  eine  neue  g 
sunde  Verfassung  auf  dem  Boden  der  Geld  wir  thschaft  erst  nach  lang« 
Versuchen,  nach  Generationen  folgen  konnte.  Noch  schlimmer  als  d 
16.  Jahrhundert  war  die  Zeit  von  1780 — 1850.  Es  ist  die  Epoch 
in   welcher  die  ganzen  neuen  volkswirthschaftlichen  Fonnen  des  B 
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triebes,  des  Verkehrs,  der  freien  Concurrenz  einsetzten,  fast  allerwärts 
die  Geldwirthsehaft  siegte,  und  die  verantwortlichen  Leiter  der  Volks- 
wirthschaft,  Fürsten,  Minister,  Unternehmer,  optimistisch  theils  das 
Hend  nicht  sahen,  theils  hofften,  es  werde  von  selbst  mit  der  vollen 
wirthschaftlichen  Freiheit  verseil  winden.  Gerade  fiir  diese  Zeit  sehen 
TO  am  deutlichsten,  dass  die  letzte  Ui'sache  des  ganzen  Lohnsinkens 
weder  in  der  Bevölkerungszunahme  allein,  noch  in  mangelndem  Lohn- 
fonds, weder  in  den  Maschinen  noch  in  den  Krisen  liegt,  sondern  dass 
mit  dem  ungeheuren  volkswirthschaftlichen  Umschwung  die  alten  so- 
cialen Institutionen  sich  auflösen,  die  neuen  sich  erst  sehr  langsam 
bilden,  dass  die  wachsenden  Arbeitermassen,  ihrer  alten  Stützen  der 
Naturalwirthschafl,  der  Allmenden,  der  hausindustriellen  Reglements 
U.S.W,  beraubt,  in  neue  Verhältnisse  versetzt,  als  Individuen  isolirt, 
vom  Staate  ignorirt  und  sich  selbst  überlassen,  den  rasch  sich  be- 
reichernden, kaufmännisch  rechnenden  Arbeitgebern  macht-  und  hülf- 
los gegenüber  stehen. 

Das  Recht,  die  Wirthschaftslehre  und  die  unter  dem  Concurrenz- 

dnick  wachsende   Härte    der   rein   geschäftlichen  Arbeiterbehandlung 

beseitigten    die    früheren    persönlichen   patriarchalischen   Beziehungen 

zwischen  dem  Arbeitgeber  und  dem  Arbeiter.     Beide  Classen  standen 

sieh  nun  mehr  und  mehr  als  getrennte,  ja  als  feindliehe  Classen  gegen- 

üV)er.    Der  Geldlohn  wurde  fiir  den  Unternehmer,  wo  schrankenlose 

^md  rücksichtslose  Conciurenz  waltete,  zu  einem  Posten  der  Rechnung 

fiir  so  und  so  viel  Hände ,  an  dem  er  durch  geringere  Arbeitskräfte, 

Kinder-  und  Frauenarbeit,  rücksichtslose  Entlassung,  wo  es  ging,  sparte. 

Es  entstand  im  I^ufe  des  19.  Jahrhunderts  der  Lohnkampf  mit  seinen 

Schwankungen,  seinen  Härten,  seiner  Bitterkeit.     Der  Arbeiter  erfuhr 

jetzt  erst,  wie  leicht  ihn  die  tägliche  Entla.ssbarkeit  zum  Bettler  machen 

kßnne. 

b)  Und  doch  hat  sich  der  Lohn  in  der  zweiten  Hälfte  des  19.  Jahr- 
liunderts  wieder  sehr  gehoben ,  doch  ist  die  Lage  des  Arbeiterstandes, 
J^ine  Lebenshaltung  und  l^istungsfahigkoit  in  den  meisten  westeuro- 
I^ischen  Ländern  erheblich  gestiegen ,  in  den  Vereinigten  Staaten  und 
'l^nColonien  hoch  geblieben. 

Die  Ursachen  liegen  theils  in  grossen  allgemeinen  Wirthschafts- 
*nderungen  und  Conjimcturen ,  die  dem  Arbeiter  im  Grossen  und  Ganzen 
^tig  waren,  theils  und  noch  mehr  in  der  Ausbildung  der  neuen 
"^^eren  socialen  Institutionen.  Die  Beurtheilung  beider  Ursachenreihen 
"^<1  ihres  Resultats  ist  deshalb  nicht  ganz  leicht,  Aveil  das  Gesammt- 
^^hniss  durcli  Ausnahmen,  Rückfalle,  Schwankungen,  zeitweise  ört- 
"che  und  einzelne  Arbeitergruppen  treffende  Verschlechterungen  oft. 
^trflbt  und  verschleiert  wird. 
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Der  Wechsel  der  Hausse-  und  Baisseconjunctur,  die  Krisen,  < 
stoss weise  Entwiekelung  der  modernen  Volks wirthschaft  haben  wir 
ihrer  unlieilvoUen  Wirkung  auf  die  Löhne  schon  mehrfach  beruh 
Wir  salien,  wie  durch  sie  schnell  und  stossweise  die  Nachfrage  si 
ändert,  die  Arbeitslosigkeit  zu-  oder  abnimmt.  Die  Löhne  steigen  u 
fallen  hierdurch  von  Jahr  zu  Jahr  oder  in  Cyklen  von  mehreren  Jahi 
starker,  als  es  auch  der  besser  gestellte  Arbeiter  aushalten  kann.  1 
englischen  Schiflfskesselbauer  haben  in  den  letzten  Jahrzehnten  in  ihr 
Jahresverdienst  zwischen  50  und  300  £  geschwankt.  Man  würdij 
die  Bedeutung  solcher  Schwankungen  lange  nicht  recht:  man  tröst 
sich  mit  dem  liberalen  Dogma,  das  freie  Spiel  der  Preise  müsse  au 
auf  dem  Lohnmarkt  herrschen,  der  Arbeiter  müsse  sich  in  den  gut 
für  die  schlechten  Jahre  entschädigen;  es  sei  eben  richtig,  dass  r 
wechselnder  Nachfrage  nach  Waaren  und  Arbeit  auch  der  Lohn  ei 
sprechend  schwanke.  Von  diesem  Standpunkt  aus  erschienen  die  gleite 
den  Lohnscalen,  welche  haupts«^chlich  1860  — 1880  in  einigen  Stap 
(Kohle,  Eisen,  Baumwollgarn)  -Industrien,  hauptsächlich  Englands,  si 
bildeten,  Avelche  auf  Grund  collectiver  Verträge  die  Löhne  entspreche 
der  Höhe  der  Waarenverkaufspreise  (und  damit  indirect  entspreche 
der  Höhe  der  Untemehmorgewinne)  schwanken  liessen,  als  die  Lösu 
des  Lohnproblems. 

Es  liegt  in  dem  System  gleichsam  eine  allgemeine  Gewinn-  u 
Verlustbetheiligung  der  Arbeiter  einer  ganzen  Industrie.  Die  Vovw 
Setzungen  des  Gelingens  sind  nicht  einfach:  eine  feste  Organisati 
beider  Tlieile,  feste  Tradition  in  den  Lohntarifen,  ein  thatsächlicl 
Schwanken  der  Unteniehmergewinne  nach  den  Preisen,  endlich  ab 
die  Möglichkeit,  dass  die  Arbeiter  grosse  Lohnreductionen  in  Zcit< 
der  tiefen  Pnnse  auslwilten  oder  vielmehr  sich  gefallen  lassen.  D 
Lölmc  haben  bei  diesem  System  innerhalb  weniger  Jahre  theilwei 
wie  1:2  geschwankt.  Es  ist  kein  Zweifel,  dass  die  hierauf  bezü 
liehen  Übereinkommen  zeitweise  die  Lohnstreitigkeiten  glücklich  b 
seitigt  haben  und  den  l'nternehmern  ihre  Stellung  wesentlich  erleichtei 
den  Arbeitern  eine  billige  'I'lieilnahme  am  Gewinn  verschafft  habe 
Docli  waren  Erst('re  stets  zufriedener  mit  der  Einrichtung  als  Letztei 
I  nter  den  Arbeiterführern  waren  von  Anfang  an  manclie  nicht  einversta 
den,  und  ihre  Auffassung  hat  neuerdings  mehi- Beifall  gefunden.  Siel 
tonen  hauptsächlich,  dass  die  Lolinreduction  bei  fallender  Conjunct 
nach  diesem  mechanischen  System  liir  die  Arbeiter  unerträglich  s< 
Löhne,  die  zum  Leben  ausreichti^n,  müssten  stets  bleiben.  Die  bestehe 
den  Lohnscalen  wurd(Mi  dalier  mannigfach  1880  — 1900  wieder  beseitij 
Es  ist  di(^  Kraue,  ob  das  Prineip  üb(Thau[)t  richtig  ist,  die  Löhne  ga 
ähnlieh  wie  die  Gewinne  schwanken  zu  hissen.    Nur  besitzende  Classe 
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und  etwa  Arbeiter  mit  grossen  Reserven ,  halten  solche  starke  Schwan- 
kungen aus.  Der  gewöhnliche  Arbeiter  hat  mehr  Vortheil,  wenn  die 
Löhne  weniger  seh  wanken,  wenn  sie  jedenfalls  möglichst  selten  und  kurz 
unter  das  Maass  auskömmlicher,  ihrer  Lebenshaltung  angepasster  Löhne 
herabgehen.  Daher  neuerdings  in  England  der  starke  und  berech- 
tigte Kampf  fiir  die  »living  wages«,  die  Agitation  für  Erhaltung  von 
Minimallöhnen,  zu  deren  Zalilung  sich  zahlreiche  Staats-  und  Communal- 
behörden  schon  verbindlich  gemacht  haben.  Es  dürfte  auch  fiir  die  Poli- 
tik der organisirten  Arbeiter  das  Richtigere  sein,  nicht  in  jedem  Moment 
die  jeweilige  Macht  terroristiscli  zur  Geltung  zu  bringen.  Durch  leiden- 
schaftliche  Überspannung  der  Machtsiege  schadet  sich,  wie  in  der 
Politik,  so  auf  dem  Markte,  häufig  der  Sieger  mehr  als  er  sich  nutzt, 
weil  er  eine  entsprechende  Reaction  erzeugt.  Vernunft,  Billigkeit, 
Gerechtigkeit  soll  hier  wie  überall  zum  Siege  kommen. 

Thatsachlich  haben  nun  auch  in  den  meisten  Staaten  die  kleinen 
I/ohnsch wankungen ,  entsprechend  der  Conjunctur,  nicht  solchen  Um- 
fang erlangt  wie  in  den  Vereinigten  Staaten  und  in  England.  Und 
aus  letzterem  Lande  wird  neuerdings  vom  Arbeitsanite  berichtet,  dass 
die  erheldicheren  Lohnschwankungen  sich  seit  Jahren  eigentlich  auf 
die  Berg-,  Maschinen-  und  Schiffsbauarl)eiter  beschränken.  Vielleiclit 
ist  das  zu  viel  gesagt;  die  Heuer  des  Schiffsvolks  z.  B.  pllegt  überall 
auch  sehr  zu  schwanken,  vielfach  auch  die  Löhne  der  Baugewerbe. 
In  vielen  Gewerben  und  hauptsächlich  in  der  Landwirthschaft  zeigen 
?<ich  al>er  nur  geringe  Schwankungen  und  wohl  durchaus  gering(M-e, 
als  sie  dem  Angebot  und  der  Nachfrage  entsprächen. 

An  vielen  Stellen  ist  auch  heute  noch  die  Sitte  und  Billigkeit 
j^tärker  als  die  Conjunctur.  An  anderen  wirkt  die  Organisation  der 
Arbeiter  dem  Sinken  entgegen;  wo  künftig  ein  guter  Arbeitsnnch- 
^'^is,  eine  Arbeitslosenversicherung  besteht,  wird  der  Druck  des 
^1>eran^el)ots  stark  al)gesch wacht.  Lohntarifverträge  tiir  eine  An- 
'•ald  Jahre  können  viel  Gutes  im  Sinne  einer  gi'össeren  Stabilität  der 
Inline  wirken. 

Eine  vollständige  Beseitigung  aller  Lohnschwankungen  aber  ist 
*Q  <ler  heutigen  Volkswirthschaft  nicht  möglich  und  auch  socialpoli- 
tisch  niclit  wOnschenswerth.  Die  Lohns<*h wankungen  sind  imentbehr- 
''^h  als  Regulatoren  der  Arbeiterwanderungen,  des  Zu-  und  Abgangs 
*'^r  Arbeiter  in  den  einzelnen  Berufszweigen.  Sie  können  aber  auch 
"^^ralisch  und  socialpolitisch  gut  wii-ken,  sofern  die  Arljeiter  in  der 
^'^^tiijen  Conjunctur  ihren  Lohn  und  ihre  Lebenshaltung  steigern,  in 
''^1*  ungünstigen  möglichst  für  Erlialtunir  des  Bestehenden  kämpfen. 
'  nd  Demrtiges  traf  neuerdings  für  die  höheren  Arbeiterscliichteu  sehr 
^'^Ifacli  zu:   aus  dieser  Thatsaclie  scliö[)fen  wir  unsere  socialpolitisclien 
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Hoftnunj^en  liir  die  Zukunft,  die  Hoflnung  auf  ein  Steigen  der  I^h 
und  der  Lehenshaltung  för  die  nächsten  Genei*ationen. 

Natürlicrh  hängt  eine  soh'he  Entwickelung  nun  von  vielen  u; 
complicirten  Ursachen  ab,  wie  wir  oben  schon  sahen.  Die  Rasse  u: 
der  Volkscharakter,  der  körperliehe  und  psychische  Habitus  der  Mc 
sehen,  die  moralisclien  und  geistigen  Kräfte,  die  Bildung  und  Ei 
wickelungsfahigkeit,  vor  allem  aber  auch  die  Staats-  und  (lenieinc 
Verfassung,  das  ganze  Bildungswesen,  die  gesammten  socialen  Ins 
tutionen,  in  erster  Linie  die  l)estehende  Arbeitsverfassung,  entscheide 
Eine  Arbeiterdasse ,  die  l)ei  geringer  Lebenslialtung  und  herkömmli 
kümmerlicher  Ernährung,  mit  mangelnder  Schul-  und  technischer  B 
düng  in  trägem  Schlendrian  dahinlebt,  wird  auch  bei  vorübergehe 
dem  Lohnsteigen  ihre  Lebenshaltung  nicht  leicht  und  rascli  verbesser 
bei  vorübergehendem  Lolmsinken  leidit  an  geringere  Bedürfnisse  sl 
gewölinen,  ohne  auszuwandern,  ohne  die  Ehe-  und  (ieburtsfi*eque 
einzuschränken.  Ein  Proletariat  olmc  Selbstvertrauen,  ohne  Orgai 
sation,  ohne  Markt-  und  Weltkenntniss  steht  eben  dem  Marktxbni 
widerstandslos  gegenüber. 

Anders  eine  Arbeiterdasse,  wie  sie  im  19.  Jahrhundert  in  \Ve 
europa  immer  zahlreicher  wurde,  die  dank  glücklicher  Entwickelur 
guter  Volksschule,  nie  so  gesunken  ist.  die  der  (ieldwirthschaft.  f. 
neuen  Technik  sich  anpassen  lernte,  sich  mehr  und  mehr  organisirte,  i 
Ilülfscassen-  und  Vereinswesen  ausbildete.  Die  nie  fehlenden  günstip 
Conjuncturen  hoben  zunächst  vorübergehend  ihren  Lohn;  sie  unter^ 
dami  wohl  auch  theilweise  und  zunächst  der  (Jcfahr,  in  solcher  Z 
zu  ])rassen,  zu  trinken,  in  den  Tag  hinein  zu  heirathen.  Aber 
wurde  doch  zugleich  gespart,  die  Wohnung  und  Kleidung  wurde  bess 
Die  Bevölkerung  WMichs  nicht  m<Oir  so  rasch  und  so  proletarisch.  1 
Leute  traten  der  nun  kommenden  imgünstigen  Conjunctur  andei*s 
früher  gegenüber;  sie  wandei'ten  elier  weg  oder  gar  aus,  ergriffen  eil 
anderen  Beruf,  die  Ehefrequenz  und  Kinderzahl  nahm  etwas  ab: 
kämpften  energisch  gegen  jede  Lohnreduction  und  behielten  so  auch 
den  ungünstigen  Jahren  einen  Tlieil  der  vorher  erkämpften  Lolmsteii 
rung,  weil  sie   ihn   zu   einer  bessc^rcMi  Lel)enshaltung  verwendet  liatt^ 

c)  Es  geht  wohl  zu  weit,  wenn  Roschek,  an  Derartiges  denken 
sagt:  die  Bestimmung  der  Lohnhölie  hängt  so  in  einem  Hauptmome 
von  den  arbeitenden  Classen  selbst  ab.  Wenigstens  dürfen  wir  nie 
in  pharisäischer  Weise  jeder  Arbeiterdasse  mit  niedrigen  lehnen  sage 
sie  sei  selbst  Schuld  daran. 

Olme    ])eispiellos   günstige    Conjuncturen    und    ohne    die    grosse 
socinlen    Reformen    hätte    d(*r    Lohn    sich    von    1840 — 1900   nicht 
gdiobiMi. 
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Die  Wunder  der  modernen  Technik,  des  heutigen  Verkehrs,  die 
Ausbildung  des  Welthandels,  der  Grossindustrie  schufen  eine  rasch 
wachsende  Productivität  der  ganzen  Volkswirthschaft ,  einen  so  ge- 
stiegenen Wohlstand,  dass  trotz  aller  Schwankungen  und  Krisen  die 
Gesammtnachfrage  nach  Arbeit  stärker  stieg  als  das  Angebot.  Und 
dazu  kam  ein  Weiteres:  die  Bewegung  der  Lebensmittelpreise  und  des 
Geldwerthes.  Ihre  Veränderungen  beeinflussen  bei  zunächst  gleich- 
bleibendem Nominallohn  in  sehr  starker  Weise  den  Reallohn;  \m- 
gunstige  Veränderung  schmälert  ihn,  günstige  vermehret  ihn  leiclit. 
Wir  erklären  das  mit  zwei  Worten. 

Der  Arbeiter  giebt  40 — 70  Procent  seines  Lohnes  für  Lebensmittel 
aus;  hoher  Preis  derselben  vermindert  also  seinen  Reallohn,  niedriger 
erhölit  ihn.  Ein  dauerndes  Preissteigen  von  Brot  und  Fleisch  muss 
den  Arbeiter  schädigen,  wie  es  1780 — 18 15,  1830 — 1860  geschah; 
der  Arbeiter  muss,  wenn  in  solcher  Zeit  seine  Lebenshaltung  nicht 
herabgedrückt  werden  soll,  in  einen  energischen  Kampf  för  höheren 
Uhn  eintreten;  der  Sieg  wird  ihm  leichter  gelingen,  wenn  zugleich 
die  Nachfrage  nach  Arbeit  zunimmt,  wie  1840 — 1860;  er  wird  miss- 
üngen  oder  nur  halb  gelingen,  wenn  die  ('onjunctur  ihm  weniger 
günstig  ist,  wie  1800 — 1840  in  England.  Bei  einer  dauernden  Ver- 
biUigung  der  Lebensmittel  kann  der  Arbeitei'stand  leicht  seine  Lebens- 
haltung erhöhen,  wenn  nur  die  Bevölkerung  nicht  in  Folge  der  Billig- 
keit allzu  rascli  wächst;  so  hat  in  England  1850 — 19CK),  in  Europa  von 
1878 — 1900  die  Verbilligung  der  Lebensmittel  die  Lage  des  Arbeiter- 
•*itandes  ganz  ausserordentlich  gehoben.  Steigt  aber  zugleich  die  Be- 
^ölkeniug  zu  rasch  oder  sinkt  die  Nachfrage  nach  Arbeit,  so  kann  die 
'^  erbilligung  der  Lebensmittel  Anlass  zu  dauerndem  Lohndruck  werden. 
Vorübergehende  Preisveränderungen  der  Lebensmittel  haben  nicht  die- 
*»ell)e  Wirkung  wie  dauernde.  In  Theuerungsjahren  schränkt  sich  leicht 
^^  Nachfrage  nach  Arbeit  ein ,  während  das  Angebot  wächst ;  der  Lohn 
^^kt  dann  vorübergehend.  In  sehr  billigen  Jahren  verhält  es  sich 
'**ufig  umgekehrt. 

Die  Geldwerthsänderungen  haben  ähnliche  Folgen  fiir  den  Arbeiter- 
•^t^nd,  wie  die  Preisverändenmgen  der  Lebensmittel.  Sinkt  der  Geld- 
^erth  imd  steigen  alle  Preise,  so  muss  auch  der  Arbeiter  für  höheren 
^hn  kämpfen;  erhält  er  ihn  nicht,  bleibt  er  auf  seinem  bisherigen 
^^Idlühn,  so  hat  er  geringeren  Reallohn,  muss  sich  an  geringere  Lebens- 
haltung gewöhnen.  Die  Herabdrückung  des  Arbeiterstandes  im  Laufe 
dejs  16. — 17.  Jalirhunderts  in  den  meisten  europäischen  Staaten  hing 
^t  der  Geldentwerthung  eng  zusammen;  Sitte,  Verwaltung  und  Ge- 
^^gebung  .sahen  die  Forderungen  der  Arbeiter  nach  höheren  Löhnen 
*'*''*  unberechtigte  an   und  wussteii  sie  zum  grossen  Tlieile  zu  liindern. 
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Die  Geldentwerthung  von  1850 — 1873  freilich  war  von  einem 
sprechenden  Steigen  der  Löhne  hegleitet,  weil  die  Conjunctur 
Uhrigen  den  Arheitern  sehr  günstig  war,  und  der  moderne  tüch 
Arbeitertypus  bereits  sich  zu  entwickeln  begonnen  hatte.  Eine  G 
entwerthung  aber,  wie  der  Bimetallismus  sie  heute  wünscht,  kö: 
leicht  wieder  zu  Ungunsten  der  Arbeiter  ausschlagen.  Jedes  Ste 
des  Geldwerthes  ist  zunächst  dem  Arbeiter  günstig;  sein  zunS 
stabiler  Geldlohn  hat  erhöhte  Kaufkraft,  und  die  Ilerabdrückunjß 
nicht  so  leicht,  kann  indess  stattfinden,  Avenn  das  Angebot  an  Arbei 
zu  stark  wächst,  die  Nachfrage  abnimmt.  Letztere  kann  allerdings 
Folge  lang  andauernder  Geschäftsflauheit  sein. 

So  haben  die  grossen  Bewegungen  der  Volks  wirtlischaft,  die  gro; 
weltgeschichtlichen  und  di(*  kleinen  vorübergehenden  Conjuncturen, 
Steigen  und  Fallen  des  GeldAverthes  und  der  Preise  bald  günstij 
bald  ungünstigen  Einfluss  auf  den  Lohn.  Ihr  Spiel  und  ihr  Wec 
ist  durch  keine  Wirthschaftspolitik  ganz  zu  beherrschen,  nur  theilw 
zu  modificiren.  Ein  Theil  des  Lohnsteigens  oder  -fallens  bleibt  so 
unüberwindliclien  Mächten  des  Schicksals  anheimgegeben.  Man  n 
nur  dankbar  sein,  wenn  dieses,  wie  im  Ganzen  1850 — 1900,  i 
Arbeiterstand  günstig  war. 

Jedenfalls  aber  erklären  diese  Ursachen  das  Lohnsteigen  der  let: 
50  Jahre  nicht  allein.  Es  gelit  zu  einem  erheblichen  Theil  auf 
psychologische  und  geistige  Hebung  des  Arbeiterstandes  und  diese 
die  sociale  Reform,  die  verbesserten  Institutionen,  die  steigende  Mi 
der  unteren  Classen,  die  wachsende  Einsicht  und  die  Sympathie 
oberen  für  dieselben  zurück.  Und  diese  ganze  Ursachenreihe  gel 
der  Welt  des  menschlichen  Handelns,  der  Politik,  an,  ist  abhär 
von  Einsicht  und  Willensbestimmung,  von  Idealen  und  moralisc 
Kräften. 

Was  hat  allein  die  verbesserte  allgemeine  und  technische  Sc 
und   Volksbildung    gewirkt:    welche   Kräfte    hat   die   Selbstliülfe 
das  Genossenschaftswesen   entbunden   und  erzogen;  wie  hat  das  al 
meine  Vereinswesen  nach  allen  Seiten  gewirkt;  wie  hat  das  Sparcas 
und  Arbeiterversicherungswesen  die  Leute  gehoben  und  gesichert. 
Ausdehnvmg   der   politischen   Rechte   in  Gemeinde  und  Staat  hat 
Bewusstsein  und  das  Selbstgefühl  gehoben,  theilweise  ja  die  Arbei 
partei  schon  zu  einer  gefürchteten,  oft  aucli  missbrauchten,  aber  d 
im  Ganz(Mi  für  ihre  Interessen  heilsamen  Macht  erhoben.    Welche  wii 
schaftlichf^  und  moralische  Erzieliungsschule  wurden  überall  die  Fa 
und   B(M*uf^vereine  der  Arbeiter.     Trotz  aller  hässlichen  und  bitte 
Kämi)fe,  die  sieh  an  diese  Organisationen  knüpften,  ist  ihre  Gesam 
Wirkung  doch   heilsam.     Ohne  sie   hätten  auch  die  oberen  Classen  s 
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Dicht  SO  ilu*er  socialen  Pflichten  erinnert,  wäre  die  Arbeiterschutzgesetz- 
jsrebung,  die  Verbesserung  der  Wohnungen,  die  Arbeiterversicherung 
nicht  so  in  Angriff  genommen  worden,  so  sehr  alle  edleren  und  hu- 
manen Elemente  der  oberen  Classen,  durch  eine  Zunahme  des  socialen 
3fitg€föhls  bewegt,    durch   alle   möglichen  socialen  Apostel  angeregt, 
durch  mancherlei  Organisationen  zusammengefasst ,  nach  gleiclier  Rich- 
tung  hin  thätig  waren. 

Alles  dies  zusammen  liat  bei  den  Lohnsteigerungen  dii'ect  oder  in- 
direct  mitgewirkt;  der  abgebrochene  Zusammenhang  zwischen  oberen 
und  unteren  Classen  ist  da  und  dort  wieder  angeknüpft;  der  geistig- 
sittliche und  der  technische  Fortschritt  der  Lohnarbeiter  ist  dadurch 
wie  durch  ihre  selbständigen  Organisationen  gefördert  worden.  Im 
heutigen  besseren  Arbeit  erstand  ist  der  Heroismus  der  Eltern,  um  jeden 
Preis  ihre  Kinder  besser  zu  erziehen,  in  einer  Weise  erwacht,  wie  er 
bisher  nur  im  Mittelstand  lebte. 

So    ist   es   nicht   die   Kürzung   der   Arbeitszeit    allein,    nicht   die 

Arbeiterschutzgesetzgebung   allein,   nicht   der  Gewerkverein   und  sein 

Lohnkampf  allein,  nicht  die  politische  Organisation  der  Arbeiterpartei 

allein,  es  sind  eine  Summe  der  verschiedensten  Ursachen,  die  zusammen 

socialreforma torisch  wirken,  indirect  den  Lohn  steigern.     Es  ist  vor 

Allem  der  Ausbau  der  gesammten  modernen  socialen  Institutionen,  welche 

die  Garantie   weiteren   Fortsehritts   bieten,  welche   es  wahrscheinlich 

machen,  dass  auch  ungünstige  Conjuncturen  und  Krisen  immer  wieder 

überwunden  werden. 
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Zweiter  Bericht  über  eine  Studienreise  nach  Italiej 
zmn  Zwecke  handschriftlicher  Stadien  über  byzac 

tinische  Chronisten. 

Von  Oberbibliothekar  Prof.  Dr.  C.  de  Book 

in  Breslau. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Diels.) 


JNachdein  ich  auf  einer  im  Jahre  1899  ausgeführten,  in  erster  Lir 
anderen  Zwecken  dienenden  Reise,  über  welche  ich  in  den  Sitzung 
berichten  1899  S.  92 2 ff.  berichtet  habe,  die  spanischen  Handschrifb 
der  Excerpta  de  legationibus  hatte  vergleichen  können,  war  es  mir 
Fmhjahr  und  Sommer  1901  mit  Unterstützung  der  Akademie  möglic 
durch  die  Collationirung  der  italienischen  Handschriften  meine  StudJ 
über  diese  Sammlung  zum  Abschluss  zu  bringen  und  eine  auf  das  f 
sammte  Material  gestützte  Ausgabe  vorzubereiten.  Über  das  Resul 
meiner  handschriftlichen  Studien  beehre  ich  mich  eine  kurz  zusamm^ 
fassende  Darlegung  vorzulegen,  die  in  anderem  Zusammenhang  av 
fiihrlicher  begründet  werden  soll. 

In  Italien  befinden  sich  die  beiden  unvollständigen  Handschrifte 
Vat.  Graec.  141 8  und  Neapol.  IIIB  15,  durch  die  daraus  abgeleitete  Au^ 
gäbe  des  Ursinus  seit  Jahrhunderten  bekannt,  aber  wegen  der  Eigenai 
dieser  Ausgabe  selbst  fiir  die  herausgegebenen  Stücke  einer  Nachprüfiia 
dringend  bedürftig.  Ferner  die  Vaticani  Palatini  410 — 413,  welche! 
4  Bänden  die  ganze  Sammlung  enthalten  und  lange  verschollen  warer 
nachdem  sie  in  einigen  älteren  Ausgaben  als  Codices  Julii  Pacii  hin  un 
wieder  verwerthet  waren.  Mai  benutzte^  sie  dann  fiir  die  Excerpte  de 
Dexippus  und  Eunapius  in  der  Scrii)torum  veterum  nova  coUectio  Vol.  E 
wie  gewölinlich  unter  der  allgemeinen  Bezeichnung  als  Codex  Vaticanu? 
erst  durch  den  Katalog  der  Vaticaui-Palatini  von  Stevenson  traten  si 
wieder  an's  Licht  und  sind  zuerst  von  Kraseninnikov  in  einer  Studi 
über  die  Überlieferung  des  Procop  (Viznnt.  Vrem.  5  (1898)  S.  4398 
einer  Betrachtung  unterzogen.  Endlich  der  Ambrosianus  N  135  su] 
der  Abtheilung  der  legationes  gentium,  der  in  den  letzten  Jahrzehnte] 
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Sit  LüDW.  Mendelssohn  auf  ihn  aufmerksam  gemacht  hatte,  von  ver- 
jhiedenen  Herausgebern  zu  den  Ausgaben  einzelner  excei-pirter  Autoren 
enverthet  und  allgemein  wegen  seines  vortrefflichen  Textes  in  erste 
inie  gestellt  ist. 

In  Mailand  imtersuchte  ich  auch  den  kürzlich  von  Mercati  im 
mbros.  Qii4sup.  wieder  aufgefundenen  Katalog  der  Escorial-Hand- 
?h rillen  des  David  Colvill  und  stellte  dessen  Angaben  über  die  im 
rande  von  167 1  untergegangenen  Handschriften,  den  Archetypus  und 
ine  Abschrift,  zusanmien,  welche  allerdings  weniger  Aufschluss  geben, 
Is  man  wünschen  möchte,  aber  doch  nicht  ohne  Interesse  sind.  An 
wei  Stellen  des  alphabetisch  angelegten  Katalogs,  unter  den  Stich  Worten 
oliannes  Constantinopolitanus  und  Legationes,  giebt  Colvill  eine  Be- 
treibung der  beiden  Exemplare.  Sie  lauten  (Fol.  233''):  loannis  Con- 
^antinopolitani  (ut  ei  attribuitur  manu  recentiori)  eclogae  historiarum 
igestae  libris  53  ut  dicitur  in  I  ©4  p.  187  et  IV  H  8  p.  3  quorum 
riinus  erat  de  renunciatione  imperatorum,  sed  ex  omnibus  illis  ex- 
^nt  hie  tantum  duo  vigesimus  sextus  de  legatis  gentium  ad  Romanos 
ne  principio  104  p.  i  et  IV  H  6  et  IV  H  7  et  vigesimus  septimus 
^i  expresse  dicitur  esse  de  legatis  Romanorum  ad  gentes  I  ö  4  p.  1 90 
^ius  prooemium  est  p.  187,  IV  H  8.  Praeterea  ex  opere  isto  sunt  eclo- 
^^  de  insidiis  contra  reges  ex  historicis  colleetae  IK3.  Und  unter 
^m  Stichwort  Legationes  (Fol.  234')  liest  man:  De  legationibus  gen- 
uin ad  Romanos  ex  variis  historicis  Polybio  (Polybio  von  Colvill 
urchgestrichen)  Dionysio  losepho  (loseplio  durchgestrichen)  Diodoro 
olybio  losepho  Zosimo  Dexippo  Socrate  Petro  Patricio  Menandro  Theo- 
tylacto  Arriano  Appiano  Malcho  Prisco  Eunapio  Dione  Herodoto 
hucydide  Agathia  Procopio  Georgio  Syngello  loanne  Antiocheno  Dio- 
vsio  Halicamasseo  (Dion.  Hai.  von  Colvill  durchgestrichen)  coUectio 
ttributa  loanni  Constantinopolitano  liceat  (sie)  careat  principio  (pars 
>rima  über  der  Linie  von  Colvill  beigefügt)  I  ö  4  p.  i  et  duobus  tomis 
^  (et — in  nachträglich  von  Colvill  übergeschrieben)  IV  H  6  et  IV  H  7 
l^inde  pars  2  de  legationibus  Romanoruni  ad  gentes  I  ö  4  p.  1 90  cuius 
prooemium  est  p.  187  necnon  in  IV  H8  (necnon  —  8  über  der  Linie 
lachgetragen)  eratque  liber  2  7  operis  in  quo  erant  5  3  libri  et  procedens 
*'*^t  26  liber  consequentor.  vide  ipsum  loannem  Constantinopolitanum 
♦*t  in  voce,  insidia.  Wir  erhalten  also  hier  ausser  einigen  aus  dem 
Prooemium  der  Sammlung  geschöpften  Notizen  nur  eine  Liste  der  ex- 
c^rpirten  Autoren,  und  zwar  derartig  von  der  Reihenfolge  in  unseren 
Handschriften  abweichend,  dass,  AV(^nn  wir  nicht  im  Übrigen  orientirt 
^'Srden,  diese  Katalognotiz  die  Überlieferungsfrage  nur  verwirren 
•könnte.  Angaben,  welche  uns  das  Alter  oder  sonstige  wichtige  Äusser- 
^chkeiten  des  Archetypus  kennen  lehrten,  fehlen  ganz.    Wichtig  ist 
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nur  die  ausdrückliche  Angabe,  dass  die  den  Johannes  Constantinopol 
tanus  betreffende  Notiz  von  jüngerer  Hand  beigefiigt  war. 

Die  unter  den  Namen  der  einzelnen  excerpirten  Autoren  im  Katalo 
verstreuten  Notizen  bescliränken  sich  fast  ganz  auf  die  Angabe  de 
Blätter,  welche  die  Excerpte  in  den  Handschriften  einnahmen,  in  d( 
Form:  Ex  Agathiae  Scholastici  historia  eclogae  inter  legationes  gei 
tium  ad  Romanos  I  ©4  p.  108  usque  ad  1 10,  IV  H 6  p.  387  B  usque  8 
394.  Hin  und  wieder  vermerkt  Colvill,  wenn  die  Excerpte  die  ZiflP 
eines  Buchs  des  excerpii^ten  Autors  nannten:  bei  Johannes  Antiocheni 
erwähnt  er,  dass  admodum  ])auca  (|uaedam  extant,  nam  cum  illis  co 
nexa  sunt  sine  distinctione  similia  ex  Dionysio,  bei  Diodor,  dass  i 
Cod.  IV  H  6  der  legntiones  gcmtium  die  Excerpte  sine  titulo  seien.  W 
können  jedoch  nach  diesen  Angaben  genau  die  Reihenfolge  der  Autor< 
im  Ardietypus  feststellen,  den  ungeföliren  Umfang  eines  Blattes  b 
rechnen  u.  dergl. 

Im  alteu  Codex  10  4  stellt  sich  die  Sache  so:  Excerpta  de  L 
gationibus  gentium,  am  Anfang  verstümmelt:  Fol.  i — 70  Polybii 
70 — 76B  Joseplius,  76B  —  79  Zosimus,  79  —  82  Dexippus,  82  — 
Socrates,  84  —  87  Petrus  Patricius,  87 — 94  Diodor,  94  — 106  Die  C 
sius,  106B  —  I07llerodot,  107  — 108  Thucydides,  108  —  iioAgathl 
110 — i29Menander.  129 — i34TheophylactusSimocatt«s,  134B — i 
Procop.  147 — i48Arrian,  148  —  i74Appian,  174B — i78Malclms.  i 
bis  185  Priscus,  185  —  i9oEunap.  Excerpte  de  legationibus  Rorn 
norum:  Fol.  187 — 190  Prooemium,  1 90  Petrus  Patricius ,  190B — 19; 
GeorgiusMonachus.  191B  Johannes  Antiochenus,  192  — 198  Dionys  v< 
Halicarnass,  198  —  2  2  2Polybius,  222 — 2  26Appian,  226 — 2  29Zosiinu 
229  Josephus,  229B — 230  Diodor,  230 — 234  Dio,  234Arrian,  234 
bis  249  Procop.  249B — 266  Priscus.  266 — 273  Malchus,  273 — 3c 
Menander.  301  —  305  Theophylactus  Simocattes.  Aus  dieser  Zusau 
menstellung  erhalten  wir  für  die  legationes  gentium,  die  in  den  HaiK 
Schriften  in  verschiedener  Reihenfolge  überliefert  sind,  den  definitiv« 
Beweis,  dass  die  im  Ambrosianus,  in  den  Handschriften  des  Escori 
und  des  Ursinus  überlieferte  Ordnung,  wie  bereits  allgemein  angenoi 
men  wurde,  die  des  Archetypus  war,  die  des  Monacensis,  Brux( 
lensis,  und  derPalatini  sp«äteren  Ursprungs  sein  muss.  Für  die  streiti 
Frage,  in  welcher  Folge  die  beiden  Excerptreihen  im  Archetypus  sta 
den,  ergiebt  sich,  dass  diejenigen  im  Rechte  sind,  welche  die  le( 
tiones  gentium  an  die  Spitze  stellen,  wenigstens  fiir  die  spätere  Ze 
denn  der  Frage,  ob  <ler,  wie  mehrfache  durch  Ausfall  ganzer  Q\ 
ternionen  entstandene  Lücken  zeigen,  zeitweilig  wenig  fest  gefuj 
Codex  auch  ursprünglich  so  bescliaflen  war,  wird  hierdurch  nicht  p 
judicirt.     Ich  werde  vielmehr  anderwärts  beweisen,  dass  die  Excer] 


C.  DE  Boor:   Byzantinische  Studienreise.  II.  149 

de  legationibus  gentium  mitProeop  begannen  und  mit  Menancler  endeten, 
und  dass  es  ursprünglich  überhaupt  nicht  zwei  getrennte  Abtheilungen, 
sondern  nur  eine  einheitliche  Sammlung  itepi  itpecrßewv  gab. 

Die  Angaben  Colvill's  verlaufen  übrigens,  wie  man  sieht,  nicht 
ganz  glatt,  da  die  Blattzahlen  187 — 190  zweimal  vorkommen,  bei  den 
legationes  gentium  aus  Eunap  und  dem  Prooemium  der  legationes  Ro- 
manorum; es  muss  ein  doppeltes  Versehen  Colvill's  vorliegen,  da  sich 
aus  einer  vergleichenden  Berechnung  des  Blattumfangs  des  Archetypus 
aus    dem  anderer  Handschriften  ergiebt,  dass  der  Raum  von  Fol.  185 
bis   190   gerade  fiir  Eunap  und   das  Prooemium   ausreicht.      Für  die 
185   Blatter,    welche   der  Schreiber    des  Archetypus   bis   zum  Beginn 
der  Eunap -Excerpte  verwendete,  brauchte  Darmarius  im  Ambrosianus 
6934  Blätter.  Das  ergiebt  ein  Verhältniss  von  i  zu  3,7.    Im  Ambrosianus 
fuUen  die  Excerpte  aus  Eunap    1 5^  Blätter,   das  Prooemium   in   dem 
ganz  entsprechend  im  Format  von  Dannarius  geschriebenen  Scor.  III 
R  1 4  3^  Blätter,  zusammen  1 9  Blätter,  die  5  Blättern  des  Archetypus 
entsprechen  würden.    Der  verlorene  Archetypus  muss  somit  erheblich 
grösser  im  Format  und  enger  beschrieben  gewesen  sein.    Es  ist  die  Ver- 
muthung  ausgesprochen,  er  habe  einen  Band  des  Exemplars  gebildet, 
zu  dem  auch  der  Turonensis  der  Excerpte  de  virtutibus  und  derVatica- 
nus  de  sententiis  gehören.     Der  ermittelte  Umfang  eines  Blattes  wider- 
spricht dieser  Annahme  nicht  geradezu.     Im  Turonensis  entsprechen 
•/.  B.  die  3  J^xcerpte  Polybius  Lib.  XXII,  20 — 22  p.  1 108,  16  —  iiio,  5 
ed.  HuLTscH  einer  Seite  des  Codex  (Fol.  306"  Z.  32 — 307""  Z.  32),  <l.  h. 
€s  kommen    etwa  37  Zeilen  jenes  Textes    auf  eine   Seite».      Mit   dem 
folgenden  Polybius -Fragment  Lib.  XXIII,  i  j).  iiio,  8  Hultsch  beginnt 
im  Ambrosianus  das  Fol.  10 1"",  und  das  Ende  der  nächsten  37  Zeilen 
sclüiesst  auf  Fol.  103'  ziemlich  genau   in   der  Mitte.     Es   würde  sich 
<lanach  zwischen  dem  Ambrosianus  und  dem  Turonensis  das  Verhält- 
mss  etwa  wie  3,5  zu  i    stellen,  also  annähernd  wie  zum  verbrannten 
Scorialensis.     Auch   darin   stimmen   die   alten  Handschriften   überein, 
^s  sie  nicht  wie  Darmarius  das  Bestreben  hatten,  den  Anfang  einer 
öeuen  Excerptreihe   auf  den   Anfang   einer  neuen   Seite   zu   bringen, 
sondern  ihn  unmittelbar  an's  Ende  der  vorhergehenden  Reihe  knüpften, 
'^^nnoeh  bezweifle  ich,  dass  die  verlorene  Handschrift  zu  jenem  alten 
^cmplar  gehörte;   doch  würde  es  hier  zu  weit  fuhren,  diese  auf  der 
*  Urgeschichte  der  Sammlung   de  legationibus  und  einigen  Anzeichen 
^*^för,  dass  die  Handschrift  zweispaltig  geschrieben  war,  begründ(»ten 
denken  eingehender  darzulegen. 

Für  das  andere  dreibändige  Exemplar  der  legationes,  welches 
^"^  Brande  von  1671  zu  Grunde  ging,  ergeben  sich  aus  dem  Colvill' 
*^'jen  Kataloge  folgende  Daten:  IV  II  6  enthielt  Fol.  i- — 245  Polybius 
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(am  Anfang  vei-stümmelt) ,  245  —  268  Josephus,  268  —  278  Zosimiu 
278  —  288  Dexippus,  288 — 295  Socrates,  295  —  308  Petrus  Pj 
tricius,  308  —  381  Diodor,  334 — 381  Dio  Cassius,  381  —  383  H< 
rodot,  383 B — 387  Thucydides,  387  B — 394  Agathias,  394 — 47 
Menander,  470 — ?  Tlieophylactus  Simocattes.  Auch  hier  finden  wi 
eine  Doppelzählung  für  Fol.  334 — 381,  hier  zweifellos  dadurch  ent 
standen,  dass  Colvill,  nachdem  er  den  Anfang  der  Diodor- Excerpt 
notirt  hatte,  die  Handschrift  nach  dem  Beginn  der  nächsten  Excerpt 
reihe  durchblätternd  die  Anfangsnotiz  des  Dio  fibersah;  als  er  dan 
durch  die  andere  Handschrift  auf  diesen  Fehler  aufmerksam  wurd« 
vergass  er  die  Ziffer  381  in  333  zu  ändern.  Denn  dass  die  Diodoi 
Excerpte  mit  Fol.  333  geendet  haben  mfissen,  beweist  der  Vergleic 
mit  dem  Ambrosianus ,  der  dem  verlorenen  Codex  an  Grösse  und  Schri 
ausserordentlich  ähnlich  gewesen  sein  muss.  Denn  was  dieser  &- 
470  Blättern   enthielt,    schrieb   Darmarius   im   Ambrosianus   auf  4^ 

Sehr  eigenthümlich  gestalten  sich  die  Resultate  der  Zusamm^ 
Stellung  in  den  beiden  anderen  Bänden  der  Sammlung.  IV  H  7  cm: 
hielt  auf  Fol.  i  —  45  B  Procop,  auf  430  —  436  Arrian,  436 B  ■ 
534  Appian,  534—547  Malchus,  547  —  576  Priscus,  576—6^ 
Eunap.  Da  von  dem  Bestände  des  alten  Archetypus  nichts  feti 
können  wir  nur  annehmen,  dass  die  Excerpte  auseinandergeris$$ 
waren  und  Stücke  anderer  Handschriften  dazwischengebunden  wurd^ 
den  Inhalt  von  Fol.  46 — 429  zu  bestimmen  ist  bei  der  Anlage  <3 
CoLVTLL'schen  Katalogs  so  zeitraubend,  dass  ich  es,  da  ein  entsprechend« 
Resultat  nicht  zu  erwarten  war,  unterlassen  habe.  Genau  dieselbe 
Verhältnisse  finden  sich  auch  im  Codex  IV  H  8.  Fol.  i  —  396  en^ 
halten  den  Titel  der  logation(\s  Romanorum,  mit  Ausnahme  der  Ex. 
cerpte  aus  Theophylactus :  diese  sind  erst  mit  Fol.  721 — 734  beziffert 
Also  auch  hier  müssen  mehr  als  300  Blätter  eingeschoben  wordet 
sein,  die  mit  den  Constantin'schen  Excerpten  nichts  zu  thun  hatten 

Die  Frage  nach  der  Stellung  dieser  Abschriften  in  der  Überliefe- 
rung ist  verschieden  beantwortet.  Graux  (Essai  siu*  les  origines  di 
fond  groc  dv  TEscurial,  p.  95)  idt^ntificirt  sie  mit  dem  Exemplar  dei 
Antonius  Augustinus,  Erzbischofs  von  Tarragona,  welches  Darmarius 
wie  sieh  aus  den  Brief(Mi  dieses  Humanisten  ergiobt,  im  Laufe  de 
Jahres  1574  schrieb.  Er  stützt  sich  dabei  auf  die  Geschichte  dei 
Biblioth(»k  des  Augustinus,  welche  später  en  bloc  in  die  Bibliothel 
des  Escorial  üb(Tg(*gangen  s(4:  indessen  giebt  er  selbst  (p.  286)  einei 
älteren  B(Ticht,  nach  d(»m  viele  Stück(*  in  andere  Hände  gelangten 
und  erwähnt  (p.  305)  Handschriften,  die»  sich  thatsächlich  an  andere: 
Orten  befinden.  Trotzd(»m  liat  Gkaix*  Aiisiclit  allgemeine  Zustimmun; 
gefunden,   nur  Kraseninxikov  a.  a.  0.  liat  die*  These  aufgestellt,    das 
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zum   Exemplar  des  Augustinus  der  Ambrosiauus  geliört  habe,   wobei 
er    sieh   besonders   auf  das  Datum  der  Handschrift  (24.  August  1574 
vollendet)  stützt.     Allerdings  muss  er  dabei  das  Datum  der  erhaltenen 
Escorial- Handschrift  der  legationes  Romanorum  IHR  14  (abgeschlossen 
am  27.  Juni  1574)  beanstanden,  sei  es  als  Druckfehler  im  MiLLERschen 
Katalog,  sei  es  als  Versehen  des  Darmarius  selbst.     Tliatsächlich  trägt 
aber    die    Handschrift   di(\ses   Datum,    und    die    an    sich    wenig  wahr- 
scheinliche Annahme  eines  absichtlichen  oder  unabsichtlichen  Schreib- 
felilers  des  Darmarius  in  der  Jahreszahl  wird  durch  andere  Umstände 
noch  unwahrscheinlicher.     Der  Codex  enthält  die  gesammten  legationes 
Romanorum  mit  Ausnahme  der  Excerpte   aus  Theophylactus   und  ist 
unterzeichnet:  riXos  (tvv  Oew  tov  irpwTov  TOfJiov  tov  irepl  Trpeaßewv 
ptDfjiaiwv  Ttpos  eOviKoifs  inro  Sia<f>6p(i)v.    Die  Excerpte  aus  Theophylactus 
stehen   an   der  Spitze  des  Codex  UIR21,  der  die  Überschrift  trägt: 
Trepi  Tvpeo'ßeiov  pwfxaiwv  irpos  edviKovs  TOfJios  Sevrepos,    Es  folgen  dann 
von   Dai-marius'  Hand  die  legationes  gentium  bis  inclusive  Dio  Cassius. 
Das    letzte   Blatt    trägt    am   unteren   Rande    die   Worte   ort   ädrjvdioi, 
d-  h.  die  Anfangs  Worte  der  Excerpte  aus  llerodot,  mit  denen  IHR  13 
bejarinnt,    von   dem  Darmarius   nur   die   erste  Seite  schrieb,  den  Rest 
einem  seiner  Gehülfen  fiberlassend.     Die  drei  Handschriften  bilden  also 
ein    einheitliches   Ganzes.     Den   Grund,    warum   Darmarius   die  Theo- 
phylaet- Excerpte   abtrennte    und   vor   die   legationes   gentium    stellte, 
^ieht  Kkaseninnikov,    den    Sj)uren    anderer    Gelehrter   folgend,    darin, 
dass  der  Schreiber    nicht    mit    einem    verstümmelten  Text    beginnen 
mochte.    Aber  dies  that  er  doch  unbedenklich  kurz    darauf  im  Am- 
Wsianus.     Und  wenn  die  Abschrift  wirklich  so  spät  wäre,   wie  Krase- 
m-NiKov  annimmt,  1577  oder  1579,  warum  Hess  er  nicht  die  legationes 
Komanorum  zusammen  und  stellte  vor  den  verstümmelten  Anfang  der 
legationes   gentium    einen   Theil   dieser   Sammlung   selbst,    wie   er   es 
tliatsächlich  in  anderen  Abschriften  älteren  Datums  that?    Mir  ist  der 
Thatbestand,  dass  Dannarius  einen  kleinen  Tlual  der  legationes  Ro- 
Dianünini  abtrennte  und  trotzdi^m  über  den  Anfang  des  neuen  Codex 
'lie  Überschrift   TOfxos   Sevrepos   Trepi   Trpeaßewv  'Pwfxaiiov  setzte,  nur 
^'rklarhch,    wenn  Darmarius   damals   noch   die   ganze   Handschrift  für 
^'d<^*  einheitliche  Sammlung  hielt,  d.  h.  also,   wenn  diese  Abschrift  die 
erste  war,   die   er  überhaupt   machte.     Das   Datum    des   Ambrosianus 
^^ifft,  (Ijlss    er    diese    dann    initerbrochen    hat    und    dazwischen    eine 
*^dere  anfertigte,  die  er  nun  mit  dem  wirklichen  Beginn  (l(\s  Arche- 
^ypus,  wie  er  damals  war,  anfing. 

Ist  nun  dieses  Datum  des  Aml)r()sianus  wirklieh  beweiskräftig 
^^^lle  Annahme,  dass  diese  Handschrift  das  Exemplar  des  Augustinus 
^'■^r?  Xach   den  von  Kraskninnikov  selbst   p.  454  angezogenen  St(*llen 
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aus  den  Briefen  des  Erzbisehofs  keineswegs.  In  einem  vom  26.  Se 
tember  1574  datirten  Briefe  an  Fulvius  Ursinus  (Opp.  T0m.VIIp.2j 
Lett.XLVI)  meldet  jener,  dass  er  einen  grossen  Theil  der  Excerpte 
Händen  habe,  und  der  Rest  fiir  ihn  copirt  werde;  im  Verlaufe  d 
Briefes  bespricht  er  den  Inhalt  eingehender,  aber  sämmtliche  Angab 
beziehen  sich,  wie  Kraseninnikov  selbst  gesehen  hat,  auf  die  legation 
Romanorum.  Über  die  altra  parte  spricht  er  erst  in  einem  ander 
Briefe  vom  1 3 .  November  1 5 7 4  in  folgenden  Worten:  hora  vi  avis 
come  ho  in  mano  T  altra  parte  di  detti  fragmenti,  la  quäle  si  coj 
per  la  S.V.  continuando  certi  quinterni  mandatimi,  li  quali  io  dis 
che  mi  pareano  fragmenti  di  Polibio,  e  la  mia  opinione  fu  vera  1 
rissima,  secondo  che  si  trova  alla  fine  di  questi  fragmenti.  Io  pa: 
di  quelli  che  cominciano  KadoXov  rrj  irepi  tcl  \d(f>vpa  e  finisco 
Siä  Tovs  TToXefiiovs  irpoTcpov.  Daraus  geht  hervor,  dass  Augustin 
diese  quinterni,  den  Anfang  der  Polybhis  -  Excerpte  der  legatioi 
gentium,  früher  erhielt  als  den  Rest;  denn  wenn  er  gleich  die  gai 
Sammlung  erhielt  und  dort  am  Ende  der  Excerptreihe  die  Unt 
Schrift  €K  Tfjs  icTTopias  floKvßlov  las,  brauchte  er  nicht  erst  se 
Conjectur  zu  machen.  Genau  dasselbe  Stück,  dessen  Endworte  nii 
einmal  die  Schlussworte  eines  Excerpts  bilden,  sondern  mitten 
einem  Satze  abbrechen,  bildet  in  den  Ursinus -Handschriften  ein 
besonderen  Abschnitt  und  ist  mit  den  Excerpten  der  legationes  Ron: 
norum  zusammengebunden ,  während  der  Rest  der  legationes  gentiu 
einen  besonderen  Codex  bildet.  Dieser  beginnt,  als  beredtes  Zeiche 
seines  späteren  Urspnmges,  nicht  mit  dem  nächstfolgenden  Wo 
€^€)(a>pri(rav ,  sondern  nochmals  mit  irpoTcpov.  Danach  scheint  m 
sicher,  dass  zu  schreiben  sei:  continuando  certi  quinterni  mandativ 
d.  h.  dass  Ursinus  mit  dem  Briefe  vom  26.  September  die  legatiom 
Romanorum  und  dieses  Stück  Polybius  aus  den  legationes  gentium  e 
hielt,  und,  da  Augustinus  an  diesem  Datum  schreibt:  Mando  cc 
questa  tutti  li  fragmenti,  dass  dieser  damals  nur  diesen  Theil  d( 
Excerptsammlung  liatte.  Wenn  aber  der  ganze  für  ihn  bestimm 
Codex  schon  am  26.  August  abgeschlossen  war,  so  wäre  es  schw« 
begreiflich,  dass  er  ihn  am  26.  September  noch  nicht  in  Lerida 
Händen  hatte,  besonders  bei  dem  glühenden  Interesse,  welches  August 
nus  diesen  Fragmenten  entgegenbrachte.  Auch  ist  der  Abbruch  d 
Textes  mitten  im  Satze  doch  nur  dann  erklärlich,  wenn  die  ang 
zogenen  Worte  die  Schlussworte  des  quinterno  waren,  im  Ambrosiam 
sind  es  aber  nicht  diese  (Polyb.XXI,  48  p.  1085,  26Hu),  sondern  d 
Worte  SiSovres  AvKiav  koi  p.  1086,  6. 

Ist  somit  die  Datirung  des  Ambrosianus  einer  Identificirung  de 
selben   mit   der  Handschrift   des  Augustinus   keineswegs   günstig. 
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haben  wir   andere   Argumente,    welche   ebenso   stark   gegen   die  An- 
nahme Kkaseninnikov's  sprechen,  wie  sie  die  Meinung  Graux'  zu  stützen 
geeignet  sind.     Das  Exemplar  des  Augustinus  war  nach  Aussage  des 
Katalogs  in  3  Bände  gebunden,  die  legationes  gentium,  die  bedeutend 
umfangreicher  sind,  als  die  andere  Abtheilung,  offenbar  in  2  Bände. 
Dass  der  Ambrosianus  heutzutage  nur  einen  Band  bildet,  könnte  sich 
aus  einer  späteren  Veränderung   des   Einbandes   erklären.     Aber   die 
Handschrift  besteht  mit  Ausnahme  der  Schlusslage  ganz   regelmässig 
aus  Quinionen,  und  von  den  Anfangen  dieser  Lagen  fallt  keiner  mit 
dem  Beginn  einer  Excerptreihe  zusammen.     Wäre  sie  also  in  2  Bände 
getheilt  gewesen,   so  hätte   der   zweite  mitten  in  einer  Excerptreihe 
begonnen,   eine  Eintheilung,   die  wenig  wahrscheinlich   ist   bei  einer 
Handschrift,  die  keineswegs  ein  übermässig  starkes  Volumen  besitzt. 
Von  durchschlagender  Beweiskraft  gegen  Kkaseninnikov's  Annahme  ist 
ferner,  dass  nach  dem  Zeugniss  der  Bibliotheca  Augustiniana  das  Ex- 
emplar des  Augustinus   irgendwie   den   auch   von  Colvill  erwähnten 
Namen  des  Johannes  Constantinopolitanus  an  der  Spitze  getragen  haben 
muss.   hn  Ambrosianus  steht  er  nicht,  und  es  findet  sich  auch  keine 
Spur  weder  einer  Rasur  noch  starker  Beschneidung  des  Randes ,  dui'ch 
die  er  zu  Grunde  gegangen  sein  könnte.    Aus  Colvill \s  Katalog  ergiebt 
sich  nicht  mit  Sicherheit,  ob  beide  damals  in  der  Escorial-Bibliothek 
vorhandenen  Exemplare  diese  den  Johannes  betreffende  Notiz  trugen, 
oder  welches   von  beiden.     Da   der  Name  jedoch    in  keiner  anderen 
der  uns  erhaltenen  Abschriften  vorkommt,  auch  Augustinus  ilni  nie  er- 
mähnt, trotzdem  er  in  seinem  Exemplar  gestanden  haben  muss,  so  er- 
scheint es  mir  ausserordentlich  wahrscheinlicli,  dass  er  eben  diesem  Ex- 
emplare, oder  beiden  Exemplaren,  erst  nach  1574  beigefügt  ist,  genau 
sowie  im  Bruxellensis  1 1301  — 16  eine  jüngere  Hand  den  entsprechen- 
den Vermerk:  6  epaviaas  to  irapov  OeoSoaios  ecTiv  6  fiiKpos,    Endlich 
öoch  ein  Beweis,  dass  nicht  der  Ambrosianus,  sondern  die  verbrannten 
Escorial-Handschriften  dem  Augustinus  gehört  haben.     Dass  die  Ab- 
schriften, die  dieser  dem  Ursinus  schickte,  eben  aus  den  ihm  gehörigen 
^pien  gemacht  sind,  ergiebt  sich  aus  seinen  Briefen  und  lässt  sich 
zufallig  aus    den  sehr  vereinzelten  Detailangaben,    die    er  über  seine 
"^ndschrift  macht,  beweisen.    In  dem  Briefe  vom   26.  September  er- 
mähnt er  die  Marginalnoten  der  Handschrift,    in  denen  andere  Titel 
^^r  Constantin'schen  Excerptsammlung  genannt  sind :  Y  uno  e  de  diis, 
^Itro  de  stratagematis.    Dieser  Titel  de  diis,  irepl  deiov,  heisst  aber, 
^^dmit  Recht,  in  allen  anderen  Handschriften,  auch  im  Ambrosianus, 
^^pi  €d(ov,  nur  die  Ursini'sche  hat,  wie  die  des  Augustinus,  irepl  Oeiov, 
^^  entsprechend  findet  sich  nun  aber  auch  unter  den  dürftigen  Notizen 
^"^^lvill's  eine,    die  auch  nur  im  Neapolitanus  ihr  Correlat  hat.    Wie 
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oben  erwähnt,  sa^t  Colvill,  die  Excerptc  aus  Diodor  in  der  Abtheilui 
der  legationes  gentium  hätten  keine  Übersclirift  gehabt  —  dassel 
findet  sieh  im  Codex  des  Ursinus,  und  nur  in  diesem.  Denn  die  jei 
dort  stehende,  von  der  regelmässigen  Form  durchaus  abweichen 
IJl^ersclirift :  €k  twv  /^loSdpov  tov  ZikcXkotov  CKXoyal  irepl  Trpecrßei 
ist  sicher  von  der  Hand  des  Ursinus  nacliträglich  in  einen  leeren  Rai 
eingetragen. 

Gehen  wir  von  den  verlorenen  Handschriften  zu  den  erhalter 
über  und  ziehen  zuerst  die  bisher  fast  unbekannt  gebliebenen  Palat 
Vaticani  (P)  in  Betracht,  so  ergiebt  sich,  dass  diese  Codices  in  kein 
Falle  eine  werthvolle  Bereicherung  unseres  Materials  bedeuten  wflrd 
Denn  die  vom  Archetypus  abweichende  Reihenfolge  der  Excerpte, 
sich  genau  ebenso  in  den  Brüsseler  (B)  und  Münchener  (M)  Hai 
Schriften  findet,  weist  den  vaticanischen  Handschriften  sofort  ihi 
Platz  an  der  Seite  dieser  letzteren  an ,  noch  bevor  man  sich  überzeu 
dass  sie  alle  zahllosen  Fehler  derselben  theilen.  Füi*  die  legatio 
gentium  reducirt  sicli  der  Werth  dieser  ganzen  Handschriftengru] 
auf  Null  durch  die  Erkenntniss,  dass  uns  im  Ambrosianus  ihr  Are 
typus  erhalten  ist,  die  wenigen  Lesarten,  die  etwa  Berücksichtigt 
verdienen,  conjecturaler  Thätigkeit  der  Abschreiber  oder  dem  Zu: 
ihre  Entstehung  verdanken.  Bisher  sind  die  Herausgeber  der  in  d 
Excerpten  vertretenen  Schriftsteller  von  der  Ansicht  ausgegangen,  (h 
aus  dem  verbrannten  Archetyj)us  mehrere  Abschriften  genommen  seie 
und  man  daher  aus  der  Vergleichung  der  vorhandenen  Exemplare  Jen 
herstellen  könne  und  müsse,  und  auch  ich  habe,  bevor  ich  den  Ai 
brosianus  aus  eigener  Anschauung  kennen  lernte,  diese  Vorstelle 
gehabt.  Dagegen  hat  zuerst  Kraseninnikov  in  der  erw^ähnten  Sehr 
die  Behauptung  aufgestellt,  von  den  Handschriften  der  legationes  ge 
tium  sei  nur  der  Ambrosianus  aus  dem  Archetypus  genommen,  i 
alle  übrigen  sei  der  Ambrosianus  Quelle,  allerdings  hvliglich  gestü 
auf  das  Datum  und  die  Vortn^fl'lichkeit  dieser  Handschrift,  ohne  d 
mindi^sten  Versuch  zu  machen,  diese  Hypothese  zu  begründen,  ja  oh 
eiiKMi  Theil  der  Abschrifren  zu  kennen.  Zweifellos  richtig  und  abso 
bewcMsbar  ist  dieselbe  n1)or  zunächst  für  die  Gruppe  BMP.  Die  Eig< 
art  des  Ambrosinnus  l)(\n:ünstigt  einen  solchen  Beweis.  Wie  alle  \ 
Darmarius  geschrieb(*nen  Exemplare  der  P^xcerpt-IIandschriften  ist 
ül)err(Mch  an  Selbstcornu'turen  des  Schreib(*rs;  dieselben  stehen  th( 
zwischen  den  Zeilen,  theils  am  Randf^  mit  und  ohne  den  Zusatz*) 
wo  zuviel  geschri(0)en  war,  ist  das  1  b(M'schüssige  durch  Punkte  o< 
Striche  athc^tirt.  In  anderen  Randl)enierkungen  theilt  der  Schrei 
mit  dem  Zusatz  efj^e  Lesarten  des  Archetypus  mit,  von  denen  er 
bewusster  Absicht  al)t!:ewicheii  ist.   in  anderen  Fällen  mit  dem  Zus 
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Icws  eigene  Conjecturen ,  manchmal  braucht  er  diese  Bezeichnung  offen- 
bar auch,  wenn  er  über  die  Lesung  eines  Wortes  des  Archetypus  im 
Unklaren  war.     Diese  Zuthaten  zum  Text  spiegeln   sich   durch  Miss- 
verstandnisse sehr  oft  in  jenen  Abschriften  in  eigen thümlichen  Fehlern 
ab ,  die  eben  nur  aus  einer  gerade  so  gestalteten  Vorlage  erklärlich  sind. 
Dazu  kommen   zahlreiche  Fälle,    in   denen  Lücken   genau   einer  Zeile 
des    Ambrosianus    entsprechen,    Fehler    aus   Eigenthümlichkeiten    der 
Schrift  des   Darmarius   gerade   an   der   Fehlerstelle   entsprungen   sind 
oder  aus   rein   zufalligen  Vorkommnissen  des  Codex,   wie  Flecken  u. 
dergl.  sich  erklären.    Ich  kann  aus  der  grossen  Fülle  von  Beispielen 
hier  nur   einzelne  erwähnen.     Diodor  XXX,  2    hat  Darmarius  es  für 
Böthig   befimden   neben  tcl  t€  ff>iKav6pwTra  am  Rande  zu  bemerken, 
dass  die  Handschrift  die  bekannte  Abkürzung  hatte :  e])^ €  (f>i\ava.    BMP 
bieten  to,  t€  €^6  (f>i\dvOp(i>7ra.    Menander  Frg.  6  p.  5,  28  Dind.  liest 
A  TTie^ofJtevoi   S*ovv  raTs  rwi'  TroXefiiwv  kinSpofxaLS  oiovrai  kirpecrßev- 
<ravTo  (öS  airrovs  und  bemerkt  am  Rande:   el^^  oiovrai,  wonach  nicht 
ins  oiov  T€,  sondern  ol  'Airrai  zu  corrigiren  ist;  P  hat  oiovrai  und  ähn- 
lich wie  A:  €i)(€  oiov  Tai     BM  nur  oiovrai  ohne  Randnotiz.     Polybius 
XXI,  39  p.  1077,  12  HuLTscn  hatte  A  die  Worte  ä^iovvres  tov  yvdiov 
Z.13  hinter  airrov  wiederholt,  aber  durch  Punkte  athetirt,  MP  (B  fehlt) 
haben  sie  dort  ohne  Athetese.     Polybius  XXII,  13  p.  11 01,1    liest  P 
^€/)tXo(Toi5  tJ  toO,  M  TvepieXoi  tovtI  t6.     A  hat  irepl  tov  titov  und 
<las  fehlende  t6   am  Rande    nachgetragen,    aber   das  r  ist  so  schief, 
<lerAccent  so  neben  o  gestellt,  dass  es  genau  wie  Xoi  aussieht.    Petrus 
Patricius  Frg.  13  p.  431,  16  Dind.  hat  A  wcrKepjdv  eirj  aber  am  Rande 
1P'  äv€i  (statt  av€i).     MP  geben  wairep  dv  eit]  wieder,    B  (oairep  dv 
€io"<.   Menander  Frg.  33  p.  70,  i  liest  A  es  to  äßpoSiaiTov  ö  ßiov,  wo- 
l>ei  (las  aiTOV  wie  oft  bei  Darmarius  ganz  ähnlich  wie  acTTOv  aussieht. 
BMP  bieten  äßpoSias  tov  ößiovos  (öß.  BM).     Ganz  ähnlich  hat  A  Pro- 

ov 

^op  Goth.  III,  39  p.  446,  8  ßiToKiavov;    genau  so  giebt  es  B  wieder, 
^vährend  es  P  in  ßiToKiavov  ov,  M  in  ßiTciKiavovov  auflösen.     Poly- 

'»Jus  XXII,  5    p.  1092,7    finden    wir    in    MP   /leydXos   (fJieya  P)    Sov^, 

^ovSfjs  Tfjs  statt  fJLeydXtjs  8*  ovaris.     In  A   schliesst  S*  ov  eine  Zeile. 

^<1  der  Apostroph    ist   mit   dem  Spiritus    zu  einer  Figur  zusammen- 

^'^zogen,    die  einem  ^  sehr  ähnlich   sicdit,    im  folgenden  arjs  sieht  a 

^'ie  oft    bei  Darmarius    genau  wi(*  S   aus;    nur    das  o"7roi;    ist    in  MP 

^'•"^Dittographie  von  S'ov  hinzugekommen.    Polybius  XXV,  2  p.i  146,  i  2 

"*sen  MP  öpripiwv,  in  A  steht  ofxripwv,  abor  der  Accent  erst  hinter  p 

'^nd  genau    wie   übergeschriebenes    i   auss(diend.      Polyl)ius    XXX,  19 

P-I227,  28  biet<*t  P  Tiopi,  M  Tiopia,  A  hat  tivos,  aber  s  ist  oben  an 

^  in  oiner  Form  angehängt,   dass  man  sehr  leicht  Tivopi  lesen   kann. 
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IVtrus  Patricius  Frg.  1 1  p.  430,  26  stellt  in  den  Ausgaben  exaipov  a 
oKWcriievov  klvSvvov  <f>vy6vT€s,  oKtaafxevov  als  Conjectur  für  das  in 

überlieferte  änwyfxevoVy  woför  MP  oTroyfxevov  haben.  A  bietet  cnroj 
d.  h.  äTTO/JLeyaXov ,  wobei  fi  hinten  den  Strich  hat,  durch  den  die  a 
gekürzte  Participialendung  angedeutet  wird.  Bei  demselben  Aut 
Frg.  13  j).  431,30  steht  in  A  irapa  vap/aaiov  so,  dass  der  Acce 
wie  Akut  und  p  wie  s  aussieht.  BMP  haben  irepavas  (irapavas 
von  erster  Hand  corrigirt)  aaiov.  Ahnliche  Verwechselung  von  p  ui 
s  hat  den  Text  bei  Menander  Frg.  47  p.  97,  6  zerstört.  A  hat  e^uir 
perriaatrdai ,  aber  p  wie  s,  und  dahinter  zufallig  kleinen  freien  Raui 
Danach  hat  P  i^vTrfjs  enio-acöai,  was  in  BM  durch  Conjectur  in  e^enci 
aiTrio'aa'Bai  corrumpirt  ist.  Menander  Frg.  65  p.  129,  5  bietet  A  j^ifr 
aber  i  sieht  einem  p  ähnlich,  daneben  steht  Zcrcös  ^iirei,  P  hat  jfifr 
mit  der  gleichen  Beischrift,  M  mit  der  Beischrift  latos  relj^ei  ri  ^rir 
in  B  ist  Jfffre/  mit  Andeutung  einer  Lücke  ausgelassen.  Menanc 
Frg.  36  p.  74,  16  lesen  wir  in  P  das  unverständliche  ev  vw  6  ßaXeaß 
MB  haben  nur  ev  i/5  ßoKicrOai,  Das  Richtige  finden  wir  in  A  €¥ 
Se  ßaKeoßai,  aber  die  bekannte  halbrunde  Sigle  für  ^€  ist  zufallig 
einem  Kreise  geworden,  so  dass  sie  wie  o  aussieht.  Sehr  zahlrei 
sind  Fehler,  in  denen  i  für  v  erscheint,  wie  ircu  für  irav^  ew  oder  < 
statt  fiv,  wie  äTvewTiov  für  äirriin-wv,  Sktwvovv  far  Sirivvov,  Fehler,  die  si 
aus  häufig  wiederkehrenden  Formen  der  Schrift  des  Darmarius  erkläre 
die  sich  eben  an  den  Stellen  der  Fehler  im  Ambrosianus  vorfände 
Kbenso  findet  sich  nicht  selten  die  Participialendung  wv  oder  ov  sta 
der  Infinitivendung  €iv\  in  allen  Fällen  ist  im  Ambrosianus  die  bekann 
Kürzung  mit  verticalem  Doppelstrich  gebraucht,  die  dem  Schreib- 
offenbar  nicht  geläufig  war.  Die  wunderlichen  Formen  crapcucreSiv  ur 
(rapcucTeovs  statt  crapaKrivwv  und  aapcucrjvovs  Hessen  ein  Blick  in  de 
Ambrosianus  als  vollkommen  begreiflich  erscheinen.  Endlich  will  ic 
noch  einige  Fälle  anfi'ihren,  in  denen  Lesungen  der  Gruppe  BMP  ai 
rein  zufälligen  Verhältnissen  im  Ambrosianus  sich  erklären.  Polybii 
\XXVI,  6  p.  1325,  10  beginnen  alle  den  Satz  6  Se  irpeo-ßvTepos,  a 
ob  dort  ein  neues  Excerpt  begönne.  In  A  beginnt  eine  neue  Zeil 
und  zufällig  ist  6  ein  wenig  grösser  als  sonst  gerathen.  Polyb.XXXI, : 
p.  1253,  17  bieten  P  Se  rj,  M  Se  ri  statt  einfachem  Sc;  rj  scheint  au( 
in  A  dazustehen,  aber  nur,  weil  die  Tinte  von  der  anderen  Seite  d 
Blattes  durchgesehlagen  ist.  Menander  Frg.  5  p.  5,  15  findet  sich  i 
AVorte  viKWures  neben  dem  Fusse  des  hochgezogenen  t  ein  klein 
runder  Fleck;  dementsprechend  hat  P  vikwvto  es  (to  es  inter  scri 
aus  TOS  corrigirt)  B  i^ikwvto  ohne  es,  während  M  hier  richtig  vikwvi 
bietet.  Als  Beispiele,  dass  Lücken  in  diesen  Handschriften  genau  ein 
Zeile  des  Ambrosianus  entsprechen,  lühre  ich  an:  das  durch  eine  $ 
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waltsame  Umstellung  von  den  Herausgebern  corrigirte  Frg.  1 6  des  Petrus 
Patricias,  in  dem  statt  der  in  die  Lücke  p.  435,  16  eingeschwärzten 
Worte  6  Nowe^ios  —  tov  MayvevTiov  Koi  im  Ambrosianus  die  Worte 
stehen  6  *Pov(f>7vos  t5  ouceito  ^(pdiievos  ä^mfxari  und  Menander  Frg.  36 
p.  74,  29,  wo  zu  lesen  steht:  (ws  eiye  ireipadeirj  SdtcrvXov  eva  Kivridfjvai 
ßaaikevs  Hepo'wv,  Trfjxv^  airros  KivriOrjceraL 

Da  nach  dem  dargelegten  Thatbestande  die  Handschriften  BMP 

aus  dem  Material  fiir  eine  kritische  Ausgabe  der  Excerpte  de  legatio- 

nibus  völlig  ausscheiden,  so  haben  die  Fragen  nach  dem  Verhältniss 

dieser  Handschriften   unter   einander  und  zum  Ambrosianus  keinerlei 

praktische  Bedeutung  mehr,  und  eine  eingehende  Erörterung  derselben 

erübrigt  sich   hier.     Klar   ist   sofort  aus  den  angefiihrten  Beispielen, 

dass  die  Handschriften  nicht  unabhängig  von  einander  alle  drei  direct 

aus  dem  Ambrosianus  stammen  können ,  um  so  weniger,  als  BM  von 

Darmarius  selbst  geschrieben  sind.     Sodann  sieht  man  deutlich ,  dass 

P  vielfach  die  aus  der  Eigenthümlichkeit  des  Ambrosianus  entstandenen 

Lesarten  treuer  bewahrt  hat,  BM  dieselben  mehrfach,  und  zum  Theil 

ia  auffalliger  Weise  übereinstimmend,  corrigirt  haben.    Danach  erscheint 

es  wahrscheinlich,  dass  P  eine  Abschrift  vom  Ambrosianus  darstellt, 

während   die  Vorlage  von  BM   eine  stark  corrigirte  Abschrift  von  P 

gewesen  sein  müsste.    Doch  sprechen  manche  Stellen  far  einen  anderen 

complicirteren   Zusammenhang.     Jedenfalls   muss   die    erste  Abschrift 

dieser  Gruppe  sehr  früh  gemacht  worden  sein,  denn  vor  dem  verstüm- 

melten  Text  des  Polybius  steht  keine  Überschrift,  und  der  Text  selbst 

beginnt  mit  96\ov;  die  Abschrift  muss  also  gemacht  sein,  bevor  eine 

spätere,  aber  der  Zeit  der  Handschrift  selbst  nahe  stehende  Hand  im 

-ambrosianus  am  oberen  Rande  die  Überschrift  irepl  irpea'ßewv  eOvwv 

'^pos  jmfxiaiovs  schrieb  und  vor  das  OoKov  der  ersten  Zeile  Ka  setzte. 

Ganz   ebenso   nun   und  mit  noch   viel  umfangreicherem  Beweis- 

'^terial,  weil  der  Codex  von  dem  imfähigsten  aller  Gehülfen  des  Dar- 

^rius  geschrieben  ist,  lässt  sich  nachweisen,  dass  der  Scorialensis  III 

^13,  welcher  die  zweite  Hälfte  der  legationes  gentium  von  Herodot 

^b  enthält,  eine  directe  Abschrift  aus  dem  Ambrosianus  ist.    Von  all 

^^n  Zuthaten  des  Darmarius  zum  Text  an  Selbstverbesserungen,  Con- 

J^turen  u.  s.  w.  machen  sich  im  Scor.  mindestens  80  Procent  bemerk- 

'^^r,  sei  es,    dass  der  Schreiber  das,  was  er  vor  sich  sah,   sclavisch 

^^pirte,  sei  es,  dass  er  die  Correcturen  übersah  und  die  Fehler  von 

^  aufiiahm,  sei  es,  dass  er  jene  auf's  Gröblichste  missverstand.    Die 

^I^dschrift  ist  in  einer  Weise  reich  an  den  abenteuerlichsten  Wort- 

formen,   dass  man  beinahe  zweifeln  möchte,  ob  der  Abschreiber  ein 

S^Wener  Grieche  gewesen  sei.     Und  all  diese  Ungethüme,  wie  Tra- 

P^^hicots,  e^oSoTov,  el  SeoKTOiTO,  de/ievoios  erklären  sich  aus  falscher 
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Verwerthung  von  über  die  Zeile  gescliriel)enen  Correcturen  irapivSi 

TOV 

€^6So  u.  s.  w. ;  ähnlich  erklärt  sieh  avveXdoves  statt  (rvveXdovres  •• 
avveXOovTi,  Trpo(r<f>d€yy6ii€vai  statt  Trpo(r(f>6eyyofjiai  aus  Ttpoa^Sirf 
pev  u.  s.  w.     Zahllos  sind  Formen  wie  vßpKrei  statt  ißpiaev,  weil 
Darmarius  oft  die  beiden  Sehenkel  des  v  beinahe  zu  einem  Strich 
sammenlaufen ,   wie  totcs  statt  tot€,   weil  er  es  liebt,  den  mittle 
Strich    des  €  hinauszuziehen   und   mit   einem  Schnörkel  zu  verziei 
häufig  die  Verwechselung  von  crjf  mit  j^,  weil  Darmarius  das  j(  ] 
stets   mit   einem  Punkt  beginnt,    der  oft  so  dick  ausföllt,    dass  r 
ihn  fiir  ein  <r  halten  könnte.    Und  stets  finden  sich  diese  Fehler 
wo  im  Ambrosianus  Veranlassung  vorliegt,  sie  zu  begehen.    Wie 
B3IP  finden   sich   im  Scor.   mehrfach  Lücken,    die  genau   einer  Z 
von  A  entsprechen,  wie  dort  Lesungen,  die  sich  aus  zufälligen  \ 
kommnissen  in  diesem  Codex  erklären,  z.  B.  crvpßeßrjKOTio  statt  avp 
ßfjKOTij  weil  i,  durch  einen  von  der  anderen  Seite  durchgeschlagei 
Strich  die  Form  von  w  bekommen,  TravoTVKOV  fiir  TravTiirov,  weil 
Anfang  des  horizontalen  Strichs  des  t  die  Tinte  zu  einem  Fleck  a 
«gelaufen  ist.     Es  ist  unnöthig,  weiteres  Bc^weismaterial  für  eine  Sa< 
aufzuhäufen ,  welche  al)solut  sicher  ist.     Ich  erwähne  nur  noch ,  d 
der  Codex    in   seinem   ganzen  Umfange    auch   die  Blattanfiinge  gei 
in  Übereinstimmung  mit  A  hat;    ist   es   dem  Schreiber   einmal  ni( 
gelungen,  das  Blatt  seiner  Vorlage  entsprechend  abzuschliessen ,  w 
(»r  etwas  übersprang  oder  doppelt  schrieb,  so  richtet  er  sich  so  e 
dass  t*r  schleimigst  die  Harmonie  wieder  herstellt. 

Bei  diesem  Sachverhalt  wird  die  Frage  doppelt  wichtig,  ob  ai 
der  die  erste  Hälfte  der  legationes  gentium  enthaltende  Scor.  III  R 
nus  dem  Ambrosianus  genommen  ist.  Ich  habe  bereits  oben  gesa 
dass  beide  Handschriften  eng  zusammenhängen,  dass  sie  aber  ai 
ebenso  eng  mit  dem  Codex  der  legationes  Romanorum  III  R  1 4  v 
bunden  sind,  dessen  Datum  vor  dem  des  Ambrosianus  liegt.  We 
nun  auch  nicht  walirscheinlich  ist,  dass  Damiarius  in  dem  Zeitra 
vom  27.  Juni  bis  24.  August  sowohl  den  Scor.  III  R21  ganz  als  ai 
den  Ambrosianus  schrieb,  so  könnte  er  immerhin  doch  noch  einen  Tl 
des  ersteren  aus  dem  Archetypus  abgeschrieben  haben,  bevor  er  mit  < 
Abschrift  A  begann.  Die  Schwierigkeit  einer  sicheren  Lösung  der  Fn 
lietrt  besonders  darin,  dass  der  Scor.  IHR  21  von  Darmarius  sei 
geschrieben  ist,  mithin  die  Missverständnisse,  die  bei  P  und  Scor. 
U  13  das  hauptsäcldichste  Beweismaterial  lieferten,  hier  Wegfall 
Dennoch  finden  wir,  wenn  aueli  in  geringer  Anzahl,  auch  in  dies 
('(xh^x  Stellen,  welche  die  Verhältnisse,  wie  sie  im  A  vorliegen,  v 
aussetzen.      Nachdem   39  Blätter  hindurch    neben    der   grössten  Üb 
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einstimmung  selbst  in  Itacismen,  falschen  Accenten  u.  der^l.  nur  ganz 
j^ringfögig^  Varianten  lediglieh  zu  Ungunsten   des  Scor.  zu  verzeich- 
nen waren,    lesen  wii'  Polyb.  XXI,  2   p.  1037,  11  Hu.  in  A  tov  fxhv  vv 
Sfifi&rpiov,  also  richtig  vioVy  daneben  am  Rande  Zcrcös  ro  fjiev  ovv,  und 
dieses  ovv  hat  Scor.  statt  vlov  im  Text.  Pol.  XXI,  8  p.1042,  8  haben  beide 
irapd  T€  Tov  AevKiov,  mit  Athetese  des  tov.     Pol.  XXI,  10  p.  1043,  ^ 
liest  A  airav-lTw  statt  äiravTi  tw,  aber  der  Bindestrich  zeigt,  dass  ti 
nur  durch  Flüchtigkeit  ausgefallen  ist  und  nicht  im  Archetypus  fehlte. 
Scor.  hat  nur  anav  t5.     Pol.  XXI,  13   p.  1046,  9  konnte  SvaeXirKTTri- 
aas  in  A  leicht  in  eveXTrurnicras  verlesen  werden,  wie  Sc.  hat.    Ibid. 
p.  1047,  7  bietet  A  (rdiiioi,  wollte  also  (rdfioi  statt  des  richtigen  (rdXioi, 
offenbar  weil  im  Archetypus   die  Form  des  \i  einem  fx  ähnlich  war, 
Sc.  liest  falsch  adiiioi.'  Polyb.  XXI,  23  p.  1057.  21   hat  Sc.  äyvolffre, 
in  A  steht   richtig   yvoirjTCy   aber  vor   dem  y  ist   ein   kleiner   Haken 
oline  Spiritus ,  w^elcher  von  der  anderen  Seite  durchgeschlagen  scheint. 
Polyb.  XXI,  29  p.  1067,  1 2  liest  Sc.  mit  MP  ädavaviov,  A  hat  ädafjiyiov, 
aber  die  zweite  Hasta  des  fx  ist  durch  ein  kleines  Loch  verschw^unden, 
so  dass  es  einem  v  ähnlich   sieht.     Ibid.  Z.  21    hat  Sc.  avepyevro^  in 
A  ist  €  undeutlich  und   konnte    leicht  als  d  gelesen  werden,  ebenso 
Polyb.  XXI,  39  ]).  1077,  30  Siepl^ovTo  statt  Siwpi^ovro  und  XXI.  43 
p.  1079,  ^9   v€viKriiuL€vai  statt  vevuctiKevai ,  wie  auch  P  an  dieser  Stelle 
verlas.    lAh.  XXII,  10  p.  1097,  i   bietet  Sc.  Topws   statt  TOKtov,  k  ist 
in  A  sehr    verwischt    und    leicht    in    //    zu    verlesen.      Lib.  XXII,  12 
p.  1099,  23    steht   in   A   brav   eveovro   sUitt   ot    äveveovTo,    Sc.    hat 
OToi!  eveovTo,  was  auch  P  las.     Ibid.  p.  1 100,  5  corrigirt  A  e^e/Xero, 
aber  *c  ist  sehr  undeutlich.  Sc.  sehreibt  €(f>€iX€TO.     Das  ist  Alles,  was 
sich  auf  den  ersten  100  Blättern  von  Sc.  an  Spuren  einer  Benutzung 
des  Codex  A  anfuhren  Hesse:   thatsächlich  wenig  und  nicht  absolut  be- 
weiskräftig.   Aber  wenn  man  daneben  in  Betracht  zieht,  dass  meistens 
beide  Handschriften  bis  in  die  kleinsten  Schattirungen  der  Schreibung 
<^inander   gleichen,    und   dass   gegenüber  zwei   grösseren  Lücken   und 
^iner  Anzahl  stärkerer  Corruptelen  auch   nicht  eine  Stelle  vorhanden 
•^t,  an   der   Sc.    einen   nachweislich    besseren   Text   bietet   als  A,    so 
dürfte  doch    das  Urtheil    dahin   ausfallen,    dass    Sc.   eine    relativ  vor- 
%liclie   Abschrift    von    A    sei.      Dieselben    Verhältnisse    wie    in    den 
durchmusterten  100  Blättern  finden  wir  auch   in  dem  Rest  der  Hand- 
"^^^hrift,  doch  führe  ich  der  Kürze  halber  nur  noch  wenige  Stellen  an, 
die  mir  für  die  Herleitung  von  Sc.  aus  A  charakteristisch  erscheinen, 
^i  Polyb.  Lib.  XXXI,  9  p.  1241,  24  hat  A  KaTacTYio'aa'Oai  mit  richti- 
^  Selbstcorrectur  des  Darmarius.  Sc.  seinen  Schreibfehler  KaTacTTri- 
^<i(rßat.     Lib.  XXXI,  27   p.  1257,  23   ist  zweifellos  Ttav  irepl  tov  Top- 
^^i^OK  emyevopevwv  zu  lesen.     A  schri(»b  Tohs  irepi  rov  TopKovarov 
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ernryev.  und   setzte  nachträglich  wv  über  tov.     Es   scheint  mir  kls'Ti 
da  SS  Daniiarius  das  wv  über  tovs  setzen  wollte;  aber  auch  Sc.  Liet^^ 
Tovs  irepi  Tiov  TopKovarrov,     Gleich  darauf  p.  1258,  30  steht  in  beiden ^ 
Handschriften  ^iKovrriv  mit  zwei  Accenten,  aber  in  A  ist  riv  aus  ^s 
corrif^irt,  d.  h.  Darmari us  besserte  kOiKovres  in  kOeKovrhy  und  vergas- 
dabei,  den  ersten  Accent  zu  tilgen.     Lib.  XXXII,  2  p.  1260,  28  biet 
Sc.   vTTfjKovo'ao'i  statt  irirriKOVcrav,    In  A  kann  man  leicht  xmY^KOViTi 
lesen,  da  hinter  v  ein  von  der  anderen  Seite  durchgeschlagener  Stri< 
erscheint.     Lib.  XXXIII,  i   p.  1286,  3  schreibt  Sc.  Sicucovca  statt  & 
Kovaacra,  in  A  bildet  SiaKOvcra-  den  Schluss  einer  Zeile  und  aa  w 
um  so  eher  zu  übersehen,  als  eine  kleine  Arabeske  davorgemalt  is 

Um  die  Untersuchung  der  Handschriften  der  legationes  genti 
abzuschliessea,  bleibt  uns  noch  die  Betrachtung  der  för  Fulvius 
sinus    gemacliten    Abschrift    einzelner   Theile    übrig,    die  im  Neapc^li- 
tanus  III  B  15  (N)  und  zum  Theil  im  Vaticanus  graecus  141 8  (V) 
halten  ist.     Ich  habe  bereits  oben  auf  die  engen  Beziehungen  dies 
Codices   zu  der  verbrannten  Abschrift  im  Escorial  hingewiesen,  aTx^r 
es    ist   noch    näher  festzustellen,    in  welchem  Verhältnisse   sie  zu  clc^n 
übrigen    Handschriften    stehen,  was   erheblichen   Schwierigkeiten    "be- 
gegnet.    Nach  unseren  bisherigen  Resultaten  durften  wir  voraussetzen, 
dass   NV  mit   der   in   BMP  vorliegenden   Copie    des   Ambrosianu.«»    in 
keinerlei  Zusammenhang  st^ihe;    und  bei  dem  weitaus  grösst^n  Thdl 
der  Excerpte  finden  wir  in  NV  mu-  so  verschwindend  selten  I^sarten, 
die  in  auffalliger  Weise*  mit  denen  jener  Gruppe  oder  einzelner  Glieder 
derselben  übereinstimmen,  dass  diese  Annahme  ihre  Bestätigung  findet. 
Nur    fiir    eine    ganz    kurze    Strecke,    in    d(»n    Excerpten    aus   Arri^m 
un<l    im   Beginn    der  Excerpte    aus   Appian,    etwa    fiir   ein    Siebent^^l 
der  gesammten  Appian -Excerpte,    finden  wir  eine    seltsame  HäufunR 
von    Lesarten,    die  jener   Grui)pe    eig<*nthümlich    sind,    zugleich  ab^' 
ducli  wieder  auch  hier  richtige  Lesungen,  wo  BMP  (orruptelen  bietet 
Gleicli  in  der  Uhersclirift  der  Arrian- Excerpte  haben  B3IP  und  N  tt^/ 
Trpeaßewv  eOviov  gegen   tt.  irp.  eOviKwv  in  ASc,    Arrian  V,  20,  5  irfp^ 
ye  Tfjs  fid)(fis  statt  irpo  ye  t.  p,,  V,  20,  6  Trapa  AXe^dvSpov  fiir  Tra/ 
AXe^avSpov,     Ein  selir  kurzes  P^xcerpt  aus  VI,  15,  i  haben  alle  Kam 
scliriftcMi  hinter  einem  soIcImmi  aus  VII,  15,  4:  aber  in  AS  ist  die  Reihe 
folg(*    durch    ß\  a    am    Kaiide    rielitiggestellt,    in   BMNP  nicht.     V 
IQ,  I  findet   sicli   gemeinsamer  FelilcT  xnrhp  oktwi/  fiir  imep  OTtov,  \ 
19,  2  fin   elSos  für  eSos  (eSos  in  AS),  VII,  23,  i  dyovras  für  ayov 
Dagegen  liat   X   mit  AS  riclitig  I.  29.  5  ypaviKw  für  ypayücw,  IV, 
edeXei  (ür  öeAe/,   \],  14,  3   AXe^avSpos  für  AXe^avSpov,  VII,  19, 
KcXKeas  für  KcXreas,  VIL  23,  i   es  iür  eis.     Die  s(4bständigen  Lesj 
von  N    in    den    Arrian -Excerpten    sind    e])enso   vi(»le  Fehler:    I, 
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IS  irepaai  f5r  Tois  Trepo'ais,  IV,  5,  i  riav  aKvBwv  ßaaiXews  für  tov 
.  j8.,  IV,  15,  2  KOfxi^erai  för  vopi^erai,  und  zweimal  (tvv  statt  ^vv. 
den  Excerpten  aus  Appian  ist  N  in  Übereinstimmung  mit  BMP  in 
jenden  Fällen:  Basil.  Frg.  5  p.  18,  13  fierouci^eaBai  gegen  fieroiKi- 
tBqi,  Samn.  Frg.  4  p.  28,  20  eTravetrrria'av  gegen  aTraveo'Tria'av, 
p.  29,  14  TTp€(rß€va'6fX€voi  gegen  Ttpeo'ßeva'äfxevoi,  Ib.  Z.  18  irapa- 
sv  gegen  TtapaSiSoTev,  Ib.  Z.  20  bietet  A  ovkvovvtcs  für  ÖKvovvres 
1  schreibt  am  Rande  ktcds  ovk  ÖKvovures.  Dieses  ovk  ÖKvovvres  haben 
^  anderen  Handschriften.  Ib.  p.  31,14  ävea-xopai  BMNP  gegen 
j(opai,  p.  32,  14  aTTopiav  gegen  äireipiav,  Samn.  Frg.  10  p.  39, 1 1 
hrißv  (v  in  MNP  m.  i  gestrichen)  gegen  )8\e7r<i>,  Ib.  p.  40,  7  Xaßivw 
Cen  Xaßiviw  (wie  p.  39,  26  in  allen  Handschriften  steht);  Ib.  Z.  16 
A  imo  Xetas,  aber  über  6  einen  Haken,  der  wie  ein  kleines  v 
isieht,  inrovXeias  BMNP.     Ib.  p.  41.  8  haben  AS  rfiv  Sk  (in  Gestalt 

•  bekannten  halbrunden  Sigle)  lifj^  und  A  in  mg. :  Icrios  tviv  Sk  kiii^v. 
*s  bieten  BMNP.  Ib.  Z.  23  oi  Se  Koi  airrtiv  statt  oi  Sc  aimjv,  Samn. 
i^.i  I  p.  41,  26  hat  N  mit  P  die  Form  KaT€TrXri(rd€v  statt  KaT€7rXrio'(r€v, 

A  steht  CO'  in  einer  Ligatur,  die  auch  der  Schreiber  des  Scor.  nicht 
ten  als  ad  gelesen  hat.  Celt.  Frg.  12  p.  52,  7  ^ofieTiov  gegen  ^opt- 
yv.  In  demselben  Abschnitt  der  Appian -Excerpte  finden  sich  aber 
eh  wieder  Stellen,  in  denen  N  mit  AS  gegen  BMP  übereinstimmt, 
mn.  Frg.  4  p.  29,  4  haben  AN  Xvadpevoi  iXi^fx^en  Xvaopevoi  in  BMP,  II). 
25  oi  (TTpaTrjyol  gegenws  (rTpartrYOi.  p.  31,  25  es  gegen  eis.  p.32. 19 
'erdcaeTe  gegen  €niTd(r(reT€ ,  p.  34,  5  eirpaccov  Se  ovSev  gegen 
rpaatrov  koi  ovSev,  Samn.  Frg.  10  p.  38,  24  eXdcravTos  gegen  eXacr- 
^VTos,  Samn.  Frg.  11  p.  42,  23  und  Celt.  Frg.  3  p.48,  23  es  gegen  eis, 

49,9  inr'  gegen  ctt'.  In  dem  ganzen  Rest  der  Excerpte  aus  Appian, 
wa  sechs  Siebenteln  der  Masse,  finden  sich  nun  neben  vier  Fällen, 
o  bei  der  ewig  wechselnden  Schreibiuig  von  es  und  eis  N  mit  BMP 
?gen  A  steht,  einem  Falle  von  eptvvves  gegen  epivves  und  von  6A0)- 
^s  ^egen  oXoXvyris  nwv  zwei  erhel^lichere  Varianten,  nämlich  Lib.  31 

•  218.  24  TovTois  falsch  in  BMNP  fiir  tovtolv  und  Lib.  37,  p.  223,  23 
ie  falsche  Schreibung  e^  äeX-Kov  für  das  zweifellos  in  A  vorhandene* 
r  oeKiTTOV,  Im  übrigen  findet  sich  keine  der  zahllosen  Corruptelen 
'lep  Gruppe  in  N  wieder.  Eine  befriedigende  Erklärung  fiir  diese 
'Vheinung  zu  geben  ist  schwer;  da,  wie  oben  gesagt,  die  erste  der 
'^Jppe  BMP  zu  Grunde  liegende  Abschrift  aus  A  sehr  bald  nach 
^sem  selbst  hergestellt  sein  muss,  so  erscheint  es  mir  am  wahr- 
KMnlichsten,  dass  Darmnrius.  um  das  P^xemplar  für  Augustinus 
^iflichst  schnell  herzustelhMi.  einmal  zwei  Abschreiber  für  dasselbe 
'^chäftigte  und  dem  einen  Srürke  jener  Abschrift,  die  noch  nicht  so 
^k  corrumpirt  war,  wie  die  uns  erhaltenen  Copien,  als  Vorlage  gab. 
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Es  fragt  sieh  nun  noch ,  ob  tür  den  weitaus  grOssten  Theil  d 
Handschrift  des  Augustinus  der  alte  Archetypus  als  Vorlage  gedie 
liat,  so  dass  wir  die  Ui'sini'schen  Codices  selbständig  neben  A  vc 
werthen  können ,  oder  ob  aucli  hier  A  die  Quelle  war.  Die  Verhäi 
nisse  liegen  hier  gerade  wie  beim  Scor.  IIIR21.  Eine  Verhältnis 
massig  geringe  Anzahl  von  Corruptelen  erklärt  sich  am  besten  dur< 
die  Annahme,  dass  A  der  Archetypus  von  NV  war,  dem  gegenüb 
haben  wir  eine  ebenfalls  geringe  Anzahl  von  Stellen,  in  denen  N 
einen  besseren  Text  bieten  als  A,  aber  keine  einzige  dieser  Variant 
ist  so  erheblich,  dass  sie  unbedingt  aus  einer  anderen  als  der  durch 
vermittelten  Überlieferung  stammen  müsste;  älmliche  bessere  Lesart 
finden  sich  auch  in  B  und  M  und  P,  wo  sie  unbedingt  auf  bewusst 
oder  unbewusster  Conjectur  des  Schreibers  beruhen  müssen,  und  au 
in  einzelnen  Fällen  in  NV  lässt  sich  der  Beweis  erbringen,  dass  Cc 
jectur  des  Copisten  vorliegt.  Somit  ist  es  in  hohem  Grade  wal 
scheinlieh ,  dass  die  Abschrift  für  Augustinus  nicht  aus  dem  alten  Cod< 
sondern  aus  A  gemacht  worden  ist.  Wenigstens  einige  Stellen  will  ich  j 
fuhren,  um  das  Gesagte  zu  erläutern  und  nachzuweisen.  Appian  C 
Frg.  15  p.  53,  21  steht  in  A  poSäv  und  am  Rande  ^aws  poSavov^  w 
richtig  ist.  Der  Archetypus  bot  also,  abgekürzt  und  falsch  accentui 
poSavov.  poSavov  haben  richtig  BM,  poSav  und  am  Rande  7/0.  poSav* 
P,  und  so  auch  N  poSav  aber  ohne  Randbemerkung.  Appian  Sicil.  Frg. 
p.  59,  5  hat  N  €K  Xißvfjs  statt  es  Xißvriv;  dies  steht  in  A,  aber  es  i 
aus  €K  corrigirt  und  so  wenig  das  k  verwischend,  dass  man  sei 
leicht  €K  Xißvriv  lesen  kann.  Ganz  ähnlich  Sicil.  Frg.  6  p.  61,  6.  Do: 
ist  eKiTpeireiv  geschrieben  und  durch  das  tt  ein  verticaler  Strich  g< 
zogen,  der  die  Striche  des  Buchstabens  nicht  trifft  und  ihn  noch  deu 
licli  erkennbar  lässt.  Gemeint  ist  eTriTpiyjfeiv^  wie  BMP  lasen,  ab< 
das  eTTiTperreiv  von  N  ist  ebenso  leicht  herauszulesen.  Sehr  eigei 
tliümlich  ist  die  Stelle  App.  Lib.  81  p.  267,  6.  Sie  lautet  in  A:  Kon 
pwfxaiwv  €ß\a(r<f)rifJLOVv  rj  BavaTwvres  fj  €K(f)pov€S  ovres  rj  Toi/s  fnafum 
€ß\a(r(f>rifJiovv  rj  davarwirres  rj  *€K<f>pov€s  ovres  rj  tovs  pw/iaiovs  es  fiuai 
Trpeaßewv  Siepedi^ovres ,  d.  h.  die  Worte  piafxamv  —  1}  tovs  sind  in  Folj 
der  Ähnlichkeit  von  fxafiamv  und  pwfxcdovs  doppelt  geschrieben.  I 
Scorialensis  ist  die  Dittographie  wiederholt,  der  Schreiber  der  Vorlaj 
von  BMP  bemerkte  sie  rechtzeitig  und  liess  sie  aus.  In  N  steh 
Kara  piofiamv  eßXao'(f>riiiovv  rj  6av.  rj  €K(f)p.  ovres  rj  tovs  pwfiaiwv  ß\m 
(f>riiüiovvT€s  rj  tovs  pw/iatovs  es  /jl,  t.  tt/).  Siepedi^ovTes.  Diese  Lesui 
ist  kaum  erklärlieh,  wenn  nicht  auch  N  die  Dittographie  vor  sich  hat^ 
sie  bemerkte,  als  er  schon  die  ersten  Worte  geschrieben  hatte  u 
diese,  statt  sie  zu  atlietiren,  durch  Conjectur  wohl  oder  übel  in  (!• 
Zusammenhanji:  brachte.     Appian  Lib.  87   p.  273,21  dTro  ra^e  N  st^ 
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aira  TOvSe^  was   in  A   so   leicht   zu  verlesen   war,   dass   es   auch  im 
Scor.  steht.     Diodor  Lib.  XXXIII  cap.  5  in  dem  Satze:  oi  Sc  MapaOtivoi 
TOM^   K€Kvpwfi€vov  KaO* ovTwv    oKeBpov  äyvoovvres   steht   in   A   Tra/oa- 
OflucLi^  d.  h.  irapaOrtval  ist  richtig  in  fxapaOrivoi  corrigirt,  wie  in  dem 
von  Darmarias   selbst   geschriebenen   Scor.  IHR  21  steht;   N   hat   die 
Corxectur  mi ssverstanden  und  schreibt  liapaBrjvaToi.    Auch  in  den  Poly- 
bius-Excerpten   hat  N  mehrfach  an  Stellen,   die  in  A  corrigirt  sind, 
Verlesungen,   darunter  an  mehreren   der  oben   erwähnten,   in  denen 
auch  andere  Abschreiber  in  MissverstÄndnisse  verfallen  sind.    Dagegen 
beschränken  sich  die  Lesarten,  die  N  allein  richtig  bietet,  z.  B.  in  den 
gesammten  umfangreichen  Excerpten  aus  Appian,  abgesehen  von  ortho- 
graphischen Dingen  wie  (rvpTr€p<f>0€VT€S  für  OTz/nre^öerres ,  SrifxriTpiaSi 
für  SifitrpidSi ,  (raXTTucT^  fav  o-aXTriyKTii ,  auf  folgende  Fälle ,  die  auch 
zum  Theil  mehr  auf  orthographischem  Gebiete  liegeai:  Libyc.  cap.  33, 
p.  220, 14  Twv  KaXoviJL€V(i>v  äpecuciSwv  für  t.  koK.  vapeaKiSwv,  Lib.  cap.  62, 
p.  246, 19  Kcu  €v  avrri  rfi  Xißvri,  wo  koi  in  den  anderen  Handschriften 
fehlt,  Maced.  Frg.  11  p.  339, 6  ßoioDToTs  für  ßi(OTo7s.     Libyc.  cap.  76, 
p.  261,19  steht  avv€vriv€yfX€vov  in  N,  wie  nach  Bekker's  Conjectur  im 
Text,  aber  gerade  der  Umstand,  dass  das  oT/fi/veY/icVoi' des  Vaticanus 
des  Appian   in  A   steht,    giebt   die   Gewähr,    dass    der  Excerptor    so 
schrieb  und   die  Lesung   in  N   auf  Conjectur  des  Schreibers  beruht; 
denn  der  Text  derExcerpte  ist  dem  jenes  Vaticanus  überall  sehr  ähnlich. 
Fassen  wir  das  Resultat  der  Untersuchung  Ober  die  Handschriften 
<lerExcerpte  de  legationibus  gentium  zusammen,  so  hat  sich  ergeben, 
dass   der   Ambrosianus    der    einzige    fiir    eine    Ausgabe    in    Beti*acht 
kommende  Codex   ist.     Die  Handschriften   in   Brüssel   und  München, 
Jie  Vaticani   Palatini   410 — 412    und   der  Scorialensis   R  HI  13    sind 
als  sieher  nachgewiesene  Copien  von  A  aus  dem  Apparat  völlig  aus- 
^seheiden,    aber  auch    beim    Scorialensis    R  III  21    und   den   Hand- 
"^^^hriften  des  Ursinus  ist  dies  Abhängigkeitsverhältniss  so  wahrschein- 
"^h,   dass   den   abweichenden   Lesarten    derselben    keinerlei   Gewicht 
'beizulegen  ist. 

Während   es   somit  im  höchsten  Grade  wahrscheinlich  ist,   dass 

*^*ilnarius  die  legationes  gentium  nur  einmal  aus  dem  Original  copirte, 

^'^d  alle  weiteren  Copien  aus  dieser  Abschrift  stammen ,  ist  die  gleiche 

'^Hahme   för   die   legationes  Romanoriun   nicht  zulässig.     Allerdings 

'**^^men   auch   hier  die  Handschriften   in  Brüssel  und  München  und 

^'^  Vaticanus  Palatinus  413  zweifellos  aus  einem  Archetypus,  wie  schon 

"^in  die  allen  drei  gemeinsame  Lücke  in  den  Excerpten  aus  Menander 

^"^rj^l.  Sitzungsber.  d.  Akademie  1899  S.  932)  beweist;  und  dass  diese 

^^Hieinsame  Quelle    ebenso   stark  corrumpirt  war,    wie   die   der  lega- 

^Ues  gentium  in  den  entsprechenden  Handschriften ,  ersieht  man  aus 
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zahllosen  Fehlern.  Aber  hier  ist  uns  dieser  Archetypus  nicht ,  vr 
man  vermuthen  möchte,  in  der  ersten  von  Darmarius  genommene 
Abschrift,  dem  Scorialensis  m  R  14,  erhalten.  Eine  erhebliche  Ar 
zahl  offenbarer  Fehler  dieses  Codex,  die  nicht  ohne  Weiteres  zu  be 
merken  imd  zu  verbessern  waren,  begegnen  uns  in  jenen  nicht,  un« 
auch  die  Verhältnisse  bei  der  erwähnten  Lücke  sprechen  gegen  dies 
Abstammung.  Die  Lücke  hat  allerdings  den  gleichen  Umfang  wi 
ein  Blatt  der  Escorial- Handschrift,  aber  sie  beginnt  und  schliesst  nicb 
mit  den  Anfangs-  und  Endworten  des  Blattes.  Somit  ist  die  LQck 
offenbar  durch  Übersehen  eines  Blattes  in  einer  anderen,  uns  verton 
nen  Handschrift  entstanden,  die  in  demselben  kleinen  Quarto-Formi 
geschrieben  war,  wie  die  meisten  Codices  der  legationes.  Auch  di 
Handschrift  des  Ursinus  Vaticanus  graec.  141 8,  d.h.  der  Repräsentai 
der  Handschrift  des  Augustinus,  kann  nicht  aus  jenem  Scorialensi 
geflossen  sein,  da  er  eine  grössere  Anzahl  von  Gorruptelen  desselbe 
nicht  theilt.  Hier  muss  also  eine  zweite  unabhängige  Copie  di 
verbrannten  Originals  existirt  haben,  vielleicht  die  Handschrift  di 
Augustinus,  und  wir  sind  dadurch  besser  als  bei  den  l^;ationes  ge: 
tium  in  der  Lage,  aus  der  Vergleichung  der  erhaltenen  Copien  di 
Text  des  Originals  herzustellen.  Aber  auch  hier  lässt  sich  der  Appar 
erheblich  vereinfachen.  Eine  Prüfting  der  Gruppe  BMP  ergiebt  hier,  da 
in  zahllosen  Fällen,  und  in  der  grossen  Majorität  der  Fälle  in  Corruptele 
MP  gegen  B  zusammenstimmen.  Aber  weder  lassen  sich  MP  aus 
noch  einer  aus  dem  anderen  herleiten,  es  muss  vielmehr  eine  Schwestc 
handschrift  von  B  als  gemeinsame  Quelle  von  M  und  P  existirt  habe 
und  zwar  ebenfalls  in  dem  kleinen  Quarto- Format,  denn  eine  Lud 
in  P,  Pdyb.  XV,  3  p.  889,  9  Hu.,  umfasst  wiederum  gerade  den  Rain 
eines  Blattes  dieses  Formats.  Alle  Lesarten  also,  in  denen  M  gegei 
BP  oder  P  gegen  BM  steht,  sind  sicher  völlig  werthlos.  Aber  auch 
wo  MP  gemeinsam  von  B  abweichen,  lässt  sich  die  Lesung  der  ge 
meinsamen  Quelle  durch  die  Übereinstimmung  des  einen  der  beidei 
Zweige  mit  einer  der  anderen  Handschriften  feststellen,  die  Überliefe 
rung  des  anderen  Zweiges  ist  dann  nothwendigerweise  ein  Abschreibei 
fehler,  dessen  Aufnahme  in  den  Apparat  eine  nutzlose  Belastung  des 
selben  bedeuten  würde.  Ein  Zweifel  über  das,  was  im  alten  Arche 
typus  stand ,  kann  nur  herbeigeföhrt  werden ,  wenn  der  einen  directe 
Abschrift  im  Scorialensis  III  R  14  die  sämmtlichen  anderen  Hand 
Schriften  geschlossen  gegenüberstehen. 


Ausgegeben  am  20.  Februar. 
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SITZUNGSBERICHTE        i902. 

DER  -Sl» 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


20.  Februar.     Gesammtsitzung. 


1.  Hr.  MöBiüs  las  über  die  Pantopoden  oder  Meerspinnen, 
reiche  auf  der  von  Hrn.  Prof.  C.  Chün  geleiteten  Deutschen  Tiefsee- 

lEl:x.pedition  im  Jahre  1898 -1899  ^^  ^7  Stationen  gefangen  wurden. 
(^Ersch.  später.) 

Sie  geboren  27  Arten  an,  von   denen   14  für  die  Wissenschaft  neu  sind.     V^on 
diesen  wurden  Präparate  und  Abbildungen  vorgelegt. 

2.  Hr.  VON  WiLAMOWiTz-MoELLENDORFF  legte  die   nunmehr  druck- 
fertig gewordene  Abhandlung  des  Hrn.  W.  Schübart  vor:  »Neue  Bruch- 
stücke der  Sappho  und  des  Alkaios«. 


Shzai^bericbte  1902.  20 
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Über  einige  Gitate  in  Aristoteles'  Rhetorik. 


Von  J.  Vahlex. 


(Vorgetragen  am  9.  Januar  [s.  oben  S.  1].) 


Uie  Rhetorik  des   Aristoteles  ist,   wie   es   der  Gegenstand   der  E^ -^B^r- 
stellung  mit  sieh  brachte,  von  zahb-eichen  Citaten  aus  Dichtern  u^-^^^d 
Schriftstellern ,  Rednern  und  Redelehrern ,  aus  Anecdoten  und  Fab  ^^^  ^ 
und  Schriften  jeglicher  Art  diu-chzogen.     Das  Verfahren,  das  Ari^*^^ 
teles    dabei    einschlagt,    ist  zwar   auch    an   sich   als  eine  Seite  seiJK^»^«« 
Schriftstellercharakters  der  Betrachtung  nicht  unwerth ,  hat  aber  neu^xrer 
Zeit  dadurch  eine  grössere  Wichtigkeit  erlangt,  dass  man  auch  hi^M-'iji 
Beweisgründe  ftlr  die  Annahme  zu  finden  geglaubt  hat,  dass  in    cXcr 
handschriftlich   überlieferten  Form   die   ursprüngliche  Verfassung    des 
Werkes  nicht  erhalten  sei.     Zwei   scharfsinnige  und  mir  befreundete 
Gelehrte,   Hr.  Adolf  Roemer  in  der  Vorrede  zu  seiner  zweiten  Bear- 
beitung der  Rhetorik  v.  J.  1898,  die  einen  Abschnitt  depristina  etgmwna 
Aristotelis  de  arte  rJietorica  librorurn  forma   enthält,   und  Hr.  Friedrioli 
Marx  in  einer  in  den  Berichten  der  Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissexi- 
sehaften  vom  7.  Juli  1900  abgedruckten  Abhandlung  unter  dem  Tif>^l 
'Aristoteles"  Rhetorik'  haben  diese  Frage  von  Neuem  aufgeworfen  un^^ 
u.  A.  mit  Hülfe  der  Citate  zu  lösen  versucht.     Beide  sind  darüber  eini#r?» 
dass  das  Werk,  wie  es  vorliegt,  nicht  könne  von  Aristoteles  verfas ^^^ 
sein,   gehen    aber   aus  einander  in  der  Erklärung  der  überkommene^^:^^ 
Beschaffenheit  desselben,  indem  Hr.  Roemer  die  Ansicht  vertritt,  da^^^ 
die  Rhetorik  in  einer  längern  und    einer   kürzern  Fassung  vorhand^^^^ 
gewesen,  deren  letztere,   die  uns  erhalten,  aus  eigenmächtigen  an  ve 
sehiedenen   Stellen   angebracliten   Kürzungen    eines    lübrarius   oder 
dactor  hervorgegangen  sei,  Hr.  Marx  hingegen  die  vorliegende  Schri 
fiir  die  Arbeit  eines  Schülers  des  Aristoteles  hält,  der  den  Vortrag  d 
Meisters  selilecht  gehört  und  seine  Aufzeichnungen  mangelhaft  redigi-— — 
habe.     Hr.  Marx  hat  in  seine  Abliandlung  auch  einen  Abschnitt 
der  Aufschrift  'Die  Citate'  (S.  263  —  276)  aufgenommen,  und  Hr. 
wiederholt  seine  Erörterung  an  Stellen  eingesetzt,  die  Anfiilirungen  a 
Dichtern    und   andern  Autoren  entlialten.     Aber  ihre  Untersuchung^ 
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beschränken  sich  nicht  auf  die  eingeflochtenen  Schriftstellen,  sondern, 
ndem  sie  diese  als  ein  besonderes  Moment  betrachten  und  benutzen, 
uclien  sie  die  sämmtlichen  Fragen  zu  erledigen,  die  sich  an  die  Be- 
i^haffenheit  dieser  Bücher  knüpfen.  Mein  Zweck  ist  ein  beschränkter: 
*li  "beabsichtige  nur  die  Citate  oder  eine  Auslese  derselben  in  das  Auge 
X  fassen  und  will  vor  Allem  versuchen  eine  Vorstellung  von  der  Citii»- 
eise  des  Aristoteles  zu  geben,  ob  hier  vielleicht  ein  Maassstab  zu  ge- 
innen  sei,  an  dem  sich  die  Berechtigung  der  an  die  Citate  gehefteten 
i^^eifel  und  Bedenken  messen  lasse. 

I.  Ich  beginne  aber  meinen  Überblick  mit  i6p. 13626  35.  Unter 
en  Gesichtspunkten,  womit  etwas  als  gut  oder  nützlich  sich  erweisen 
isse,  erwähnt  Aristoteles,  dass  gut  sei,  wovon  das  Gegentheil  den 
*eiiiden  erwünscht  oder  erfreulich:  Sio  eiprirai 

fj  K€v  'ytiOriarai  Hpia/JLOS  (11.1,255). 

jlr   citirt  nicht  den  ganzen  Vers,  geschweige  dass  er  den  Zusammen- 

[lang  andeutet,  in  welchem  er  steht:  seinen  Lesern  durfte  er  zutrauen, 

dass  sie  darüber  ohne  Weiteres  unterrichtet  seien,   zumal  der  blosse 

"Name  des  Priamos,  des  Feindes,  den  die  Griechen  bekämpfen,  erkennen 

^sst,  dass,  was  diesem  zur  Freude  gereicht,  den  Griechen  schädlich, 

das  Gegentheil  davon  nützlich  sein  müsse.     In  derselben  Erörterung, 

die  vielfach  Aristotelische  Eigenart  erkennen  lässt,  begegnet   136302 

der  TOTOS y  dass  gut  sei,  um  deswillen  viel  Mühe  ertragen  und  viel 

Kosten  aufgewendet  worden:  oOev  Tavr'  elprjTai 

KaS  Se  K€V  €vx(oXffv  flpidfitp  (II.  2,160) 
icoi 

aiarxpov  toi  Srjpov  re  fieveiv  (II.  2,  298) 
*flu  ii\  irapoifiia  de    to  erri  uvpais  Tfjv  vopiav, 

über  das  Spruch  wort,  das  selbst  ein  abgekürztes  ist,  wird  später  zu 
^en  sein;   aber  auch  die  beiden  Hiasverse  sind  unvollständig,   und 
^cnn  auch  nicht  zu  zweifeln ,  dass  das  Angeführte  fiir  das  Verständ- 
^  griechischer  Leser  ausreichend  war,  so  muss  man  doch  bekennen, 
^^  die  Ergänzung  so  einfach  nicht  war  und  ein  paar  Worte  mehr 
^^  Aufklärung  gar  dienlich  gewesen  wären.    Denn  die  Verse  lauten  so: 
Ka8  84  K€v  €V)(<t)Xfiv  ripidfjLw  KOI  TpoxTi  XoToiev 
Apyeifjv  'GXeuriu,  vis  elvcKa  ttoWoI  'Axcli(ou 
€v   Tpoiri  äTToXovTo 
'^^l  der  andre  äXKct  koi  efnrris 

cuarxpov  toi  Sripou  t€  fieveiv  Keveov  t€  veeaOaij 
^tin  Kcveov  re  veearBai  für  den  Gedanken  unerlässlich  war  und  doch 
^*^len  durfte.     Kaum  erwähnenswerth  ist  dagegen,  dass  in  der  Erörte- 
^^g  über  das  TTpooifiiov  m  14  p.  1415015   die  Eingänge  der  Ilias,  der 
^Ivssee  in  dieser  Fonn  Siä  tovto 

20* 
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fifiviv  äeiSe  Oed, 

avSpa  fJLOi  ewerre  fxovaa 
nebst  einem  dritten  vollständiger  mitgetheilten  epischen  Prooemiui 

Yi'yeo  fJLoi  Xoyov  aXKov  usw. 
verbindungslos  zusammengereiht,  oder  (i  7  p.  1365a  30)  dass  zum  I 
weise,  von  Natur  Verliehenes  sei  werth voller  als  Erworbenes,  ein  halt 
Vers  der  Odyssee  22,347   odev  koI  ö  TroirjTi^s  <f>Y\(Tiv 

»  5k /5k  5k»       »     / 

avTooioaxTos  0   eifxi 
erwähnt  wird.    Mehr  Beachtung  verdient,  dass  die  drei  Verse,  welc 
das  Andenken  an  Nireus ,  den  an  dieser  Stelle  nur  dies  eine  Mal  { 
nannten,  erhalten  sollten  (11.2,671),    so  mit  abgehackten  Schwänz 
citirt  werden  (m  1 2  p.  14140  2) 

Nipevs  av  IvfitjOev 

Nipevs  AyXdiffs 

Nipevs  OS  KoKKtcTTos. 
Auf  das  vom  Nireus  Ausgesagte  kam  es  nicht  an,  das  auch  an  e 
malige  Nennung   des  Namens  sich  knüpfen  liess,  sondern  auf  die  v 
Aristoteles  fein  erläuterte  Wirkung,  die  der  Dichter  mit  dieser  Wied 
holung  des  Namens  erzielte. 

Nach  andrer  Seite  zeigt  sich  Aristoteles'  Freiheit  und  Gleichg 
tigkeit  in  der  Citirung  Homerischer  Verse,  wenn  er  unt^r  einer  Me 
zahl  von  Beispielen  zur  Verdeutlichimg  des  dem  Homer  beliebten  ^ 
öpfidrwv  TTOieiv  (ni  11  p.  141 1 6  34)  auch  auffiihrt 

(ETTTaT    ÖKTTOS 
KOI 

eTTiTTTcardai  peveaivcov^ 
während  das  erste  vollständig  so  lautet  (IL  13,  587) 

aTTO    S*  CTTTaTO    TTlKpOS    OKTTOS^ 

das  andre  (IL  4,  125) 

oAto  0   oiaTos 
ö^vßeXris,  KaQ*  ofiCKov  eTrvKTeardai  peveaivwv. 
Nicht  minder  in  den  Versen,  die  zur  Erläuterung  der  imepßdkai  di 
nen  (ra  11  p.  14130  30).     elcn  Se  inrepßoXal  fieipaKicoSeis'   (r<f>o8p6TVfi 
ydp  SffXovanv'  Sio  öpyi^o/ievoi  Xeyovan  poXiara'  (11.  9,  385) 

ovS*  €1  poi  Too-a  Soiri  ocra  y/rdpados  re  kovis  t€, 

Kovpriv  S*  ov  yapew  Ayapepvovos  'ArpeiSao, 

ovS'  ei  xpvaeiri  A(f)poSiTri  koXXos  epi^oi^ 

epya  S'  Adrjvairi. 
Hier  nennt  er  so  wenig  wie  an  frühern  Stellen  den  Dichter,  aber 
hat  auch  nicht  einmal  ein  Wort  zur  Einfuhrung  der  Verse,  kein  ol 
oder  (Hxrirep  oder  was  dem  gleich,   ein  Verfahren,  das  uns  auch  sor 
noch  begegnen  wird  und  um  so  mehr  Beachtung  verdient,  weil  es  au 
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Anstoss  erregt  hat.  In  den  Versen  selbst  citirt  Aristoteles  385  ovS*  ei 
jioL  — ,  überspringt  386.  387,  die  den  Gedanken  jenes  vervollstHndigen, 
und  hebt  mit  neuem  Gedanken  bei  388  Kovpviv  S'  ov  yafxew  wieder  an, 
dem  er  389  anreiht,  und  schliesst  390  epya  S"Adtivairi  mit  abge- 
brochenem Vers,  der  dadurch  in  eine  von  der  Homerischen  verscliie- 
ilene  Construction  gedrängt  wird:  alles  erwägenswerthe  Eigenheiten, 
die  im  Verlauf  unserer  Betrachtung  sich  nützlich  erweisen  werden.  Das 
aber  erkennt  man  hier  deutlicher  als  an  andern  Stellen,  dass  Aristo- 
teles, wie  frei  er  sich  bewegt,  immer  durch  den  Zweck  sich  bestim- 
men lasst,  den  sein  Citat  zu  erfüllen  hat. 

Bezeichnend  für  seine  Weise,  aber  nicht  ohne  anderweitige  Be- 
denken sind  folgende  zwei  Anfuhiimgen  Homerischer  Verse,  erstlich 
(17  p.  1365a  1 1)  in  der  Theorie  vom  Grössern,  bei  dem  tottos,  dass 
grösser  erscheint,  was  in  seine  Theile  zerlegt  worden;  hier  drückt  sich 
Aristoteles  so  aus:  Siaipovfieva  eis  Ta  fxepri  ra  airra  fici^w  (f>aiv€Tai' 
'Kkmviüv  yäp  xnrepexeiv  (f)aiv€TaL  odev  koi  ö  ttoiyityis  (f>ri(n  7r€?(rai  tov 
MeXeaypov  ävaaTfjvai  (11.9,592) 

oaraa  kolk*  ävOpdimoiGri  TreXei  tcov  clcttv  äXwYf 

\aoi  phv  <f)divvdovori ,  iroXiv  84  re  irvp  äjutadvvei, 

T€Kva  Se  T  oKKoi  ayovonv. 

Die  Anfuhrung  weicht  in  mehr  als  einem  Punkt  von  der  Homerischen 

Tradition  ab:   die  Gattin,  heisst  es  dort,  ging  den  Meleagros  mit  Bitten 

^d  Klagen  an,  Kai  oi  KUTcXe^ev  airavTa  Ki^Se*  ocr'  ävdpwTroicn  ire- 

^^'-    Für  dies  mit    dem  vorigen  verbundene  äiravTa  KrjSe*  oa'  stellte 

'"^ich  ocrcra  kclk   als  Anfang  der  aus  dem  Zusammenhang  gerissenen  An- 

^ning  leicht  ein:   nur  fragt  sich  jetzt,    wovon  der  Satz  ocrcra  kok* 

^^fHinroKTi  TTcKei  abhängig  gedacht  sei:  bei  Homer  wird  er  von  Kare- 

'^^b^i' regiert ,   und  so  hat  man  auch  bei  Aristoteles  geschrieben  6  ttoiti- 

Jfjs  (fifja-i  Treiaai  Xeyovcav  tov  MeXeaypov  ävaarrivai  ocaa  kclk  ktX.: 

^^^  (dio  Gattin)  habe  den  Meleagros  beredet,  sich  zu  erheben,  indem 

^'^  herzählte  (Xeyoi/crai/),  wie  viel  Leid  die  Menschen  in  eroberter  Stadt 

^ff^.'   Aber  Xeyovo-av  fehlt  in  der  Pariser  Handschrift,  und  man  hat 

^'^?laubt,  es  entbehren  zu  können:  nur  sind  dann  wolil  nicht  die  Verse 

*^  eine  Einheit  zum  Subjeet  von  7r€?cra/  zu  machen,  wie  Roemer  er- 

^^t,  sondern  ireiaai  von  Koxa  ocaa  d.  TriXei  abliängig  (wie  es  595 

^'^'^st  TOV  8*  wpiv€TO  dvpos  cLKOvovTos  KttKCL  cpyo),  uud  CS  ist  das  Citat, 

j    *^*   auch    sonst  geschielit,    mit  Aristoteles'  eigener  Rede   verbunden. 

^c-h  ist  die  Entscheidung  zweifelliaft,    und    einfacher  ist   sicher   der 

^■sdruck  mit  Xeyovarav.    Die  Einzelaufzälilung  der  Übel  der  eingenom- 

^tien  Stadt,  auf  die  es  ankam,  führt  Aristoteles  mit  Xaol  (^BivvBovcri 

.f^Oebend  durch  drei  Glieder  liindurcli,  iroXiv  Se  Trvp  äjutadvvei,  TeKva 

oKKoi  ar/ov(nVj  den  letzten  Vers  unvollständig  lassend,  obwohl  sicli 
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für  den  Gedanken  nicht  unangemessen  an  die  T€Kva  noch  anschlos^^ 
ßaOv^dvovs  T€  yvvaucas:  so  wenig  lag  ihm,  wenn  nur  der  Zweck  er — 
fiillt  war,  an  Vollständigkeit  der  Verse.  Aber  ftlr  Xaol  fihv  (f>9ivu6ovai^ 
wie  er  citirt,  giebt  der  Homerische  Text  ävSpas  fihv  Kreivovari.  Un^ 
hier  wenigstens  ist  der  Gedächtnissfehler  unwidersprechlich :  denn  dia 
citirten  Worte  stehen  II.  6,  327  in  einem  Zusammenhang,  dass  sie  denrr 
aus  dem  Kopf  Citirenden  in  dem  hiesigen  leicht  in  den  Sinn  kom_ 
men  konnten:  \aoi  fxkv  <f>divvBov(Ti  irepl  irroXiv  aiirv  re  tcT^os  fiap^ 
vdfxevoL  Aber  wenn  auch  Xaoi  fxhv  <f>Oivvdov(n  und  ttoKlv  84  T€  ttv  ^ 
äfxaOvvei  gut  zusammenstehn ,  so  ist  doch  die  Homerische  Lesung  de 
Aristotelischen  Citat  überlegen:  denn  irre  ich  nicht,  so  ist  in  Eins 
dacht  ävSpas  KTeivovai,  TCKva  Se  Koi  ywalKos  aXKoi  ajovaiv. 

Die  andre  Stelle ,  die  ich  meinte ,    steht  i  1 1   in  der  Aufzählu^c: 
der  ffSea.    Zu  den  rjSca  gehört  auch  die  Erinnerung  an  überstände  -13 
Mühsal.  (13706  i)  ra  fiev  ovv  fivYifiovevTa  riSea  ecrriv,  ov  fiovov  oaa 
TW  TrapovTi  6t€  irapijv  rjSea  rjv^  äXK'  evia  koI  ovx  ^^^^t,  av  p  votc^ 
KoXbv  KOI  äyadov  t6  fiCTa  tovto'  oOev  koI  tovt'  eiprfrai 

äKK  rjSv  TOI  arwOevra  fiefivficrdai  ttovwv 

KCU 

fi€Ta  yäp  T€  Koi  äXyeari  Tepirerai  ävrip 
fxvYiardfievos ,  ore  TroWa  irddri  koi  TroWa  eopyri' 

TOVTOV    S*  aiTlOV    OTl    tlSv    Kol    TO    fJLTJ    €)(€IV    KttKOV. 

Der  erste  Vers ,  ein  Euripideischer,  dessen  sonstige  Zeugnisse  Nauck 
den  Fragm.  trag.  Graec.  n  S.  399  verzeichnet,  bereitet  keine  Seh  wie 
keit,  um  so  mehr  das  zweite  Citat.     Die  Verse,  die  Aristoteles  im  Sin» 
hat,  stehen  Od.  15,  401,  in  dem  Gespräch  des  Eumaios  mit  Odysseus 

vm  S'  €v\  kkiaiY)  irivoinre  t€  Saivvfieva)  re 

Kt^Seaiv  aXKi^Xwv  Tepirw/uieda  XevycxXeoKTiv^ 

fjLVCoofjLcvw  fiCTa  ydp  re  koi  aKyea-i  Tepirerai  ävrip. 

oGTTis  Sri  fxdXa  iroXKä  Trddrj  koi  ttoW*  eTraXiyöjJ. 
Aristoteles  beginnt  mit  fxeTci  ydp  re  k.  oXycon,  lässt  fivwofievw,  di 
vom  vorigen  nicht  zu  lösen ,  unbenutzt ,  gewinnt  aber  den  unentbeh 
liehen  Begriff'  der  Erinnerung,  indem  er  den  folgenden  Vers  so  g 
staltet:  fiVYiardfievos  ore  TroWa;  so  nämlich  die  Pariser  Handschrift 
die  übrigen  fivYifievos  oaris  TroWa,  das  Vulgate  war,  aber  sich  als  g^ 
macht  erweist,  um  mit  oo"T£s  der  Homerischen  Construction  näher  z 
bleiben.  fiVYicdfievos  ore  ist  bei  Homer  nicht  ungebräuchlich,  aber  m^ 
7raöi7,  dem  Conjunctiv,  lallt  das  Citat  in  die  ursprüngliche  Form  zurücl^ 
und  eiroKrid^  war  in  dem  Gespräch  mit  Odysseus  das  bezeichnende  Wor — 
in  dem  Citat,  das  mehr  den  allgemeinen  Gedanken  festhält,  verband 
sich  mit  TToWa  irddri  nicht  unpassend  TroWa  copyri,  nach  Analog — 
des  nicht  seltenen  kükci  ttoKKcl  eopyev.     Ich  versuche,  vielleicht  v 
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geblich,  zu  zeigen,  wie  Alles,  was  hier  von  Homer  abweicht,  bei  einem 

aus   dem  Gedächtniss   und  zwar   zu  bestimmtem  Zweck  aus  dem  Ge- 

dächtniss   citirenden  Schriftsteller  leicht  und  einfach  seine  Erklärung 

HnAen   könne.      Anders   Hr.  Marx,   der   (S.  269)    zu   glauben   scheint, 

Aristoteles  selbst  habe  nur  die  vier  Verse  anfuhren  können,  und  was 

davon  verblieben  und  die  Form,    in  der  es  verblieben,  die  er  nach- 

dröckUch  tadelt,  dem  Ungeschick  des  von  ihm  supponirten  Schülers  auf 

Rechnung  setzt. 

In  derselben  Erörterung  wenige  Zeilen  w  eiter  begegnet  abermals 
Benutzung  eines  Homerischen  Verses  (i  1 1  p.  13706  11);  um  das  Ange- 
nehme, das  aus  Hoffen  und  Erinnern  entsteht,  zu  erläutern,  wird  aus- 
^eföhrt  oKcos  Sk  oara  irapovra  €v<f)paiv€i,  Koi  eXirl^ovras  Koi  fie/ivrifie- 
vot/s  WS  eirl  t6  ttoXv  (seil.  €V(f>paiv€i).  Sio  koi  to  öpyi^eardai  rjSv, 
ap^nrep  kcu  ''Ofiripos  hroitjare  irepi  tov  dvfiov  (II.  18,  108) 

6s  T€  TToKi)  yXvKiwv  piKiTos  KaToXeißopevoio. 
oißOeis  yap  öpyi^cTai  t5  äSwarw  <f>aivop€vw  Tifxwpias  Tvj^eiv,   Man  darf 
ssieli  durch  das  zwischengestellte  Citat  nicht  tauschen  lassen:  der  Zusam- 
menhang der  Gedanken  ist  fest  und  bedarf  keines  Einschubs,  wie  ihn 
Roemer  versucht  hat:    was  wenn  es  da  ist  erfreut,  erfreut  auch  wenn 
Av^ir  es   erhoffen;   daher  das  Zürnen  angenehm,    denn  Niemand  zürnt 
dem,  woran  Rache  zu  nehmen  unmöglich*:  wozu  der  unausgesprochene 
Gegensatz  ist  'sondern  nur  dem,  an  dem  er  hofft  sich  rächen  zu  können*. 
Der  Homerische  Vers  über  den  Ovpos,  oder  wie  die  Ilias  sagt,  den  ;^d\os, 
dient  nur  zur  Versinnlichung  der  Süssigkeit  des  Zornes:   der  Vers  ist 
vollständig,  aber  der  Gedanke  abgebrochen.    Von  Neuem  und  um  einen 
halben  Vers  vermehrt  wird  derselbe  angeführt  in  der  Theorie  vom  Zorn 
In  2  p.  1 3  7  8  6  5 )  Sib  KaX5>s  eiprfrai  Trepi  dv/iov 

6s  T€  TToXv  yXvKiwv  fjieXiTOS  KaTaXeißofxevoio 
ävSpwv  €V  (TTYiOea'a'LV  äe^erai, 
>n  einer  Betrachtung,  die  der  obigen  entsprechend  ist. 

Doch  diese  Theorie  vom  Zorn  (n2  p.  1378&)  hat  dem  Homer  noch 
einige  Belege  entlehnt,  die  für  unsere  Betrachtung  von  Interesse  sind; 
^^  sind  vier  Citate,  alle  in  der  einen  oder  andern  Richtung  fiir  die 
Lanier  des  Aristoteles  bezeichnend.  Der  Zorn  erwäclist  aus  der  Ge- 
'^'Jgschätzung  (6\£7ö)/)£a) ,  ist  der  durchgreifende  Gesichtspunkt:  (&31) 
^'P  Aey€i  öpyi^6fJL€vos  ö  Aj^iWeus  (IL  i,  356) 

ilTiprjarev'   eXwv  yap  €^€i  yepas  airros 
*«^  (0.9.  648) 

(WS  €1  Tiv*  äriimrrrov  fxeTavdo'Triv, 
^  ^la  ravra  öpyi^opevos.   Wem  riTifiriaey  gilt,  ist,  da  Achilleus  redet, 
^^Ibstverständlich  auch  ohne  Nennung  des  Namens:  der  begründende 
*^^t;2,  zwar  för  den  Gedanken  ausreichend,    giebt,   da  äirovpas  fehlt. 
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das  bei  Homer  mit  airros  in  Eins  sich  verbindet  (hier  wie  II.  19,89' 
diesem  eine  andre  Beziehung.  Der  zweite  Vers  setzt  noch  mehr  al 
jener  kundige  I^ser  der  lUas  voraus ,  die  dies  constructionslose  m  ^ 
Tiv*  äTifiYtTov  fxeravdarTYiv.  das  auch  einen  unvollständigen,  aber  ai 
Anfang  gekürzten  Vers  ergiebt,  von  selbst  in  Gedanken  und  Satzfon 
des  Dichters  zurückzuversetzen  wissen: 

OTTTTOt'    €K€lV(0V 

/ivricroiiai,  tos  fi    äcrv^riKov  kv  ApyeioKriv  epe^ev 

At peiSrjs  WS  el  r/i/'  d.  jut. 
Aristoteles  fahrt  noch  fort  in  seiner  Beti*achtung  und  zeigt  warum  3 
öXiycopia  den  Zorn  erregt:  dies  geschieht,  weil  die  Starkern  in  jegliciB 
Art  von  den  Schwachem  im  Gegentheil  das  TToKvwpeiardai  erwarfc 
und  verlangen.  (13790  3)  kcu  ap^eiv  a^ios  olofievos  tov  ap^ea^ 
ä^iov  (seil,  imepe^ei),  8to  eiprirai  (II.  2,  196) 

dvfxos  Se  fxeyas  earrl  Siorpe^ewv  ßaoriKrjwv 
KOI  (II.  I,  82) 

äXKd  T€  KOI  /jLCTOTrio'dev  e^ei  kotov. 
äyavoKTovo'i  yäp  Sia  Triv  xnr€poxriv.  Der  Plural  SioTp€(f>€(ov  ßaaüsj^t 
statt  des  Singulars  ist  eine  Lesung  Zenodots.  Für  Aristoteles  ergab  si< 
der  Plural  leicht,  indem  der  filr  sich  stehende  Vers  den  Charakter  d- 
allgemeinen  Sentenz  annahm.  Der  Zusammenhang  in  der  Dias  aber  zei^ 
deutlich ,  dass  die  überwiegende  Lesung  der  Homerisclien  Tradition  aac 
das  Richtige  war.  Den  zweiten  Vers  haben  einige  Handschriften  d< 
Rhetorik  durcli  6(f>pa  TeXeorari  des  Homertextes  ergänzt.  Aristoteles  h.^ 
sich  mit  diesem  einen,  noch  dazu  abgekürzten  Verse  begnügt,  uii 
durfte  es  gewiss  im  Hinblick  auf  Leser  seiner  Zeit,  wenn  auch  nicl 
zu  verkennen  ist,  dass  für  uns  der  Vers  in  seinem  Zusammenhang  dei 
beabsichtigten  Zwecke  besser  entsprochen  hätte. 

Noch  in  demselben  Abschnitt  über  den  Zorn  und  die  Beschwicht 
gung  desselben  (n  3  p.  1380&)  bedient  sich  Aristoteles  zweier  Beispie 
aus  Homer  zur  Bekräftigung  des  Satzes,  dass  die  Zürnenden  sich  l> 
ruhigen,  (20)  eav  fxi]  aio'driaeo'dai  olwvrai  ort  Si  avTovs  Kai  ävd*  mhri 
Qov  ...   Sib  öpOws  7r€7roiriTai  (Od.  9,  504) 

(f)d(rdai  ^OSvaarja  TTToXnropdiov, 
WS  ov  TeTifxwpriiuievos  ei  juti]  rfadcTO  Kai  v(f)'  otov  Kai  äv9'  otov.  De 
Vers  ist  aus  dem  Zuruf  des  Odysseus  an  den  Cyklopen,  damit  e 
wisse,  wer  ihn  geblendet.  Und  sehr  beachtenswerth  lür  Aristoteles 
Weise  ist  es,  dass  er  nicht  nur  den  Cyklopen  nicht  nennt,  sondert 
nicht  eiinnal  das  Verbura,  e^oKawaai,  das  den  Vers  gefüllt  und  deß 
Gedanken  aufgeklärt  hättis  hinzuzufügen  fiir  nöthig  befunden.  AuJ 
demselben  Satze  aber,  den  ich  angeführt,  ergiebt  sich  auch  das  andre, 
dass    die   3Ienschen   aufhören   zu   zürnen,  wenn   sie   sehen,  dass  ihr( 
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£aciie  nicht  oder  nicht  melir  empfunden  wird:  (24)  ovre  rois  oXKois  oaroi 
fifl  aiaddvovTCu  ofr/i^ovrai  ovre  rois  TedveSxriv  eri^  ods  irejrovdoa'i  re  to 
€<rxaroy  koi  ovk  oXyi^orovaiv.    Dalier  der  Dichter,  um  den  Achill  von 
seiner  unmenschlichen  Grausamkeit  gegen  den  Leichnam  Hektor's  ab- 
zubringen, mit  Recht  sage,  der  es  vielmehr  den  ApoUon  in  vorwurfs- 
voller pfjans  gegen  andre»  Götter  sagen  lässt  (11.  24,  54), 

KW(f}riv  yap  Srj  yaTav  äeucl^ei  fieveaivcov. 
11.  Ich  übergehe  einige  Homerverse,  die,  soviel  ich  sehe,  für  unsere 
J^^ecke  nichts  Erhebliches  abwerfen ,  um  an  einigen  andern  Dichter- 
ritaten  entsprechendes  Verfahren  des  Aristoteles  aufzuweisen,  i  6 
>.  I  363  a  15  wird  zum  Beweise,  dass  wie  die  gut  sind,  welche  die  Feinde 
oben,  so  nichtswerth  die,  welche  die  Feinde  nicht  tadeln,  ein  Vers  des 
Simonides  angeführt:  Sio  XeKoiSopfjadai  vireXaßov  Kopivdioi  xnro  Iifiw- 
yiSov  TTOi^aravTos 

KoptvOlOlS    S'  OV    fi€fi(f>€Tai    TO  *^l\lOV. 

Hr.  Marx  (S.  271)  hält  es  *fiir  ganz  undenkbar,  dass  Aristoteles  ehien 
berühmten  Vers  des  Simonides  in  dieser  Form  angeführt  habe*  und  er- 
kennt daher  in  diesem  Citat  einen  Beleg  fiir  seine  Auffassung  von  der 
Entstehung  des  Werkes.     Die  ursprüngliche  Form  des  Simonideischen 
Verses,  den  Bergk  (Poet.  lyr.  m  S.  412)  so  edirt  hat 

Kopivdiois  S*  OV  fxaviei,  ovSe  I^avaol, 
lassen  die  übrigen  von  ihm  angefahrten  Zeugnisse  nicht  mit  Sicher- 
heit erkennen.     Einleuchtend  aber  ist,    dass  Aristoteles  nur  die  eine 
Hälfte  des  Verses  und  die  eine  Hälfte  des  Gedankens  benutzt,  indem 
^r  zugleich  fiir  das  von  Simonides  gebrauchte  Wort  jutriviei  (imaviei)  das 
•*«lilichtere,  aber  seinem  Gedanken  und  der  Benutzung  des  Verses  noch 
hejiser  entsprechende  Verbum  fieii(f>€Tai  setzt.    Was  wäre  hierin,  das 
^ins  an  der  Ursprünglichkeit  des  Citates  zweifeln  Hesse,  das  nicht  viel- 
mehr der  Vorstellung  sich  oinfiigte,   die  sich  uns  aus  dem  bisher  Be- 
trachteten ergeben  hat? 

I  7  (p.  1365a)  wird  der  Satz,  dass  die  besondern  Umstände,  unter 

dienen  etwas  en*eicht  worden,  den  Dingen  Grösse  verleihen  können,  mit 

^^ei  Beispielen  erläutert:  (24)  odev  kcu  t6  eTrvypafina  tw  öXvfXTrioviKri 

irpocOe  fihv  äjUKf)'  w/joiaiv  €)(<t)v  Tpa^eiav  acriXKav 

l^Ovs  €^  "Apyovs  eis   Teyeav  €(f)€pov. 

*flu  6  1(f>ucpdTrjs  airrov  evcKWfiia^e  Xeywv  e^  S)v  xmrip^ev  ravTa.    Das 

Epigramm  auf  den  Olympioniken  wird  nur  zur  Hälfte  angeführt:  denn 

"^m  Trpoade  fihv  musste  ein  vvv  Se  entsprechen ,  dem  frühern  Zustand 

^^  jetzt  Erreichte   gegenübergestellt  werden.     Aber   för  Aristoteles' 

2weck  genügte  das  Erstere,  da  ja  das  Zweite  in  der  Bezeichnung  öXvfx- 

T^^vucfis  implicite  enthalten  ist.    An  dasselbe  Epigramm  in  Verbindung 

Diit  derselben  Rede  des  Iphikrates  und  einem  dritten  verwandten  Bei- 
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spiel  erinnert  Aristoteles  von  Neuem  i  g  (p.  13676  17),  hier  in  derl 
Handlung  der  KoXd^  zu  denen  er  auch  rechnet,  wenn  gegen  Erwarl 
etwas  zum  Bessern  und  Schönern  sich  wendet,  wie  z.B.  Avenn  Eil 
im  Glück  bescheiden,  im  Unglück  hochsinnig,  oder  grösser  geword 
(nicht  sclilechter  sondern)  besser  und  versöhnlicher  sei.  Dazu  die  B 
spiele:   toiovtov  Se  t6  tov  'l(f)iKpdTovs,  e^  omv  eis  oia,  koI  t6  t 

ÖXvfiTTlOVlKOV 

irpocrde  fiev  äficf)*  w/joiciv  e^cov  rpa^eiav 

Koi    t6    tov    IlfJLCOVlSoV 

rj  Trarpos  re  koi  ävSpos  äS€X(f}(ßv  r  ovara  Tvpdvviav. 
Von  dem  Epigramm  des  Olympioniken  war  früher  die  Hälfte,  w 
hier  nur  der  erste  Vers,  auch  der  nicht  vollständig,  erwähnt,  u 
doch  war  auch  das  für  das  Verständniss  ausreichend.  Was  aber  d 
Iphikrates  anlangt,  so  sei  nur  auf  die  Knappheit  mit  einem  Woi 
hingewiesen,  mit  der  Aristoteles  den  Inhalt  seiner  Rede  bezeichne 
denn  €^  olwv  eis  oia,  aus  welchen  Anfängen  zu  welcher  Höhe',  stai 
wohl  nicht  so  in  der  Rede,  sondern  dies  und  mehr  noch  die  and 
Angabe  Xeywv  e^  &v  inrfjp^ev  Tavra  d.  h.  'erzählend  aus  welcher  La] 
dies  (das  Gegenwärtige)  seinen  Anfang  genommen*  ist  nur  als  Inhalt 
angäbe  der  Rede  zu  betrachten.  Das  zweite  Epigramm  des  Simonid 
(denn  auch  das  des  Olympioniken,  dessen  Autor  Aristoteles  nie 
nennt,  wird  dem  Simonides,  vielleicht  nicht  mit  Recht,  zugeschriebe 
beschränkt  sich  auf  den  einen  Vers  rj  narpos  re  koi  ävSpos  ädeX^i 
T  ovara  Tvpdvvwv,  der  aber  so  glücklich  aus  dem  Ganzen  gezogen  is 
dass  er  neben  den  andern  Beispielen  und  im  Hinblick  auf  Arist 
teles'  Absicht  den  Sinn  errathen  lässt,  dass  nämlich  die  Ungenannt 
die  Tyrannen  zum  Vater,  Gatten,  Brüdern  gehabt  hat,  dennoch  nid 
herrischer  Art  gewesen  sei.  Wer  aber  die  bei  Thukydides  vi  59  e 
haltene  vollständige  aus  zwei  Distichen  bestehende  Grabschrift  de 
Simonides  auf  Archedike  des  Hippias  Gemahhn  vergleicht,  kann  a; 
diesem  Beispiel  recht  inne  werden,  mit  wie  Wenigem  Aristotele 
l>ei  seinen  I^sern  auf  Verständniss  rechnen  konnte.  Denn  die  Vers« 
lauten  so: 

AvSpos  äpicrrevoravTos  ev  'GXXdSi  tUv  €<f>    eaurov 
Imrlov  Apx^Sucriv  ffSe  KCKCvde  kovis^ 

fi  Trarpos  t€  koi  ävSpos  äS€X<f}wv  r   ovca  Tvpdvvwv 
TvaiSwv  T  ovK  fipBri  vovv  es  arairBdXaiv 
und  enthalten  erst  in  den  Schluss  worten  das,  worauf  es  Aristoteles  ankam 
Ähnlich  verhält  es  sich  mit   dem  Vers   des  Sophokles,   den  di< 
Rhetorik  11  23  (p.  1400617)  bei  dem  roiros  ärro  roxi  bvofiaros  ange 
ftllirt  liat,  OLov  WS  6  Zo(f)OKXiis 

o-a(f)ws  oriSripw  (IiSripw)  koi  <f>opov(ra  Tovvoßia^ 
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wenn  anders  Verlass  ist  auf  die  Angabe  bei  dem  Scholiasten,  die, 
wie  oftmals ,  getrennt  von  der  Erklärung  der  ZiSripto  und  des  Sophoklei- 
sclien  Verses  (146,  7  Rabe)  wie  nachträglich  gemacht  wird  (146,  26) 
ifnjaiv  6  ßid^wv  (vgl.  Z.  7)  npos  rfiv  IiSripco 

avTYi  Se  fidxifJLos  €(mv  ws  K€)(prifjL€vrj 
(ra<f>(os  ariSripw  kcu  <f>€pova'a  TovvojJia 
ovK  oierai  SvaKXeiav  €k  tovtov  ^epeiv^ 
wonach  Aristoteles  den  mittleren  der  drei  Verse  ausgehoben,  der  mit 
seiner  ersten   Hälfte   mit   dem   ersten,    mit    seiner  zweiten   mit   dem 
dritten  Vers  in  Construction  und  Gedanken  verbunden  ist,  der  Name 
aber  bei  Aristoteles  nicht  genannt  würde.     Doch  bleiben  mir  hier  Be- 
denken, die  ich  nicht  zu  bezwingen  weiss. 

Abweichungen  im  Einzelnen,  Vertauschung  eines  Wortes  mit  einem 
andern,  wie  /ie/i^erac  fiir  fxaviei  bei  Simonides  (s.S.  173),  und  Ähn- 
liches, finden  sich  überall  in  den  Citaten  der  Rhetorik  und  bürgen 
«US  daför,  dass  sie  Aristoteles  selbst  aus  seinem  Gedächtniss  gezogen 
hat.  Hier  sei  Folgendes  erwähnt,  i  11  (p.  1 37 1 6  30)  in  der  Aufzählung 
der  ii^  wird  unter  Anderm  angeführt  kcli  to  ev  fi  Sok€i  ßeKnaTos 
(Aros  avTov  eJvai^  kvravda  Siarpißeiv^  olxnrep  koi  ö  Troifjrris  <f>ri(n 

KaTTi  tovt'  iTreiyerai, 
v€fi(ov  e/cacTT^s  rifiepas  TrXeTarrov  fiepos^ 
1v  airros  avrov  Txrfx^vei  ßeKTiarros  wv. 
Denn  in  diesen  von  Piaton  und  Andern  benutzten  Versen  aus  Euripides' 
Autiope  (s.  Nauck,  Fragm.  trag.  Graec.  11  p.  413)  wechselt  nicht  bloss 
ß^KrioTos,  wie  Aristoteles  ohne  Zweifel  schrieb,  mit  Kpariarros,  son- 
dern hat  Aristoteles  auch  als  eine  ihm  allein  angehörige  Lesimg  in 
V.  2  v€ii(ov  iKacTTis  Yifispas  TrXeTaTov  /lepos,  während  andre  Zeugen 
^fim  ro  TrXeTirrov  f^fiepas  tovtw  fxepos  geben.  Welches  das  Bessere 
^K  ist  nicht  schwer  zu  entscheiden.  Aber  der  Antheil,  den  Aristoteles 
^Ibst  an  der  ihm  eignen  Schreibung  hat,  die  Hr.  Marx  (S.  269) 
durch  Interpolation  verunstaltet  nennt,  bleibt  nicht  minder  gewiss. 
Nicht  anders  ist,  wie  ich  meine,  zu  denken  über  einen  Vers  des 
Euripides,  der  m  11  (p.  141 1  &  30)  unter  den  durch  evepyeia  gefallenden 
Metaphern  erwähnt  wird,  tov  äyadov  avSpa  <f>dvai  eJvai  Terpdywuov 
l^^a(f>opd  . . ,  aXX*  ov  (rrj/iaivei  evepyeiav.  äXXä  ro  Ve  S^warirep  d<f)€Tov 
^^pyeia,  Kai 

Tovvrevdev  ovv  ''€XXriv€S  a^amres  Troaiv 
'^^  a^avres  kvipyeia  koi  iuL€Ta(f>opd.  ra^v  ycip  Xeyei,  Bei  Euripides  in 
d^i'  Aulischen  Iphigenie  (80)  steht  a^avres  Sopi,  Aristoteles  schrieb 
^dvres  irociv,  worauf,  wer  sich  auf  sein  Gedächtniss  verliess,  leicht 
^^rtiel,  so  dass  es  auch  dafür  eines  Mittelsmann(*s  nicht  bedürfen  wird, 
^^ooh  an  diesem  Vers  wollte   ich   nicht   vorübcrgchn   ohne  über  eine 
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von  Hrn.  Roemor  eingofiihrtc  und  von  ihm  fiir  sehr  sicher  gehalter 
Berichtigung  ein  Bedenken  anzuregen.  Denn  wenn  er  aus  der  Schre 
bung  der  Handschriften  tov  Xevdcpov  S*  ''GXX.  oder  Tovkevdepov  oi  ^CK. 
ein  eXevdepov  gewinnt,  das  als  Glosse  zu  a<f>€Tov  gefögt  gewesen,  t 
falsche  Stelle  gerathen  und  einfach  zu  tilgen  sei ,  so  hat  er  ein  nie! 
eben  durch  Einfachheit  sich  auszeichnendes  Verfahren  eingeschlagen  un 
dünkt  mich ,  nicht  genügend  Rechnung  getragen  der  durch  Ej^sis  g 
bildeten  Form  rovXevOepov,  die  nicht  aus  eXevOepov^  wohl  aber  a 
Tovm-evOev  ovv  des  Euripideischen  Verses  entstehen  konnte. 

Andres  Verwandte  in  kleinen  Abweichungen,  das  zum  Theil  1 
Gelegenheit  noch  erwähnt  wird,  übergehe  ich,  um  ein  Doppelcitat  a 
der  Antigone  des  Sophokles  zu  besprechen,  über  das  zwar  Hr.  Diels 
seiner  Abhandlung    Über  das  dritte  Buch  der  Rhetorik  (Abhandlung 
der  Akademie  vom  Jahre  i886)  S.  19  treffend  geurtheilt  hat,   da  ab 
wie  mir  vorkommt,  seine  Bemerkungen  nicht  gebührend  gewürdigt  sii 
wird  es  gestattet  sein,  darauf  noch  einmal  zurückzukommen.   Zuerst  i 
(p.  I373ft9),  um  das  was  (f>va'€L  SiKaiov  (oder  koivov  SiKaiov)^  wie 
Aristoteles   definirt,   durch  Belege  zu  verdeutlichen,   fiihrt  er  an  ol 
Koi,  fi  Zo(f)OKX€ovs  AuTiyovrj  (f)aiv€Tai  Xeyovaa  oti  SiKaiov  cnreipfifim 
ddxfrai  TOV  FloXweiKriy  «s  (f)V(r€i  ov  tovto  SiKaiov  (456) 

ov  ydp  Ti  vvv  ye  Ka^Bes^  dW'  äei  irore 
£ri  TOVTO  ^  Kovoeis  oioev  eg  otov    (pavri 
woran  sich  noch  zwei  weitere  Belege  fär  denselben  Begriff  des  natS 
liehen  Rechtes  anschliessen.  Aristoteles  hat  hier,  wie  auch  sonst  (S.  165 
das  Citat  mit  seiner  Rede  verknüpft;  denn  die  Verse  haben  an  sein« 
Worten  ws  <f>vo'ei  ov  tovto  SiKaiov  ihren  Anschluss.    Dieses  Citat  fi 
sich  allein  würde  kaum  einem  Anstoss  begegnet  sein.    Aber  es  keh 
noch  einmal  wieder  in  einer  Form,    die   ihm   selbst   zuzutrauen  ms 
Anstand  genommen  hat:  115  (p.  13 75«  33)  bei  dem  Gegensatz  des  voji 
Koivos,  der  niemals  wandle  (KaTa  (f)va'iv  ydp  eaTiv),   und  den  vofJ 
yey pafifievoi ,  die  oft  sich  ändern ,   erinnert  Aristoteles  von  Neuem  - 
die  Verse  der  Antigone :  oOev  eiprjTai  tcl  €v  ttj  Io(f>oKX€Ovs  AvTiyoM 
äiToXoyeiTai   yap   oti  edayfre  irapa  tov  tov  KpeovTos  vopov  aSX 
Trapa  tov  dypa(f)ov' 

ov  ydp  Ti  vvv  y€  Ka^des,  äXX  äei  ttotc  — 
TavT*  ovv  eyoo  ovk  efieXXov  ävSpos  ovSevos. 
Zwei  Verse,  die  bei  dem  Dichter  nicht  so  aufeinander  folgen,  beide  vo 
ständig  zwar,  aber  mit  auffällig  abgebrochenem  Gedanken.  Das  sehi< 
zu  viel,  und  unter  verschiedenen  Anklagen  gegen  die  unerhörte  Nad 
lässigkeit  in  den  Citaten  dieser  Bücher  hebt  Hr.  Marx  (S.  272)  hen'OJ 
dass  Mie  beiden  Verse  schlechtweg  ohne  Rücksicht  auf  die  Möglichkei 
des  Verständnisses  neben  einander  gestellt'  seien.    Wir  haben  wiedei 
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holt  gesehen,  und  ich  bin  davon  ausgegangen,  wie  viel  Aristoteles 
seinen  Lesern  zutraut,  bei  denen  er  wie  die  Kenntniss  der  Homerischen 
Gedichte,  so  gewiss  auch  die  Kenntniss  der  berühmten  priais  der  An- 
ti/arone  voraussetzen  durfte.  Aber  um  nicht  im  Allgemeinen  zu  bleiben, 
dass  er  von  den  zwei  Versen  456.  457,  die  er  früher  angeführt,  jetzt 
nur  den  ersten  wiederholt,  war  zur  Erinnerung  ausreichend:  sahen  wir 
es  doch  ebenso  bei  dem  Epigramm  des  Olympioniken  (S.  174),  und  fuge 
ich  noch  folgendes  Beispiel  hinzu,  n  21  (p.  1394a  29)  hat  er  die  beider 
Verse  aus  Euripides'  Medea  (294  f.)  citirt 

^ph  8'  oihrod'  oarris  äpTi(f>pwv  Tr€(f}VK  ävrip 
7ra7Sas  Trepitrarcos  iKSiSdcKeadai  oro<f>ovs, 
in  derselben  Erörterung  (1394&  18)  darauf  zurückgeführt,  erinnert  er  an 
jene  Verse  mit  den  Worten  XP^  ^'  ovirod'  oaris  äpTi(f>poi>v^  die  weder 
einen  ganzen  Vers  noch  einen  vollständigen  Gedanken  ergeben.    Dass 
er  aber  an  V.  456  der  Antigone  mit  Übergebung  des  jetzt  überflüssigen 
V.457  den  V. 458  anreiht,  auch  dafiir  hat  sich  uns  bereits  ein  Bei- 
spiel ergeben  in  den  m  1 1  zur  Erläuterimg  der  imepßoXai  angeführten 
Homerischen  Versen  (s.  S.  168  f.).   Ein  zweites  füge  ich  hier  hinzu:  m  17 
(p.  1418&  21),  in  einer  Frage  der  Anordnung,  wo  man  den  Gegner  zu 
widerlegen,   wo  die  eignen  Beweisgründe  zu  entwickeln  habe,   giebt 
Aristoteles  die  Regel  Sio  rj  irpos  irivra  y\  tcl  fidyicTa . .  17  eviKeyKra 
lui^€(rdii€vov  ovTco  Ta  avrov  -kkttcl  iroiriTeov  und  schliesst  daran  ohne 
irgend  welche  Vermittlung  die  Verse  an: 

Tcus  deouci  TrptÜTa  crvunaxos  ^evriaonai' 
€y(t)  yap   npav, 
^  rovrois  fjxIraTo  irpcoTOv  tov  eitjOean-aTov.    Er  sagt  nicht,  von  wem 
^faro  gilt:  wir  wissen,  da.ss  es  Ilekabe  ist  in  Euripides'  Troerinnen, 
.  dio  mit  jenen  Worten  ihre  Widerlegung  der  Helena  anhebt.    Aber  sie 
'>^frinnt  mit  zwei  Versen  (Troad.  969): 

TaTs  Oeauri  irpwTa  (ivfifiaxos  jevi^cofiai^ 
Kol  T^vSe  Sei^w  fifi  Xeyovarav  evSuctos^ 
^cren  zweiten  Aristoteles  als  entbehrlich  übergangen  hat,  und  tritt  mit 
^^yctp^Hpav  in  die  Widerlegung  selbst  ein,  die  Aristoteles  mit  diesen 
^Wkürzten  Worten  im  Anschluss  an  den  ersten  Vers  bezeichnet. 

Blicken  wir  auf  die  Verse  der  Antigone  zurück,  so  ist  leicht  zu 
'^tn,  dass  mit  dem  abgebrochenen  Satz  V.  458 

TavT*  ovv  kyco  ovk  €fi€}<Xov  ävSpos  ovSevos 
^^f  Sclilussgedanke  der  ihr  Recht  vertheidigenden  Antigone  beginnt. 
'^  War  daher  nicht  unüberlegt,  dem  V.  456  diesen  (458)  anzureihen, 
^^ei Marksteine  gleichsam,  die  dem  Kenner  die  pfjais  in  die  Erinne- 
^g  zurückrufen  konnten.  Verstehn  wir  so  Aristoteles'  Absiclit  richtig, 
'^wird  auch  die  Form  bogreiflich,  in  der  er  V.  458  giebt.    Denn  die 


ä 
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Tradition  bei  Sophokles  weicht  ab:  tovtwv  €70)  ovk  cfieXKov,  das  i 
Tffv  SiKtiv  Sdaeiv  in  Verbindung  steht.  Bei  dem  abgerissenen  Vers  1 
es  nahe,  dafür  raSr'  ovv  kyto  ovk  efieXKov  zu  setzen,  d.i.  'darum  ah 
'das  war  es  also,  dass',  das  in  dieser  Form  oder  der  andern  Taur'  c 
griechischem  Sprachgebrauch,  besonders  in  der  Komödie,  geläufig: 
Je  deutlicher  aber  der  Sinn  ist,  um  so  weniger  wird  man  bezweif 
dürfen ,  dass  es  Aristoteles  selbst  war,  der  sich  diesen  kleinen  Wech 
gestattet  hat. 

Auf  die  (S.  177)  angefahrten  Verse  der  Troades  konmie  ich  nc 
einmal  zurück:  sie  thim  uns,  irre  ich  nicht,  noch  einen  weitern  Dien 
Ich  hob  hervor,  dass  sie  ohne  jede  Vermittlung  an  die  Vorschrift,  c 
sie  dienen,  und  ohne  Bezeichnung  ihrer  Herkunft  sich  anschlösse 
n  23  (im  Eingang  der  allgemeinen  tottoi)  1397a  7  wird  der  erste  T07r( 
dass  von  einander  Entgegengesetztem,  was  dem  einen  zukommt,  dav 
das  Gegentheil  dem  andern  zukommen  müsse,  zunächst  durch  z¥ 
Beispiele  erläutert:  oToi'  ort  t6  arwt^poveiv  äyaOov  ro  yap  cucoKatTTi 
v€iv  ßKaßepov;  fj  <i>s  €v  tw  Meacrrivicucw  'dass  wenn  der  Krieg  an  d 
gegenwärtigen  Leiden  schuld  sei,  es  mit  dem  Frieden  besser  werd 
müsse',  an  welche  sich  alsdann  ohne  jede  Verbindung  imter  sich  u 
mit  dem  vorangegangenen  noch  zwei  poetische  Belege  für  denselt 
Gedanken  in  vier  oder  drei  Versen  anschliessen ,  deren  Autorschaft  k< 
Wort  andeutet.  Beides  hielt  Hr.  Marx  (S.  272)  far  Zeichen  'eiliger  A 
Zeichnung':  zwei  längere  Bruchstücke  aus  Tragödien*,  sagt  er,  'ohneje 
einleitende  und  abschliessende  Bemerkung,  ohne  Angabe  derProveniei 
Mir  hingegen  schien  beides,  unvermittelte  Anfügung,  Nichtnennung  ( 
Dichters ,  an  dem  Beispiel  der  Troadesverse  genügende  Unterstützung 
finden ,  während  das  eine  und  das  andre  gesondert  auch  sonst  mehrfi 
vorkommt  und  uns  begegnet  ist  (vgl.  S.  168  u.  S.  179). 

Wie  weit  aber  Aristoteles  darin  gehen  konnte,  unzusanunenli 
gende  imd  unzusammengehörige  Verse  zusammenzustellen,  dem  Le 
es  überlassend,  die  Beziehimg  derselben  zu  erkennen,  dafoi*  giebt  I 
gendes  ein  belehrendes  Beispiel,  m  14  {141 56  20)  in  der  Besprechi: 
des  irpoXoyos  oder  TTpooifuov  heisst  es  Trdvres  yap  rj  SiaßdKKova'i\ 
(f>6ßovs  äiroXvovrai  ev  to7s  irpooifiiois' 

äva^,  kpS)  pev  ov^  ottws  (nrovSiis  inro* 
t/  (f>poiiund^ri; 
Koi  Ol  TTOvr^pbv  rb  Trpdyjia  e^ovres  1)  SoKovvres'  Travraxov  yap  ßiKr 
Siarpißeiv  fj  ev  rw  irpayuaTi,  Der  erste  Vers  mit  abgebrochenem  ( 
danken  und  mit  (nrovSfis  vtto  für  tu^ovs  imro  bei  Sophokles  ist  ( 
Anfang  der  Rede  des  Wächters  in  der  Antigone  (223),  den  die  Anj 
zu  der  Sache,  die  er  zu  melden  hat,  nicht  kommen  lässt.  Mit  d 
zweiten  Vers  herrscht  König  Thoas  die  Iphigenie  (i  162)  an,  weil 
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ihm  auf  seine  Fragen  vage  und  unbestimmte  Antwort  giebt.  Man 
sieht,  die  beiden  Verse,  über  deren  Herkunft  kein  Wort  belehrt,  haben 
mit  einander  nichts  zu  thun,  dienen  aber  beide  dem  gleichen  Zweck, 
zu  zeigen,  wie  man  in  Proömien  zu  verfahren  pflege. 

Nicht  minder  beachtenswert!!  ist  nach  andrer  Seite,  wie  Aristo- 
teles gelegentlich  Zusammengehöriges  trennt  und  gesondert  hinstellt. 
Über  den  päonischen  Rhythmus  schreibt  er  m  8  (1409  a  11)  ecrriv  Sh 
'Kcuavos  Svo  elSri  ävTuceifieva  aXKiiXois^  &v  t6  fi€v  €v  äp^rj  äpfiorrei^ 
wncsp  Koi  ;f/o£in-ar  ovros  S*  ecrrlv  ov  ap^ei  fihv  rj  fxcucpd^  TeXeirrSurii^ 
J6  rpeis  ßpaxeiai 

^dKoyevhs  €it€  AvKiav 

m 

j^pvceoKOfia  ^GKare  irai  I\i6s' 
Die  beiden  Verse,  die  wie  zwei  nicht  zusammengehörige  durch  koI  ver- 
bunden werden,  bildeten,  wie  leicht  zu  erkennen,  im  Original  ein  Gan- 
zes: denn  an  eire  AvKiav^  womit  Vers  und  Gedanke  abbricht,  sollten  in 
einem  oder  mehreren  Versen  dem  erre  entsprechend  einige  weitere  Cul- 
tussitze  ApoUons  sich  anschliessen  (vgl.  Pindar  Pyth.  i  39;  Horatius 
c.m4,6i),  um  dann  mit  xP^^^^'^^l^^  zu  der  ersten  Anrede  zurück- 
zukehren. Die  Natur  des  päonischen  Versfusses  hätte  sich  auch  an 
der  Strophe  deutlich  machen  lassen :  aber  da  es  dazu  auf  den  Ge- 
danken nicht  ankam,  sondern  nur  auf  die  Versform,  begnügt  sich 
Aristoteles,  zwei  einzelne  Stücke  als  gesonderte  Beispiele  aus  dem 
Ganzen  einer  Strophe  herauszuheben  und  durch  ein  Bindewort  zu  ver- 
büpfen. 

Überall  wo  Absicht  erkennbar  ist,  wird  man  weder  den  Autor 
der  Nachlässigkeit  zeihen  dürfen,  noch  eine  mittelbare  Einwirkung,  von 
welcher  Art  sie  immer  sei ,  zum  Verständniss  des  Vorliegenden  zu  Hülfe 
nehmen.  So  versuche  ich  auch  eine  Stelle  zu  rechtfertigen,  die  beiden 
Gelehrten  ein  Stein  des  Anstosses  gewesen  ist,  die  aber,  täusche  ich 
Jöich  nicht,  für  die  Erkenntniss  Aristotelischer  Art  von  besonderem 
Interesse  ist.  n  21  redet  Aristoteles  über  das  Verhältniss  von  yi^w fit] 
^mEnthymem  und  wie,  was  yi^wfxri  ist,  durch  Hinzufugung  der  alria 
zum  Enthymem  werden  kann.  Dies  wird  an  einem  Beispiel  aufgewiesen 
'^3940  29),  von  dem  wir  wissen,  dass  es  aus  Euripides' Medea  (296  fg.) 
^^mt,  denn  Aristoteles  hat  weder  hier  noch  im  Folgenden  Dichter 
^cr  Dichtwerk  genannt,  oiov 

Xph    8'  OVTVoB*  OCrnS    äpTl<f>pWV   Tr€<f>VK    ävYip 

iraTSas  7r€pi(T(T(os  €KSiSd(TK€0'6ai  (TO<f>ovs, 
^^^0  fiev  ovv  yvwfxri'  Trpoo'Tedeia'fjs  Se  Tfjs  airias  koi  tov  Sia  ri  ev- 
^M9jnä  ecTTLV  To  ctTrai/,  oiov  (und  nun  werden  nur  die  hinzugefugten 
^^se  citirt,  die  mit  den  beiden  ersten  zusammen  das  dirav  darstellen) 
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)((0pis  yap  aXKris  fjs  e^ova-iv  äpyias^ 
<l>06vov  Tra/o**  äcrriav  ä\<f>dvoiMri  Svcfievii. 
Es  reihen  sich  noch  zwei  Verse  an,   von  denen  anderweitig  bekann 
ist.  dass  es  Euripideische  sind:  kcu  t6 

ovK  €<mv  ooTis  TTCLvr'  ävfip  evSaifioi^eT 

KCU   t6 

oim  €<my  ävSpüy^  ocms  efrr'  eXevdepos 
ynifoi^  TTpos  Sc  TW  exofievw  kydvfoifia. 

^  j[p9ifiaTmv  yap  SovKos  koTiv  J)  n/jfi/s. 
Man  sieht,  die  arna,  durch  welche  die  yvwfxt]  zum  Enthymem  we: 
den  >«>I1.  ist  nur  dem  zweiten  der  angeführten  Verse  angefögt,  obwol 
d»?ch  beide  ärieichnuLssig  Beispiele  für  den  bezeichneten  Unterschie 
ab4jebeii  soQen.  Hr.  Roemer  (S.  xLvifg.)  schwankt,  ob  er  den  libram 
be<chuldi«en  soll,  einen  Vers  unterschlagen  zu  haben,  oder  ob  er  selbi 
•iea  jeczr  allein  >trfienden  Vers  oifK  eoTiv  ocms  irovr*  ävrip  zu  tilge 
mrhen  solle.  Hr.  3hrx  «8.273)  ist  überzeugt,  dass  'Aristoteles  selb: 
^wi^i  den  heute  vermiscsten  Vers  citirt  habe*.  Wenn  die  Ergänzun 
der  fltrnix  auch  lu  dem  ersten  der  beiden  Verse  unerlässlich  wäre,  • 
wtlnie  es»  vIä  wir  die  Verse  anderweitig  kennen  (es  sind  ihrer  zwe 
uad  der  Eixfcsehub  nach  der  ganzen  Anlage  der  Stelle  nur  vor  de 
lecccett  Verse  J  \imßiTW¥  yap  —  stattfinden  könnte ,  genügend  sei 
hier  einea  ^uJfltLU^en.  auf  dem  Wege  handschriftlicher  Überlieferung  er 
vTandeitett  Verlust  ron  einem  oder  zwei  Versen  anzunehmen,  ohne  i 
Cbri.scett  iber  Bestand  uml  Beschaffenheit  des  Werkes  sich  Sorge 
«laciieii.  t>i>j^  ^fcSfr  die  Einschaltung  noth wendig  sei,  ist  damit  no- 
\ti\:\n  ouivcoie^ett.  dass  sie  möglich  war.  Betrachten  wir  die  Anor 
tiuiiii  der  :>teile .  s^*  rei^  sich ,  dass  was  an  das  erste  ausgeführte  B< 
x^uel   xicJi    irisch lie^ist. 

\fiK  i^rrvf  i^ms  iravT   ävijp  evSaifiove? 

WKk   rv 

i^c  ^^mr  ayf^piv  ootis  cctt'  iXevOepos 

's^^^ijjf^  TvKKS  v^  w  cjvMiw^  €w0viijaifia  ein  Ganzes  ausmacht  und  da^ 
vkcuu  Art>Coceles  mit  den  letzten  Worten  yvdfirj . .  evOvfxtjfxa,  die  a 
N'Ule  Ver<e  ^ivh  bt-^iehn.  gesehU^ssen  hätte,  da  ja  das  exoficvov  seil 
uivht  wv<h>^emUc  ctuianut  sein  musste,  für  das  Verständniss  nichts 
>\üw>^eheu  blieb  und  kein  Gnnul  zu  Tadel  oder  Bedenken  gegeben  w 
Nuu  .^b<T  h.^t  er  das  €x6ti€¥Ov.  aber  nur  für  den  zweiten  der  bei^^ 
ileiehÄTtloni  Verst^.  hinzugt^tugt : 

if  \p9iiiädTf0y  yap  covKos  eoTiv  n  rvjifi/s. 


^   »yi«  ^^lnp^l^^J^ 


•  t^ic  Am  #^?w»  Kuripules  Hekab.  864. 
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id  damit  die  Zweifel  veranlasst,  die  uns  beschäftigen.    Wenn  daher 

'tilgt  werden  soll,  würde  dieser  letzte  Vers  mit  gleich  gutem  Erfolg 

jtilgt  werden  können,  wie  der  von  Hrn.  Roemer  proscribirte   erste. 

Hein  auch  mit  diesem  Vers   ist  das  Verständniss  kaum  getrübt,  da 

fiir  jeden  denkenden  Leser  als  selbstverständlich  gelten  muss,  dass 

;  auch  Ar  den  ersten  der  beiden  Verse  eine  analoge  Ergänzung  gab, 

nd  die  Frage  ist  nur,  ob  nicht  Aristoteles  nach  seiner  Art  sich  die 

Lnfuhrung  sparen  durfte.    In  der  Poetik  liest  man  c.  i6  (p.  1455a  16) 

racm  Se  ßeXTitrrri  ävayvwpuris  17  €^  airriov  twv  irpayfiaTtav  Tfjs  €k- 

[rXii^ecös   yiyvofidvris  Si'  elKOTWv,  olov  €v  t£  Zo(f>OK\€Ovs  OiShroSi  koi 

T^  1^irf€V€ia  •  €uc6s  jap  ßoriXecOai  eiriOeTvai  ypcLfifiara,     Spengel  nahm 

Anstoss  daran,  dass,  da  Oedipus  und  Iphigenie  als  ein  gleichartiges  Paar 

zusammengeordnet  sind,  nur  zur  Iphigenie,  nicht  auch  ziun  Oedipus, 

eine  erläuternde  Bemerkung   gefiigt   ist,    und  hatte   eine  conjecturale 

Ergänzung  zur  Hand.    Ich  versuchte  (im  Commentar  z.  Poetik  S.  182  ff.) 

zu  zeigen,   dass   der  Mangel   an  Concinnität,   der  allein   den  Anstoss 

Ijegeben  habe,    dem  Aristoteles   nicht  fremd   sei,   der   in   der  Poetik 

selbst  z.B.  c.  17  p.  145569  von  Orestes  in  derselben  Iphigenie  schreibt: 

€XflÄv  Se  Koi   \ri(f>d€is  dveadai  fjLeXKtov  äveyvwpi(T€v  eW  ws  €vpnriSrjs 

iS*  WS  rioXveiSos  eTro/i/crev,  Kara  t6  cIkos  eiirtav  ort  ovk  apa  fxovov 

T^y  äS€\<f>rjv  äXKa  koI  airrov  eSei  TvOfjvaL     Und  doch  ist  kein  Grund 

ersichtlich,  wnrum  von  den  beiden  verbundenen  Dichtern  die  Art  der 

Erkennung  bei  dem   einen  eine  Erläuterung  erfahren,  die  des  andern 

übergangen  ist.  zumal  beide  Arten  schon  früher  (c.  16,  14546  3.  1455a  6) 

erwähnt  und  erklärt  sind.     Sehen  wir  nun  in  diesen  beiden  Beispielen, 

^as  auoli  noch   andre  lehren ,   dass  Aristoteles  von  zwei  gleichartigen 

Aussagen  nur  der  einen  und  zwar  der  letzten  die  erläuternde  Ergänzung 

hinzuftigt ,  so  sollte  man ,  meine  ich ,  auch  bei  der  Stelle  der  Rhetorik 

^ieh  beruhigen  und  nicht  darauf  bestehen,  dass  hier  der  vermisste  Vers 

Dicht  habe  fehlen  dürfen,  sondern  die  Manier  des  Aristoteles  anerkennen, 

w  auf  die  Einsicht  seiner  Leser  rechnend  von  zwei  beispielsweise  an- 

Jfefiihrten  Versen  dem  zweiten  die  erforderliche  Ergänzung  nicht  vor- 

'^D^halten  hat.  die  dem  ersten  fehlt. 

m.  Ein  weitres  Problem  ergiebt  sich  aus  Stellen,  die  nur  Citate, 
^Oor  nicht  die  zugehörigen  Worte  enthalten.  In  der  Betrachtung  über 
'^*<  allgemeine  in  der  Natur  gegebene  Recht  i  1 3  (p.  1 373 6  7)  hat  Aristo- 
'*'es  an  die  früher  besprochenen  Verse  der  Antigone  und  an  andre 
^'iselben  Gedanken  ausdrückende  des  Empedokles  als  dritten  Zeugen 
^^  Alkidamas  mit  den  Worten  angeschlossen :  koi  (bs  ev  tw  MeaariviaKio 
^eiAXKiSdfxas,  Doch  es  ist  nothwcndig,  den  ganzen  Zusjmmienhang 
^rher  zu  setzen:  eaTi  yap  (f>v(T€i  koivov  SiKaiov  koi  aSucov,  kclv  fxrjSefiia 
^vwvia  irpos  äKKrikovs  rj  /irjSe  awOi^Krj,  olov  koi  rj  Zo<f>OKX€OvsAvTiy6i^ri 
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<f>cuv€Tai  Xeyovcra^  oti  SiKaiov  aTreLprifxevov  ddyfrai  tov  rioXweücfi, 

<f>Va'€l   OV   TOVTO    SiKaiov 

ov  ydp  Ti  vvv  ye  Ka^Oes^  äXK  äei  ttotc 
^Tf  Toirro,  Kovoeis  oioev  eg  otov    ipavrj 
Kol  (öS  'GfXTreSoKXfjs  Xeyei  irepi  tov  firi  icreiveiv  t6  €fxylfvj(ov  •  tovto  • 
ov  Ti&i  fi€v  Sücaiov  Tial  S*  ov  SiKaiov, 

äXKa  t6  ficv  irdvTwv  vofiifiov  Sid  t  evpvfxiSovros 
aldepos  fiv€K€<as  TeTorai  Sid  t'  äivXeTov  av  yfjs. 
Koi  CDS  €v  t£  Meaativicucw  Xeyei  'AXKiSdfios.  Wer  möchte  nicht  g 
ben,  dass  auch  dem  letzten  Citat  die  betreffenden  Wort^  urspri 
lieh  nicht  gefehlt  hätten?  Hr.  Roemer  (S.  xli),  der  die  von  dem  S 
liasten  angefahrten  Worte  far  die  echten  des  Alkidamas  ansieht, 
der  Meinung,  sie  seien  von  einem  librarius  getilgt  worden,  ob\ 
hier,  wie  an  andern  Stellen,  nicht  recht  ersichtlich  ist,  was  flir 
stimmende  Gründe  der  librarius  gehabt  habe ,  die  Worte ,  wenn  sie 
gestanden,  auszumerzen.  Hr.  Marx  (S.  271)  hält  dies  Citat  wie  meh: 
ähnliche  in  der  überlieferten  Form  fiir  unverständlich  und  mangelli 
da  bei  Niemanden  solche  Kenntniss  der  Messenischen  Rede  des  h 
damas  habe  vorausgesetzt  werden  können.  Hielt  ich  die  Anfahr 
fär  unentbehrlich,  würde  es  mir  auch  hier  genügen,  jetzt  wie  ehem 
einen  zufallig  entstandenen  Verlust  einiger  Worte  anzunehmen,  0 
irgend  weiter  gehende  Schlüsse  daran  zu  knüpfen,  und  kleine  Luc 
sind  mehrfach  in  der  Rhetorik  überzeugend  erwiesen.  Dass  aber 
fraglichen  Worte  wirklich  von  Aristoteles  geschrieben  seien,  dafür  k 
uns  der  Scholiast  nicht  bürgen.  Dessen  Erklärung,  die  ich  voUstäi 
anfiihre  (S.  74,  25  Rabe),  ort  SiKaiov  ^vaucov  kari  Ody/rai  tov  FloXwe 
Koi  Tavra  äTreiprifievov  ffTOi  koI  Tavra  äTreiprjfievov  ovros  koI  äirrffo 
fievov  ddy/rai  airrov.  koi  o  'GfiTreSoKXfjs  Aeyei,  fitj  SeTv  Kreiveiv  tcl 
ylfv)(a  riToi  TCL  ^ipa.  ws  ev  t«  MearjviaKip  Xeyei  AXKiSdfxas]:  virhp 
o-rjviwv  aTToo'TaTrio'dvTwv  AcuceSaifiOviwv  koi  /itj  TreSofievwv  SovXeveiv 
XcTa  Kai  Xeyei  ^AXKiSdfxas  'eXevOepovs  ä(f>fiK€  TrdvTos  Oeos'  ou 
SovXov  i]  (f>vo'is  7reTroirjK€v.'  wie  ich  sie  zu  verstehen  meine,  an 
Aristotelischen  Worte,  die  er  allein  anfiilirt.  ws  €v  t£  M€0'r|v^ 
Xeyei  *A\KiSdfias,  eine  eigne  Bemerkung  knüpft,  die  mehr  den 
lass  und  Zweck  der  Rede  bezeichnen  als  einzelne  Worte  aus  ilir 
vorheben  will.  Was  er  anführt,  eXevOepovs  ä<f>fiK€  TrdvTos  Oeos  \ 
mag  als  allgemeine  Bezeichnung  eines  Hauptgedankens  der  Rede  imi 
hin  gelten,  nur  dass  er  sie  dem  Aristoteles  nicht  entlehnt  hat, 
dem  er,  wie  man  mit  Zuversicht  aussagen  kann,  mehr  nicht  gel 
hat,  als  uns  heute  vorliegt.  Ja.  wer  genauer  prüft,  kann  leichl 
kennen,  dass  der  Satz  des  Scholiasten  von  den  beiden  Aristotelisi 
Beispielen,   in  denen  der  ganze  Nachdruck  auf  dem  Begriff  des  ewi 
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unwandelbaren  Rechtes  ruht,  zu  weit  absticht,  um  mit  ihnen  in  einer 
Reihe  und  zu  gleichem  Zweck  angefiihrt  zu  werden.  Dagegen  nach- 
dem dieser  Begriff  nachdrucksvoll  in  zwei  Beispielen  erläutert  war, 
noch  auf  einen  dritten  locus  classkus  wenigstens  hinzuweisen ,  wo  der- 
selbe Gedanke  ausgeführt  war,  was  wäre  darin  Unglaubliches?  Nur 
darf  man  nicht  so  reden,  als  ob  das  Citat  des  Meo-o-fjvicucos  fär  sich 
allein  stünde,  das  doch  auch,  als  blosses  Citat  genommen,  aus  den  ihm 
vorausgeschickten  volleren  Anfuhrungen  sein  Licht  empßlngt. 

Auch  das  andre  Citat  des  Meaariviaxos  dankt  dem  Scholiasten 
nichts;  denn  wenn  er  zu  n  23  p.  1397a  11  ri  ws  ev  tw  MeaarincucS ' 
«  yap  6  Tr6\€fxos  cutios  twv  irapovrwv  kcucwv,  fiera  Trjs  eiprivfis  Sei 
ejravopdwcracrOai  die  Bemerkung  fiigt  (133,  13  Rabe):  1)  ws  evTw  Mearf 
viokS]:  Ol  Mearji^iäTai  cnroucoi  eiai  twv  AcuceSaifiovitav^  xal  Siori  ouv- 
€nd](wci^  f^cil  TT poaereQriaav  to7s  'Adrjvaiois,  wpfii^Orio'av  oi  AcuceSai- 
Hovm  KaTaSovXwaai  avTovs.  crvfxßovKevei  yovv  6  *A\KiSdfias  tois  Aa- 
KeSaifioviois  KaTaSovKSxTai  tovs  €v  Meai^vri  e7rix€ipwv  €K  tov  kvavriov. 
€(  7ajö  6  7rd\€/ios,  <f>ria'i,  Trpov^evrjae  rdSe  tol  kokcl^  eiprfvrj  iraXiv  Tavra 
hravopOiixreTai ,  so  sieht  man  nicht  nur,  wie  dürftig  und  verworren 
seine  Kenntniss  dieser  Rede  ist,  sondern  erkennt  auch  unschwer,  dass 
die  Worte  ei  yap  ö  7rd\e/ios  Trpov^evria-e  kt\.  nicht  die  echten  des 
Alkidamas,  sondern  nur  eine  schwächliche  Umschreibimg  der  Aristo- 
telischen sind.  Und  Sauppe  war  im  Unrecht  (S.  155),  sie  für  mehr 
2U  halten  als  dies:  hat  dazu  Trpov^evrjae  beigetragen,  so  lehrt  jetzt 
Babe's  Index,  dass  dies  echtes  Scholiastengriechisch  ist. 

Der  MeaarivioKos  aber,  ein  Mal  mit  Verfassemamen  aber  ohne 
Worte,  das  andre  Mal  ohne  Verfassemamen  aber  mit  Worten  citirt, 
^nd  der  in  einer  gewissen  Beziehung  zum  Archidamos  des  Isokrates 
gestanden  (vgl.  Der  Rhetor  Alkidamas'),  kann  zu  Aristoteles'  Zeit  nicht 
•*^o  unbekannt  gewesen  sein,  dass  ein  Citat  wie  das  uns  hier  beschäf- 
tigende in  seiner  Umgebung  für  Leser  oder  Hörer  des  Aristoteles  un- 
verständlich gewesen  wäre,  zumal  die  zahlreichen  Anführungen,  welche 
<lie  Rhetorik  aus  und  über  Alkidamas  enthält,  ein  deutliches  Zeichen  dafär 
•"^'nd,  dass  dieser  Rhetor  damals  ein  bekannter  und  gelesener  Autor  war. 

Ein  ähnliches  Verfahren  meine  ich  n  23  (p.  1398a  3)  zu  erkennen, 

^0  folgender  tottos  mit  seinen  Beispielen  eingeführt  wird:  oAAos  €k 

'^^^  eipfifievwv  Kaff  airrov  Trpos  tov  eiTrovra-  8ia<f>€p€i   Sc  ö  t/oottos, 

oiov  iy  7-£  TevKpw'  S>  e^pwaro  l(f}iKpdTrjs  Trpos  Apio'TO(f>wvTa'  erre- 

fi^t^evos  €1  irpoSoiri  av  ras  vavs  errl  xpi^/iaaiv  ov  ^dcTKOvros  Se  evra 

^^^v  av  fi€v  S)v  Api(TTO<l>wv  ovK  äv  TTpoSoirjs,    eyw  S*  S>v  l(f>iKpdTris, 

^*  ^€  imdpx^iv  naKKov  av  SoKovvra  äSiKrjcrai  eKeivov  ktK.    Gewiss  wäre 

^^  willkommen  und  fiir  unser  Verständniss  nützlich  gewesen,  wenn  zu 

^m  Citat  oToi'  €v  TW  TevKpw  ein  Wort  aus  dem  Stücke  selbst  hinzu- 
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gefögt  wäre;  dass  aber  die  Stelle  in  dieser  Verfassung  nicht  verstand 
lieh  sei,  wird  nicht  mit  Recht  behauptet  (Marx  S.271),  da  ja  das  auj 
gefiihrte  Beispiel  des  Iphikrates  den  Sinn  des  tottos  wie  die  Anwendun 
desselben  im  Teukros  erkennen  lässt.  Doch  ganz  wie  dem  Citat  de 
MecrariviaKos  ohne  Worte  aber  mit  Nennung  des  Autors  ein  andre 
mit  Worten  aber  ohne  Nennung  des  Verfassers  an  die  Seite  trat,  habe 
wir  hier  ein  zweites  Citat  ev  r«  TevKpw  aber  mit  zugehörigen  Worte 
ni  15  p.  141661:  Koivos  S'  äfx^oiv  ö  tottos  to  avfißoXa  Xeyeiv^  oiov  i 
t5  TevKptp  6  'OSvaaevs  ort  ouceTos  t£  npidfxw  •  17  yäp  'Hcriovri  äSeX^i 
ö  §€  oTi  6  Trarrip  k^Bpos  t«  üpiafxw  ö  TeKafiwv^^  kcu  oti  ov  Karen 
Ttav  KaTacKOTrwv,  Es  ist  zu  bedauern,  dass  wir  über  diesen  Teukn 
nicht  besser  unterrichtet  sind.  Denn  soviel  über  Sophokles'  Teukr< 
sich  erkennen  lässt,  war  sein  Gegenstand  ein  zu  Telamon  heimkehrend 
Teukros,  während  obige  Worte,  die  in  ihrer  Knappheit  auch  so  fi 
uns  sp  klar  nicht  sind,  wie  sie  es  gewiss  für  Kenner  des  Dramas  wäre 
mehr  einen  Teukros  vor  Troja  zu  verrathen  scheinen.  Doch  da  w 
hier  Teukros  im  Streit  mit  Odysseus  sehen,  dürften  wir  nicht  ve 
muthen,  dass  darin  auch  ein  Anhalt  gegeben  sei  fiir  den  tottos  €K  tc 
eiprifievtav  KaO'  avrov  und  den  dabei  genannten  TevKpos?  Wenig  glaul 
lieh  dagegen  erscheint  mir,  dass  (nach  Roemer's  Annahme  S.  xLvfjS 
Aristoteles  zwar  selbst,  wie  an  zweiter  Stelle,  so  auch  an  der  erste 
die  Worte  des  Dramas  beigefugt,  diese  aber  ein  librarius  an  der  eine 
Stelle  getilgt,  an  der  andern  unberührt  gelassen  habe.  Ist  es  nicl 
wahrscheinlicher,  dass  es  sich  um  eine  bekannte  Scene  im  Teukros  g 
handelt  habe,  zu  deren  Bezeichnung  es  melir  als  Nennung  des  Stück< 
und  Nennung  des  tottos  nicht  bedurfte?  So  angesehen,  dürfte  d^ 
hiesige  Vermissen  der  Worte  aus  gleichem  Anlass  wie  bei  dem  Mecrm 
viaKOS  geflossen  und  dem  Aristoteles  selbst  zuzuschreiben  sein. 

Noch  ein  analoges  Beispiel  sei  hinzugefügt:  nii6p.  14176161 
dem  Abschnitt  über  Sit^yriais  heisst  es:  av  8'  ^  äirKTTov,  inriaj^veia^ 
T€  Kol  aiTiav  Xeyeiv  evOvs,  koi  SiaTOTTeiv  oh  ßovXovrai,  oTov  ri  loKCur: 
fi  KapKLvov  ev  tS>  OISittoSi  äel  t'TT/crjf i/errai  iTVvdavofiivov  tov  ^ifrovvT' 
Tov  viov,  Koi  6  Ai/uLwu  ö  Zo(f)OKX€Ovs,  Man  wird  nicht  behaupten,  dm 
dies  einzige  Zeugniss  über  Karkinos'  Oedipus ,  obwohl  es  hier  an  Wort^ 
niclit  fehlt,  für  uns  besonders  deutlich  sei,  was  es  gewiss  farAris' 
teles'  Zeitgenossen  war.  Was  aber  den  Hämon  des  Sophokles  betrl 
der  hier  nur  mit  diesem  Citate  abgethan  wird,  so  hat  der  ScholL 

^    Roemer  bemerkt  aut  6  irartip  aut  6  TeXa/Küv  delendvm  videtur.    Aber  da  Ajax  sagt  (a^ 

Koi  iroiov  ofifia   iraTpi  Sri\(0(rci)  ^aveis 

TeKa/üicovi ; 
sollte  Teukros  nicht  ebenso  gesagt  haben?  Und  in  hundert  Fällen  begegnet  bei  Grie^ 
und  Römern  Nennung  der  Namen,  die  uns  und  unserm  Geschmack  uunöthig  oder* 
erträglich  scheint  (vgl.  Prooem.  1885/86  S.  9ff.). 
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(S.  248,  27  Rabe)  nichts  davon  verstanden,  und  wenn  er  hier  wie  oft- 
mals (s.S.  175)  von  der  Erklärung  abgesondert  wie  nachträglich  (S.  249, 
29  R.)  zu  6  AlfJL(av  ö  Io<f>OK\€ovs  die  Verse  635-638  der  Antigene 
'  citirt,  so  glaube  ich  nicht,  dass  dies  die  Verse  sind,  an  die  Aristo- 
teles gedacht  hat.  Doch  das  Beispiel  vom  Hämon  kehrt  in  17  (p.  141 8  6 
31)  wieder,  und  hier  hat  Aristoteles  etwas  mehr  Worte  zur  Erläute- 
rung desselben  aufgewendet.  Ich  führe  die  Stelle  vollständig  an ,  weil 
sie  auch  im  Übrigen  belehrend  ist  für  die  Art  und  Weise,  in  der 
Aristoteles  Belege  und  Beispiele  einfuhrt:  (24)  eis  Sh  t6  rjdos^  enreiSfi  evia 
repi  avTov  Xeyeiv  fj  €7ri<f>dovov  fj  ficucpoXoyiav  fj  ävriKoyiav  ej^ei,  koi 
repl  oKKov  fj  XoiSopiav  fj  äypouciav,  erepov  ^pfj  Xeyovra  -Komv^  oirep  lao- 
xpartis  TTOie?  ev  t5  0ikhntw  kcu  kv  rp  ävTiSocrei^  kcu  ins  ApxiXoxos 
i^eyer  iroieTyap  tov  Trarepa  Xeyovra  irepi  Ttjs  Bvyarpos  kv  t5  lapßw 

XpripdTODv  S'  aeXTTTOv  ovdev  itrriv  ov^  cnrdfJtoTov^ 
iccu  TOV  Xdpwva  tov  Te/crova  ev  t5  Idfißw  ov  fi  äp^fj 

ov  fioi  TCL  Fvyew. 
icai  (öS  Zo<f>OKXTis  TOV  Aifiova  inrep  Ttis  AvTiy6vf\s  irpos  tov  iraTepa 
^s  XßyovTwv  erepoDv.  Denn  wer  prüfen  will,  kann  sicli  leicht  über- 
zeugen, dass  die  ganze  Anfiihrung  kundige  und  in  griechischer  Litte- 
ratur  bewanderte  Leser,  nicht  Spätlinge  wie  wir,  voraussetzt.  Über 
den  Hämon  aber  und  die  Antigone  hat  hier  der  Scholiast  (S.  256,  8 
Rabe)  zwar  nicht  in  sehr  geschickter  Form,  aber  richtig  geurtheilt 
^nd  die  Verse  692 — 700  angefiilirt.  Und  während  hier  einem  Verfehlen 
<les  Richtigen  durch  Aristoteles*  Worte  vorgebeugt  war,  hat  er  an  der 
andern  es  seinen  Lesern  anheimgegeben,  aus  der  blossen  Nennung  des 
Namens  6  AifiCDv  ö  Zo(f)OKX€Ovs  das  Beabsichtigte  zu  errathen.  Denn 
i*Te  ich  nicht,  ist  auch  hier  SiaTOTTeiv  ols  ßovXovTai  auf  das  Ver- 
ehren zu  beziehen ,  das  Hämon  einschlägt ,  sich  auf  die  Meinung  und 
^as  Urtheil  Andrer  zu  berufen  (Antig.  687.  723). 

Hieran  reihe  ich,  ohne  weitere  Erläuterung,  eine  Auslese  von  Gi- 
raten, die  alle  geeignet  scheinen,  zu  zeigen,  wie  vieles  Aristoteles  ein- 
sichtigem Verständniss  der  Leser,  für  die  er  schrieb ,  überlassen  durfte. 
I  7  p.  1365a  16  KOL  To  (TvvTiBevai  8h  Koi  eTTOiKoSonelv^  wairep  'Giri- 
X^pfios,  Sid  T€  TO  avTo  T^  Siaipeaei  .  .  koi  oti  äp^fi  (f>aiv€Tai  fxeydXwv. 
m  5  p.  1407  a  30  TpiTov,  fiYi  äfi^ißoXois'  Taxha  Se^  av  fxrj  TOvavTia 
^^f^ocupfiTai  ^  oirep  iroiovaiv  OTav  firjdev  fxev  e^wai  Xeyeiv,  irpooTroitavTai 
^    Ti  Xeyeiv  01  ydp  toiovtoi  ev  Troirjaei  Xeyovai  Tavra,  ohv  *G/i7re- 
^khSjs'  <f>€vaKi^ei  ydp  to  kvkXio  ttoXv  ov. 

ra  7  p.  1408  b  ig  ri  Sri  oxnrw  Se7,  fi  ficT  eiptoveias^  wanep  Fopylas 
olei  KCU  Ta  ev  t5  0aiSpip. 
n  12  p.  1389a  15   ^iXoxpYinoToi  Se  fiKiCTa  Sid  to  firJTrw  evSeias 
^neipdoBaij  ixrrrep  to  FliTTaKov  e^ei  aK6<f>Qeyfia  eis  Afi<f>idpaov. 
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m  i6  p.14170  12  €Ti  ircTTpayiieva  Sei  Xeyeiv^  oca  fii\  irpcnToiisvi 
rj  oiKTOv  fj  Seivwaiv  (f>€p€i.  TrapaSeiy/uia  6  'AKklvov  dTroXoyös,  otl  irpo 
Triv  HriveXoTrriv  ev  e^i^Kovra  CTreaiv  TreTrooTrai,  koI  ws  0dvWos  to 
kvkXov,  KOI  ö  kv  TW   O/Ve?  TrpoXoyos, 

III  12  p.  141 3  6  25  ävdyKYi  Se  fieraßaKKeiv  ro  airro  Xeyovras.. 
oiov  Koi  0iXYiii(ji>v  6  xTKOKpLTYis  eTTOiei  €v  T€  Trj  Ava^avSplSov  yepovTOiiavk 
6t€  Xeyei  ''PaSdfiavdvs  koi  riaXa/uLriSris*,  koi  kv  t£  irpoXoyw  rm  6i 
cepwv  TO    eyto  . 

Denen  sich  leicht  nocli  manche  Stelle  anfügen  Hesse.  Aber  alle  siD 
von  der  Art,  dass  sie  keine  Handhabe  bieten  zu  der  Annahme,  es  s< 
entweder  durch  willkürliche  Tilgung  uns  einiges,  das  Aristoteles  g< 
geben ,  entzogen ,  oder  in  Folge  mangelhafter  Aufzeichnung  Theile  d< 
Aristotelischen  Vortrags  verloren  gegangen.  Je  mehr  aber  bei  alL 
Varietät  ein  gleichartiges  Verfahren  im  Citiren  erkennbar  bleibt,  u 
so  weniger  dürfen  wir  uns  berechtigt  halten,  unsere  Kenntniss  od 
Unkenntniss  zum  Maassstab  zu  nehmen,  um,  was  daran  gemessen,  nie 
befriedigt,  dem  Aristoteles  selbst  abzusprechen. 

IV.  Sprüchwörter  hat  Aristoteles  in  der  Rhetorik  nicht  sparsa 
verwendet,  häufig,  wie  es  in  der  Natur  dieser  im  Munde  des  Volk 
lebenden  Redeweisen  lag,  in  abgekürzter  Form,  wie  i  6  (p.  1363a 
TO  €7rJ  Ovpais  Ttjv  vSpiav  (seil.  Opavaai,  wie  Stephanus  p.  274,  igRal 
richtig  erklärt,  während  der  Anonymus  p.  24,  6  R.  und  die  Paroemi 
graphen  11  753  nichts  verstanden  haben),  oderm  11  (p. 1413a  16) o/Cio^ 
nddios  Tov  Xayw,  An  einer  Mehrzahl  von  Spruch  Wörtern,  die  i  i 
(p.  137 16  12  ff.)  zu  bestimmtem  Zweck  zusammengestellt  werden,  ha 
Hr.  Marx  (S.  270)  geglaubt  einen  besonders  schlagenden  Beweis  fflrsein« 
Annahme  erbringen  zu  können,  dass  die  Rhetorik  aus  der  Redactioi 
eines  mangelhaft  gehörten  Vortrags  hervorgegangen  sei.  koi  errei  heiss 
es  a.  a.  0.  t6  Kara  <^i;o"/i/  rjSv,  tol  crvyyevfj  Sh  Kard  (fyvaiv  äXXriXo}S  etrr/K 
Trdvra  Ta  (Tvyyevt)  Kai  ojioia  tjSea  ws  errl  t6  ttoXv  ,  oTov  avdpwiros  Ivh 
OpwTTw  hnros  ittttw  koi  veos  vew.  odev  koI  al  Trapoi/iiai  eiprivrai,  wsfM 
ffXiKa  repTvei,  Kai  ws  äei  tov  ö/uloTov,  Kai  eyvw  Se  drip  diipa^  küi^^ 
KoXoios  Trapd  koXoiov,  koi  ocra  dXXa  Toiavra.  Indem  Hr.  Marx  heran 
zieht ,  Avas  Aristoteles  in  der  Erörterung  über  die  Freundschaft  in  dei 
Nikomachisdien  Ethik  ausgeführt  (viii  2  p.  1 155«  33)  oi  fiev  yap  onoi(y 
TYprd  Tiva  Tideaaiv  avTY\v  ((f>iXiav)  Kai  tovs  öfioiovs  (f)iXovs,  odev  toi 
ofioiov  <f>a(nv  ins  tov  opoiov,  Kai  koXoiov  ttoti  koXoiov,  koi  ocra  Toiavra 
oi  S*  €^  evavTias  Kepapels  TtdvTas  tovs  toiovtovs  äXXriXois  (f>a(nv  evfOi 
und  was  über  denselben  Gegenstand  die  Endemische  Ethik  vii  i  p.i235tf^ 
SoKGi  ycip  To7s  jxev  to  opoiov  to)  öpoi(i)  eivai  (f}iXov,  odev  eiptjTai  ws  0^ 
TOV  opoiov  dyei  Oeos  ws  tov  6poiov\  ^al  yap  koXoios  Trapd  KoKoiof 
'eyvw  Se  (fxop  re  (f>(opa  Kai  Xvkos  Xvkov\  .  .    ij  t6  S'  ojioiov  exOpovrt 
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ofiolw.  KOI  yäp  K€pafi€vs  Kepafjiei  Koreei ,  koi  tu  äiro  twv  avTwv  T/oe- 
(f^ofieva  TroXefiia  äXXri\ois  fwa,  sowie  die  grosse  Ethik  bei  derselben 
Gelegenheit  darbietet  ii  1 1  p.  12086  8  noTepov  ydp  €(mv  fj  (f>i\ia  €v 
TOis  6juo/o£S,  wcnrep  Sok€7  koi  XeyeTai;  koi  yap  koXoios  (f>acri  irapa 
KoKoiov  i^dvei^  kcu  'aiei  toi  tov  o/ioiov  ayei  Oeos  ws  tov  6fioiov\  welche 
Stellen  ich  nicht  ohne  Absicht  etwas  vollständiger  angeführt  habe,  hat 
er  auf  dieser  Grundlage  sich  zu  dem  Schluss  berechtigt  gehalten ,  dass 
Aristoteles  auch  in  der  Rhetorik  ursi)rünglich  die  vier  Sprüchwörter 
in  vollständiger  Form,  zwei  Hexameter  und  zwei  Trimeter,  und  in  der 
Lesung  der  Endemischen  Ethik  angeführt  habe, 

fjXi^  fjXuca  T€/07r€  [yeptav  Se  t€  Tepne  yepovra] 
WS  aiel  tov  ofioiov  {ayei  deos  ws  tov  ofxoiov) 
€yv(a  Se  (fxip  t€  <f)(apa  {koi  Xvkos  Xvkov) 
Koi  yap  KoXoios  irapa  (ttotJ)  koXoiov  (i^dv€i), 
und  dass  nur  durch  das  Ungeschick  des  dem  Vortrag  des  Meisters  schlecht 
folgenden  Schülers  die  verkürzte  und  in  dijp  dfjpa  verderbte  Gestalt  der- 
selben auf  uns  gekommen  sei.    Müsste  man  wirklich  annehmen,  Ari- 
stoteles selbst  habe  die  vier  voUständigen  Verse  aufgenommen,  würde 
sich  ein  bedenklicher  Ausblick  eröfl&ien  in  tiefgreifende  Änderungen, 
die  das  Werk,    seit  es  aus  Aristoteles'  Hand  oder  Mund  gekommen, 
erfahren  hätte.    Doch  vorab  lässt  sich  der  Einwand  nicht  unterdrücken, 
nüt  welchem  Recht  die  Eudemische  und  die  gi-osse  Ethik  als  die  Schrif- 
ten zu  gelten  hätten,  die  gegenüber  der  Nikomachischcn  uns  den  echten 
Aristoteles  erhalten  hätten,  deren  Wortlaut  selbst  für  andre  Schriften 
desselben  maassgebend  sein  müssten.     Denn  die  Nikomachische  Ethik 
selbst  weist    in   ihren    zwei   Beispielen  genau  die   Citirweise   des  Ari- 
•'^toteles  auf,   die  sich  uns  in  der  Rhetorik  dargeboten  hat.    Es  ist  zwar 
unbestreitbar,  dass  die  in  der  Rhetorik  zusammengestellten  vier  Sprüch- 
^örter  die  rhythmische  Form  noch  erkennen  lassen,  in  die  sie  gefasst 
^aren.  Will  man  aber  daraus  schhessen.  dass  Aristoteles  die  vollen  Verse 
*ni?efölirt  habe,  werden  die  vielen  von  uns  betrachteten  unvollständigen 
*^erse  der  Homerischen   und   anderer  Dichtimgen  Einspruch  erheben. 
Doch  gehen  wiv  die  Sprüchwörter  einzeln  durch.    Zuerst  fiXi^  fjXuca 
'^^pTrei:  ein  SpiTich,  den  die  Nikomachische  Ethik  vni,  14  p.  1 161  6  34 
noch  kürzer  citirt  fxeya  Se  Trpos  (f>iXiav  koi  t6  a'vvTpo(f>ov  koi  t6  Kad' 
^^uclav  fjXi^  yap  ffXiKa,  Kai  oi  cwi^deis  CTaTpoi,  die  Eudemische  wenig- 
^^ens  nicht  länger,  die  in  analoger  Erörteiimg  vn  2  p.  1238a  32  ai  S* 
^'^^cu  eyyivovTai  (f}iXiai  Kai  €v  iraio"}  koi  Orjpiois  Kai  to7s  (f>avXois.   odev 
^^erai  rjXi^  fjXiKa  Tepirei   koi   KaKos  KaKw  Sc  auvTerrjKev  rjSov^*  (vgl. 
'2396  22).    Nicht  anders  Piaton,  wenn  auch  in  der  Form  freier,  Phaedr. 
i^'  28,  5  Bkk.  fiXiKa  yap  Kai  ö  iraXaios  Xoyos  Tcpireiv  tov  ffXiKa:  d(^nn 
^'^x  Sprüchwort  lautete  auch  ihm  rjXi^  fjXiKa  Tepirei.  Wenn  aber  dazu 
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der  Scholiast  (p.  314  Bkk.),  nachdem  er  die  Worte  Platon's  an^f% 
hat.  hinzusetzt  t6  Se  TeKeiov  e^ei 

fiXi^  ffXuca  T€/)7r€i,  yepwv  84  t€  TCfrirei  yepovra 
(denn  Tcpirei  haben  die  Handschriften  beidemal ,  tc/ottc  ist  dem  \ 
zu  Liebe  gemacht,  während  Diogenian  (Paroemiogr.  n  S.  33)  ohneMeti 
citirt  5Xif  fjXuca  re/oTrei,  yepovra  Se  yepwv),  wie  sollte  ims  dar 
eine  Nöthigung  erwachsen,  dem  Aristoteles,  der  Tefyjrei  schrieb, 
sein  Gredanke  verlangt,  nicht  TCfrire,  ebenso  wie  Piaton,  diesen  Zui 
zweifelhaften  Werthes'  aufzuzwängen. 

Zweitens  cbs  dei  tov  bfxoiov^  welches  der  Anfang  eines  Homeriscl 
Verses  ist.  Od.  17,  216  sagt  Melanthios  mit  bitterm  Spott  über  Odys» 
und  Eumaios,  als  er  sie  zusanmien  gehen  sah: 

vvv  fiev  Sfj  fiäXa  Trdyxy  kclkos  kokov  iiyriKd^ei^ 
WS  aiei  tov  bfxoiov  ayei  deos  ws  toi/  öfioTov, 
woraus  sich  das  Sprüchwort  in  etwas  andrer  Verwendung  abgelöst  1 
Dalier  ist  auch  nicht  zu  verwundern,  dass  die  Endemische  Ethik  (i  235^ 
und  die  grosse  (12086 10  mit  einer  kleinen  Differenz,  aiei  toi)  denV 
vollständig  anfiihren,  wie  ihn  vollständig  auch  Piaton  anföhrt  im  Lj 
2140  (s.  auch  die  Paroemiographen).    In  der  Nikomachischen  Ethik 
gegen  (1155034)  wird  das  Spruch  wort  mit  aufgelöstem  Versmaass  in 
abgekürzten  Form  gegeben  tov  ofioiov  (f>a<nv  cbs  tov  ofxoiov.  Grund  gei 
zu  glauben,  dass  auch  das  Citat  in  der  Rhetorik  sich  auf  das  Nc 
wendige  beschrankt  und  mehr  als  den  Anfang  des  Verses  nicht  gegel 
habe.    Dies  um  so  mehr,  da,  wie  wir  erwiesen,  auch  das  nächst! 
angegangene  Beispiel  kein  vollständiger  Vers  war.    Ohne  auf  die  vic 
abgekürzten  Homerischen  Beispiele  zurückzukommen,  sei  hier  doch 
Spruch  wort  erwähnt,  das  auch  aus  einem  Vers,  einem  Hesiodiscli 
hervorgegangen,    aber   in   abgekürzter  Form   citirt  wird    in    der  B 
torik  II  10  p.  1388a  16  oBev  eiptfrai    kcu  Kepaficvs  Kepafiei*  (vgl.  d 
1 3  S 1 6  1 6  yiyverai  yap  ovtw  to  Kcpafievs  KcpapeT) :  von  demselben  Spru 
wort  hat   die   Nikomachische  Ethik   U  155^35?    s.  oben),   die  Pol 
(131265.  wo  Hesiod  genannt  wird),  nicht  ohne  Freiheit  Gebrauch 
macht;  die  Endemische  Ethik  hingegen  (1235a  18,  s.  oben)  zwar  n 
den  srjmzen  Ver.s.  aber  doch,  wie  es  der  dortige  Zusammenhang  ' 
langte,   ein  Wort  mehr  citirt.   ro  S'  opoiov  €)(dp6v  t5  öpoiw'   kcu 
Kepapevs  Kepafiei  kotccl    Denn  der  Vers  bei  Hesiod  lautet  so  (Erg.  : 

KOI  Kcpafievs  Kepafiei  kot€€i  kcu  tcktovi  T€KT(av^ 

KOI    TTTCöJfOS    TTTW^W    (f)doV€€l    KOI    äoiSoS    äoiScO. 

*   Wie  verbreitet  ähnliclie  Gedanken  waren,  kann  auch  der  Vers  zeigen 

yefHov  y^povn   y\ia<nrav   iJ&Vtijv  ejj^«, 

d*-[:  >e\tii'»  Eiupiricii5  p.  668.  19  Bkk.,  mit  noch  dm  andern  Plutarch  anführt  (Meine 
Cum.  Graec.  iv  0(>3l 
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Und  wir  sollten  glauben,  Aristoteles  habe  nicht  ebensogut  tas  ä€i  rov 
öfidiov  eitiren  können,  wie  er  koi  Kcpafievs  Kepafiei  citirt? 

Von  den  beiden  noch  übrigen  Citaten  macht  das  letzte  koi  jap 
KoXoios  irapa  koKoiov  keine  Schwierigkeit :  denn  da  das  Spruch  wort  in 
derselben  Fassung  in  der  Nikomachischen  wie  der  Endemischen  Ethik 
steht  (s.  oben),  wird  man  es  in  dieser  Form  auch  der  Rhetorik  nicht 
versagen  dürfen,  in  der  sich  bereits  zwei  abgekürzte  Spruch  Wörter  er- 
geben haben.    Wenn  aber  die  grosse  Ethik  (s.  oben)  vollen  Satz  giebt 
ical  7a/)  KoKoLos  Tvapä  koXoiov   i^dvei,  so   ist  dies   zwar   aller  Wahr- 
scheinlichkeit nach  das  Verbum,  mit  dem  der  Vers  schloss  (mit  dem 
es  auch  sonst  citirt  wird),  aber  diesen  Zusatz  in  der  Rhetorik  einzu- 
schwärzen,  wäre  so  wenig  begründet,  wie  wenn  man  dem  Spruch  wort  to 
€kI  dvpcus  Tfiv  vSpiav  (s.oben)  eine  Ergänzung  aus  Eignem  schaffen  wollte. 
Unsicher  bleibt  das  Urtheil  über  das  allein  noch  übrige  Spruch  wort, 
^eil  dasselbe  in  zwei  verschiedenen  Fassungen  vorliegt,  ohne  dass  der 
einen  von  beiden  von  andrer  Seite  eine  Unterstützung  zu  Theil  wird. 
^vw  Sc  Orip  dfjpa  die  einhellige  Überlieferung  der  Rhetorik 
«7WÖ  Se  <f><ap  T€  <f>iapa  koi  Xvkos  Xvkov  allein  die  Eudem.  Ethik  (s.  oben). 
Eins  jedoch   scheint  mir   gewiss,  dass  Aristoteles   auch    hier,  wie  in 
ÄÜen  andern  Fällen,  nicht  den  ganzen  Vers  angefahrt,  sondern  mit  der 
ersten  Hälfte  des  Verses  und  Gedankens  sich  begnügt  hatte  (daher  re 
fehlt):  was  freilich  hier  zu  bedauern,  da  die  zugefügte  zweite  Hälfte 
^ermuthlich  sofort  hätte  erkennen  lassen,  ob  er  dfjp  dfjpa  oder  <f)<ap 
4^pa  geschrieben  hatte.     Sollte  letzteres  das  Richtige  sein,  so  würde 
*^H  doch  in  der  Form  der  Rhetorik  nicht  einen  Hör-  oder  Gedanken- 
*^hler  eines   nachschreibenden   Zuhörers   erkennen,    sondern   glauben, 
^^^s  auch  ein  Abschreiberirrthum  0QP  und  OHP  habe  verwechseln 
können.     Ob    aber  ein   solcher  Irrthum   anzunehmen   sei,    steht  noch 
^*^hin.     Denn  zu  erwägen  bleibt,  dass  die  Endemische  Ethik  sicher- 
lich die  Rhetorik  nicht  vor  Augen  gehabt  hat,  und  ferner  kann  daftii», 
^•"^  das  Spruch  wort  auch  in  der  Form  eyvw  drjp  dfjpa  möglich  war, 
^^s  Citat  der  Endemischen  Ethik  selbst  zeugen.     Demnach  erachte  ich 
^^  als  ein  Gebot  der  Kritik,  die   ganze  Stelle  der  Rhetorik   unange- 
^^tet  zu  lassen   und  in    ihrer  Form   und  Fassung  Aristoteles'  eigene 
*^^^nd  zu  erkennen. 

V.  Von  nicht  minderem  Gewicht  als  die  Sprüchwörter  sind  für 
""^^n.  Marx'  Theorie  die  Citate  aus  Isokrates  gewesen ,  deren  liäufige 
^^d  zum  Theil  starke  Abweichungen  vom  Original  Aristoteles  selbst 
^^cht  zuzutrauen ,  sondern  nur  durch  die  von  ihm  vorausgesetzte  Ver- 
f^ittlung  ihre  geeignete  Erklärung  finden  könnten.  Insbesondere  schien 
1^^  hierfiir  beweiskräftig  eine  Reihenfolge  von  Anfiihrungen  aus  dem 
^^egyrikos  zu  sein.    Docli  bevor  ich  darauf  eingehe,  möchte  icli  eine 
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von  Aristoteles  benutzte  Stelle  des  Isokrates  besprechen ,  die  Hi 
nur  beiläufig  in  einer  Anmerkung  abthut,  deren  richtige  Beurtl 
aber  fär  unsere  Frage  nicht  ohne  Belang  ist.  i  9  (1367636)  s< 
Aristoteles:  €)(€i  Se  koivov  elSos  ö  hraivos  koi  ai  cvfxßovKaL  a  * 
T«  crvfjißovXeveiv  inrodoio  av,  Tavra  fxeTaTedeirra  Ttj  Xe^ei  e 
yiyverai,  errel  ovv  e^ofxev  a  Sei  irpaTTeiv  koi  ttoIov  Tiva  elvai  &?, 
WS  inrodriKas  XeyovTos  r^  Xe^ei  fxeTaTiOevai  SeT  koi  crTp€<f>€i\ 
OTi  ov  Se?  fxeya  (^poveiv  ein  tois  Sia  TV)(riv  äXXä  to7s  Si'  airrov. 
phv  ovv  Xe^Qhv  inrodriKrjv  Svvarai,  wSl  S*  eiraivov,  jieya  (f>po\ 
ToTs  Sia  Tvx^^  v7rdpxov(Tiv  äXXa  toTs  Si*  axrrov.  Der  beispielswe; 
gefiihrte  Satz  steht,  wie  schon  Victorius  gesehen,  im  Euagor 
Isokrates,  wo  (45)  an  eine  Reihe  gleichartiger  Lobeserhebunge 
Königs  sich  anschliesst  jAeya  (f)pov(ov  ovk  ejri  to?s  Sia  Tv^riv  a 
To?s  Si  airrov  yiyvopevois.  Dazu  bemerkt  Hr.  Marx  (S.  2697 
werde  zAveimal  Isokrates'  Euagoras ,  einmal  'absichtlich  verändert 
und  'durch  die  Weglassung  von  errl  und  durch  die  Streichun 
yiyvopevois  sei  der  Satz  verunstaltet*.  Über  den  Abschnitt,  ii 
chem  diese  Betrachtung  des  Aristoteles  steht  und  über  deren  ^ 
Jiolung  in  B.  m,  p.  14166  30  rede  ich  hier  nicht.  Um  aber  da.« 
richtig  zu  beurthcilen,  ist  nicht  zu  übersehn,  dass  Aristoteh 
Isokrates  nicht  nennt,  sondern  in  der  Absicht,  den  stilistischen 
schied  der  Lobrede  von  einer  Ermahnung  ersichtlich  zu  machen 
eines  Satzes  bedient,  der  bei  Isokrates  steht,  und  den  er  nach 
Zwecken  so  und  anders  wendet.  Er  hatte  demnach  keine  Ver 
tung  gegenüber  dem  Original,  dem  er  seinen  Satz  entlehnt,  un 
'Verunstaltung*  dürfte  man  nicht  reden,  es  sei  denn,  dass  Aris 
dadurch ,  dass  er  von  Isokrates  abwich ,  seine  eigene  Rede  verun 
hätte.  Diese  aber  nach  Isokrates  zurechtrücken  zu  wollen,  wie  S 
und  Roemer  versucht  haben,  ist  wie  mir  scheint  kein  gerechtfe 
Verfahren.  Denn  dass  im  ersten  Satz  eiri  nicht  wiederholt  wii 
griochischem  Gebrauch  nicht  fremd,  und  wenn  die  Präpositi« 
zweiton  Satz  ganz  fehlt,  so  ist  zwar  bekannt,  dass  /leya  (f>pov€ 
errJ  verbunden  zu  werden  pflegt,  aber  in  Euripides  Herakles  47. 
hat  man,  weil  peya  ^poviidv  err*  ävSpia  nicht  richtig  war,  kei 
denken  gehabt,  /jeya  <f>povwv  evavSpia  zu  schreiben.  Und  inrap^ 
im  zweiten  Satz  als  interpolirt  auszuscheiden,  hatte  wenig  ( 
Denn  bedurften  die  Dative  auch  keines  Participiums,  hier  so  wenij 
vorher,  das\\'ort  ist  nicht  minder  passend  als  yiyvopevois  (Panatht 
Euagor.  19,  21)  und  fehlt  nicht  etwa  bei  der  Wiederholung  im  ( 
Buch  in  der  Pariser  Handschrift,  sondern  diese  hat. den  ganze 
oim»)  phv  ovv  .  .  .  Tois  Si'  avrov  in  Folge  Homöoteleutons  überspri 
och  wie   dem    sei,    die  Ilauptsaelie  ist  mir,    dass  man  sehe. 
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leht  immer  ein  Citat,  was  Aristoteles  von  fremden  Schriftstellern 
ebraucht.  n  21  p.  1394a  29  werden  vier  Verse  aus  der  Medea  des. 
uripides  citirt;  der  Gedanke,  den  sie  enthalten,  wird  ohne  Citat 
cid  ohne  an  Euripides  zu  erinnern  u  21  p.  13946  29  und  noch  ein 
;veites  Mal  n  23  p.  1399a  12  benutzt.  Und  selbst  wo  er  citirt,  kommt 
?  ihm  gar  oft  auf  den  Wortlaut  nicht  an,  wie  er  z.  B.  aus  Theodektes' 
jax  (n  23  p.  13996  28;  n  23  p.  1400a  28)  wiederholt  nicht  Verse, 
andern  Prosa,  nicht  den  V^ortlaut ,  sondern  nur  den  Gedanken  anfuhrt, 
der  aus  Karkinos'  Medea  n  23  p.  14006  10. 

Dies  vorausgeschickt,  betrachten  wir  nun  die  von  Hrn.  Marx  be- 
onders  herausgestellten  Citate  aus  dem  Panegyrikos.  Er  hat  beob- 
chtet  (S.  265  ff.),  dass  die  Citate  bei  Aristoteles  in  der  Abfolge  stehen, 
v'ie  sie  in  der  Rede  auf  einander  folgen,  und  danach  angenommen, 
Aristoteles  habe,  die  Rolle  des  Isokrates  in  der  Hand,  seine  Aufzeich- 
lungen  gemacht,  so  dass  vorhandene  Ungenauigkeiten  in  den  Citaten 
licht  durch  ihn  herbeigeführt  sondern  gegen  seine  Absicht  auf  andrem 
Wege  entstanden  sein  müssten.  Die  Art  der  Abweichung  schien  ihm 
liier  und  da  entschieden  flir  die  von  ihm  angenommene  mangelhafte 
^Fachschrift  des  gehörten  Vortrags  zu  sprechen. 

Aristoteles  behandelt  ni  9  (14096  32  ff.)  die  Xe^is  Siriprifievri  und 
lie  Xe^is  ävriKeifievtj ,  und  fuhrt  fiir  jene  den  ersten  Satz  des  Pane- 
?5Tikos  wörtlich  an  und  stellt  für  letztere  eine  Mehrzahl  von  Belegen 
•^>5ammen,  die  demselben  Panegj^rikos  entnommen  sind.  Er  nennt 
licht  den  Isokrates  und  hat  nicht  die  Absicht,  Sätze  aus  dem  nam- 
»aften  Redner  auszuziehen,  sondern  da  er  der  Beispiele  fiir  die  äi^Ti- 
^^fi€va  bedarf,  nimmt  er  sie  von  da,  wo  sie  am  reichsten  zu  finden 
^d  und  verwendet  sie  so,  wie  sie  seinen  Zwecken  am  besten  ent- 
P^chen.  Denn  wenn  z.  B.  der  Satz,  der  bei  Isokrates  (35)  lautet: 
^i>or€povs  Se  Kai  tovs  aKoXovOi^o'avTas  koi  tovs  vTTOfxeivavTas  eawaav 
ois  jxev  yap  iKavijv  tvjv  oucoi  ^wpav  KaTeXnrov,  toTs  Se  TrXeiw  Trjs  inr- 
öJ(foi;(ri;s  eiropKTav,  von  Aristoteles  so  citirt  wird:  (1410a  i)  äfx<f>OT€povs 
^vt\(Tav  KOL  TOVS  inrofX€ivavTas  koI  tovs  aKoXovdrjo'avTas'  to7s  fiev  yap 
^^liw  Trjs  oIkoi  TTpoaeKTYio'avTO  ^  tols  Se  iKavriv  tviv  oikol  KaTcXnrov, 
^  sind  die  Gegensätze,  auf  die  es  allein  ankam,  und  die  im  Anschluss 
^  das  Citat  noch  besonders  herausgestellt  werden,  evavTia  imofiovri 
^oXavOriais ,  iicai/oi^  7r\6?oi/,  auch  in  dieser  Ordnung  und  bei  dieser 
^hreibung  nicht  minder  deutlich,  ja  wo  möglich  noch  schärfer  zum  Aus- 
guck gebracht :  die  kleineren  Abweichungen  aber,  die  wir  hier  wahr- 
'hmen,  sind  der  freien  Art  entsprechend,  in  der  Aristoteles  allent- 
^ll)en,  wie  wir  gesehen,  zu  citiren  pflegt.  Nicht  anders  Paneg.  41 
^T€  KOI  To7s  xprjfxoTwv  Seofxevois  Kai  toTs  äiroXava-ai  rwi/  imapxovrwv 
^^^vfiovaiv  äfi<f>OT€pois  äpfiOTTCiv,  bei  Aristoteles  {a  5)  «crre  koi  to7s 
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XprjfidTODv  Seofxevois  koi  to7s  äiroXavacu  ßovXofievois  mit  dem  Zusatz  cm 
Xavais  KTiitrei  ävrüceiTai ,  wo  Hrn.  Roemer  einzuräumen  ist ,  dass  mC 
licherweise  ein  Verbum  wie  äpßOTreiv  von  SxTTe  abhängig  ausgefall 
ist ,  wie  dergleichen  Verderbnisse  in  der  Rhetorik  auch  sonst  begegne 
Im  Übrigen  aber  ei-fiillt  das  Citat  durchaus  den  Zweck ,  den  Aristote 
im  Auge  hat,  der  unbekümmert  um  den  Zusammenhang  bei  Isokra. 
nur  die  ävTUC€Lfi€va  heraushebt.  Daraus  erklärt  sich  auch  zur  Genüj 
wenn   er  aus   einer  langen  Periode   des   Panegyrikos  die  Worte  (4 

&(TT€  TTOXKOKIS  €V   aVTCUS  KCU  TOVS  <f>pOVllXOVS  OTV^eiV  KOI  TOVS  ävO^Ol 

KOTOpBovv  so  herübernimmt  (a  6)  (rvfißaivei  -koKKokis  kv  toutcus  kcu  rot 
<f>povLfiovs  aTvx^LV  Kol  TOVS  cLi^povos  KOTopBovv,  indem  er  den  aus  de 
Abhängigkeit  herausgehobenen  Satz  durch  aufißaivei  zu  einem  mel: 
selbständigen  macht,  überdies  durch  a<p/)oi/as  den  Gegensatz  noch  bi 
stimmter  markirt,  wie  er  auch  (a  15)  iSia  und  icoiKp,  Isokrates  (18] 
iSia  —  SrnÄoaia  gegenüberstellt.  Und  so  die  übrigen  Beispiele ,  die  d( 
Reihe  nach  durchzugehen  sich  nicht  lohnt.  Niemand  dürfte  de 
Aristoteles  zur  Rechenschaft  ziehen  wollen,  dass  er  den  berühmt« 
Redner  nicht  mit  mehr  Sorgfalt  citirt  habe ;  denn  das  war  nicht  se 
Zweck ,  und  der  fortgesetzte  Tadel ,  mit  dem  Hr.  Marx  diese  Beispie 
verfolgt ,  ei*scheint  nicht  begründet .  weil  mit  einem  Maassstab  gemess« 
wird,  der  nicht  anzulegen  war.  Seine  Theorie  würde  nur  dann  E 
stand  haben,  wenn  sich  zeigen  liesse,  dass  durch  die  Abweichmig; 
vom  Original  die  HcraussteUung  der  Antithesen  geschädigt  oder  v 
dunkelt  worden.  Da  aber  davon,  wie  wir  sehen,  das  Gegentheil « 
Fall  ist.  so  hindert  uns  nichts,  bei  der  Meinung  zu  beharren,  (k 
Aristoteles  selbst  es  war.  der  auch  mit  dem  Text  des  Isokrates^ 
der  Hand  seine  Belege  so  geformt  hat,  wie  er  sie  brauchbar  fand  ij 
wie  sie  uns  heute  vorliegen.  Denn  das  hat  unsere  ganze  Betrachtvi 
ergeben,  dass  bei  aller  Freiheit,  die  er  in  der  Anfiihrung  fi'emd 
Schriftsteller  sich  nimmt,  er  doch  nie  den  Zweck  ausser  Acht  ISss 
der  zu  ei-füUen  ist. 

Was  obige  Reihenfolge*  von  Beispielen  gezeigt,  hat  oder  zeigen  kani 
lässt  sich  noch  an  manch  andrer  Anfiihrung  aus  Isokrates  darthui 
wie,  um  nur  dies  noch  zu  erwähnen,  ni  10  p.  141 16  16  verglichen m 
Panegyrikos  180.  Und  dass,  selbst  wo  Isokrates  citirt  und  seinVe: 
fahren  bezeichnet  wird ,  es  doch  nicht  so  sehr  auf  den  genauen  Wor 
laut  als  auf  den  Gedanken  ankommt,  mag  m  14  p.  14 146  33  beweise! 
wo  bei  Behandlung  des  Prooimion,  die  bei  verschiedenen  verschiede 
ist,  es  heisst:  laoKpdrrjs  Se  yj/eyei  oti  tcls  fihv  rSiv  awfiaTwv  äpen 
Scopeais  eTi/utrjo'av,  roh  S'  ev  <f>povov(nv  ovBhv  adXov  eTTOirjcrav,  währei 
im  Eingang  des  Panegyrikos  derselbe  Gedanke  so  ausgeföhrt  ist:  a 
TOS  fi€v  tS>v  (TWfjidTwv  €VTvxias  ovTw  /utejoKtov  Swpewv  ri^iaxravy  roh 
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€p  Twv  KoivSiv  iSla  TTovtjo'aa'i  koi  tos  avrwv  yfrvxäs  ovro)  irapao'Kevd' 
'CL<Tiv  wcrre  ....  rovrois  8'  ovSefiiav  Tifiiiv  aTrevei/iav.  Kann  man  zwei- 
fln, dass  Aristoteles  selbst,  auch  Angesichts  des  Textes  der  Rede,  den 
redanken  auf  den  knappyern  aber  dem  Zwecke  genügenden  Ausdruck 
ebracht  hat?  Vieles  aber,  und  das  Meiste,  bin  ich  der  Ansicht,  hat 
Lristoteles  bei  Isokrates  wie  bei  andern  Schriftstellern  aus  dem  6e- 
ächtniss  citirt.  Oder  wer  wird  glauben,  dass  er  nachgeschlagen, 
renn  er  m  ii  p.  141 2  6  5  mit  den  kargen  Worten  17  wcmrep  'laoKparris 
"iiv  äpxh^  Tp  7rd\€(  äp^fiv  elvai  twv  kokwv  einen  Gedanken  wieder- 
gebt, den  Isokrates  Philipp.  61  und  de  pace  106  des  Breitern  aus- 
refuhrt  hat.  Selbst  der  von  Hm.  Usener  (Rhein.  Mus.  25  S.  603)  auf- 
geklarte Irrthum,  dass  er  einen  von  Isokrates  in  der  Rede  gegen 
i^allimachos  geäusserten  Gedanken  der  Rede  gegen  Euthynus  zuschreibt 
Rhet.  n  19  p.  1392611),  empfangt  vollauf  seine  Erklärung  daraus,  dass 
r  den  Satz,  den  er  brauchte,  im  Kopf  über  die  Stelle  sich  täuschte, 
n  der  er  stand.  Mit  wie  Wenigem  er  aber  oft  an  bekannte  Stellen 
Tinnem  und  auf  Verständniss  rechnen  zu  können  geglaubt  hat,  mag 
lus  in  7,  p.  14086  15  entnommen  werden:  äpfiOTTCi  Xeyovri  Tradtiri- 
:Äs  . .  .  Kcxl  OTav  e^ri  rjSri  tovs  äxpoaTas  kcll  noirjari  evQovaidaai  rj 
nraivois  1)  \lr6yois  J;  öpy^  fj  <^£A/a,  oJov  koi  'laoKpdTris  iroiel  ev  tw 
TCLvtffüpiKw  €7rl  Tekei  '<i>Yiixf\  Se  koi  yvdjiri*  koi  'oWives  erXtjO'av.  ^Qey- 
YovToi  T€  yap  ra  TOiavra  evOovaid^ovres.  Denn  die  erste  Stelle,  auf 
iie  allein  em  reXei  sich  bezieht,  am  Ende  des  Panegyrikos  (186)  lautet 
i^finrjv  Se  Koi  fiviifirjv  koi  So^av  Troarju  tivcl  xph  i^o/uti^eiv  rj  ^tavTas 
^^€iv  fj  T€\€xmi(rayTas  KaTaXeiyfreiv,  wonach  man  die  Worte  des  Ari- 
stoteles berichtigt  hat,  die  andre  96  Kairoi  Trias  dv  CKeivcov  dvSpes 
äßelvovs  fj  fioXXov  (fyiKeXXrjves  ovres  eKiSei^Selev^  oWives  eTKricav  kiri- 
ö6?v  icrre  fxi]  ict\.,  wo  umgekehrt  Isokrates  eine  Berichtigung  aus  Ari- 
stoteles empfangen  hat.  Und  die  herausgehobenen  Worte,  obAvohl  auch 
^o  sich  ungewöhnlich  und  poetischer  Sprache  entlehnt,  sollten  doch 
^ur  Indicien  sein  für  den  vollen  von  Isokrates  hier  und  dort  ausge- 
^ölrten  Gedanken  und  schienen  ihm  also  genügend  seine  Leser  daran 
^u  erinnern.  Ahnlich  m  11  p.  141 16  28  Xeyw  Sri  npo  ofifidnav  Tavra 
^oteFF  oaa  kvepyovvra  (TfjfiaiveL  olov  toi/  äyaBov  dvSpa  <f)duai  mvai  re- 
'^por^wvov  (Piaton  Protagoras  339^)  fiera^opd, .,  düsX  ov  arifiaivei  evep- 
y^ia¥,  äXKä  t6  'ävdovaav  ej^orros  Trjv  äxfiriv*  evepyeia  koi  to  Ve  S' 
^*<nr€/)  d<f)€TOv'  ivepyeia,  wovon  das  erste  Beispiel  aus  Isokrates'  Phi- 
^Ppos  (10)  stammt  elSws  rov  \6yov  tovtov  ov  Trjs  fjXiKias  Trjs  kfiris 
^H€vov  äXX  ävSpos  ävOodcrav  tvii^  aKfifiv  e^ovros,  das  andre,  das  erst 
*us  dem  Zusammenhang  verständlich  wird,  aus  Philippos  127  irpocrriKei 
'^ö  fiev  oKKois  .  .  TOLS  kv  TroXiTcia  koi  vojiois  evSeSefxevois  kKeivriv  rrjv 
^oAii/  crrepyeiv,  cre  S*  wa"K€p  d(f>€TOv  yeyevrifxevov  diracrav  Tr]v  'GXXdSa 
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TroTpiSa  voiil^eiv.  Oder  iii  1 1  p.  1 4 1 2  g  16  kcu  t6  öfiCLKurOfjvcu  tos  tto- 
XeiSy  €v  TToXv  Siexovai  Taurb,  wie  es  scheint  aus  Philippos  40  ent- 
lehnt oiSa  yäp  äirdo-as  {iroXeis)  (i>fjLcx\ia/i€vas  inro  rSiv  GVfi<f>opwy.  Kurz, 
wo  immer  man  den  Isokrates  aufsclilägt  und  mit  den  Anföhrungen 
bei  Aristoteles  vergleicht,  überall  trifft  man  auf  dasselbe  Verfahren, 
das  nirgendwo  Zeichen  des  Unvermögens,  sondern  immer  nur  die  Eigen- 
art des  überlegenen  Schriftstellers  erkennen  lässt. 

Wie  zu  Isokrates,  ebenso  verliält  sich  Aristoteles  zu  Piaton.  Die 
drei  Beispiele  für  eucoves,  die  er  in  4  p.  14060  32  aus  der  floKtTeia  an- 
führt, stehen  auch  in  der  Abfolge  des  Textes,  lauten  aber  so:  kcu  t6  kv 
Tri  TToXiTcia  rp  HXdTwvos,  oti  01  tovs  TedvetÜTOs  CKvXevovTes  eoüccuri 
ToTs  KvviSiois^  a  TOVS  Xidovs  SoKvei  Tov  ßdXXoirros  ov^  äirrofieva.  kol  ii 
eis  TOV  SfjfjLov^  OTi  ofioios  vavKXrjpif  icTj^vpw  pev  inroKoxfxp  Se.  kcu  ii 
eis  To.  perpa  Ttav  iroiriTiav,  oti  eouce  toTs  dvev  koXXovs  wpalois'  oi 
pev  yäp  äTravdrio'avTes  y  to.  Se  SidXvdeirra  ov^  opoia  <f>aiv€Tai.  Bei 
Piaton  hingegen  lautet  das  erste  v  469  rf  fj  olei  ti  Sid<f}opov  Spav  tovs 
TovTo  iroiovvTas  tUv  kvvwv,  cu  toIs  Tildois  oh  av  ßkifiOwai  j^aXerrfu- 
vovai  TOV  ßäXovTOS  ov^  äiTTopevai.  Das  zweite  vi  488a,  um  nur 
wenige  Worte  aus  dem  in  Platonischer  Fülle  ausgeßihrten  Gleichniss 
hervorzuheben,  vamXripov  peyedei  pev  koi  pdpri  inrep  tovs  kv  Tp  vfit 
irdvTaSy  v7r6K(o<f)ov  Se  koi  öpwvTa  waavTws  ßpa^v  ti  ktX.  Das  dritte 
xöoift  TCi  TcSv  TTonfTÜv,  avTCL  €<^'  avT(üv  Xeyopeva . . .  €ouc€  toTs  tAv 
copaiiov  irpoawirois ,  KczXtov  Se  pri,  ola  yiyverai  iSeTv  OTav  airrä  to 
dvdos  irpoXiirri.  Mag  Aristoteles  nun  nachgeschlagen  haben  oder,  wie 
mir  glaublicher,  aus  dem  Gedächtniss  citiren,  so  ist  so  viel  unbestreit- 
bar, den  vollen  Wortlaut  Platonischer  Rede  wiederzugeben,  lag  ihm 
durchaus  fern,  ihm  genügte  so  viel  anzufiiliren,  als  nöthig  und  aus- 
reichend war,  um  Gleichniss  und  Verglichenes  zu  würdigen  und  zu 
verstehen.  Und  so  überall.  Unbefangene  Beurtheilung  seines  in  zahl- 
reichen Beispielen  vorliegenden  Verfahrens  w^ird,  bin  ich  des  Glau- 
])ens,  nur  die  Überzeugung  festigen  können,  dass  von  der  Seite  £&r 
die  überlieferte  G(\stalt  des  Textes  der  Rhetorik  nichts  zu  besorgen  ist. 

Was  aber  die  von  Hrn.  Roemer  angenommenen  Lücken  betrifit, 
iVw  (\\ut\i  die  Willkür  eines  librvirin^  oder  redactor  herbeigeführt  seien, 
sn  bl(Ml)(»n,  ausscT  den  im  Vorstehenden  besprochenen,  noch  einige 
ühri«:,  (li<'  eine  besondere  Behandlung  verlangen,  die  ich  mir  f^r  eine 
aiiHrc  (leletrenheit  vorbehalten  muss. 
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Neue  Brachstücke  der  Sappho  und  des  Alkaios. 


Von  Dr.  W.  Schübart 

in  Berlin. 


(Vorgelef^t  von  Hrn.  von  Wilamowitz-Moellendorff  am  19.  December  1901 

[s.  Jahrg.  1901  S.1271].) 


Hierzu  Taf.  I. 


Uie  hier  erfolgende  Publication  der  neuen  Fragmente  der  Sappho  und 
des  Alkaios  hat  den  Zweck,  den  Text  bekannt  zu  machen,  soweit  er 
sich  bisher  feststellen  Hess.  Auf  alle  weiteren  Untersuchungen  habe 
ich  verzichtet,  weil  ich  auf  diesem  Gebiete  nicht  genug  zu  Hause  bin, 
um  selbständige  Arbeit  vorlegen  zu  können.  Bei  der  Herstellung  des 
Textes  habe  ich  mich  der  beständigen  Theilnahme  und  Unterstützung 
des  Hm.  von  Wilamowitz-Moellendorff  erfreut  und  benutze  gern  die 
Gelegenheit,  ihm  meinen  Dank  auszusprechen. 


Sappho. 

Das  neue  Bruchstück  aus  den  Gedichten  der  Sappho  gehört  einer 
umfangreichen  Sammlung  von  Papyrusstücken  an,  die  1896  durch  Ver- 
Biittelung  des  jetzigen  deutschen  Viceconsuls  in  Buschir,  Hrn.  Dr.  Rein- 
hardt, von  der  ägyptischen  Abtheilung  der  Königlichen  Museen  in 
Berlin  erworben  worden  ist.  Unter  einer  Menge  ziemlich  werthloser 
Pkpyrusfetzen  fanden  sich  eng  zusammengeknüllt  drei  Reste  von  Per- 
gamentblättern ,  die  zunächst  nicht  viel  Gutes  erwarten  Hessen.  Erst 
als  sie  gereinigt  und  geglättet  waren,  kam  die  Schrift  deutlich  zum 
Vorschein.  Zwei  Stellen,  Col.  I,  15.  16  =  Bergk  fr.  46,  und  Col.  I,  19 
=  Bergk  fr.  49,  erkannte  ich  als  erhaltene  Citate  aus  Sappho.  War 
damit  schon  festgestellt,  um  was  es  sich  handelte,  so  diente  es  nur 
rar  Bestätigung,  dass  die  Dichterin  selbst  von  sich  in  der  ersten  Person 
spricht,  dass  der  Name  der  Attliis  vorkommt,  und  dass  der  lesbische 
Dialekt  imverkennbar  ist. 


.  1 0  * 
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Der  vorliegende  Rest  der  Pergamenthandsclirift  (12*""  hoch,j 
breit)  besteht  aus  einem  grossen   und   zwei   kleineren  Stückei 
eine  war  von  dem  Hauptstück  völlig  getrennt,    die  BruchlinU 
Hessen  bald  erkennen,  dass  es  links  anzufügen  sei.    Das  andei 
ment  war  an  die  rechte  Seite  des  Mittelblattes  angenäht.    Dj 
gehörte  einer  Rolle,  nicht  einem  Buche  an.    Das  ergiebt  sicli 
den  Rändern,  denn  niclit  nur  an  der  rechten  Seite  des  mittleren 
sondern  auch  am  linken  Rande  des  Ganzen   ist  die  Spur  eini 
zu  erkennen.    Selbst  wenn  man  annehmen  wollte,  dass  etwa 
Auflösung  des  Buches  einzelne  Blätter  an  einander  genälit  wordi 
würde  die  Breite  des  Blattes,  das  zwei  Columnen  enthält,  es 
lieh  machen,  an  ein  Buch  zu  denken.    Darf  man  nach  unser( 
ment  die  ganze  Rolle  beurtheilen,  so  bestand  sie  aus  Blättern, 
breit  waren  und   2  Columnen  Schrift  entliielten.*     Der  obere 
untere  Theil  fehlen,  so  dass  die  Höhe  des  vollständigen  Bl 
bestimmt  bleiben  muss.    Die  brc^iten  Ränder  an  den  Seiten  al 
der  Handschrift  das  Aussehen  einer  beträchtlichen  Grösse; 
daraus  entnehmen,  dass  die  Blätter  erheblich  liöher  waren,  als; 
der  Fall  ist.    Das  Pergament  hat  eine  braungelbe  Farbe,  die 
chen  Stellen  in  ein  dunkles  Braun  übergeht.    Hier  wie  an  dejg 
rändern  ist  die  Schrift  schwer  zu  erkennen.   Auf  der  Vorderseil 
die  Reste  von  drei  Columnen,  von  denen  die  mittlere  am  b( 
halten  ist.     Die  Rückseite  weist  nur  geringe  Schriftspuren 
überall  sind  sie  verloschen  und  von  den  stark  durclischeinendt 
Stäben  der  Vorderseite  verdrängt  worden.    Jedoch  kann  man  ei 
dass  auch  hier  drei  Columnen  standen,  und  zwar  an  denselben 
wo  die  Vorderseite  beschri(4)en  ist.    Das  Wenige,  was  sich  zeij 
dieselben  Scliriftzüge  wie  die  Vorderseite.     Da  es  mir  aussicM 
scheint,    hieraus   etwas    zu  i»:ewinnen.    habe   icli  die  Rückseil 
Acht  gelassen. 

Die  Schrift  ist  eine  kleine  Unciale,   deren  Foniien  sorg] 
wbildet  sind.     Wo  die  Buclistaben  unsicher  erscheinen,   ist 
nach  nicht  die  Schuld  des  Schreibers;  es  liegt  vielmelir  dj 
das  Pergament  gelitten   liat,    die  Tinte  öfter  ausgelaufen  ist 
manchen    Stellen    die    Scliriftzüge    der    anderen   Seite    durclis 
Es  ist  nicht  hücht,  das  Alter  der  Handschrift  zu  bestimmen, 
ist   nur,    dass    sie    in    eine    verliältnissmässig    späte   Zeit   geW 
möchte    sir   frühestens  in  das   6.  Jahrhundert  n.  Chr.,    eher  inj 
setzen. 


^    Die  Taf«»!  gi(*l)t  die  l)tMdcii  ersten  Colniunen,  jedocli  nicht  die  volle 
lUattes.     Die  Grösse  ist  die  d(\s  Originals. 
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Der  Text  ist  mit  Verseintheilung   geschrieben;    die  Paragraplios 
l)ezriclinet  den  Schluss  einer  Strophe,  ist  al)er  nicht  regelmässig  ver- 
wendet.   Andere  metrische  Zeiclien  fehlen  ebenso  wie  kritische  Zeichen 
und  Randnoten.    Auch  von  Accenten  habe  icli  keine  Spur  entdecken 
können.  Dagegen  findet  sicli  der  Apostroi)h  ziemlich  häufig,  aber  nicht 
immer  an  der  richtigen  Stelle.     Ohne  Wahl   sind   ferner   die  beiden 
Punkte  über  dem  lotA  gesetzt.     Das  i  adscriptum  hat  der  Schreiber  in 
dem  eriialtenen  Stücke  überall  gesetzt;  eine  Ausnahme  bildet  II,  i6, 
wo  es  in  l/xepw  fehlt,  und  in  II,  13  aTraXai  ist  es  irrthümlich  hinzu- 
geiuirt.     Interpunctionszeichen  habe  ich  nirgends  bemerkt. 

Der  Schreiber  hat  nichts  mehr  von  dem  verstanden,  was  er  sclirieb. 
IJim  fallen  eine  Reihe  von  Schreibfehlern  zur  Last,  die  aber  nichts 
ausmachen,  da  man  noch  überall  das  Riclitige  festzustellen  vermag. 
Anders  liegt  es  mit  den  Fehlern,  die  sich  als  ältere  Verderbnisse  er- 
kennen lassen  und  von  dem  Schreiber  aus  seiner  Vorlage  übernommen 
sin<l.  Hier  kann  man  meistens  den  ursprünglichen  Text  mit  einem 
hfihen  Grade  von  Wahrscheinlichkeit  horauserkennen,  jedoch  bleibt 
auch  für  andere  als  die  hier  aufgenommenen  Vermuthungen  der  Raum 
oflen.  Die  beiden  Gattungen  der  Fehler  werden  in  den  Bemerkungen 
besonders  bezeichnet  werden. 

Icli  gebe  im  Folgenden  den  Text  in  doppelter  Abschrift.  Die 
erste  bietet  ein  möglichst  genaues  Bild  des  Überlieferten  mit  allen 
seinen  Fehlern.  An  zweiter  Stelle  bringe  ich  den  Text  in  der  Fassung, 
die  sich  durch  die  bisherige  kritische  Arbeit  als  richtig  hat  ge- 
winnen lassen.  Auf  alle  nicht  gesicherten  Ergänzungen  habe  ich 
verzicJjtet. 
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Columne  I. 


TeeN^KHNA(NAOAa)ceeAa) 

ö^Meyi    CAOM€N(NK(NTe    A    IHH^NeN 
nOAA^K(NITOA'€€N[.     .     . 

a)lM'a)CAelN^^e^[.    .    .    .]MeN 
5_Tj).  n  <i>"H  M^Nc'^e  ko  i  c  ^hyai  mh^no) 

T^NA'€^a)T^A'^Me  i  bom'ö^n 

X  öi  \  poic'epxeoK^MoeeN 

M  e  MN^  I  ceoi  ce^^^  poaceneAHnoMeN 

ö<  lAeMH^AA^e€a)NeeAa) 
lo  o  M  N  ^  I  c  ^  I  [.   .   .   .]  ^  [•   -1  '♦'  ^  ^  I 

•  ■     •  •  • 

ie| ]K^lK^A*€^^cxoM€N 

"rr[ ]  N  o  I  c  Y  o)  N 

Kö.    IBP[ ]Kia)NTYAAOI 

K  JK  I  .[ ]^^peMOl^^P€eHK^c 

5K^in[ jeYMiA^c 

nAeK[ ]^^A^lA€P^l 

^Nee(J^)N€.[ jnenoHMMeN^ic 

K^l^oA^Ic.[.   ...jcMYPO) 

•  •  • 

BPeNee  loosi ]a) 

eZ(NAI    H'^OK.[.    .    . 

K^  I  CTPa)MN|.  .  . 
^^^A^N^^P[.  .  . 
€ziHcnoee[.  .. 

KODYTeT    I    C[.    .    . 


I 


30 


Columne  1.  Strophe  i.  Zu  y/na-Sofieva  vergl.  Hesych:  y/rt^oftevti  =  KKatavc^ 
Dass  KaTeKtinravtv  nichts  ist  als  eine  Verschreibimg  für  KareXifinuvev,  zeigt  Z.  5 ,  wo  die 
richtige  Form  steht. 

Strophe  2.     An  der  Kr^än/unj;  e€v[ve7rev]  lässt  sich  nicht  zweifeln,  so  uomoglich 
(las  Augment  auch  erscheint.     Der  auf  WaiHf)  folgende  gebogene  Strich  über  der  Lioi^ 
ist   möglicherweise   ein  Ap()sti'oj)h;  jedoch   konnte   man   ihn   allenfalls   auch   als  ein 
auffassen  und  annehmen,  dass  der  Schreiber  den  Vocativ  bezeichnen  wollte. 

Strophe  3.     KafioOev   ist   verschrieben   aus  Ka/iedev  (von  Wilamowitz-Moellei 
dorff).     Bei  cos  (re  hat  der  Schreiber  das  <r  nur  einmal  gesetzt. 

Strophe  4.  Soweit  ich  nach  den  Resten  des  Buchstabens  urtheilen  kann,  t^jit 
in  Z.  9  Oewv  dagestanden ;  dass  aber  Oeav  zweifellos  richtig  ist,  beweist  das  RelatS.  v- 
pionomen  in  Z.  10,  wo  in  keinem  Falle  o7[s]  gelesen  werden  kann,  ofi/ivma-*  ist  watÄr- 
scheinlicher  als  afifivaJcr,  eine  Entscheidung  wird  aber  durch  einen  Riss  im  Pergim^^nt 
s(*hr  erschwert. 

Strophe  5.     Die  Ergänzung  von  Z.  12  (von  Wilamowitz-Moellendobfp) 
wohl  als  sicher  gelten.     Dagegen  ist  es  nicht  gelungen,  in  der  folgenden  Zeile  ein 
ßpoca   passendes  Adjectiv  auf  kios  zu  finden.    ttXokios  ist  an  sich  schlecht  bezeugt  vmb^ 
wurd(i  auch  nur  dasselbe  besagen  wie  rvKot,    rvWot  kann  nicht  richtig  sein,  da  es  einxn** 
von  napeOtJKao  abhängt  und  deshalb  Accusativ  sein  muss ,  sodann  aber  dem  Versmt»^^      i 
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Columne  I. 

1  1^—    w     •—    V»     U    ~     «-»     w  J 

Tedvcuctiv  8'  äSoXtas  öeXco«. 
a  fjL€  \lri(rSofX€va  KaTeXifjLiravev 

2  TToXKa  KOI  t68'  eevlveirev] 
^wifi    WS  SeTva  7re7r[6v6d]fjL€v^ 

5   Wd7r<l)\  fj  fidv  a    äcKoia*  äirvXifrTrdvio*. 

3  TCLV  S'  eye!)  rdS'  ä/xeißofiav 

li€fxvaiad\  oTcrda  ydp  (os  ae  ireSijTrofiev, 

4  cd  Se  fxriy  aSXa  Oedv  deXio 

lo  öfjLfjLva7a'\  cu[s  a7rv]X[€i]\fr€ai, 

id[ ]  KOI  KoX  endcj^ofiev, 

5  7r[dAAo/s  yap  crT€<^a]i'o«s  Iwv 
Koi  ßp[68a>v  .  .  .]ki(s)v  TvXois 

Kol  .  [ ]  irap'  €fxoi  irapedi^Kao 

6  15  KOL  Tr\oKKaLS  inro]dvfn8as 

TrX€K[Tais  äfJL(f>'  ä]7rd\ai  Scpai 
ävdewv  €p[dTWv\  Treirotifievais 

7  Kcu  iroXXais  .  [.  .  .  .]s  fjLvpto 
ßpevdeiw  ß[a(TiXY\L\w 

2o  e^aXeirfrao  k  .[.  .  . 

8  KOI  (rTpwfjLv[ais  .  .  . 
ändtXav  Trapl  .  . 
e^irjs  iroöel  .  .  . 

9  K(aVT€  T£  (r[.  .  . 

widerspricht,  das  fÖr  die  vorletzte  Silbe  eine  Kürze  fordert.  tvKos  m  Kranz  ist  bisher 
nicht  bekannt,  es  erklärt  sich  aber  aus  TyKla-aeiv^  vergl.  kvKkttos  a'T4<l}avos  bei  Athen. 
XV628*  (von  WiLAMOwnz-MoELLKNDORFF).  In  der  Lücke  von  Z.  14  hat  jedenfalls 
noch  irgend  ein  Blumenname  gestanden.  Die  Freundin  hat  alle  diese  Blumen  und  Kränze 
hciSappho  hingelegt,  um  sie  zum  Schmuck  des  Tempels  und  des  Götterbildes  zu  ver- 
wenden.   irapeOriKao  ergiebt  sich  ohne  Weiteres  aus  dem  Versmaasse. 

Strophe  6.  Auch  hier  ist  TmpeSijKao  das  regierende  Verbum,  obwohl  es  zu 
^en  hüBvfuTes  nicht  mehr  ganz  passen  will,  falls  man  die  awa\a  Sepa  auf  das  Gotter- 
""^  bezieht  epa-nov  füllt  die  auf  fünf  Buchstaben  geschätzte  Lücke  gut  aus ,  da  w  etwas 
n^ehr  Raum  als  andere  Buchstaben  einzunehmen  ptlegt. 

Strophe  7.  Die  Lesung  woXats  ist  zwar  nicht  unbedingt  sicher,  empfiehlt  sich 
*"^  mehr  als  andere  Möglichkeiten.  Vor  der  Lücke  hat  vielleicht  ein  \  gestanden; 
'^  »lochte  aber  darauf  keine  Vermuthung  mit  Bezug  auf  die  Ergänzung  gründen, 
•^eiifjjjg  handelt  es  sich  um  ein  Salbengefäss.  Das  o>  in  ßa<riKrjt<o  ist  durch  einen 
^^  im  Pergament  in  mehrere  ziemlich  weit  aus  einander  liegende  Striche  aufgelöst 
^^en  und  deshalb  nicht  auf  den  ersten  Blick  zu  erkennen. 

FQr  die  letzten  Strophen  sind  sichere  Ergänzungen  nicht  möglich;  man  kann 
^^  davon  absehen,  da  es  klar  ist,  wovon  die  Rede  ist.  Mit  tto^«?  beginnt  jedenfalls 
^l^od  eine  Form  von  mOeo). 

22* 
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»5   7    P   O   N  O  Y  A  Y  [.    .    . 

e  n  A  e  T'o  .   .  [.  .  . 

OYK^ACOC[.    .    . 


Columne  ü. 
[ ]  .  ö.  p  A  .  .  [.  .  . 

[ ]    .    A  ö.  K   I   T  Y  V  A  [.  .]  0)  N  e  X  O  I   C  di 

cocn  .  [.  .  -i.cooMe  n'a  [..-.] 

c  eeeö.c  i'K€A^N^p  i 
5  rNa)T(NceA€M^A  i  cx'ex^  i  NeMOAn^ 
NYNAeAYA^iciNeNnpeneT^i tyn^i 
K  €  c  c  I  N  OD  cnoT'^e  A  I  O) 

AYNTOC^BPOAOA^KTYAOCMHN^ 

^^NT^^epexol c^cTP^o^ocAeni 
locxe  le^A^cc^Ne^^AMYP^N 

V  c  a)CK^  inoAY^NeeMO  i  c^poyp^ic 
ö.A  e  pc^K^A^K€XYT^l  ree^ 

A    e     I    C    I    AeBPOA^Kö.n^A^    I 

ePY   CK^Köi    I   MeA   lAOOTOC^NeeMOOAHC 

t5noAA^A€z^4>orr^i  c^r^N^ioni 
MN^ceel  c^TeiAOcVMepo) 

Columne  II.  Strophe  2.  Den  Apostroph  nach  mofiev  habe  ich  beseitigt, 
das  folgende  ö  sicher  zu  erkennen  ist.  öeaio-*  ist  eine  leichte,  aber  noth wendige  AnC 
rung  des  Überlieferten  (von  Wilamowitz-Moellendorff).  <re  ^  in  Z.  5  kann  nicht  richi 
sein,  da  der  Phaläccus  hier  _  ^  verlangt.  Die  in  den  Text  aufgenommene  V'erbesseru 
ruh  lässt  sich  auch  ohne  grosse  Schwierigkeit  erklären;  aus  T^I  ist  T€  und  unter  d( 
Einflüsse  des  cre  in  Z.  4  ein  CG  geworden.  Auf  diese  Weise  wird  der  Gedanke  dies 
Zeile  dem  Sinne  entsprechend  dem  folgenden  vvv  Se  gegenübergestellt.  Zu  exatve  ver 
Callim.  Apoll.  24:  fiap/iapov  avTi  yvvatKos  ot^vpov  Tt  )^avovcnjs.  Soph.  Aias  1226/1227: 
St]  Ta  Seiva  p^/iar*  ayyeWovtri  juot  rKPfvat  kuO*  fjfitav  wS*  avotftaicn  ;|faverv;  Aristoph.  Vesp. 34 
TOVT    eroKfiifo-*  6  /iiapos  ^(aveiv  6  ArjftoKoyoKKeiav, 

Strophe  3.  Das  Medium  evirpe-werai  ist  hier  noch  auffallender  als  am/Xehlrmt 
I,  10.  In  Z.  8  steht  deutlich  fi/jva.  Wie  es  hineingekommen  ist,  darüber  wage  i 
keine  Vermuthung.  So  viel  aber  ist  sichei*,  dass  Sappho  a-eXavva  gebraucht  hat,  u 
das  Versmaass  fordert  dasselbe.  ßpoSoSamvKos  bezeichnet  die  röthliche  Farbui 
die  der  Mond  in  warmen  Nächten  hat,  wenn  er  eben  über  den  Horizont  herai 
gestiegen  ist. 

Strophe  4.  Die  Verbesserung  ireppcxota-*  ergiebt  sich  aus  dem  Versmaass.  I 
Wort  ist  hier  so  gebraucht  wie  das  Adjectiv  ireppoxos,  das  sich  bei  Sappho  fr.  92  find 
Yo-ios  Koi  dient  zur  einfachen  Verknnptnng  wie  unser  »ebenso  wie«. 

.  Strophe  5.  Im  Anfang  von  Z.  12  hat  der  Schreiber  das  e  falschlich  nur  e 
mal  gesetzt  (vergl.  I,  8).  Zwei  weitere  Verschreibungen  erkennt  man  ohne  Weiten 
\€i<ri  statt  Katart  und  Ka-rraXat  statt  KairaKa.  Zu  OpiaKa  bemerkt  Hesycli:  aypia  Atf;(fa 
Von  den  ersten  vier  Buchstaben  in  ävOefitoSrjs  ist  so  wenig  zu  sehen,  dass  sie  beina 
als  ergänzt  betrachtet  wei*den  können. 
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»5    IpOV   OVO    v[.  .  . 

ejrXer'  6  .  .  [.  .  . 
lo         ovK  aXaos  [ .  .  . 

Columne  11. 

[ ].apS..[... 

[..,...].  Xcuci  TviS[.  .]wv  e^oiaa 

2  (öS    TT  .[...]  .  (ÖO/i€l/5[.  .  .  .] 

ah  Biaiar*  bcikav  äpi- 
5  yvwra  TaSe  fiäkLCT   e^aive  poXira. 

3  vvv  Se  AvSaidv  evirpeireTai  yvvai- 
Keaoriv  &s  ttot*  äeXiw 

SvvTOS  ä  ßpoSoSdicTvXos  aeXdvva 

4  irdirra  Treppej^oic*  dcTpa,  (f}dos  S'  hri- 
lo  orj(€i  ddXaaaav  eir'  aX/xvpav 

7oroi>s  KOI  TToXvavOSfiois  äpovpais, 

5  ä  8'  eipca  Koika  Kexvrai,  redd- 
Xaiai  §€  ßpoSa  KanaXa 
dpvaKa  KOI  fxeXiXiOTos  ävdefiwSris, 

6  15  TzoKXa  Se  ^a<f}€yy€os  äydvai  Siri 

jjLvdo'deio''  *^\T6tSos,  ifxepwi 

Strophe  6.  Diese  Strophe  bietet  die  meisten  Schwierigkeiten.  Schon  die  Lesung 
»t  nicht  durchweg  gegen  jeden  Zweifel  gesichert.  So  ist  in  Z.  15  wahrscheinlich  Z^ 
^OrPöklC  zu  lesen,  aber  auch  Zöi4>OrröiK  inuss  als  möglich  zugegeben  werden; 
'C  und  K  unterscheiden  sich  nur  wenig  in  der  Form.  Etwa  denselben  Grad  von  Ge- 
wissheit haben  in  Z.  17  die  Lesunj:;en  Keirmv  und  KapSia.  Was  überliefert  ist,  giebt 
keinen  Sinn  und  kann  deshalb  nicht  richtig  sein.  Nach  mehreren  anderen  Versuchen 
"»Deich  noich  für  die  in  den  Text  aufgenommene  Fassung,  die  ich  von  WiLAMOwrrz- 
"öELLENDORFF  verdanke,  entschieden.  Sie  empfiehlt  sich  vor  Allem  dadurch ,  dass  sie 
aas  Gegebene  am  wenigsten  ändert.  Es  ist  leicht  zu  begreifen ,  dass  aus  fa^eyyeos  erst 
Weyyesund  dann  ^a<l>oyyais  wurde,  und  der  Ausdruck  greift  dann  in  passender  Weise 
•«den  Gedanken  zurück,  dass  Atthis  die  lydischen  Frauen  überstrahle  wie  der  Mond 
"'c  Sterne.  Freilich  ergiebt  sich  dabei  eine  gebrochene  Construction ,  denn  im  Anfang 
^^  Satzes  ist  die  angeredete  Freundin  Subject,  im  zweiten  Theile  aber  KapSta.  Doch 
'^'^ucht  man  sich  dadurch  nicht  abschrecken  zu  lassen ;  als  Beispiel  fiihre  ich  an :  Aisch. 
^noeph.  520/521:  ra  navra  yap  ns  cKX^as  ävd*  alfiaros  evos,  fiartiv  6  ßo-j^Bos,  Zu  der 
•Liderung  von  iroi  in  rot  muss  man  sich  in  jedem  Falle  entschliessen.  Der  Sinn  ist 
^'  wenn  du  oft  mit  freundlicher  Stimme  die  leuchtende  Atthis  erwähnst,  wird  dir 
^^f  Sehnsucht  das  Herz  an's  Zwerchfell  schlagen.  Ich  will  aber  doch  eine  zweit«» 
^"gÜciikeit  anfuhren ,  die  nicht  viel  tiefer  in  das  Überlieferte  eingreift.  Geht  man  von 
^*^  Lesung  ax  in  Z.  15  aus,  so  findet  man:  iroKKa  oe  ^d<f>6oyy*  otK*  ayavai  owi  /Avaaßrits 
^^*öof,  wenn  du  oft  laut  mit  freundlicher  Stimme  Atthis  erwähnst.  Die  gebrochene 
v^onstruciion  wird  so  vermieden,  dafür  kommt  aber  ^a^Ooyy*  hinein,  das  sich  zwar 
^**  oyovoi  on  verträgt,  aber  doch  gesucht  und  unschön  ist.  Als  endgültig  erledigt 
^^^^^  ich  die  Stelle  nocli  nicht  bezeichnen. 


202  Oesammtsitzung  v.  20.  Febr.  —  Mittheilung  v.  19.Dec.  1901. 

A  enTdiNno  i  <i>peN^K^PA  i  ^b^aht^i 
KHevAeAeHN^MM^  .  .  .      .noAoY 

N  0)  N  T    .    .  [.]  Y  C  T  O  N   .    ."    .  [.    .]  .    .   R  6  A  A  O) 
K,  r  di   P  Y  .  Y  [,    .]  di  A  o  c  n  [ ]  ,  [.    .    . 

Columne  m. 

T  O  Y  [.    .    . 

!  ?*i  [.  .  . 

A  H  P  di  T    .  [.     .    . 

rorrYA^N[.  .  . 

5   H  T  I   C  ö.  M'e  e  €[.   .    . 

TT  iK    \    C    I    M^AicT^.[.    .    . 

M  di  C  T  Y  C  H  A  e'€  n  .  [.    .    . 

€  inoNa)AecnoT'en[.  .  . 

[.]  Y  M  di  r  ö.   P  M  ö.  K  ö.   I    P  di    .  [.    .    . 

lo  [.]  Y  A  e  N  ö.  A  o  M'e  n  ö.  p  e  ö.  r  ö.  [.  .  . 

K^Te^NHNA'YM€POCTIC[.    . 
Aa)T    I    NO    I    CAPOCOeNT^C[.    . 
[..].    O    I    A   H  N    ...[..    . 
[.    .]   .    A  O  T  ö^   C    .  [.    •     . 
15    [.    .]  N  A  6  T  O    .  [•    .    . 

[. .] ; :  :  ;  [.' .  . 

Strophe  7.     Hiermit  weiss   ich  nichts  anzufangen,     ioi^v  wird   wohl  mit  t 
zusammenhängen  und  »dorthin«  oder  dergleichen  bedeuten,  der  Sinn  also  sein:  ( 
hin,  d.h.  zu  Atthis,  zu  kommen  ist  uns  unmöglich.     SxOriv  statt  ^\eiyv  ist  sicher. 
Schluss  der  Zeile  ist  vielleicht  podov  zu  lesen.    In  der  nächsten  Zeile  muss  iroW«, 


Inhalt, 

Ist  auch  die  erste  Columne  nur  theilweise  erhalten,  so  macht 
docli  keine  Schwierigkeiten,  ihren  Inhalt  zu  verstehen.  Das  Gedi» 
dem  sie  angehört,  schildert  offenbar  den  Abschied  eines  jungen  M 
cliens,  das  Sappho  und  ihren  Kreis  verlässt. 

Im  Anfang  des  Erhaltenen  nimmt  die  Schülerin  Abschied 
der  Lehrerin.  Es  wird  ihr  schwer,  fortzugehen,  wie  zum  Star 
ist  ihr  zu  Muthe,  und  es  scheint  ihr  ein  hartes  Geschick  zu  s 
dass  sie,  die  gern  bleiben  möchte,  die  Lehrerin  verlassen  muss.  Sap 
entgegnet,  sie  möge  docli  guten  Muthes  gehen,  aber  sie  nicht 
gessen;  sie  wisse  ja,  wie  gut  sie  es  bei  ihr  gehabt  habe.  Sollte 
das  aber  vergessen,  so  möge  sie  sicli  der  Göttin  erinnern,  die 
verlasse,  und  sicli  alles  das  Schöne  vor  Augen  stellen,  was  sie  b( 
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XeiTTav  TOI  <f>p€va  KapSia  ßaXrjrcu. 

7  Ktißv  S'  eKdriv  ä/x/xa iroSov 

v(ovT .  .  [.]ys  TOV  ...[..]..  TToXKw 
3o  yapv  .  i;[.  .]aXos  7r[ ]•[••• 

Columne  III. 

1  Tovf.  .  . 

•        •  •- 

2  .  p   a[.  .  . 
SfipaT .  [.  .  . 
yoyyv\av[.  .  . 

3  5  ri  TIS  afjLp'  eöef.  .  . 

TToiai  fidKicTa  .  [.  .  . 
fidoTis  fjXd*  €7r  .  [.  .  . 

4  ehrov  £  SecnroT*  €7r[.  .  . 
[o]v  fiä  yap  fidKaipav[.  .  . 

lo  [ojv^ei'  aSofJL*  eiräpd'  äya[.  .  . 

5  KaTdavriv  S'  l^fiepos  Tis  [.  .  . 
XtoTivois  SpoaoevTos  [.  .  . 

Die  letzten  Zeilen,  13 — 16,  sind  so  unsicher  gdesen,  dass  sie 
^^^r  nicht  in  Betracht  kommen. 

icb  sicher  zu  sehen   meine,   wieder  einen   Fehler  enthalten,  da  es  so  dem  Metrum 
widerspricht. 

Columne  III.  Das  Wenige,  was  sich  über  den  Text  sagen  lässt,  h&ngt  so  eng 
init  der  Frage  nach  dem  Versmaasse  zusammen ,  dass  es  bei  der  Besprechung  der  Metra 
erledigt  werden  kann. 


?^einsam  in  ihrem  Dienste  genossen  hätten.  Von  Z.  1 2  an  wird  das 
'iäher  ausgeföhrt.  Kränze  aus  Veilchen  und  Rosen  legte  das  Mäd- 
^*hen  bei  Sappho  nieder,  um  den  Tempel  damit  zu  schmücken,  dazu 
<lie  xnroßv/iiSes  ^  die  sie  dem  Bilde  der  Göttin  xun  den  Hals  legen 
Sollte;  mit  kostbaren  Salben  salbte  sie  das  Bild  und  breitete  vor 
ihm  weiche  Decken  aus.  Niemals  allein,  immer  mit  Sappho,  besuchte 
^^^  Tempel  imd  Hain  der  Aphrodite.  Dass  der  Blumenschmuck ,  die 
^^>en  U.S.W,  der  Göttin  zugedacht  waren,  kann  man  nicht  bezwei- 

^^^y  wenn  man  den  Zusammenhang  beachtet,   in  den  diese  Schilde- 
.    Hing,  eingefugt  ist.    Der  Plural  deäv  in  Z.  9  hindert  nicht,  an  die  eine 

Göttin,  die  Aphrodite,  zu  denken,  deren  Cult  im  Kreise  Sapphos  ge- 

Pfl^St  wurde. 

Das  zweite  Gedicht  redet  von  Atthis,    ist  aber  nicht  an  sie  ge- 

^*^Htet,  sondern  an  dlne  gemeinsame  Freundin,  die  es  besonders  schmerz- 


204  Gesammtsitziing  v.  20.  Febr.  —  Mittheilimg  v.  19.  Dec.  1901. 

lieh  empfindet,  dass  Atthis  jetzt  im  fernen  Lydien  ist.  Denn  Attliis 
hatte  zu  ihr  in  einem  besonders  inniijen  Verhältniss  nahestanden  und 
sie  vor  Allem  in  ilirc^n  Liedern  verherrlicht.  Vielleieht  ist  es  Andro- 
meda,  wie  von  Wilamowitz-Moellendorff  vermuthet,  denn  wir  wissen 
aus  Sapphos  ei.i>:enen  Worten,  dass  Atthis  sicli  von  ihrer  ersten  Lehrerin 
abwendete  und  s|)äter  melir  an  Andromeda  ansehloss.  Jetzt  ist  sie  fem. 
in  Lydien,  und  sie  glänzt  unter  den  lydiscJien  Frauen  wie  der  Mond,  der 
die  Sterne  überstrahlt,  wenn  er  über  dem  Meere  aufgeht.  Dieser  Ver- 
gleich stellt  der  Dieliterin  das  Bild  der  Mondnacht  vor  Augen;  das 
helle  Licht  breitet  sich  über  die  blumenreichen  Felder,  der  reiehlicli 
gefallene  Thau  funkelt,  und  Rosen,  Thryska  und  Klee  werden  deut- 
lich sichtbar.  Oft  aber,  fahrt  Saj^pho  fort,  wenn  du  von  der  strah- 
lenden Attliis  mit  fnnmdliclier  Stimme  sprichst,  wird  dir  vor  Selm- 
sucht  das  Herz  klopfen.  Docli  nicht  blos  der  Freundin;  Sappho  selbst 
fiihlt  diese  Stimmung  und  fügt  wehmüthig  liinzu:  Dorthin,  zu  Atthis. 
zu  kommen,  ist  mir  versagt.  Soviel  lässt  sich  von  diesem  Gedichte 
verstehen:  die  ersten  wie  die  letzten  Zeilen  sind  mir  gleicliermaassen 
unklar.  Bei  der  TTnsicherheit  der  Lesungen  kann  man  auch  nicht 
daran   denken,  sie  zu  ergänzen. 

Wovon  in  dem  dritten  Gedichte  die  Rede  ist,  bleibt  leider  völlij? 
dunkel.  Nur  der  eine  Gedanke  ist  zu  verstehen:  die  Redende,  sei 
es  nun  eine  Freundin  oder  Sappho  selbst,  hat  keine  Freude  an  dem? 
was  ihr,  so  scheint  es.  der  SeanoTvis  bietet,  sondern  sehnt  sich  ^^ 
sterben. 

Die  Versmaasse. 

Die  in  diesen  drei  Gedichten  angewendeten  Strophen  stellen  sic^^ 
als  bisher  unbekannte  Zusammensetzungen  aus  bekannten  GUede*^^ 
dar.  Wie  die  Syllaba  anceps  am  Schlüsse  der  Zeilen  zeigt,  ist  jed^^ 
dieser  Glieder  als  selbständiger  Vers  aufzufassen.  Am  einfachsten  lieHt^ 
es  bei  dem  ersten  Gedichte.  Hier  besteht  die  Strophe  aus  zwei  Gl^ 
koneen  und  einem  aus  äolischen  Daktylen  gebildeten  Gliede.  Irge 
welche  Unregelmässigkeiten  sind  niclit  zu  bemerken. 


^\J       —       \J\J       —       SJ\J 


—     \J^\J\J—     iJ\J 


—        »->       —        OW—        «-»•^»       —        WW 


Das  zweite  Gedicht  hat  wiederum  eine  dreizeilige  Strophe.  E^^ 
erste  Zeile  besteht  aus  einem  Kretikus  mit  folgendem  Glykoneus,  c^^ 
zweite  ist  ein  Glvkoncus.   die  dritte  ein  Phaläceus. 


—     yj    —    —    \j^%j\j    —    \j\j 


\J     —  —     o  — 


•-v./_uu     —     \j    —     \j     —    — 
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Die  Form  mit  dem  Daktylus  an  letzter  Stelle  findet  sich  hier 
nur  V.  7;  vergl,  aber  Gedicht  3. 

Der  Phaläceus  begegnet  auch  sonst  am  Ende  der  glykoneischen 
Strophe,  z.  B.  Eurip.  Orest.  833:  Tis  vo^os  fj  riva  Scucpva  koi  —  Tis 
eKeos  fxei^wv  kotcl  yav  —  rj  fJLorpoKTOvov  alfia  X^^P^  deordai; 

Bei  dem  dritten  Gedichte  ist  der  Text  so  unsicher,  dass  es 
Schwierigkeit  macht,  das  Versmaass  festzustellen.  Ich  setze  deshalb 
die  ersten  zwölf  Zeilen  hierher. 

-[ 

-.[ 
[ 

5       —     «-»     —    o     w    1^ 

—  V»     w     —     o    1^ 

—  u     _    o    [ 

—  «J      ^      O      —      v/     I 

—  o    —    —    o    —    ol 


—       W       —       «J 


Die  Beobachtung,  dass  in  den  Zeilen  8  und  1 1  derselbe  Anfang 

vorliegt  wie   in  der  Strophe   des   zweiten  Gedichtes,   bringt   auf  den 

^^'danken,    dass   hier   dieselbe  Strophe   angewendet   sei.     Dann   muss 

^uch  Z.  5   so  zu  fassen  sein,   und  das  ist  wohl  möglich,   da  in  U,  9 

^d  15   auf  den  Kretikus   ^  -  folgt,     a//  ist  sicher  ein  Schreibfehler 

^  afifi^  und  das  folgende  Wort  braucht  keineswegs  eine  Form  von 

^iKto  zu   sein.    Die  Verse   Z.  6 ,  9   und  1 2    können   Glykoneen   sein, 

d^nn  dass    6   zu  lesen   sei  -ww-^,   also   fiaKKTra,    ist  ganz    ausge- 

^hlossen.     Vielmehr  m^ss  jiaKis   gemeint   sein,    vieUeicht   ein  Name. 

^^f  Daktylus  imd  der  Trochäus  haben  dann  hier  den  Platz  gewechselt, 

^e  in  Z.9  und  in  H,  7. 

Dass  es  sich  wirklich  um  einen  Glykoneus  handelt,  wird  durch 
^'i2  sehr  wahrscheinlich.  Z.  4,  7  und  10  vertragen  sich  ebenso  mit 
^^^  Annahme y  dass  hier  ein  Phaläceus  stehe;  auch  Z.  10  widerspricht 
^^ht,  weil  die  zunächst  natürlich  scheinende  Ergänzung  äyä[dois 
^^hts  weniger  als  noth  wendig  ist.  Es  kann  auch  äyav  mit  folgendem 
^Isonanten  gestanden  haben  oder  etwas  Entsprechendes.  Diese  Gründe 
^*Ud  zwar  nicht  stark  genug,  um  es  gewiss  zu  machen,  dass  das 
^Htte  Gedicht  dieselbe  Strophe  hatte  wie  die  zweite.  roicluMi  ahrv 
^^,  bis  auf  Weiteres  diese  Annahme  zuzulassen. 

SitnmgriMrichte  1902.  23 
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An  Einzelheiten  habe  ich  nur  darauf  hinzuweisen,   dass  fidcr 
jetzt    durch    die    Scliolia    Minora    zur   Odyssee   als   äolisch   belegt 
(Amh.  Pap.  11,  18,105). 

Aus  den  Versmaassen  geht  hervor,  dass  unser  Bruchstück  in  c 
fiinfte  Buch  der  Sappho  gehört;  denn  wir  wissen,  dass  sie  hier  6 
koneen  sowohl  als  auch  den  Phaläceus  angewendet  hat. 

Alkaios. 

Das  Fragment  des  Alkaios  (P.  9569)  ist  erheblich  kleiner  u 
weniger  gut  erhalten  als  das  Bruchstück  aus  den  Gedichten  der  Sapp] 
Der  Papyrus  (io'*?'5  hoch  und  S"""  breit)  zeigt  auf  dem  Recto  gerir 
Spuren  von  Cursivschrift ,  für  den  Dichtertext  ist  das  Verso  gewäl 
Dass  es  das  Verso  ist,  ergiebt  sich  mit  Sicherheit  aas  der  deutl 
erkennbaren  Klebung,  der  die  Fasern  der  Oberfläche  parallel  lauf 
Könnte  es  dadurch  zweifelhaft  werden,  ob  wir  es  mit  dem  Re 
einer  Buchrolle  zu  thun  haben ,  so  wird  dieser  Zweifel  durch  die  ] 
schaffenheit  der  Schrift  wieder  beseitigt.  Denn  es  ist  eine  durchs 
litterarische  Hand,  bei  der  man  nicht  an  einen  zu  privaten  Zweck 
angefertigten  Auszug  denken  kann.  Wahrscheinlich  war  die  Vord( 
Seite  schon  beschrieben,  als  mau  das  Blatt  ftir  den  Alkaiostext  l 
stimmte.  Es  kann  sogar  ein  litterarischer  Text  auf  dem  Recto  ^ 
standen  haben,  und  die  noch  sichtbaren  cursiven  Schriftzüge  sii 
vielleicht  auf  einen  freigelassenen  Raum  gesetzt  worden.  Diese  letzte 
Annahme  würde  far  das  zeitliche  Verhältniss  der  cursiven  Schrift 
der  Alkaioshandschrift,  also  fär  die  Datirung,  von  Bedeutung  sein;  < 
aber  von  der  Cursivschrift  sehr  wenig  zu  sehen  ist,  hat  es  kein 
Zweck,  die  unlösbare  Frage,  was  auf  dem  Recto  gestanden  hal 
weiter  zu  verfolgen. 

Ungefähr  in  der  Mitte  des  Blattes  sind  die  senkrechten  Fase 
abgesprungen  und  damit  etwa  3 — 5  Buchstaben,  die  Versenden  d 
ersten  Columne,  verloren  gegangen.  Der  obere  Rand  des  Blattes 
erhalten;  unten  fehlt  ebenso  wie  rechts  und  links  ein  bedeutend 
Stück.  Das  vollständige  Blatt  hat  eine  ansehnliche  Grösse  geha^ 
Was  uns  geblieben  ist,  sind  die  Reste  von  2  Columnen.  In  der  erst 
Columne  ist  der  Asclepiadeus  minor  stichisch  verwendet.  Da  m€ 
als  die  Hälfte  der  Zeilen  fehlt,  ist  es  mir  nicht  gelungen,  den  Inh 
der  Verse  zu  erkennen.  Zeile  10,  die  dem  Fragment  23  bei  Bei 
entspricht,  giebt  keinen  ausreichenden  Anhalt  dafür.  Am  Ende  ( 
ersten  Zeile  bildet  das  klein  geschriebene  eis  den  Schluss  einer  Randno 

Die  zweite  Columne  trägt  in  kleinen  Buchstaben  den  Anfang  eii 
Überschrift.    Die  ersten  7  Zeilen  des  eigentlichen  Textes  haben  vi 
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leicht  noch  dasselbe  Versmaass  wie  Col.  i .  Die  folgenden  Zeilen  da- 
rrejüT^*^  sind  eingerückt  und  damit  als  zu  einem  anderen  Gedieht  ge- 
hörig bezeichnet.  Da,  wo  die  eingerückten  Verse  beginnen,  stehen 
mehrere  nach  ihrer  Bedeutung  unklare  Zeichen.  Darunter  folgt  eine 
längere  Randnote.  Sie  ist  so  gut  wie  vollständig,  wenn  auch  an  ihrer 
linken  Seite  etwa  ein  Buchstabe  durcli  das  Abspringen  der  senkrechten 
ITasern  verloren  gegangen  ist.  Sie  erzälilt  von  einem  Anschlage  der 
Partei  des  Alkaios  auf  Myrsilos  und  ihrer  rechtzeitigen  Flucht. 

Die  Handschrift   wird   aus   dem   i.,  spätestens  dem   2.  Jahrhun- 
dert n.  Chr.  stammen.    Die  Schriftzüge  des  Scholion  haben  einige  Ähn- 
lichkeit mit  denen  der  Scholia  Minora  zur  Odyssee,  die  Grenfell  und 
Hunt  kürzlich  im  2.  Bande  der  Amherst-Papyri  veröffentlicht  haben. 
Aus  der  Cursive  auf  dem  Recto  ist  wenig  zu  entnehmen;  jedenfalls 
widerspricht  sie  meinem  Ansätze  nicht.    Die  Schrift  des  Dichtertextes 
ist  sorgfaltig  und  deutlich.     Die  Paragraph os  ist  in  der  zweiten  Co- 
lumne,  wo   die   Anfange   der  Zeilen   vorliegen,   ziemlich   regelmässig 
verwendet  und  zwar  immer  nach  je  zwei  Zeilen.     Das  Apostroph  findet 
sich  in  dem  Bruchstück  zweimal.     Für  den  Gebrauch  der  diakritischen 
Punkte  über  dem  i  lässt  sich  keine  Regel  aufstellen;  zweimal  stehen 
sie  über  einem  i,   auf  das  ein  Vocal  folgt,   die  anderen  Fälle  geben 
darüber  keinen  Aufschluss.    Der  Circumflex  begegnet  dreimal,   einmal 
über  w  und   zweimal   über  €v.     Ausserdem    gebraucht   der   Schreiber 
einmal,  I,  4,   über  a   einen    wagerecliten   Strich,    um    die    Länge    des 
Vocals  zu  bezeichnen.    Von  Interpunctionszeieljen  kommt  nur  der  ein- 
gehe hochgesetzte  Punkt  vor.     Endücli   sind  an  einer  Stolle,  1,7,  im 
0  Spuren   einer   Correctur   erkennbar;    in  II,  3   ist   das  ri  über   das  a 
gesetzt,  ohne  dass  dieses  getilgt  wäre.     Auch  die  Schrift  des  Scholion 
i^t  sorgfaltig  und   zeigt   nur   sehr   geringe   Spuren    cursiver   Formen. 
I^ass  hier  Abkürzungen   vorkommen,    ist   nicht  auffallend,    so  7r'  fiir 
^€/)i,  8'  för  ^6,  yc'  far  y€{voiuL€vrjs)? 

Die  folgende  Abschrift  des  Textes  giebt  die  gelesc^nen  Buchstabc^n 
'>hne  Worttrennung,  da  diese  nur  theilweise  feststeht.  Ich  muss  mich 
<Wauf  beschränken,  denn  die  Herstellung  der  Verse  ist  mir  niclit 
l^<^lungen.  Zur  Lesung  bemerke  ich  noch,  dass  die  erste  Columne  in 
w Mitte  eine  gewisse  Schwierigkeit  bi(*tet.  liier  sind  mehrere  senk- 
rechte Fasern  abgesprungen,  augenscheinlich  schon  bevor  der  Text 
geschrieben  wurde.  So  hat  der  Schreiber  sieher  in  den  Zeilen  9  — 12 
^^^  14  die  schadhafte  Stelle  leer  gelassen,  sie  dagegen  iu  den  Zeilen 
5*^8,  13,  15  und  16  ganz  oder  zum  Theil  ausgefiillt ;  hier  und  da 
^»eht  man  auch  noch  die  Reste  der  Buchstaben.  Da,  wo  der  Schreiber 
^^ß  Raum  frei  gelassen  hat,  sind  in  der  Abschrift  eckige  Klammern 
ohne  eingeschlossenen  Punkt  gesetzt. 
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Columne  I. 


lO 


15 


.   .]  .  Y  K  ö.    I    A  [.    .]  N  O    I    I    ö.  [.  . 

•         •  •       — 

.  .l^ixpoNONa)n^[.  .  . 

.  .]P^YTOCKPONIA^l.  . 
.  .]n^lK€T€AHTP[.    .    . 
.]OYT'OYM[]^A^nH    .[.    .    . 

.]T^NAH[]e€K^T€[.  .  . 
.]  e  A  O  N  n  [.]  A  Y  A  ö^  [.    .    . 

.]  .  C  T  H  A  C  [.]  n  Y  K  P  [.    .  . 

.]  C  M  ö.  K  P  [  ]  O  N  ö.  n  V  [.    .  . 

.]  c  n  Y  p  r  o  [  ]  c  ö.  p  €  Y  Y  [.  .  . 

.]a3CKHNO[lC€BOA[.  .  . 
.]MOIPÄK[]^T€CXf.  .  . 
.]OICHM€Nen€[. 

.]a)NzeYCY[]ne  .| 

,]  i  Y  T  COT  ö^  T  €  e   I  [. 

.]cec4>epera).[. 

...].[.  .  '.ii'i.i^N[ 

.  .  .]Nt 


leic 


Columne  II 

KYN€IP[.. 

ePCON.r. . 

H 

ö^  P  Z  ö.  N    •  [. 


lO 


«5 


4>  P  &  A  &    I  [. 
5    K  ^    I    K   H  N  (. 
ö^   I   A  H  P   €  T[ 

e  ö.  c  c  €  rn[ 

n  €  A  O  N  T*  ö.  [ 
0  N  ö.  TO)  N[. 
O  Y  A[. 

€  N  e\[ 

&  N  0[. 
A  O   I    €[ 
O  Y  T  i[ 

&  N  A  [. 
&  A  K  d^[ 
N  Y  N[. 
O  I  T  ö^ 
di  A  A  O 
T  di  N  T  ^[ 
N  Y  N[. 
[.]  d.  K  |. 

Columne  1.  i:  Die  Ergänzung  S[ta]voua  Megt  auf  der  U&nd.  Ebenso  ist 
sicher,  dass  hier  der  Vers  schloss.  Die  folgende  Lücke  bietet  etwa  ftir  5  Buchstal 
von  der  im  Text  verwendeten  Grösse  Raum;  von  den  kleinen  des  Scholion  ha] 
jedenfalls  mehr  darin  gestanden.  2:  ;^povoi'  c5  irti['P»/j?]  von  Wilamowitz-Moell 
DORFF.  3:  avTos  KpoviSa[s ,  ,  ,  4:  etwa  oir\Tat  Ke  reX^,  5:  ob  But  fioKa  ein  TnjK[o 
folgte,  wie  von  Wilamowitz-Moellkndorff  vermuthet,  muss  ich  dahingestellt  j 
lassen ;  der  let/.te  Buchstabe  sieht  nicht  recht  nach  \  aus.  6 :  BijO\  das  Zeichen  Ob 
ist  nicht  der  Apostroph,  sondern,  wie  es  scheint,  ein  kleines  Oa,  7:  etwa  S\i 
7T\o]\vSa\Kpvov]  VON  WiLAMowiTZ  -  MoELLENDORFF.  8:  vielleicht  ap]l€mfas  [a\sVKp[ 
9:  fxaKpov.  10:  wie  oben  bemerkt,  ist  dies  Fragment  23  \avhpes  yap  7r6\t6\s  wvf 
ap€vi[ot],  Dass  Bergk  von  der  Überlieferung  mit  Unrecht  abg^angen  war,  ist  1 
klar,  da  hier  keine  alcäischen  Strophen  stehen.  11:  ats  kSjvos  eß6K[\9To\.  12:  viellei 
fxoipa  KaT€(r^\€To\.      14:    Zevs  vTre  .  [  .  .  .      155  cahto,      16:   if^ip*  «yw. 

Columne  IL  Ausser  einzelnen  Worten  wie  <f>pa8at,  Baa-a-et^  teKovt,  ßvarw 
hier  nichts  zu  erkennen. 


ao 


Das  Scholion. 

Was  ich  lese,   ist   Fül,i»:endes : 


K  (NTö^T  H  N 
4>YrHN   THN 
nPCOTHN      O 
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Da   der  Schluss  \ 


eni    MYPCIAON 

K  ö.  T  ö.  C  K  [.  .]  ö.  C  ö.  M  [.]  O  I 

en I BOYAH  N  o I n 

TONö^AKMON    K 
♦  ö.  N  [.]   .   [.]  CA'    r  €' 

♦  0ÄC^N[.  .]cn... 

H  A  I  K  H  [.]  YH  O 
X€IN€4)[.]rON 
C  n  Y  P  [.  .]  N 

on  Columne  I  fehlt,  lässt  sich  zunächst  nicht 
bestimmen,  wieviel  Buchstaben  das  Scholion  verloren  hat.  Jedoch 
wird  es  durch  Z.  6/7  und  10/ 11  sicher,  dass  höchstens  ein  Buchstabe 
zu  ergänzen  ist.  Bei  der  Herstellung  des  Textes  ist  ferner  zu  be- 
achten, dass  die  schadhafte  Stelle  in  der  Mitte  von  dem  Schreiber 
nicht  überall  gleichmässig  ausgefüllt  worden  ist.  Den  Wortlaut  ganz 
zweifellos  festzustellen,  ist  mir  nicht  gelungen;  immerhin  kann  ich 
die  folgende  Lesung  als  wahrscheinlich  richtig  bezeichnen. 

Kara  ttjv  <f)vyriv  ttiv  irptoTriv,  6[t']  errl  MvpcriXov 
KaTaaK[€v]acrdfJi[€v]oi  ejrißovXfiv  oi  Triepl)  rov  AXKaTov 
K  (f>av[€]p[ä]s  S{€)  ye{vofX€vris)  <j>ddcrav\Te\s  irph  ri  8iKri\y\ 
vKo[cr]x€^y  €^\vYfOv  Yi\s  nvp\pd\v. 

Obwohl  in  KoracTKevacrdiievoi  gerade  die  entscheidenden  Buch- 
staben unsicher  gelesen  sind,  muss  man  es  doch  dem  Activum  vor- 
ziehen, weil  die  Endung  es  sicher  nicht  dasteht.  Die  beiden  Buch- 
staben €v  müssen  sehr  eng  geschrieben  worden  sein,  wenn  sie  in  der 
kleinen  Lücke  Platz  finden  sollen.  Am  meisten  Anstoss  erregt  es, 
dass  K  Zahlwort  sein  soll ;  aber  es  bleibt  kaum  etwas  Anderes  übrig, 
da  K(ard)^av\d€\v\T€\s  sich  mit  dem  von  von  Wilamowitz  gelesenen  76 
nicht  verträgt  und  auch  zu  viel  Raum  beansprucht.  K{aTa)<j>av\€^\.\s 
^€)  7€(vd/Lf€voi)  weckt  auch  Bedenken,  weil  es  den  Raum  nicht  ftillt; 
jedoch  möchte  ich  es  nicht  fiir  unmöglich  erklären,  dass  der  Schreiber 
die  schlechte  Stelle  im  Papyrus  leer  gelassen  habe.  Von  irpiv  kann 
J^ui*  TT  als  gelesen  gelten:  dass  es  aber  dastand,  halte  ich  für  sicher. 
'w/)[/)a]v  ergänzt  von  Wilamowitz.  Im  Übrigen  steht  der  Sinn  fest 
^öd  kann  durch  eine  andere  Art  zu  ergänzen  nicht  geändert  werden, 
üamit  ist  eine  neue  Thatsache  ftir  das  noch  wenig  bekannte  Leben 
d^  Dichters  gewonnen. 


Ausgegeben  am  27.  Februar. 


^ogiberichte  1902. 


Berlin,  gf druckt  in  Ucr  Krit*h»(lnu*kerri. 
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XI. 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN. 


27.  Februar.     Sitzung  der  philosophisch  -  historischen  Classe. 


TIr.  Brunnek  las  über  Todfall  und  Todtentheil. 

Die  Abhandlung  ist  ein  Ausschnitt  aus  einer  Untersuchung  über  die  Bedeutungen 

des  Wortes  »tote  band-  und  über  die  Rechtsinstitute,  auf  die  es  die  deutschen  Rechts- 

quellen  anwenden.     Sie  erörtert  die  unter  dem  Namen  roanus  mortua,  Todfall  oder 

Besthaupt  vorkommende  Abgabe,  die  einst  dem  Herrn  aus  dem  Nachlass  schutzhoriger 

Personen  gebührte,  und  untersucht  deren  Beziehungen  zum  Todtentheil,  d.  h.  zu  jenem 

Theil  des  Nachlasses,  der  einst  dem  Todten  in*s  Jenseits  mitgegeben,  später  zu  seinem 

Sedcnheile  verwendet  wurde.     Nach  der  ursprünglichen  Auffassung  war  es  die  Hand 

des  Todten  selbst,  welche  den  Todfall  und  zwar  aus  dem  ihr  gebührenden  Theile  der 

Erbschaft  entrichtete. 


Ausgegeben  am  6.  März. 


*  Krsciieint  n  i  r  h  t  in  den  Schriften  der  Akftdemie. 


Sitiangsberichte  1902. 
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KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


<:ademie  der  Wissenschaften 


zu  BERLIN. 


!7.  Februar.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


L  Ilr.  Englek  las  über  die  Vej[»:etationsycrhältnisse  des  im 

rden   des  Nyassa-Sees  i»:elej?enen  Gebirgslandes. 

Die  Nyassasee-  und  Kingagebirgs- Expedition  hat  über  die  bisher  völlig  iinbe- 
ite  Flora  des  nordlichen  Nyassalandes ,  in  welchem  die  Gebirge  von  dem  Nyassa- 
{480'"  ü.  M.)  und  dem  Rukwa-See  (780™  ü.  M.)  bis  zu  nahezu  3000"  Höhe  aufsteigen, 
einem  Mal  Aufklarung  gebracht.  Es  werden  besprochen  die  Flora  des  Alhivial- 
es.  des  Gebirgsregenwaldes,  der  Steppenformationen  des  Unterlandes,  der  xerophilen 
hiandfonnationen ,  der  Gebirgssteppen ,  der  Höhenwalder,  der  Hochweiden  und  des 
■sten  Hochgebirgsgesträuchs.  Trotz  der  südlichen  Lage  ergeben  sich  noch  zahl- 
be  verwandtschaftliche  Beziehungen  zur  Flora  von  Abyssinien,  andei*seits  finden 
aber  auch  mehrere  ausgesprochen  südafrikanische  Typen. 

2.  Hr.  Fuchs  überreichte  eine  Mittheilunj?  des  lim.  Prof.  L.  Schle- 
ER  in  Klausenburii:  über  das  RiejMANn'scIic  Probh^m  der  Theorie 
linearen  Diflerentiali^leichuntifc^n.    (Ersch.  später.) 

Die  .\rbeit  behandelt  unter  Anwendung  der  jetzt  zur  Verfugung  stehenden  Hülfs- 

I  di<*  in  einem  Fragmente  (nachgelassene  Schriften)  von  Riemann  postulirten 
tionen,  für  welche  die  singulären  Punkte  vorgeschrieben  sind,  nach  deren  Um- 
un^  die  Functionen  gegebene  lineare  Substitutionen  erleiden. 

H.  Hr.  VociEL  legte  eine  Abhandlun.u:  des  llrn.  Dr.  J.  Hartmann  in 
dam  vor:  Speetrographisehe  Gescliwindigkeitsmessungen 
üasnebeln. 

Der  X'erfasser  hat  unter  Benutzung  des  grossen  Kefractors  des  Potsdamer  Ob- 
toriums  zum  ersten  Male  auf  spectrographischem  Wege  an  einigen  Gasnebeln 
iiwiridigkeitsmessungen  ausgeführt.  Die  Beobachtungen  besitzen  einen  relativ 
fi  Grad  von  Genauigkeit,   und  es  steht  zu  erwarten,   dass  eine  Fortführung  der- 

II  zu  bemerkenswerthen  Resultaten  auch  über  relative  Bewegungen  in  den  Gas- 
n  selbst  führen  wird. 

4.  Hr.  Helmekt   legte    eine   ^litlheihmg   des    Hrn.  Dr.  Ph.  Flkt- 
fiLEH.   wissenscliaftlielien    Hüllsarbeiters    am    Kgl.  Preuss.  Geodäti- 
'H  histitut   zu  Potsdam,   vor:   Über  die  Seil wingungen  zweier 
ulel   mit   annähernd    gleicher  Schwingungsdauer   auf  ge- 
nsamer Unterlage. 

Hs  werden  die  Störungen,  welclie  die  Schwingungszeiten  der  Pendel  durch  di<* 
ticilat  der  Aufstellung  erh*ideii,  erörtert.     Die  bei  der  gewöhnliclien  Belinndhings- 
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weise  des  Problems  ziemlich  umständlichen  Rechnungen  werden  durch  £u 
complexer  Grössen  von  einfacher  physikalischer  Bedeutung  erheblich  verein! 
dass  es  möglich  wird,  in  wenigen  Zellen  die  Gebrauchsformeln  für  fünf  vera 
Methoden  zur  Bestimmung  der  »Mitschwingenscorrection«,  von  denen  die  let 
inhaltlich  neu  ist,  zu  entwickeln. 

5.  Hr.  Engler  überreichte  das  mit  Unterstützung  der  W 
Stiftung  herausgegebene  Werk:  »Vegetationsansichten  aus  D 
ostafiika  nach  64  von  W.  Gtoetze  auf  der  Nyassasee-  und  R 
birgs- Expedition  der  Wentzel- Stiftung  hergestellten  photograpl 
Aufiiahmen,  zusammengestellt  und  besprochen  von  A.  Engler.  '. 
1902«,  durch  welche  die  wichtigsten  Formationen  des  Landes  a 
Küstensteppe  bis  zu  den  obersten  Regionen  der  Gebirge  zur  Anscl 
gebracht  werden. 
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die  Vegetationsverhältiiisse  des  im  Norden 
s  Nyassa-Sees  gelegenen  Grebirgslandes. 

bniss  der  Nyassasee-  und  Eingagebirgs -Expedition  der 
Iermann  und  Elise  geb.  Heckmann  Wentzel- Stiftung. 

Von  A.  Engler. 


ci  Jahren  habe  ich  an  dieser  Stelle  über  die  nicht  unwich- 
lanzengeographischen  Ergebnisse  berichtet,  welche  der  von 
ZE  auf  dem  Wege  zum  Nyassa-See  unternommene  Besuch 
a^rugebirges  im  Verein  mit  Dr.  Stuhlmann's  früheren  Beob- 
?n  in  jenem  Gebirge  zur  Folge  gehabt  hatte.  Heute  bin  ich 
^ige,  über  die  botanisclie  Erforschung  eines  anderen  grösseren 
von  Deutsch -Ostafrika  zu  berichten,  über  welches  bisher 
e  geringste  wissenschaftliclie  boümische  Notiz  vorlag,  über 
Norden  des  Nyassa-Sees  sich  erhebende  Gebirgsland,  dessen 
lie  Erforschung  der  Hauptzweck  der  von  der  Wentzel- Stiftung 
rk   gesetzten  Expedition  gewesen  war. 

i  in  seiner  südlichen  Hälfte  portugiesische,  in  seiner  nörd- 
lälfte  deutsclie  Ostgelände  des  Nyassa-Sees  ist  das  über  der 
•  480™  ü.  M.  gelegenen  Seelläche  noch  1000—2000°*  schroff 
'nde  und  kaum  für  einen  schmalen  Pfad  Raum  bietende  Li- 
e- Gebirge,  von  welchem  Goetze  nur  einen  kleinen  Theil  im 
Ml  des  Nvassa-Sees  besucht  hat.     Dasselbe   setzt   sich  in  das 

IL 

500™  ü.  M.  aufsteigende  und  wie  das  Livingstone- Gebirge  der 
!ien  Formation  angehörige  Kingagebirge  fort,  von  welchem 
umfangi'eiche  und  interessante  botanische  Sammlungen  mit- 
:  hat.  Im  Norden  und  Nordwesten  schliesst  sich  an  den 
See  zunächst  das  sumpfige  Alluvialland  der  Konde-Niederung 
11  im  Nordwesten,  50^""  vom  See  entfernt,  das  ebenfalls  ar- 
.  bis  zu  etwa  2000""  ü.  M.  aufsteigende  Bundali -Gebirgsland. 
lördlich  vom  Nyassa-See,  eine  Tagereise  von  demselben  ent- 
rliebt  sich  ein  mächtiges  vulcaiiisches  Gebirgsland,  in  dem 
>si-Berg,    der    Kieyo    bedeutend    aufsteigen,    namentlich    aber 
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der  zwischen  beiden  liegende  Rungwe- Stock  bis  zu  nahezu  300 
Nördlich  davon  zieht  sich  der  10''°'  hinge,  über  2200*"  hohe  Be 
Rücken  hin.  Zwischen  diesen  Hochgebirgen  liegt  theils  hügelif 
theils  Haches  Stei)penland,  im  Osten  des  Beya- Berges  die  noch  ni 
unter  1200""  ü.  M.  sinkende  Ussangu  -  Steppe ,  welche  nordwärts  in 
Ruaha-Steppe  übergeht,  und  im  Westen  des  Beya-Berges  dehnt  < 
die  Mulde  des  Rukwa-Sees  aus,  dessen  Oberfläclie  780"  ü.  M.  gele; 
ist,  ringsum  von  santt  aufsteigendem  Steppenland  umgeben.  In  i 
zwischen  Rukwa-See  und  Nyassa-See  gelegenen  Bundali -Gebirgsl 
mit  Unyika  und  Umalila  herrsclit  an  den  Abhängen  vielfach  liel 
(iebirgsbuscli. 

1.  AUuvialland. 

Die  geringste  Höhe  fil)or  dem  Meere  besitzt  im  nördliclien  Nyaj 
land  die  Konde -Ebene.  In  den  Sümpfen  derselben  an  der  Mündi 
des  Lufiro  -  Flusses  tritt  reiclilicli  als  6-8"  hoher  Baumstrauch 
schon  lange  aus  dem  Nilgebiet  bekannte  Ambatsch,  Aeschynmnene 
phroxylon  (Guill.  et  Perr.)  Tavhert  auf,  annsdicke  Stämme  bilde 
Bem(»rkenswerth  sind  ferner  einige  Arten  von  der  flachen  Landziu 
der  Rumbira- Mündung  bei  Langenburg,  die  bis  jetzt  nur  von  d 
bekannte  Fkus  Lamjenburgü  Warb.,  ein  Baum  mit  runder  Krone, 
ebenfalls  baumartige  Entada  abyssinka  Steud.  und  der  2—3"  hohe  U 
caceenstrauch  Pouzobia  hypoleuca  "VVedd.,  welcher  zuerst  in  Angola  s 
gefunden  wurde.  Von  der  Mündung  des  Mbaku,  an  welcher  F\ 
chlamydodora  Warb,  als  10™  hoher  Baum  mit  pyramidenförmiger  Kr< 
vorkommt,  zieht  sich  stromaufwärts  Grassteppe  mit  sehr  zerstreu 
Büschen  von  Zizyphus  juju()a  Lam.,  Gymnosporla  huxifoUa  (Sond.)  Sz^ 
und  Allophylus  africanus  P.  Beauv.  hin,  welche  alle  in  Ostafrika  \ 
l)reitet  sind. 

2.  Gebirgspegenwald. 

Bis  zu  I  700'",  stellenweise  sogar  bis  zu  2000'"  herrschen  in  d 
iiördlichc^n  Nyassaland  steppenartige  Formationen,  allerdings*  vielß 
iVuchtbaren*  Formen  derselb(»n,  wie  Vorgebirgsbusch  und  Stepp 
wald;  ab(*T  in  den  tiefer  eingeschnittenen  Schluchten  des  Vorgebir 
lan<l(*s,  nahe  am  See.  entwickelt  sich  Regenwald  unter  dem  Einfli 
der  nufst(»igenden  Nebel  und  in  den  Plateaulandschaften  baumrachej 
I  f<*rg(diölz.  Steigt  man  am  Rumbira  von  Langenburg  zum  Kinji 
gebirge  hinauf,  dann  trifft  man  nahe  am  See  die  Sapotaeee  Mimusc 
larnjeyilmryiand  Engl,  als  nicht  sehr  liohen,  aber  breitkronigen  Bau 
und    das   ders(41)en   Familie   zugehörige    bis    20'"   hohe    Chrysophylh 
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ciriereum  Engl.,  welches  durch  seine   gi'aue  Rinde  und  mächtige,  am 
Stamm  aufsteigende  Leisten  auffallt.     Sodann  kommt  hier  als  Baxmi- 
strauch  die  Rubiacee  Polyspliaeria  nerUfolia  K.  Scii.  vor,  in  ähnlicher 
Entwicklung  die  bis  Abyssinien  verbreitete  Umbellifere  Heteromorpha 
arbore^cens  Cham,   et   Schleicht,    und   die  2—3"'   hohen   Sträucher  Ver- 
nmia  polyneura  0.  Hoffm.,  De^inodium  lasiocarpum  De.  und  Allophylus 
yeru  Gilg.      Ganz   besonders   wird   aber   diesem   unteren   Schluchten- 
wald der  Charakter  eines  Gebirgsregenwaldes  aufgeprägt  durch  zahl- 
reiche Lianen  und  Schlingpflanzen.    Vor  allen  sind  hier  die  Kautschuk 
liefernden  Landolphien  vertreten,  Landolphia  florida  Bt:stu,,  KirküTu. 
Dyer  bis  15°  hoch  aufsteigend  und  scandens  F.  Diedr.  var.  ferruginea 
Hallier  f.  mit  armsdickem  Stamm,  auch  die  Asclepiadacee  Gymnenia 
silce^tre  (Willd.)  R.  Br.  ,   sodann  Dioscorea  sansibarensis  Pax   und   die 
auch  aus  Abyssinien  bekannte  D.  Quartiniana  A.  Rick.     An  Abyssinien 
werden  wir    auch    erinnert   durcli    das    hier    aufgefundene    Farnkraut 
Awbnia  Schimperiana   Höchst.      Am    steilen   Abfall    des   Livingstone- 
GebirjBfes  wachsen  in  den  Schluchten  bis  zu   loo""  ü.  S.  Sterculia  quin- 
fjueloba  (Garcke)  K.  Scii.    als    20°*  hoher    Baum,    Ficus  vollis  chondae 
Warb.,  die  im  tropischen  Afrika  verbreitet  ist,  die  Chrysobalanee  Acioa 
(joetzeana  Engl,  als  4—5""  hoher  Strauch  und  die  zuerst  in  Abyssinien 
beobachtete  buschige  Urticacee   Girardinia  condensata  (Höchst.)  Wedd. 
var.  adoensis  Wedd.     In    diesen    Schluchten    wurde    aucli    auf  Baum- 
stämmen epiphytiscli  wachsend  das  Farnkraut  Plutycerium  elephantotis 
SniwEiNF.,  welches   wir  bislier  aus    dem  Lande  der  Niain-Niam  und 
«ms  Angola  kannten,  gefunden.     In   grösserer  Höhe,   800-1000"*,  im 
Gebiet  der  trockenen  Abhänge  <les  Vorgebirges   oberhalb  Langenburg 
^vurdon  in  feucliten  Schluchten  die  strauchigen  Arten  Domft^ya  leucorrhora 
'^-  Seil,  und  Cluytia  angustifolia  Knauf  constatirt. 

Andere  Arten  wurden  in  dem  im  Nordwesten  des  Nvassa-Sees 
^^'^niger  steil  aufsteigenden  Kivirathal  beobachtet,  bei  600'°  ü.  M.  Ficus 
^^^ostigma)  cerrucosa  Warb,  als  16-18™  hoher  Baum  mit  breiter  Krone, 
'"^  schon  fi-ülier  im  südlichen  Nyassaland  aufgefundene  Guttifere  Gav- 
''^^ia  Budiananii  Bak.  als  12-15™  hoher  Baum  mit  runder  Krone,  bei 
/Oo*  U.M.  die  26™  lioch  werdende  Mimosee  Parkia  Hildehrandtii  Harms 
uiul  bei  1000"  die  aus  Angola  bekannte  Afzelia  cuanzensis  Welw.,  18™ 
"^h  und  breitkronig,  wie  aucli  die  30™  hoch  werdende  Chrj'sobalanee 
"^^inarium  Whytei  Engl.,  die  icli  zuerst  aus  dem  südlich  vom  Nyassa- 
^ee  gelegenen  Shire-Hochland  kennen  lernte.  Ferner  wurden  im  unteren 
^^virathal  die  Zingiberaceen  Cosius  macranthus  K.  Scii.  (i?5  hocli,  gelb- 
blühend) und  Kaempferia  rosea  Sciiwftii.  (mit  liellkrai)prothen  Blütlien), 
'^^e  die  epiphytisclien  Orchidaceen  Pohjstachya  miranda  Krzl.  und 
^'^^ecam  Goetzeanum  Krzl.   gefunden ,   weiter  oben  die  Rubiacco  Lep- 
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tactinia  heinsenioides  Hiern   als  niedriger  Halbstrauch   mit  dem  Bode 
aufliegenden  Trieben. 

Auch  im  inneren  Kondeland  wurden  in  Schluchten  der  Vorberj; 
des  Rungwe- Stockes  mehrfach  grössere  Holzgewächse  angetroffen,  j 
in  Umuamba  am  Likabu-See  bei  700™  Höhe  ü.  M.  Bertinia  tomenta 
Harms,  die  Melianthacee  Bersama  ussambarica  Gurke  und  die  Lian< 
Dalbergia  lactea  Vatke  ,  Derris  Goetzei  Harms  und  die  bekannte  -Ewto 
scandens  (L.)  Benth.,  letztere  mit  mannesdickem  Stamm:  doch  kommi 
diese  auch  an  Flussufem  in  Gebieten  vor,  welche  im  Allgemein 
trockener  sind.  In  derselben  Gegend  fanden  sich  an  flachen  Abhäng 
um  1000™  ü.  M.  die  Euphorbiacee  Uapaca  Goetzei  Pax  als  lo-i 
hoher  Baum  mit  lichter  Krone  und  das  im  ganzen  südöstlichen  ti 
pischen  Afrika  verbreitete  Parinarhcfn  mobola,  15—20*"  hoch  und  n 
breiter  Krone,  an  Bachufern  die  Rubiacee  Tricalysia  Nyassae  Hie 
imd  der  3-6'"  hohe  Schlingstrauch  Combretum  äl)hreviatum  Engl.  Au 
diese  möchte  ich  mehr  als  Uferpflanzen  wie  als  Regenw^aldbäume  a 
sehen.  Als  hygrophile  und  megatherme  Holzgewächse,  welche  in  de 
oberen  Regenwald  gesammelt  wurden,  sind  noch  zu  nennen  aus  Schluc 
ten  am  Yungurura-See  in  Umuamba  die  Loganiacee  AnthodeiMa  p\ 
cherrima  Gilg,  10—15™  hoch,  mit  schön  entwickelter  Krone,  sodai 
die  prächtige  Carieacee  Cyllcwnorpha  Sohnsii  JJrba^  ,  mit  8—10"  hohei 
dickem  konischem  Stamm  und  Schirmkrone  von  vielfacli  getlieilt 
Blättern,  auch  aus  Usambara  bekannt  und  der  erste  Repräsentant  ein 
zuvor  nur  aus  dem  tropischen  Amerika  bekannten  Familie,  bei  170 
Höhe  in  den  Gurumbi- Bergen  des  oberen  Kondelandes  die  w^eitvc 
breitete  Dracaena  fragrans  (L.)  Gawl.  als  10-12°*  hoher  Baum,  d 
Apocynaceenstraucli  Carcalhoa  macrophylla  K.  Sch.  ,  die  Meliacee  T 
chilia  VolkensU  Gurke,  welche  beide  sclion  aus  anderen  Theilen  Oj 
afrikas  bekannt  sind,  und  die  epiphytische  Rhipsalis  cassytha  Gaeri 
mit    i*"  langen  Trieben. 

Ferner  wurde  Gebirgsregenwald  an  verseliiedenen  Seiten  des  Ru 
gwestockcs  beobachtet:  aber  leider  sind  die  Sammlungen  von  da  ziei 
lieh  mangelhaft,  namentlicli  liegt  gar  nichts  vor  aus  dem  Urwald,  d 
sieh  nach  (^oetze's  Angabe  in  einer  lo*""*  breiten  Mulde  zwischen  de 
Duwiberge  und  dem  RungAve  erstreckt.  Audi  zwischen  dem  Noi 
fuss  des  Rungwe  und  dem  Poroto-Berg  soll  dichter  Urwald  mit  wild 
Musa  herrschen,  über  welcliem  des  Morgens  dicke  weisse  Nebel  lagerti 
Um  1500'"  kommen  vor:  Ficus  (Sycomoms)  koTidoeJisis  Warb. ^  lO-i 
hoch  und  mit  breiter  Krone,  besetzt  mit  riesigen,  i""  Durchmesser  halt-« 
den  Büschen  des  Loranthus  latibvacteatus  Engl.  ,  und  zerstreute  bis  i 
holie,  meist  buschige  Exemplare  der  Dracaena  usambarensis  Engl,  t 
1700'"  fandiMi    sicli   am  Kalenga longa -Berg   im  Westen   des  Rungw 
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Stockes   in  Schluchten   eine   wild  wachsende,    aber   nicht  gesammelte 
MfJtsa,  Plectranthus  albo-violaceus  Gurke  als   2™  hoher  Halbstrauch  und 
Ipomcea  involucrata  P.  Beauv.,  auf  dem  Hochplateau  zwischen  Rungwe 
und    Kieyo  die  schöne  Moracee  Myrlanthus  Holstii  Engl.  var.  fy-sectn^ 
Engl«,  als  15™  hoher  Baum,  mit  dichter  runder  Krone  und  tiefherab- 
bäng:€nden  Ästen,   auch  ein  2"*  hoher  Crotofaria  -  Strauch ;  von  beson- 
derem Interesse  aber  war   am   Südabhang  des  Rungwe   die    3"'  hohe 
Impatiens  maxima  Gilg.     In  der  oberen  Region  des  Gebirgsregenwaldes, 
bei  2100",  beginnt  der  8-10"  hohe  Bambus,  Arundinaria  alpinaK.Scu,^ 
aufzutreten,  entweder  mit  einzelnen  Bäumen  gemischt  oder  auch  stellen- 
weise allein   herrschend.     Ferner   treten    auch    in  der  oberen  Region 
häufig  15-20"  hohe  Bäume  der  Hagenia  abt/ssinica  Willd ,  auf  und  bis- 
weilen lichte  Bestände  von  15""  hoher  Agauria  salicifolia,  die  wir  sonst 
meistens  erst  im  Höhen wald  finden.     Um  1800™  am  Nordfuss  dieser 
Bergmasse  wurden  constatirt:  die  3°  hohe  ArHliacee  Schefflera  polysciadia 
Harms,    der   2°™   hohe   Melastomataceenstrauch   Dissotis  spectabilis  Gilg 
mit  dunkelvioletten  Blüthen,  das  ebenso  hohe  Argyrolobmm  vaginifernm 
Harms  mit   dicht  seidenhaarigen  Blättern  und  gelben,    etwas  orange- 
farbenen Blüthen,    die   schon   in   Abyssinien   vorkommende   Stephania 
hernandUfolia   (Willd.)  Walp.    und   Thunbergia   lancifolia   T.  And.     Bei 
1900"  tritt    schon  die  Thymelaeacee  Peddiea  polyantha  Gilg  als  3-5"' 
hoher  Strauch  auf  und  deutet  den  Übergang  zum  Höhenwald  an,  da 
in  anderen  Theilen  Afrikas  die  Vertreter  dieser  Gattung  sich  meistens 
TO  Höhenwald  finden.     An  Baumstämmen  kriechen  zwischen  Moos  die 
Rhizome  von  ViUaria  isoetifolia  Bory  liin,    deren  Blätter  mehr  als    i"" 
lanf^  werden.     Dann  finden  sich  bei  2000"'  Dissotis  rubro-violac4>a  Gilg, 
^'n   3-4*"  hoher,  breit  wachsender  Strauch  mit  rauhhaarigen  Blättern 
^^d  röthlich-\ioletten  Blüthen,  und  die  schon  in  Abyssinien  vorkom- 
^^nde  Simarubacee  Brucea  antidysenterica  Lam.  ,  an  Bach  ufern  Osmunda 
^^alis  L.  var.  capensis,  Goetze  rühmt  in  seinem  Tagebuch  die  Schluchten 
^^  Fuss  des  Djilula- Berges,  wo  30-35"'  hohe  herrliche  Bäume  vor- 
*^oininen  sollen,  doch  liegen  keine  Proben  davon  vor.     Ferner  sollen 
^^  den  Schluchten  des  benachbarten  Diuda- Berges  15— 20"' hohe  Bam- 
"^^^bestände  auflreten,  zwischen  denen  nur  wenig  Bäume  wachsen. 

Es  ist  nicht  daran  zu  zweifeln,  dass  solcher  auf  einzelne  Schluchten 
^^d  Thäler  beschränkter  Regenwaldformen  namentlich  in  dem  Kondo- 
'and  viel  mehr  aufzufinden  sind;  die  Entwicklung  unserer  Kenntniss 
^^J*  Regen waldflora  von  Usambara  hat  auch  deutlich  gezeigt,  wie 
^Ibst  in  einem  kleinen  Gebiet  wiederholte  und  längere  Zeit  fortge- 
^^z\e  Untersuchungen  eine  Fülle  von  Entdeckungen  bringen.  Es  liegt 
^*ies  eben  daran,  dass  in  den  tropischen  Waldgebieten,  namentlich  in 
^W  Regenwaldregion,    im   Gegensatz    zur  Küste*   und   zu   den   oberen 
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Waldregionen  selten  einzelne  Arten  als  Charakterpflanzen  lierrsche; 
und  die  Mannigfaltigkeit  der  Arten ,  welche  unter  den  günstigen  Bc 
dingungen  dieser  Region  existiren  können,  eine  so  grosse  ist.  das 
auf  dem  beschränkten  Raum  einzelner  Schluchten  neben  einigen  weite 
verbreiteten  Arten  bald  diese,  bald  jene  seltenere  sich  in  wenige 
Exemplaren  entwickelt  liat. 

3.  Steppenfonnationen  des  Unterlandes  mit  yorherrschendem 

(rraswuchs. 

Was  nun  die  Steppenvegetation  unseres  Gebietes  betrifft,  so  h 
sicli  auf  Grund  der  mitgebrachten  Sammlungen  und  Notizen  Folgend 
ergeben. 

Am  Rukwa-See  (780'"  ü.  M.)  finden  sich  vielfach  Sümpfe  no 
3—4"  hohen  Gräsern,  solche  auch  im  Osten  des  Sees  an  den  de 
Songwc  zuströmenden  Steppenflüssen,  in  weiterem  Abstand  vom  S 
Hochgrassteppen.  Ganz  besonders  fallen  aber  auf  die  schönen  dichte 
Bestände  von  20'"  hohen  Acacia  aU)ida  Del.  und  A.  spirocarpa  Hochs 
am  Songwe,  in  welchen  die  Stämme  der  ersteren  oft  i™  Dicke  e 
reichen.  Auch  eine  dritte,  bisher  unbekannte  Art,  A.  sangwemis Hak: 
wurde  an  dem  Fluss  gefunden.  Ferner  treten  in  der  Nälie  des  Sees  i 
Nordosten  Borassics-Ihüne  auf,  welche  sich  zwischen  die  Acacien-B 
stände  mischen.  Audi  in  den  Flussthälern  der  Nachbargebiete,  besoi 
ders  auf  schwarzem  Schwemmland  finden  sich  noch  zwischen  icxx)°*  ur 
1 1 00"'  Bestände  von  Borassu^\  Dagegen  stösst  man  im  Südwesten  d 
Rukwa-Sees  in  der  Nähe  desselben  auf  ausgedehnte  Bestände  einer  bi 
her  noch  niclit  bekannten  hohen  Dumpalme ,  HypIiaeneaurantiacaÜAmsF 
und  entlang  der  nur  zur  Regenzeit  Wasser  fulirenden  Flüsse  sind  mehre 
Kilometer  breite  Streifen  von  dichter  Acaciensteppe  vorhanden,  welcl 
durchweg  aus  Amcia  spirocarpa  Höchst,  bestellen.  Auch  um  das  Beck- 
des  Kleinen  ('liikuwa-Sees  herum  hat  sich  auf  salzhaltigem  Boden  e 
schöner  Bestand  von  Hyphaene  erhalten.  Das  Hügelland  im  Norden  (3 
Rukwa-Sees  trägt  bis  zu  etwa  1000"'  Höhe  eine  sehr  trockene,  n 
Dornbüschen  und  einzelnen  Aftenbrotbäumen  besetzte  Steppe.  Leid 
hat  GoETZi:  es  unterlassen,  in  den  Steppengebieten  die  charakteristisch* 
Gräser  zu  sammeln;  dageu:eM  finden  sich  in  seinen  Sammlungen  n 
(lieser  Busclisteppe  die  bekannte  Calotropis  procera  R.  Br.,  2"'  ho< 
werdend,  die  wollig  behaarte  Capparis  tomentosa  Lam.  und  die  si)arrig 
durch  rückwärts  gebogene  Dornen  ausgezeichnete  Verbenacee  Kalahar 
spi?ifscTns  {Oliv.)  Gürke.  Auch  die  charakteristische  Albizzia  arUhebniiitU 
Brongn.  kommt  liier  als  6-8"'  hoher  sparriger  Strauch  vor.  An  dem  Ai 
Steppe  durchziehenden  Jamba -Fluss  wurde  von  9CX)— looo"*  beobachte 
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die  X0-I2™  hohe  Leguminose  Lorüiocarpus  laxiflorus  Guill.  et  Perr., 
welolie  von  Ahyssinien  bis  Senegambien  und  durch  ganz  Ostafrika 
verfc>iTeitet  ist,  die  Celastracee  Gymnosporia  crenulata  Engl,  als  5— ö"" 
höh ^T  Baumstrauch,  die  etwa  ebenso  hohe  Commiphora  rubrißora  Engl. 
und  die  sparrige  Rubiacee  Feretia  apodnntha  Del.  ,  sowie  auch  die  an 
allere  Steppenflüssen  Afrikas  liäufig  auftretende  Liane  Opilio  tomentella 
(Oix^^.)  Engl,  mit  schenkeldickem  Stamm.  An  Flussufern  oder  quelligen 
Stellen  der  Steppe  findet  sich  auch  in  diesem  Gebiet  Phoenix,  wahr- 
scheinlich redinata  Jacq,  so  in  der  Nähe  der  heissen  Makonde-  oder 
Bo»e  -Quellen. 

In  der  Buschsteppe  des  oberen  Songwe -Thaies  wurden  an  trockenen 
Anhangen  von  icx)0-i20o'"  beobachtet  die  Baumsträuch er  £t/pAor&/a 
matctbelensis  Pax  und  Gonyroihanmus  aurantiacus  0.  Hoffm.  (Composite), 
die  auch  als  Baum  auftretende  Dombeya  reticulata  Mart.,  die  kräftige 
und  hochkletternde  Liane  Phytolacca  abyssinica  0.  Hoffäi.,  die  noch 
seil  wachere  Schlingpflanze  Cocculus  villosus  De.  und  Loranthiu^  glavx^orvher 
Engl.,  von  Stauden  Buechnera  mossamhicens'is  Klotzsch  var.  usafue?isis 
Engl.  In  der  ziemlich  kleinen  Ussangu- Steppe  östlich  vom  Beya-Berg 
finden  sich  zwischen  1200'"  und  1300'"  häufig  die  strauchigen  Cappa- 
ridaceen  Boscia  pachyandra  Gilg,  Cadaha  Kirlcii  Oliv.  var.  polyadenia 
Gii-G  und  Maerua  trichophylla  Gilg,  letztere  mit  dem  durch  seine  pracht- 
vollen krapprothen  Blüthen  leuchtenden  Loranthns  iramjensh^  Engl. 

In  dem  zum  Nyassa- See*  abfallenden  Vorgebirge  tragen  die  trocke- 
nen ,  fast  baumlosen  Abhänge  wieder  andere  Arten.    Der  einzige  Baum, 
welcher  in   dieser  Vorgebirgssteppe   oberhalb  Langenburg  gesammelt 
^*^rcle,  ist  die  Euphorbiacee  Uapoca  nitida  Müll.  Arg.   Der  einzige  Baum- 
Strauch,  welcher  constatirt  wurde,  ist  Bridelia  cuthartiai  zwischen  800'" 
^ii<l  iioo"';  dagegen  liegen  von  dort  einige  Halbsträucher  vor,  welche 
etwa  i""  Höhe  erreichen,  die  Thvmelaeacee   Gnidia  Goetzeana  Gilg  mit 
weisslich  grünen  Blüthen,  die  Rubiaceeii  Oldenkmdia  Bojeri  (Kl,)  Hiern 
^d  0,  Holstii  K.  Seil.,  Euphorbia pseudo-  Graniii  Pax,  ferner  der  sparrige, 
bis    3'»  hohe,  mit  lilafarbenen  Blüthen  geschmückte  Strauch  Polygala 
^^^gctum  Thunb.,  auch  die  nordwärts  bis  Abyssinien  verbreitete  Rubia 
^^difoluj  L.    Unter  den  hier  vorkommenden  Stauden  finden  sich  zahl- 
reiche Knollengewächse,  die  schöne  Asclepiadacee  Ceropeyia  dichroantha 
^-  ScH.  mit  knolliger  Wurzel  und  dunkelroth violetten,    innen  gelben 
blüthen,    der    i'"    hohe    DnUchoa   trinercatus   Bak.    mit    rübenförmiger 
'*urzel  und  helllilafarbenen  Blüthen,  die  Orchideen  Habenaria  narcissi- 
i'^öKRZL.,  dactylostigitia  KiiZL,  77iaIacophy IIa  Renn,  f,,  Cynosorchis  Hanning- 
'^'i'V Rolfe  und  Satyrium  Buchananii  Rolii:,  auch  die  schöne,  aus  Süd- 
^fi'ilia  bereits  bekannte  Gcntianacee  Belmontia  f/?*andL^  E.  Mkv.,  ferner 
^'ic  1"'  hohen    Vernonia  siiperba  0.  Hoffm.,    scubrifolia  0.  IIoitm.    und 
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Ukoma  tayinaia  0.  Hoftm.  Um  etwa  1 200*^  ü.  31.  ^^-urde  hier  5 
das  schon  in  Abyssinien  Iiäufii?e  Hypericum  Schimperi  Höchst,  ab 
hoher  Straucli  beobachtet.  An  trockenen  Abhänjoren  des  Kivira-Tl 
wachsen  ebenfalls  um  etwa  1000"  ü.  31.  zwei  sehr  interessante  F 
straucher,  die  Leffuminose  Cryptosepalum  pulcheUum  Habms,  nur  ( 
20""  hoch,  aber  mit  sehr  zahlreichen  blühenden  Ästen  imd  die 
weiter  nordwärts  vorkommende  Ochna  splendüa'EsGL.j  5^""  hoch  werd 
mit  grossen,  leuchtend  gelben  Blütlien  und  zuletzt  rothem  Kelch, 
dann  auch  auf  Felsblocken  Bolbophyllurn  f^xypterum  Rchb.  f.  Die  extrei 
intensiver  Trockenheit  angepassten  Steppen  typen  •  die  Sansevieria^ 
Adenium,  Pyrenacantha  und  andere  Gattungen  mit  succulentem  ( 
irdischem  Stamm,  auch  die  Kandelabereuphorbien  felden  ganz 
Domsträucher  finden  sich  nur  vereinzelt.  Capparidaceen,  Commip^ 
aucli  domige  Comhretum  und  Terminalia  sind  sparsam  oder  gar  i 
vorhanden:  dagegen  finden  sich  vielfach  Halbsträucher  und  Kno 
pflanzen  in  die  Gnisfluren  eingestreut. 


4.  Xerophile  Formationen  des  Hochlandes  mit  reichlichem  GrestH 
oder  Trockenwald  —  Grebirgsbosch  und  ti*ockener  Grebirgswi 

Oberhalb  1 200™  geht  die  Steppe  häutig  in  Gebirgsbuseh  i 
eine  trockene,  steppenartigo  Formation  mit  i-eichlichem  Buschge 
und  auch  einzelnen  Bäumen.  Diese  Formation  finden  Avir  schon  1 
Aufstieg  vom  Nvassa-See  zu  den  Hochgebirgen,  so  in  Untali  im  Ki^ 
thal  bei  1400™  massenhaft  Brachystegin  appendiculata  Benth.,  bi 
hoch  und  Br.  polyantfia  ÜA^yis.  auch  als  12'"  hohen  Baum,  fernei 
im  ganzen  tropischen  Afrika  an  ähnlichen  Localitäten  verbreitete  G 
f([Te  Haronga  paniculata  (Pers.)  Lodd.  als  4-5°*  hohen  Straucli,  n 
dieser  auch  di(^  Aselepiadacee  Gomphocarpus  Usionthoides  Decne.  1 
in  den  Vorbergen  des  Kingagebirges  herrschen  auf  dem  dürren,  gr 
Laterit  2-3  Bvachyste<jia.  Hier  findet  sich  ferner  bei  1200"  die 
S^'"  hoh(»  buscliii^e  Protea  rubrobracfrafa  Engl,  mit  hellrothen  Blut 
eine  der  am  tiefsten  vorkommenden  Arten  ihrer  Gattung,  und  n 
ihr  kommen  die  zuerst  aus  Usambara  bekannt  gCAvordene  LoMia  H 
Engl.  var.  suhintegrifoUa ,  sowie  die  vorher  im  Süden  des  Nyj 
Sees  aulgefundc^ne  Orchidacet*  Jassoc/uIus  mikinjianus  Rendle  vor. 
1500"'  wurd(*  di(»  Arschyurnnene  }iyikenMs  Bak.  als  2'"  hoher  Str 
beobachtet  und  von  Stauden:  Polygah  virgatum  Thunil,  Linum  ( 
cum  var.  abyssinün/nt  (Ho(^hst.)  Planch..  Li\<sochilifs  verrucosus  Rolfe 
Teucrium  Gortzei  GCrke.  Aiieh  in  den  etAva  1500"'  hohen  Ilunga- 
lh»ma-Bergen   im  \()rd<'u  des   Kukwa-Sees,    deren  Rücken   in  Gr 
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Wöcke  zerfallen  ist,  treffen  Avir  diesen  Gebirgsbusch  an.     Hier  finden 
sieJi  an  den  unteren  Abhängen  Combretaceen   und  weiter  oben  vor- 
hei-Tschend  Bracht/stegia- Arten,  welche  im  ganzen  südlichen  Deutsch- 
Os^^frika  in  dieser  Region  eine  hervon'agende  Rolle  spielen.     Speciell 
ain.    noma-Berg  wurden  noch  gefunden  die  weitverbreitete  baumartige 
Umxxbellifere  Peucedanum  araliaceum  (Höchst.)  Bentii.  et  Hook,  f.,  3-4" 
ho<^li  und  wenig  verzweigt,  Fictis  ruhjcaensis  Warb,  als  6-8°"  hoher 
urE<3  breiter  Baum,    die  Euphorbiacee  St/nadenium  spinescens  Pax,   als 
2 — 3"  hoher  Strauch.  —  An  flachen  Ausläufern  des  Rungwe  bildet  um 
et^wa  1 5CX)"  die  Leguminose  Mükttia  ferruginea  (Höchst.)  Bak.  als  1 5 
bis    20°*  hoher  Baum  Bestände.  —  In  Ussangu  finden  sich  in  dieser 
Hole  Sirophanthus  Eminü  Pax,   3-4™  hohe,  breite  Büsclie  mit  überhän- 
jjrenden  Zweigen  bildend,  die  weitverbreitete  JB<^/mia  JE^/mmV  Taub,  als 
3 — 4"  hoher  Baum ,  Vernonia  sphaerocalyx  0.  Hoffm.,  eine  der  grössten 
baumartigen  Compositen,  nach  Goetze  6-8""  erreichend  und  eine  rund- 
licli-ovale  Krone  bildend,  von  niedrigeren  Gewächsen  die  nur  i™  hohe 
(k>iiiposite  Jaumea  angolensui  0.  Hoffm.  mit  weich  behaarten  Blättern 
und  leuchtend  orangerothen  Blüthen,    die    halbstrauchige,    sich  stark 
ausbreitende  Acanthacee  Barleria  spinulom  Klotzsch    und   die   eigen- 
artige Euphorbiacee  Monadenium  Goetzei  Pax  mit  fleiscliigen  Blättern 
und  knollig  verdickter  Wurzel. 

Ziemlich  reicliliche  Sammlungen  mit  Pflanzen  des  Gebirgsbusclies 
liegen  vor  aus  dem  nördlichen  Bundali -Gebirgsland,  aus  der  Landschaft 
Unyika.  Bei  1200"*  findet  sich  die  interessante  Velloziacee  Barbacenia 
^^nizeliana  Habms  als  1™  hoher  verzweigter  Busch;  bei  1300""  sind  an 
den  Gehölzen  betheiligt :  die  5-6'"  hoho  Flacourtiacee  Oiicoba  fragrans 
ßiM  mit  weissen  wohh-ieclienden  Blüthen,  ein  10-15"'  hoher  Ptero- 
^^^'pt«  und  die  ebenso  hohe  Cassia  abbreviata  Oliv.  Dann  treten  bei 
^00"^  Brachystegia  Goetzei  Harms  und  Ekeberyia  Goetzei  Harms  als  15"* 
"Ohe,  breitkronige  Bäume  auf,  an  Bachufern  Combretwn  splendens  Engl. 
Von  Stauden  finden  sich  in  diesem  Gehölz  bis  zu  1400"':  die 
^ ommelinacee  Antherkopsis  sepalosa  (C.  B.  Clarke)  Engl.,  Kaernpferia 
^^^uypira  (Solms)  Benth.  et  Hook.  f.  und  Dorstenia  Barnimiana  (Schweine.) 
^^6L.,  alle  drei  auch  im  nördlichen  Theil  Ostafrikas  vorkommend, 
^^Aracee  Hydrosme  mossambicensis  Schott  var.  Unyikae  Engl.,  Hypoxis 
Goetzei  Harms,  LissochUus  Wakefieldii  Rchb.  f.,  die  Passifloracee  Adenia 
Goetzei  Harms  mit  dicker  runder  Knolle  und  Sonchits  rarifolivs  Oliv. 
^^  lIiERN,  mit  langer  rübenfönniger  Wurzel,  also  eine  grosse  Anzahl 
^'on  Knollengewächsen ,  welche  für  längere  Trockenheit  mit  unterirdi- 
^hen  Wasserbehältern  ausgestattet  sind,  ausserdem  auch  Thuriberyia 
"^^ntea  Id^DAv .  Um  1500"' ist  das  Gehölz  noch  dichter,  schon  mehr 
^*^  trockener  Gebirgswald:    es  treten  auf:    die  Leguminosen  Stcarizia 
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Yftfßd/ifffvitfsrlrwfhf  I>E>v.  »6^  h->cL  .  Bk^rkiff:  afrkama  H«.»4c^  ein  5- 
hoh^r  Baum  mit  brv*ir#-7  Kn>ne.  uxi«l  «üe  zu  «lea  L^amttimrjtQi-Sapka 
^^rhöriiri^  Onno^  owjol^nMi  Bjlk..  12"  h-.irfi.  feiner  die  Torber  ä 
(reriisnnUr  Meüa^r^ifr  EMftryia  Gofiz^i  Hasx^.  «iie  Locanncee  Sfryb 
ungwicfta  A.  Kich.  Tar.  polf^onihc  Gii^  un«i  rj/^x  Cimbfmdäi  Kors 
#:t  PtT Kn?^.H.  bU  15^  hohe  Bäume.  Über  *lie^e  nsen  noefa  hin' 
/'icuj?  (jffHz^i  Warb..  *-in  mehr«*tämmiifer  bi<  2  ^"^  hoher  Baum  mit  1 
ter  Krfßnf:  und  die  im  innzen  tn:*piMrhen  A&ikA  verbreitete  Myrt 
Syzygmm  ffuin^frus^  iW.i  DC..  welche  30^'  hoch  wird  und  bis  tief  u 
verzweigt  ist.  Hierzu  i>t  aber  zu  bemerken,  dass  vor  aDen  andi 
Brachy^i^ia  herrschen  und  i\:i^^  clie-^  Ber«wilder  nur  auf  den  Ku{ 
o^Jer  Rücken  de^  wellitreu  Pbiteaulande>  anzutreffen  sind.  Stellenw 
bildet  auch  Parinarium  mfßßola  Olh-.  Be-^tände.  welche  gewöhnlich  1 
Tfnterholz  hal^n.  Von  kUneren  Holzirewäch^en  linden  rfch  hier  i 
die  Verbenar*ee  CUrod^Kidron  pluriflonnn  Gcrke  und  die  Rubiacee  ( 
<//wa  thunberyia  L.  f..  mit  dem  Boden  te^^t  auflieftpenden  Zweigen, 
dann  Euphorbia  Mraraniha  Pax  .  ein  <^"  hoher  buschiger  Strauch, 
mit  diesen  Gehölzen  zu*^mmen  vorkonmienden  Stauden  sind:  Satyr 
Imrof^mium  Krzl.,  Kaempferia  aethiopica  iS«:>lmsi  Bexth.  et  Uook. 
Gomphrx*/irf/UJf  prtlw^tfr  K.  Srii.  <an  den  ziemlich  zahlreichen  sumpfi 
Stellen  des  Plateaus»,  Centaurea  Goeizeano  ().  Horrx..  niedrige,  a 
breite  Büsche  bildend,  und  Trirhode.^ma  physaloides  (Fexzl)  DC.  E 
Hell  kommen  in  die>er  Region  auch  Anf/remm  Wolfum  Lixdl.  var.  Ki 
Rriifi.  f.   epiphyti.scli   und  Vi<fU)n  nnceps  E.  3Iey.   parasitisch  A'or. 

Der  trock^'ue  Bertrwald  ist  dann  noch  Aveiter  an  Abhängen  c 
nur  in  Schluchten  anzutreffen  und  zeigt  alhnahlich  eine  andere 
sammensetzung.  Bevor  ich  jedoch  diese  Bergwälder  und  Schlucht 
wäldrT  l)e*»preclie,  will  ich  erst  noch  auf  die  stellenAveise  höher  a 
steigenden  Steppengehölze  und  die  baumarmen  Landschaften  zwiscl 
I  500"'  und  2400'"  aufmerksam  machen.  AVohl  am  höchsten  steigt  derV 
gel)irgsl)uscli  und  mit  ihm  Steppenvegetation  am  Beya-Berg  und  d 
Bunguluma-Bfrg  in  Usafun  auf.  Hier  Avurde  bis  zu  2200™  Höhe  dich 
/y/Y/r/t?/.s//^7/V/- Busch  beobachtet:  bei  1900™  wächst  an  den  trockenen  i 
liäiigeii  noch  licnihin'ui  tonifntom  mit  dem  bisher  nur  von  Tabora  c( 
statirt(*n  Jjoranthu^H  taborensis:  auch  kommen  hier  die  Rubiaceen  ^4/i/i 
sprrmutu  leuconeuron  K.  Sc  11.  wraX  A,  cliff ort loitles  als  i-i  .5  m  lioheStraucl 
vor;  ferner  Sopubia  trijida  Ham.  und  bei  2100'"  die  nur  3"*"'  hohe  A« 
thaeec  ljpi(lu()ailm  rriocrpltala  Lindau  mit  innen  weissen,  aussen  dunk 
viohitten  Hlüthen.  Höchst  auffaHcnd  ist  aber  wi(*der  das  Auftreten  eir 
abyssinisclicn  Baumes,  der  Acacia  abyssinica  Höchst,  von  2OOO-2  20( 
I)iesell)e  entwickelt  sicli  liier  zu  ziemlich  locker  stehenden,  15-1 
hohen  Bilunien   mit    llaelier  breiter  Srhirmkrone.     31it  ihr  kommen  c 
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lange  Zeit  nur  aus  Abyssiiüen  bekannte  Hagerüa  ahyssinica  Willd.  als 
20°  hoher  Baum  und  Albucn  angolensis  vor.  Es  soll  nun  noch  auf 
einige  xerophile  Gebirgswälder  und  Gebirgsbüsche  hingewiesen  werden, 
welche  nicht  mehr  Brachystegia  oder  Acacia  enthalten  und  in  trockenen 
Lagen  etwa  bis  zu  2200"'  Höhe  angetroffen  werden.  Solcher  Wald 
wurde  beobachtet  inUnyika,  wobei  1700'"  Albizzia  Antunesiana  Ha^mh 
als  12™  hoher  Baum  auftritt.  In  diesem  lichten  Wald  finden  sich 
mehrere  niedrige  buschige  Stauden  von  höchstens  3**"*  Höhe:  Thesium 
uufikense  Engl,  und  Goetzeanum  Engl.,  Dorstenia  Poggei  Engl.,  Dolichos 
biflorus  L.,  das  eigenartige  Conibretum  Oatesü  Rolfe,  Gnidia  KraiLSsiana 
MnssN.,  die  Rubiacee  Pentanisia  variabills  Harv.  und  die  Acanthacee 
Hygrophila  microthamnia  Lindau,  also  einige  bisher  aus  Südafrika  be- 
kannte Arten.  Über  diese  ragt  hinweg  die  weissblühende  Orchidee 
Eulophia  speciosa  Rolfe.  An  Bachufern  wachsen  die  20™  hoch  wer- 
dende Albizzia  maranguensis  TaijB.  und  Pterolobium  hcerans  R.  Br.,  ein 
schlingender  stacheliger  Strauch,  der  ebenfalls  zu  den  Leguminosen 
gehört.  In  dem  benachbarten  Umalila  ist  ähnlichcT  lichter  (iebirgsAvald 
bei  1900'"  Höhe  ü.  M.  entwickelt,  mit  12-15"'  hohen  Bäumen  von 
Lonrimarpus?  WentzeUanus  IIarms.  Zugleich  finden  sich  hier  Abutilon 
intermedium  Höchst.,  ein  sparriger,  3  —  4'"  hoher  Strauch  mit  hell-lila- 
farbenen Blüthen,  und  die  nur  2"^"'  hohe  strauchige  Ochna  humilk  Engl., 
der  stattliche  i'"  hohe  Senecio  iriantJiemos  0.  Hoffm.  ,  die  5*^'"  hohen 
Aeschi/namene  kiUrnandscharica  Taub,  imd  Cephalaria  Goetzei  Engl.,  der 
6"' hohe  Hibiscus  rhodanthus  Gurke  mit  dicker,  liolziger  Wurzel  und 
Iwlitend  rothen  Blüthen. 

Hierher  gehört  auch  ein  Gebirgswald  von  dem  Yuwiriberge  im 
Kinjjfaijehirge  aus  einer  HöIk^  von  etwa  1 700'"  ü.  M.  Daselbst  finden 
"i't^li  die  Loganiacee  Nuxia  Godzeana  Gilg  als  15-20'"  hoher  Baum 
n^it  weissen  Blüthen,  die  Sträucher  Allophylus  chaunostachys  Gilg  (5-6"* 
'»^h),  Gymnosporia  buxifolioides  Loes.  (4-5"),  Crotalaria  ukmgensis  Harms 
<2")  mit  kleinen  Büschen  des  Loranthus  teniäfoliits  Engl,  und  der  10'" 
^^^Hi  klett(Tnde  Rubus  kinyaensis  Engl. 

Hier  Avurde  auch  Pelargonium  Goetzeanum  Engl,  gesammelt.  Um 
1800""  wachsen  Myrsine  neurophylla  Gilg  als  8-10"'  hoher  Baum  mit 
^'Witer  Krone  und  grünlich -weissen,  aussen  röthlichen  Blüthen,  die 
beiden  2°"  hohen  strauchigen-  (Kompositen  f>toebe  kilimandscharicu  O. 
"oFFM.  und  Senecio  psiadioides  0.  Hoffm.,  sowie  der  5'^™  hohe  Plectran- 
tlim  flaribundus  N.  E.  Broavn. 

Die  trockenen  Schluchten Avälder  des  südlichen  Kingngebir4»:es  be- 
'"*rbori(en  bei  2000'"  dic^  zuerst  im  Süden  des  Nyassa -Sees  Hufu<'- 
^^»ndene  Araliace«*  Polyscias  malosana  Harms  als  20-25'"  hohen  B;uim, 
''"*  Rhizophoracee  Dactylopetalum  Barter i  Hook.  f.   var.  dentatum  PIngl. 
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(15'"  lioch),  die  Euphorbia ceen  Uapaca  Goetzei  Pax  mit  Laranthus  Dreg 
EcKL.  et  Zeyh.,  Clw/tia  glälrresceus  Knauf  (4-5"  hoher  Strauch)  und  d 
kandelaberförmige  Euphorbia  Nyücae  Pax  als  8-10"  hohen  Baum,  » 
dann  die  Rubiaeee  Antliaspermum  rosmarinum  K.  Sch.  als  2°  hohe 
Strauch.  Ferner  wurden  in  diesem  Walde  von  Lianen  die  Verbenac< 
Clerodendron  JohnstonU  Oliv,  mit  armesdickem  Stamm,  Shuteria  qfi 
cana  Hook  f.  und  Traf/ia  mäis  Höchst.,  von  Stauden  Dicoma  anamo 
SoND.  mit  knolliger  Wurzel ,  filzigen  Blättern  und  blassvioletten  Blüthe 
Helichrysum  nitens  Oliv,  et  Hiekn  und  die  succulente  Labiate  Aeokt 
thus  glandulosus  Gurke  beobachtet. 

An  Bachufern  wachsen  Lissochilus  papilionaceus  Rendle  und  Cok 
rivularis  Vatke,  während  die  schlingende  Composite  Mikania  scande 
(L.)  WiLLD.  ganze  Büsche  überzieht  und  bis  4"  hoch  aufsteigt. 

Im  Allgemeinen  zeigt  sich,  dass  in  dieser  Formation  der  xer 
phytischen  Gebirgsgehölze  mehrere  in  Ostafrika  verbreitete  imd  au< 
in  Angola  vorkommende  Arten  oder  nahe  Verwandte  derselben  2 
finden  sind. 

5.  Grebirgssteppen  oder  Grrasfluren  der  Plateaus  und  Grehölze 

derselben,  Parklandsehaften  bildend. 

Selir  verbreitet  sind  in  dem  ganzen  Gebiet  an  Abhängen  und  a 
Plateaus  über  1400"'  Grasfluren,  Avelche  bald  mehr  in  Steppen,  ba 
in  Wiesen  übergehen,  hier  und  da  einzelne  Bäume  oder  Büsche  trage 
mituiit(*r  aber  auch  von  grösseren,  an  Bachufern  oder  anderweitig  b 
günstigten  Plätzen  auftretenden  Gehölzparcellen  durchsetzt  sind,  d 
den*  Landschaft  einen  parkartigen  Charakter  verleilien.  Leider  sind  a 
der  Expedition  die  für  die  einzelnen  Formationen  charakteristisch' 
Gräser  niclit  genügend  beachtet  worden ,  so  dass  unsere  Angaben  spat 
noch  wesentlich  ergänzt  Averden  können.  Li  der  Landschaft  Usaf 
findet  sich  in  dem  welligen  Grasland  bei  1400"'  häufig  die  auch  sch< 
in  Abyssinien  vorkommende  Erythrina  tomentosa  R.  Br.  als  6—8"'  höh 
Baum  mit  dichter  runder  Krone,  auf  ihr  epiphytisch  in  Büschen  v< 
i'"  Durchmesser  die  bekannte  Orchidee  Ansellia  africana  Lindl. 
gleicher  Höhe  wächst  an  der  Flussniederung  Ficus  ruficeps  Warb.  2 
8-10"'  hoher  Baum,  begleitet  von  der  J^abiate  Moschosma  multiflort 
(Höchst.)  Benth.,  Avelclie  bisweilen  grosse  Bestände  bildet.  Um  150 
ist  in  demselben  Avelligen  Grasland  Dombeya  retimluta  Mast,  anzutreff 
und  bis  zu  1600"'  sehen  wir  die  Stauden  Euphorbia  ScAinzii  Pax  ^ 
dichten  Polstern,  Jaumea  Compositarum  (Steetz)  Benth.  als  i"'  hol 
Staud(»  mit  orangefarbenen  Blüthenköpfen  und  Rumex  nervosus  Va^ 
var.  Uiia)nhare)m.s  Engl.,   als  brcüt  wachsenden  Halbstrauch.    Stei«:t  ina 
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in  dem  Grasland  von  Usafua  weiter  auf  zum  Porotoberg,  so  trifft  man 
von  I  600-1 700"  folgende,  höchstens  5^  hohe  Stauden:  Crotalaria  cepha- 
lotes  Steud.,  Polygala  usafuense  Gurke,  Sopvbia  lanaia  Engl.,  Euphorbia 
Pojr^^i  Pax,  Blqpharis  carduacea  Lindau,  Senecio  pachyrrhizus  0.  Hoffm. 
und  Athrixia  rosmarinifolia  (Sch.  Bip.)  Benth.  et  Hook.  f. ;  über  diese 
erbeten  sich  bis  zu  i°*  Höhe:  Echinops  velutinus  0.  Hoffji.,  VernonUi 
umfiiensis  0.  Hoffm.  mit  kornblumenblauen  Blüthen  und  Pimpinella  to- 
mentosa  Engl.,  während  Clematis  Thunbergü  Steud.  var.  augustisecta  Engl. 
mit  ihren  bis  2™  langen  Stengeln  zwischen  den  Stauden  rankt.  Eine 
AcadOy  die  wegen  der  Höhe  des  Vorkommens  wohl  A.  abyssinica  Höchst. 
sein  dürfte,  wurde  hier  auch  beobachtet  und  war  besetzt  mit  dem  in 
Ostafirika  nicht  seltenen  Loranthus  undulatus  E.  Mey.  var.  sagittifolius 
Engl.  Am  Bachufer  wuchsen  hier  die  beiden  Schlingsträucher  Mucuna 
Poggei  Taub,  und  Pterolobmn  hcerans  R.  Br.  ,  im  Gras  die  Gentianacee 
Chironia  rubra -coerulea  Gilg, 

In  Unyika  wurden  von  1500- 1600"  auf  dem  welligen  Plateau 
folgende  höchstens  3^°' Höhe  erreichenden  St^mden  constatirt:  Eragrostis 
trachyphglla  Phlger,  die  Liliacee  Wurmbea  Goetzei  Engl.,  die  Legumi- 
nose  Cryptosepalum  dasycladum  Harms,  AcalypJm  peduTicularis  Meissn., 
Sphaeranihus  stiaveolens  DC.  (im  Wasser);  bis  zu  5^""  Höhe  eiTcichen: 
LimxJiäus  arenarius  Lindl.  und  gracilior  Rendle  var.  angustus  und  LU 
^h^tonianics  Rchb.  f.,  Eulophia  penduliflora  Krzl.  ,  die  Leguminosen 
^phenosHlis  marginata  E.  Mey.,  die  Labiate  Orthosiphon  unyikense  Gurke. 
Rj^  i°*  hoch  werden  Aster  hispidus  Bak.  var,  pkiocephalus  Haw.  ,  Ver- 
^'Uo  Smithiana  Less.  und  die  Acanthacee  Thunbergia  lamellata  Hiern. 
Um  2000"  wachsen  hier  an  rasigen  Abhängen:  Triumfetta  Mastersii 
ß^K.,  die  Asclepiadacee  Gomphocarpus  chlorojodinus  K.  Sch.,  die  Com- 
l^^iten  Diconia  nana  Welw.  und  Nidorella  stricta  0.  Hoffm. 

Obwohl  ich  im  Übrigen  die  Plateaidandschaften  Uhehes  und  des 

«n.seliliessenden  Ubena  in  dieser  Abhandlung  nicht  berücksichtigen  will, 

^   möchte    ich    doch   anfahren,  was  auf  dem  welligen  wiesenartigen 

^^Hteau  Ubenas  zwischen  Makatau  und  Ngosingosi  in  1750'"  Höhe  con- 

"^^^tirt  wurde,  weil   gerade    hier   die  Bestandtheile   der  Grasflur   fest- 

^'^tellt  wurden  und  Ubena  dem  Kingagebirge  am  nächsten  liegt.     Die 

^'^ineren  Gräser  mit  3-5"^'  Höhe  sind:  Harpachne  Schimperi  Höchst., 

^^^oHs  indica  (L.)  K.  Sch.  und  Panicurn  albaoelleretmi  K.  Sch.;  i""  hoch 

^^^^fden  Tricholaena  rosea  Nees,  Anthephora  Hochstetteri  Nees,  var.  glabra, 

f^^tacfiya  inamoena  K.  Scn.,   Trachypogon  a/p^Ti^^fM?  (Tiiunb.)  Trin.  :  dar- 

^"^^r  hinaus,   bis  zu   1T5  Höhe  entwickeln  sich  Andropogon  hirtus  L. 

*^n<l  Panicurn  maximum  Jacq.  Var.  lasiocoleuin  Pilger.     Zwischen  diesen 

^^**Sseni  wachsen  von  Stauden  Tndigofera  spec.  (lialbstrauchii;).  Dolichos 

'*^^iu>phorus  Harms,    Elephuntopus  scaber   L.  var.  plurisetus   0.  Hoffm., 

SHziiiig^>erichte  1902.  26 
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aucli  die  buschig  entwickelte  Aloe  Nuttü  Bak.  und  eine  Moraea.  Vo 
Sträuchern  kommen  hier  vor:  Clerodendron  rdmMum  Klotzsch  (bis  : 
hoch)  und  Grewia  occidentalis  L.  (bis  5°*  lioch).  In  demselben  Bezii 
wachsen  um  1900™  von  kleineren  5*^'  hohen  Stauden:  PhyUanthm  m 
cranthus  Pax  und  Helichrysum  nitens  Olfv.  et  Hiern,  von  meterhohe 
Stauden:  Peucedanum  muriculaturn  Welw.  var.  Goetzeanum  Engl.,  C 
reopsis  lineariloba  0.  Hoffm.  und  Vemonia  bracteosa  0.  Hoffji.  Sumpfij 
Wiesen  in  gleicher  Höhe  beherbergen:  Brachycome palustris  0 .  Hoyyi 
Melasrna  indicum  (Benth.)  Wettst.  var.  monticolum  Engl.,  Justicia  nu 
sambicensis  (Kxotzsch)  Lindau,  Satyr ium  monophyllum  Krzl.,  Burmann 
bicolor  äIart.  var.  afrkana  RmL.,  Leucas  Nyassae  Gurke,  Utricular 
spec,  die  halbstrauchige ,  i""  hohe  Lahmte  Pycnostachys  linifolia  Gvu] 
und  der  2"'  hohe  Strauch  Psoralea  foliosa  Oliv.;  ferner  wachsen  hi 
an  Bachufern  Habenarin  praestans  Rendle,  Belphinium  Goetzeanum  Engi 
Pycnostachys  uliginosa  Gurke  und  als  5-6"  hoher  Baum  die  aus  Arabi< 
und  Abyssinien  zuerst  bekannt  gewordene  Celastracee  Catha  edulis  Fors 

Auf  höher  gelegenen  Wiesen  Ubenas  um  2 100™  wuchsen  die  durc 
schnittlich  3*^"'  hohen  Stauden:  Xyris  brunnea  Alb.  Nilson,  Habenar 
trachypetala  Krzl.  und  ceratopetala  A.  Rick.,  Cyphia  ubenensis  Engl,  ui 
Vemonia  lugarensLs  0.  Hoffm.;  doch  gehören  diese  schon  mehr  der  spät 
zu  besprechenden  Hochweide  zu. 

An  sonnigen  entwaldeten  Abhängen  treten  noch  mehr  xerophi 
Stauden  aus  den  Familien  der  Iridaceen,  Leguminosen,  Eui)horbiacee 
Polygalaceen,  Labiaten,  AcanthaceenundCompositen  in  den  Vordergrun 

Auf  dem  Beya-Berg  finden  sieh  oberhalb  der  von  Acacia  abyssin^ 
gebildeten  Region  nur  trockene  Abhänge  mit  kurzem  Gras ,  einigen  Sta 
den  und  zerstreuten  Sträuehern  der  2  —  3*"  hohen  Leguminose  SmitJ 
Goetzei Harms y  welche  durch  ihre  weit  ausladenden,  überall  stark  drCu? 
behaarten  Triebe  und  dunkelorangefarbene  Blüthen  auflÄllt.  Mit  i 
wachsen  bei  2400""  Coreopsis  lupulina  0.  Hoffm.,  ein  ebenfiills  2  — 
hoher  Strauch  und  Wahlenbergia  capillacea  A.  DC.  var.  brevüoba  En4 
Noch  höher,  bei  2700",  durchsetzen  das  liohe  Gras  Stcertia  kilimandscJ 
riea  Engl.,  der  niedrig  buschige  Seneclo  dolichopappus  0.  Hoffm.  b 
Aveissen  Blüthen  und  das  dicht  filzige  Helichrysum  lutea •rubellum  Baki 

Im  südliehen  Kingagebirge  wurden  an  uiibewaldeten  Abhänj? 
folgende  Arten  beobachtet,  bei  1800"'  ü.  M.:  Tephrosia  spec,  c 
Asclepiadacee  Schizoghssum  scyphostigma  K.  Scii.,  die  Compositen  C 
reopsis  crataegifoUa  0.  Hoffm.  ,  Gynura  caerulea  0.  Hoffm.,  Berkheya  pan 
folia  Bak..  etAva  i'"  liohe  Stauden,  die  Labiate  Aeolanthus  tuberosus  Gubk 
die  Scropliulariacee  Streptocwptis  Goetzei  ^iügl. ,  eine  selir  grosse,  unt 
Felsen  wachsende  Art,  welche  dem  in  den  Gärten  cultiAirten  Si 
Wendlandii  Hook.  f.    ähnlich   ist.    sodann  die  lialbstrauchige  Rubiac^ 
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Pentcu  hfiffituba  K.  Sch.   und   die  strauchige,    sparrige,   etwa  2'"  hohe 
Sapindacee  Allophylus  appendkulato-serratus  Gilg,  —  bei  2000*"  ü.  M. : 
Protea  Heckmanniana  Engl,  als  i"  hoher  Strauch  mit  behaarten  Blättern 
lind    weissen   Blüthenköpfen.      Am   Bulongwe-Berg   im   Kingagebirge 
wachsen  an  sonnigen  Abhängen  um  2000""  mehrere  Arten  mit  knolliger 
oder  rübenfbrmiger  Wurzel ,  die  auf  lange  andauernde  Trockenheit  des 
Standortes  hindeuten  und  im  September,  wenn  das  Gras  abgebrannt 
ist,    blühen:  Moraea  Welwüschü  Bak.  mit  blauen  Blüthen,  Holothrix  tri- 
loba  Kbzl.  ,  Disa  hamatopetah  Readle.  ,  weissblühend ,  Cyperus  angolensis 
BcKLB.,  Pelargonium  Heckmannianum  Engl,  mit  schmutzig  gelben  Blüthen, 
Eriosema  spec.  mit  gelben  und  violetten  Blüthen ,  dem  E.  shirense  Baker 
'^envandt,   Aeschynomene   nyassana   Taubert,    nur   5^  hoch   und    mit 
rübenförmiger  Wurzel,   Vemonia  Nyassae  Oliv,   und  V.  Kraussü  Sch. 
Bip. ,  alles  Arten ,  welche  in  Südafrika  Verwandte  besitzen.    Aus  dem 
nördlichen  Kingagebirge  liegen  von  sonnigen  und  steinigen  oder  rasigen 
Abhfingen  folgende  Arten  vor,  —  von  steinigen  bei  2000":  Polygala  mo- 
<iMft«w  Gurke;   bei  2200™:   Euphorbia  tetracanthoides  V Kyi ^  nur  20-30*'°* 
hoeh,  aber  Büsche  von  60°" Durchmesser  bildend,  ferner  Lepidagathys 
^r-skeps  Clarke,  eine  Acanthacee,  welche  an  3^°*  langen  Trieben  ihre 
Bl4then  dicht  über  dem  Boden  entwickelt,  Duvemoia  pumila  Lindau, 
eiae   3^  hohe  buschige  Acanthacee,    Thesium  ussanguense  Engl.,  Scu- 
tdlaria  pusilla  Gurke,  alles  niedrige  buschige  Pflanzen  und  die  Borra- 
giaacee  Trichodesma  glabrescens  Gurke,   5*^  hoch;  bei  2300"':  die  eben- 
fells  niedrige  und  buschige  Indigofera  Wentzeliana  Harms;  —  von  flachen 
rasigen  Hängen  bei   2400":  die  Compositen  Tripteris  Goetzei  0.  Hoffm., 
A^fer  hispidus  Bak.  und  Gazania  angustifolia  0.  Hoffm.,  die  Amarylli- 
dacee  Anoiganthus  gracüis  Harms  ,  die  Thymelaeaceen  Gnidia  Kraitssiana 
Meissn.  imd  Buchananü  Gilg;  bei  2500°*:  Scilla  hispidula  Bak.,  Eriosema 
^ikingmse  Harms,  Dolichos  bellus  Harms  mit  dick  rübenfbrmiger  Wurzel, 
Octmum  oboratum  Benth.,  Buechnera  kingaeiisis  Engl.,   Oldenhtndia  luzu- 
ioiefe«  K.  Sch.   mit  blassblauen,    innen   stark   behaarten   Blüthen   und 
Somhus  violaceus  0.  Hoffm. ,   alles   niedrige,    höchstens  3^*"  hohe   und 
meistens  buschige  Pflanzen,   welche   an    subalpine  Alpenpflanzen   er- 
innern, phylogenetisch  aber  auf  afrikanische  Steppenpflanzen  zurück- 
^nf&hren  sind.     Nur  eine  in  dieser  Region  vorkommende  Staude  Scu- 

temia  violascens  Gurke  erreicht  die  verhältnissmässig  bedeutende  Höhe 
von  I*". 

6.  Höhenwälder. 

Mit  der  Bambusregion  beginnt  auch  die  Region  der  Höhenwälder 
^^  etwa  2100™.  Dieselben  schliessen  sieh  bisweilen  an  den  Gebirgs- 
^^nwald  an,   da  sie  ebenfalls  von  den  durch  die  Nebel  gebrachten 

26  • 
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Niederschlägen  abhängig  sind.  Häufiger  jedoch  finden  wir  die  Höhe 
Wälder  oberhalb  xerophiler  Formationen,  da  vielfach  erst  die  oberst 
Gipfel  von  den  aus  dem  Nyassa-See  aufsteigenden  Nebeln  getroff 
werden.  Daher  ist  auch  der  Höhenwald  in  den  oberen  Schlucht 
eines  Gebirgsstockes  nicht  gleichmässig,  sondern  an  nach  Norden  u 
Nordosten  der  Steppe  zugekehrten  Hängen  trocken  und  dem  xej 
philen  Gebirgswald  ähnlich  oder  es  finden  sich  da  nur  vereinze 
Bäume.  So  sehen  wir  häufiger  in  den  dem  Nyassa-See  zugekehrt 
Schluchten  Juniperus  procera  Höchst,  und  Podocarpus  latifolia  Thui 
(==  P:  Thunbergü  Hook.),  erstere  oft  sehr  kräftig  entwickelt;  in  d 
der  Nordseite  zugekehrten  Schluchten  aber  meistens  nicht.  In  ei 
zelnen  ganz  trockenen  Schluchten  haben  sich  trotz  der  bedeutend 
Höhe  ü.  M.  und  trotz  der  oft  sehr  niedrigen ,  bisweilen  bis  nahe  an  d 
Gefrierpunkt  herangehenden  Nachttemperaturen  noch  eigenartige  Ka 
delabereuphorbien  entwickelt,  welche  jedoch  nicht  so  massenhaft  r\ 
treten,  wie  ihre  Verwandten  in  den  tiefer  gelegenen  Steppenformationc 

Wir  können  einen  unteren  und  einen  oberen  Höhenwald  unt( 
scheiden.  Der  untere  enthält  mehr  wärmebedürftige  Formen  und  l 
ginnt  mit  dem  Vorkommen  der  Arundinaria  alpina,  des  Bamhi 
Diesem  unteren  Höhenwald  glaube  ich  folgende  auf  der  Expediti< 
besuchte  Wälder  zurechnen  zu  können. 

Auf  der  westlichen  Gebirgsmasse  von  Unyika  bis  Uporoto  wurd 
um  2000™  Wälder  angetroffen,  welche  einige  Arten  enthielten,  c 
typischen  Höhenwald  charakterisiren ,  nämlicli  Olinia  Volkensü  Gae  : 
6-1 2°*  holien  Baum  und  Neumannia  theiformis  (Willd.)  A.  Rich.  i 
6-8°'  hohen  Baumstrauch  sowie  die  Umbellifere  Cryptotaen'ui  africa 
(Hook,  f.)  Drude,  ausserdem  aber  die  Ebenacee  Royena  Goetzei  Gük 
als  IO-I2™  hohen  Baum  mit  imregelmässiger  Krone,  Linociera  w 
phj/lla  GiLG  als  15-20*"  hohen  Baum,  die  ebenfalls  hohe  Ficus  eriocar^ 
Warb.,  die  3-4"'  erreichenden  Rubiaceen- Sträucher  Galiniera  coffeoic 
Del.,  Vanguieria  adenodonta  K.  Sch.  und  Tricalt/sia  mucronulata  K.  Sc 
Am  Rande  dieser  Wälder  wuchsen  auch  Protea  Wentzeliana  Engl.,  ei 
etwa  i"'  hoher  Straucli  und  P.  Goetzeana  Engl.,  1-2"*  hoch  und  vo 
krüppeligem  Wuchs,  ferner  die  Staude  Gomphocarpxis  rvbicuiidus  K.  Sei 
und  Thunhergia  squamuligera  Lindau.  Bei  2300"*  wurden  in  demselbe 
Gebiet  Cyothea  Dregei  Kunze,  bis  2"'  hocli  und  Dracaena  elüptica  Tncxi 
;ds  3-4"'  hoher  Strauch  ij^efunden,  sodann  die  Stauden  Plectrarüht 
florihundus  N.  E.  Brown,  Paveita  lasiohractea  K.  Scii.  und  Cyanoiis  nod 
flora  (Lam.)  Ktii.  und  schliesslich  zwei  epiphytische  Orchidaceen,  Aera? 
thus  Guyonianus  Rciib.  f.  und  Polystachya  minhna  Rendle. 

Am  Ngosi-Berg  wurden  im  Höhenwald,  welcher  den  Krater  b^ 
(leckt,  bei   2000"'  beobachtet:   6-8"  hohe,  oft  mehrstämmige  Bäum 
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von     Mijrka  aethiopica  L. ,    namentlich    an    Bachufern,    wie    stets    die 

Myrica- Arten  gesellig  und  Formationen  bildend,    ferner   5- 6°"  hohe 

Straucher  der  Saxifragacee  Choristilis  shirensis  Bak.  f.,  mit  überhängenden 

Ästen,  2°"  hohe  krüppelige  Sträucher  der  Ericacee  Agauria  Goeizei  Engl., 

bei    2200°*  die  Sapindacee  Allophylus  abyssinicus  (Höchst.)  Radlk.,  die 

4— 5  "  hohe  strauchige  Solanacee  Discopodium  paucinervium  Höchst,  und 

die     3-4"    hohe    breitstrauchige    Vernonia  pteropoda  Oliv,   et  Hiern, 

endlich   die   Schlingpflanzen    Tacxizzea  floribunda  K.  Sch.    und  Senecio 

syrin^ifolius  0.  Hoffm.,  letzterer  bis  5™  hoch  aufsteigend.     In  diesem 

Höhenwald  fand  sich  auch  bei  2300""  Lobelia  usafuensis  Engl,  in  3-4'" 

hohen  Exemplaren.    An  faulendem  Holz  wuchs  hier  Polt/stictus  aratus 

Berk. 

Im  oberen  Höhenwald  dieses  Berges  herrscht  oft  Arundinaria 
olfir^a  ausschliesslich,  auch  in  den  Kratern  desselben  ist  sie  häufig: 
an  grasigen  Abhängen  aber  und  an  Bächen  tritt  oft  die  Proteacee  Faurea 
WerMrizeliana  Engl,  reichlich  auf,    15-20°"  hohe  Stämme  bildend. 

Im  unteren  Höhenwald  auf  der  Südseite  des  Rungwe  kommen 
mit  Anindinaria  alpina  zusammen  vor:  die  10-25''°'  hohe  Nuxia  odorata 
GiLo,  sehr  reichlich  Hagenia  abyssinica  Willd.,  die  Strauch  er  Gt/mnosporia 
Go^tzeana  Loes.  und  Rubus  rungwensis  Engl.  ;  ferner  von  Stauden  Epipactis 
ofi'icana  Rendle  und  Impatiens  flammea  Gilg  mit  leuchtend  rothen 
Blüthen,  zwischen  dem  Bambus  wachsend,  die  5*^"'  hohe  Viola  abyssinica 
'"^TEXH).,  das  i*"  hohe  und  buschige  Helkhrysum  Goetzeanum  0.  HoFor., 
^nicuh  europaea  L.,  das  kriechende  Galium  chlor oiononthum  K.  Sch. 
^i^d  der  auf  den  liöchsten  Gipfeln  Afrikas  verbreitete  Plantago  pabnata 
HooK.  f.  An  Bäumen  wachsen  zwischen  Moosen  und  Lebermoosen 
^-^phoglossum  marginatum  (Wall.)  Moore  und  Peperoinia  rungwensis  Engl., 
^irie  sehr  kleine  und  zierliche  Art.  Im  oberen  Höhenwald  desselben 
Gefeirgsstockes  finden  wir  noch  Arundinaria  bis  zu  2600"",  dazwischen 
einzelne  Bäume  von  Nv^xia  odorata  Gilo,  oberhalb  des  Bambus  Podocarpus 
^^^ifoüa  Tkvisb.  in  15"  hohen  Beständen,  —  und  daran  anschliessend, 
z^jQrleich  auch  herrschend  2"*  hohe  Büsche  der  Leguminose  Smithia  re- 
^'nDifoUa  Taub. 

In  Schluchten  des  Kingagebirges  enthält  unterer  Höhenwald  um 
21 00"  die  Apocynacee  Voacanga  ohtusa K.Scn.  als  15-20™  hohen  Baum 
^it  kopfgrossen  Früchten,  die  Guttifere  Garcinia  kingaensis  Engl,  als 
[^  -^15"*  hohen  Baum  mit  schlankem  Stamm  und  wagerecht  abstehenden 
-^^ten  sowie  die  Rutacee  Clau^ena  inaequalis  (Spr.)  Benth.  var.  abyssinica 
^^OL.  als  2  —  3°*  hohen  Strauch.  Auch  Lianen,  Schling-  und  Kletter- 
^^  Sucher  kommen  noch  in  den  etwas  feuchteren  Schluchten  vor,  so 
^^ocratea  Goeizei  Loes.  und  Rourea  albido-ßavescens  Gilg,  beide  mit 
'^^^osdickem  Stamm,  die  rankende  Rhamnacee  Gouania  longispicata  Engl. 


232  Sitzung  der  physikalisch  -  mathematisclien  Classe  vom  27.  Februar. 

und  die  5  —  6™  hoch  kletternde,  ganze  Straucher  überziehende  Begoni 
Meyeri  Johannis  Engl.,  welche  ich  zuerst  vom  Kilimandscharo  kenne 
gelernt  hatte.  Bei  2200"*  wurde  auch  noch  Uapaca  Goetzei  Pax  g( 
funden,  wiederum  besetzt  mit  einem  Loranthus^  dem  L.  anguliflorus  Engl 
dessen  Büsche   1T5   Durchmesser  erreichten. 

In  einer  anderen  Schlucht  wurden  von  2100— 2  2CK)™  beobachtei 
die  vom  Kapland  bis  nach  Kikuju  verbreitete  Hamämelidacee  Trick 
cladus  ellipticus  Eckl.  et  Zeyh,  bis  12°'  hocli  und  mit  rundlicher,  licht< 
Krone,  Royena  Nyassae  Gurke,  ebenso  die  Strauch  er  Acanthus  mo\ 
tanus  (Nees)  T.  And.  (bis  4"*  hoch,  mit  krapprothen  Blüthen),  Senec 
psiadioides  0.  Hoffm.,  2™  hoch,  und  S.  ussanguensis  0.  Hoffm.,  die'Liar 
Jasnünum  abyssinicum  R.  Br.  mit  daumstarkem  Stamm  und  weissej 
wohlriechenden  Blüthen ,  die  Schlingsträucher  Ipomoea  incolucrata  P.  1 
und  Pentarrhinum  insipidum  E.  Mey.,  die  2™  hohen,  krautigen  Acanthi 
ceen  Isoglossa  lactea  Lindau,  die  niedrige  und  buschige  Grnidia  Hoki 
GiLG  und  die  an  Baumstämmen  zwischen  Moos  wachsende  Peperom 
ukingensis  Engl.  Gesammelt  wurde  aber  von  Moosen  nur  Frullan 
(Thyopsiella)  Goetzeana  Steph.  Von  Pilzen  fanden  sich  hier  an  Baus 
Stämmen  Hymenocfiaete  Mougeotü  (Fries)  Cooke  und  an  den  Zweigspitze 
hoher  Bäume  Hymenochaeie  ussanguensis  P.  Henn. 

Im  nördlichen  Kingagebirge  wächst  bei  2400""  oft  gesellig  Juni 
perus  procera  Höchst.,  ziemlich  tief  beästet  imd  mit  sehr  zerzaastei 
Krone.  Dann  kommen  vor:  die  5-6"*  hohe  Rübiacee  Oxyanthus  spe- 
ciosus  P.  DC.  und  als  8-10"  hoher  Baum  die  Flacourtiacee  Rawsom 
reticulata  Gilg,  wie  die  meisten  der  Höhenwaldbäume  bald  über  dem 
Boden  verästelt,  zwischen  den  Bäumen  schlingend  Dolichos  fonnostu 
A.  RiCH.  Um  2500'"  wurden  beobachtet  die  Melianthacee  Bersanw 
Goetzei  Gurke,  ein  ziemlich  hoher  fiederblätteriger  Baum,  und  reich- 
lich Pteridiwn  aquilinmn  (L.)  Kuhn,  anderwärts  in  dei^gelben  Höhe  auch 
Avieder  Podocarpus  latifolio  Thunb.  (P.  Thunbergii  Hook.)  und  die  aui 
allen  Hochgebirgen  des  tropischen  Afrika  Aviederkehrende  Erlcacec 
Ayauria  salicifolia  (Comm.)  Hook.  f.  var.  pirifolia  (Pers.)  Oliv.,  wie  die 
vorigem  10-15"'  hoch  werdend  und  von  unten  an  verzweigt,  Anden 
Abi  längen  am  Rande  der  Schluchten  wurden  gesammelt:  Aescht/nO' 
mene  hella  Harms,  Nuxia  polyaniha  Gilg,  Gnidia  glauea  (Fres.)  Gilg,  di€ 
hellpurpurroth  blühende  Protea  kingaensis  Engl,  mit  Loranthus  Sade- 
l>eckii  Engl.;  alle  nur  2-3'"  hohe  und  breite  Sträucher.  In  trockene!^ 
Schluchten,  Avclche  der  Steppe  zugekehrt  sind,  fallt  vor  Allem  auf  di^ 
25-30'"  hohe  succulente  Euphoi^hia  Winkleri  Pax  mit  mannesstarketi 
Stamm  und  kleiner  reg(»lmässig  verzweigter  Krone;  diese  Art  übe^ 
triirt  wohl  alle  bisher  bekannten  gigantischen  Succulenten  aus  Afrik' 
und  Amerika   an   (irössc.      Dann   findet  sich   auch   hier  wieder  Olini 
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Voüb^nsü  GiLG  und  soll  eine  Höhe  von  20°"  erreichen.     Es  kommen  hier 

fera^r  zwei  Proteaceenbäume  vor:  die  schon  einmal  erwähnte  Faurea 

WerM^Jcdkma  Engl.,  welche  bei   einer  Höhe  von  oft  20""  bis  tief  zum 

BoA^n  beästet  ist,  und  die  schon  längere  Zeit  aus  Benguella  bekannte 

F»9f^eciosaWi:jjW,  var.  lanuginosa  Hiern,  besetzt  mit  Loranthus  proteicola 

Enöi-.;  auch  Protea  linearifolia  Engl,  kommt  in  der  Nähe  an  steinigen 

AblxSngen  vor,  jedoch  als  nur  3'^"'  hoher  Halbstraueh.     Von  Bäumen 

diejHi^s  Höhenwaldes  sind  noch  zu  nennen :  Myrica  kilimandscharica  Engl. 

var-     macrophylla  Engl.,    12-15™  hoch,  Apodytes  dimidiata  E.  Mey.,  bis 

20"*     hoch,  mit   schlankem  Stamm  und  länglich  ovaler  Krone,   sowie 

die    Hacourtiacee  Scolopia  theifolia  6n.G,  12--15"'  hoch  und  mit  breiter 

Tuad.er  Krone;   die  beiden  letztgenannten  Arten  mit   kleinen  weissen 

Blitlien.    Auch  lehnt  sich  hier  an  die  Bäume  die  strauchige  Clausena 

mcqualis  (Spk.)  Benth.  var.  abyssinlca  Engl,  an ;  im  Unterholz  schlingen 

mit    6-io°*  langen  Trieben  die   neuerdings  auch    im  Somaliland   auf- 

jjeftmdene   Smüax  Goetzeana  Engl,  und   die   Santalacee    Osyridocarpus 

üiearifoUus  Engl.  var.  Goetzei  Engl.     In  einem  noch  höher,  bei  2600™ 

{gelegenen  Schluchtenwald  wurden   noch    die   Scrophulariacee  Halleria 

hicida  L.  als  5-6°^  hoher  Baumstrauch,  die  Euphorbiacee  Cluytia  Paxii 

Knalt,  die  gedrungen  strauchige  Rubiacee  Anthospermum  usambarense 

K.  ScH.  gefunden,  von  Stauden  Liihospermum  officinale  L.,  am  Wald- 

fättd  Artemisia  afra  Jacq.  und  die  Gentianee  Sebaea  oreophila  Gilg.    Am 

Kande  des  Gehölzes   klettert  Clematis  simensis  Fresen.  mehrere  Meter 

'^och  und  entwickelt  grosse  grünlich  weisse  Blüthen.     In  dieser  Region 

'»i^d  die  Baumstämme  auch  reichlich  mit  Moosen  und  Flechten  besetzt; 

^  ^'urden  von  Flechten  folgende  Arten  gesammelt:  Leptogium  phyUo- 

^^pum  MoNT.  var.  daedaleum  (Flot.)  Nyl.,  L.  tremelloides  E.  Fr.,  Anap- 

'j/^*«a  leucomelaena  (Ach.)  Wain.,  Stictina  ajnbavillaria  (Bory)  Nyl.,  Pcrr- 

^iia  iäiacea  (Hoffm.)  Ach.,  Pseudophyscia  speciosa  (Wulf.)  Müll.  Arg., 

^^nnaria  rubiginosa  (Thunb.)  Del.,  Heterotheclum  kucoxanthwn  Massal. 

uad  BueUia  parasema  (Ach.)  Th.  Fr.  var.  discifonnis  Tu.  Fr.     Hierzu 

k^aximen   folgende  Moose:   Radula  recurvifolia  Steph.,    Frullania   longi- 

rosiris  Steph.,  Zygodon  dioicus  Broth.,  Neckera  HoeJinelii  C.  Müll.,  Euto- 

^^   stereophylloides  Broth.  und  Fabronia  Goetzei  Broth.     Es   ist   dies 

sicher  nur  ein  Theil  der  in  dieser  Region  vorkommenden  Moose. 

Auf  einem  Plateau  des  angrenzenden  Livingstone/;j:ebirges  selbst 
•^^^Uimen  bei  2500*"  vor:  Nuxia  polyantha  Gilg  als  8-16'"  hoher  Baum, 
^fuyiia  glabrescens  Knauf  als  4-5™  hoher  Strauch ,  ebenso  lioch  Vemonia 
^^la  0.  Hoffm.  und  weniger  kräftig  Dombeya  auriculata  K.  Sch.,  als 
^hlingpflanze  Clematis  Wightiaim  Wall.  var.  pilosissima  Engl.;  sowohl 
^i^*^  wie  die  vorher  erwähnte  CL  simensis  sind  mit  Aeddiwn  Engleria- 
^^^i  P.  Henk,   et  Lindau  besetzt. 
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Aus  allen  diesen  Angaben  über  den  Höhenwald  der  Hoc 
im  Norden  des  Nyassa-Sees  ergiebt  sich  eine  auffeilend  gro 
von  Arten,  welche  zuerst  in  Abyssinien  und  dann  später  weiter 
zum  Theil  auch  auf  dem  Kilimandscharo  aufgefunden  wurde 


7.  Hochweiden. 

Ungefähr  in  gleicher  Höhe  mit  den  Höhenwäldem  liegt 
weiden  oder  Bergwiesen ,  welche  namentlich  auf  den  Plate 
ziemlich  reiche  Flora  zeigen  und  in  die  vorher  (S.  229)  besp 
Grasfluren  der  Abhänge  übergehen.  Auf  einer  solchen  Hochw 
Livingstonegebirges ,  angeblich  in  iSoo"  Höhe  ü.M.  (?),  ivnird 
achtet  die  ^'"  hohe  strauchige  Erieacee  Blaeria  subverticiüata  E» 
fotium  Wentzelianum  Harms  und  Orobanche  minor  Suttok.  j 
Kingagebirge  treten  um  2000"  noch  Andropogon  rufus  Kixth  ■ 
comus  Pilger  imd  A.  exothecus  Hackel  in  1.5'"  hohen  Exempl 
zwischen  ihnen  die  balbstrauchige  Acxzlypha  psiloslachi/a  A.  B 
die  viel  niedrigeren  Buedinera  crassifolia  Engl,  und  Stcertkt  M 
Engl.  Bei  2200"  wurden  beobachtet:  Leonotis  Goelzei  Gürk 
hoher  Halbstrauch,  SeJago  Nyassae  Rolfe  i°  hoch,  grosse  Gladi 
die  Orcliidacee  Herschelia  Goetzeana  Kkzl.  Um  2400—2500'" 
vor  ebenfalls  Gladiolus  spec,  die  Iridacee  Hesperanihe  Volkensi 
die  Amaryllidacee  Haemanthus  Goeisei  Harms  mit  leuchtenc 
Blüthen,  die  Orchidaceen  Satyrium  miserum  Krzl.,  Habenark 
A.  Ricii.,  Roeperocharis  Bennettiana  Rchb.  f.  und  Wenlzelüma  Kr 
cedanum  kingaense  Exgl.,  die  Gentianaceen  Swertia  kÜimandschai 
und  curtioidfs  Gilg  mit  weissen  und  blassblauen  Blüthen,  Se> 
tensis  Gu.g  mit  gelben  Blüthen  (nur  i''"  hoch);  Buedtnera  inuüifli 
(auch  nur  i''"  liocli),  die  Compositen  Tripteris  Goetzei  0.  Hoffm., 
abyssinira  Sch.  Bip.  imd  pihselloides  (L.)  Cass.,  Berkheya  Zeyhe\ 
et  SoND.)  Oliv,  et  Hiern,  Helichrymm  abyssinicum  Sch.  Bip. 
tritt  auf  diesen  Bei-gwiesen  bei  2400'"  Smithia  recurotfolia  1 
3-4"'  hoher,  breiter  Baiinistrauch  auf,  sehr  auffallend  durch 
liehen  Kelche  und  gelben  Blumenkronen,  während  bei  2  = 
knorrig  wachsende,  weissblüliende  und  i^hohe,  an  geschützte 
auch  3"'  erreichende  Erica  kingaemis  Engl,  sich  einfindet,  üi 
gedeiht  ;uieh  der  wcissfilzige.  i'"  holie  Senecio  Jcaraguensts  O 
und  dann  kimnnen  in  dieser  Höhe  noch  Selagineüa  Goetzei 
Trifolium  simense  Höchst,  und  Lir/ht/ootia  Goetzeana  Engl,  voi 

An  BäcJien  dieser  Hochweiden  wurde  um  2000"'  sehr  häi 
Jmillemis  v.  .^eemex  beobachtet,  5-6"'  hoch,  mit  rundlicher,  tii 
reichender  Kviir,  daijegen  fanden  sich  in  Sümpfen  bei  240* 
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Hohe  das  grosse  Eriocauhn  mesanthemoides  Rühland  und  die  i""  hohe 
Kniphofia  paludosa  Engl,  mit  orangegelben  Blüthen;  in  noch  höher  ge- 
legenen Sümpfen,  bei  2700",  wachsen  Polytrkhum  pungens  C.  Müll., 
die  niedrige  Xyris  capensis  Thunb.  und  die  i"^  hohe  Dipsacee  Cepha- 
laria  attenuata  R.  et  Sch.  In  der  Hochweidenregion  des  Livingstone- 
Gebirges  wurden  auf  Felsen ,  welche  mit  einer  von  Quellwasser  befeuch- 
teten Humusschicht  belegt  waren,  einige  niedrige,  sonst  nicht  beob- 
achtete Arten  gesammelt,  nämlich  Notholaena  marantae  (L.)  R.  Br., 
OpJdoglossum  landfolium  Presl,  Tritania  acroloba  Harms,  Lapeyrousia 
seiifolia  Harms,  Disa  uliginosa  Krzl.  mit  fleischfarbenen,  dunkelroth 
pimktirten  Blüthen  und  Lindemia  rupestris  Engl. 

Auch  im  westlichen  Theil  unseres  Gebietes,   in  Unyika  wurden 

auf  dem  Mbeja-  und  Bogo- Berg  von   2000-2200°' Hoch  weiden  ange- 

troflFen;   daselbst  wuchsen   Kyllingia  platyphylla  K.  Sch.,    die   Iridacee 

Addcmthera  Goetzei  Harms,  Vemonia  acrocephala  Klatt   und  Kniphofia 

flavO'Virens  Engl.,  keine  dieser  Arten  über  5^°"  hoch.  In  derselben  Höhe 

fanden  sich  in  dem  benachbarten  Umalila:  Eulophia  Waller i  Krzl.,  7>- 

pkrosia  paucijuga  Harms,  buschig  und  mit  dicker  Wurzel,  Ocimum  de- 

cumbens  Gurke,  Centaurea  Goetzeana  0.  Hoffm.  und  Senecio  dolichopapptis 

0.  HoFFM.,  fast  alle  nur  3^'"  hoch  und  breit  buschig,  endlich  auch  als 

niedriger  Halbstrauch    die   schöne  Protea  pi^aticola  Engl,  mit   weissen 

Blathenköpfen. 

8.  Oberstes  Hoehgebirgsgesträueh  felsiger  Abhänge  und 

steiniger  Höhen. 

Endlich  ist  noch  die  oberste  Region  felsiger  Abhänge  und  Granit- 
blöcke  von  2700-2900™  zu  erwähnen,  in  welcher  noch  einige  niedrige 
Sträucher  auf  der  dünnen  Verwitterungskruste  und  zwischen  den  Blöcken 
'^riippelig  und  diesen  angeschmiegt  wachsend,  sowie  auch  mehrere  eigen- 
^f^ümliche  Stauden  auftreten.  Am  Kingagebirge  findet  sich  bei  2700"' 
^'c  Composite  Ageratina  fruticosa  0.  Hoffm.  als  rundlicher,  i"™  hoher 
Strauch  mit  unterseits  weissfilzigen  Blättern  und  blassvioletten  Blüthen. 
frrner  die  ebenso  hohe ,  buschige  Cineraria  foliosa  0.  Hoffm.  mit  unter- 
"^^its  weiss  behaarten  Blättern  und  kanariengelben  Blüthen.  Nächstdem 
^*nd  zu  erwähnen  die  etwa  5^"*  hohen  Halbsträucher  Selago  thyrsoidea 
^*^Ker  und  die  Rhamnacee  Phylka  tropica  Baker,  welche  bereits  im 
^^dlichen  Nyassaland  aufgefunden  waren  und  von  denen  die  letztere 
^^  nördlichster  Repräsentant  der  im  Kapland  reich  entAviekelten  Gat- 
tung Phylica  ein  besonderes  Interesse  gewährt;  auch  bei  dieser  Art 
^^i^d  die  immergrünen  Blätter  unterseits  filzig.  Dann  kommen  hier  die 
3  "*  hohen  Halbsträucher  der  Polygalacee  Muraltia  mixfa  L.  f.  und  der 
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Rubiacee  Otiophora  pycnoclada  K.  Scii.  vor,  neben  diesen  die  Stand* 
Lightfootia  rupestris  Engl.,  Silene  Burchellü  Otth,  welche  in  den  Hoc 
gebirgen  Afrikas  sehr  verbreitet  ist  und  Senecio  tropaeoUfoUus  0.  Hoffi 
eine  succidente  Pflanze  mit  fleischigem  Stengel  und  unterseits  violett 
Blättern,  S.  ukingensis  0.  Hoffm.  mit  dicken  blaugrünen,  violett  gead< 
ten  Blättern  und  helloran gegelben  Blüthen ,  Bisa  leucostachya  Krzl.  u 
Plectranthus  adenoph^rus  Gurke,  welcher  eine  runde  Knolle  besitzt,  en 
lieh  aucli  einige  ganz  niedrige  Stauden  mit  dem  Boden  angedrückt 
Zweigen,  Dkoma  anamala  Sond.,  eine  Composite  mit  knollig  verdickt 
Wurzel  und  blauvioletten  Blüthenköpfen,  Helkhrysum  tUlandsUfoUi 
0.  HoFFM.,  niedrige,  aber  ein  halbes  Meter  im  Durchmesser  halten 
Polster  bildend ,  Lotus  oxyphyllus  Harms  mit  hollrosarothen ,  aussen  di: 
kel  geförbten  Blüthen,  sowie  die  Acanthaeee  Justicia  Goetzei  Lind/ 
mit  weissblülienden  Polstern.  Die  letztgenannten  Stauden  sind  ( 
einzigen,  welche  in  ihrem  Wachsthum  an  hochalpine  Pflanzen  erinnei 
Starke  Reduction  der  Blattflächen  zeigt  auch  Lobelia  Wentzeliana  Eng 
ein  kleines  einjähriges  Pflänzchen ,  welches  unter  Felsblöcken  verstec 
wächst.  Weiter  nördlich  wurde  im  Kingagebirge  noch  bei  2900"  ü.  \ 
HelkJirymm  densiflorum  Oliv,  angetroffen,  ein  2*"  hoher  Busch  mit  he 
gelben  Blüthenköpfen.  Die  auf  den  Gneisblöcken  wachsenden  Flecht 
sind  namentlich:  Rhizocarpum geographicuin  (L.)  DC.  var.  airovirens Köi 
und  Callopisma  cinnabarinum  Müll.  Arg. 

Auf  dem  2900"'  höhen  Gipfel  des  Rungwe  wachsen  die  i"  höh 
Sträucher  Erica  kingaensis  Engl,  und  Protea  kUimandscharica  Engl.,  Buec 
iiera  rungicensis  Engl.  ,  mit  rübenförmiger  Wurzel ,  und  die  buschig« 
Arten:  Lycopodium  saururus,  Thesium  rungwense  Evgj.,  und  Helichrysu 
abietinum  0.  Hoffm.  Auch  wächst  hier  zwischen  Gras  die  weitve: 
breitete  Cladonia  rangiferina  (L.)  Hoffm. 
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Spectrographische  Geschwindigkeitsmessungen 

an  Grasnebeln. 


Von  Dr.  J.  Hartmann 

in  Potsdam. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Vogel.) 


-L'i^  Linienspectra   von  Gasnebeln   sind   schon  häufig  photographiseh 
aufgenommen   worden,  jedoch  hat  man  meines  Wissens  bisher  noch 
^cht  den  Versuch  gemacht,  diese  Aufnahmen  zur  exacten  Messung  der 
Belegung  in  der  Gesichtslinie  zu  verwenden.     Es  mag  diess  seinen 
Gniiid  darin   haben,    dass   die   betreffenden  Spectrogramme  entweder 
ohae  nebengelagertes  Vergleich sspectrum  aufgenommen  wurden,  oder 
daj^  der  Massstab  der  Aufnahmen  für  die  Gewinnung  genauer  Resul- 
tate  zu   klein  war.     Die   epochemachende  Arbeit  Keeler's*  hat  zwar 
fiir    14  hellere  Nebel,  die  ein  Gasspectrum  zeigen,  schon  verhältniss- 
missig  genaue  Werthe   der  Geschwindigkeiten  festgelegt;   allein  wer 
die  Schwierigkeit  dieser  auf  optischem  Wege  ausgefulirten  Messungen 
kennt,  wird  zugeben  müssen,  dass  durch  Anwendung  der  modernen 
J^pectrographischen  Methoden  auch  hier  eine  ganz  wesentliche  Steige- 
rung der  Genauigkeit  zu   erreichen   sein   muss.     Diess   halte   ich  fiir 
ausserordentlich  wichtig;  denn  gelingt  es,  an  Nebeln  Geschwindigkeits- 
messungen  mit  einer  Fehlergrenze  von  wenigen  Zehntelkilometern  aus- 
zufuhren,   so  ist  mit  Bestimmtheit  zu  erwarten,   dass  man  innerhalb 
jedes  einzelnen   dieser   Objecte   relative   Bewegungen   auffinden   wird, 
deren  eingehendes  Studium  von  grundlegender  Bedeutung  für  die  Kennt- 
lüss  dieser  Systeme  sowie  fiir  unsere  kosmogonischen  Vorstellungen  ist. 
Eine  gelegentliche  Aufnahme  des  planetarischen  Nebels  G.  C.  4390, 
die  ich  mit  dem  photographischen  So^'^-Refractor  machte,  ergab  bereits 
^^i  einer  Belichtung  von    15  3Iinuten   ein  sehr  kräftiges  Bild  dieses 
^^jwts,  und  diess  brachte  mich  auf  den  Gedanken,  dass  es  schon  mit 
den  vorhandenen  Sternspectrographen  möglich  sein  müsse,  wenigstens 
von  den  hellsten  Nebeln  Spectralaufnahmen  zu  erhalten. 

*  J.  ELKeeler,    Spectroscopic   Observations    of  Nebulae.     Publications   of  tJie 
*^*  Observatory.  Vol.  111,   1894. 
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Zu  meinen  Versuchen  habe  icli  die  beiden  für  den  8o^°*-Refra 
construirten  Spectrographen  Nr.  I  und  Nr.  III  benutzt.  Der  Appai 
besitzt  ein  Flintglasprisma  von  60®,  einen  Collimator  von  530"" 
eine  Camera  von  720°™  Brennweite.  Wegen  der  geringen  Dispei 
und  der  langen  Camera  muss  dieser  Apparat  gerade  fiir  die  N( 
aufiiahmen  als  ungeeignet  bezeichnet  werden.  Derselbe  hat  je< 
den  Vorzug,  dass  er  die  ganze  Strecke  des  Spectrums  von  Xj 
bis  \  5900  scharf  abbildet,  und  er  hat  mir  daher  die  gleichze 
Aufiiahme  der  Linie  Hy  mit  den  grünen  Nebellinien  ermöglicht. 
Apparat  ni  ist  in  der  Form,  wie  ich  ihn  hier  benutzt  habe,  zur 
nähme  der  Nebelspectra  schon  besser  geeignet.  Er  hat  einen  C 
mator  von  480""  Brennweite  und  drei  Flintglasprismen  von  je 
An  Stelle  der  bei  Sternaufnahmen  gewöhnlich  benutzten  Camera 
560"^  Brennweite  lässt  sich  eine  kürzere  von  410°""  anbringen, 
eine  entsprechend  gesteigerte  Lichtstärke  des  Brennpunktbildes 
sitzt.  Diese  Camera,  deren  Objectiv  immer  nur  eine  kurze  Str 
des  Spectrums  scharf  zeichnet ,  habe  ich  so  eingestellt,  dass  die  sc) 
Gruppe  der  Eisenlinien  von  \  4860  bis  \5006,  die  als  Verglei 
spectinim  für  die  drei  hellsten  Nebellinien  sehr  geeignet  ist,  in 
Mitte  der  Platte  völlig  scliarf  abgebildet  wurde.  Die  Prismen  blie 
um  die  gute  Justirung  des  Apparates  nicht  zu  verändern,  auf 
Minimum  der  Ablenkung  fiir  Hy  eingestellt.  Mit  diesen  beiden  A 
raten  habe  ich  unter  Mitwirkung  von  Hrn.  Dr.  Ludendorff  folg« 
Aufnahmen  ausgefiihrt. 


Ta 

[belle  L 

Apparat  und 
Platiennummer 

1 

1 

!          1901 

1 

M.  E.  Z. 

Nebel 

Belichtungs- 
dauer 

I  120 

September 

23 

8^35" 

G.C. 

4390 

100" 

I  123 

1           " 

24 

8    25 

G.  C. 

4390 

90 

I  127 

n 
1 

25 

9      4 

G.C. 

4373 

120 

I  144 

October 

3» 

8    45 

N.G.C 

7027 

120 

III  389 

September 

30 

10    30 

G.C. 

4373 

270 

III  390 

October 

I 

8    20 

G.C. 

4390 

180 

III  392 

M 

3 

8    25 

G.C. 

4390 

210 

Zu  den  einzelnen  Aufnahmen  ist  Folgendes  zu  bemerken. 

I  1 20.  Es  wurde  der  westliche  Rand  des  Nebels  auf  der  M 
des  im  Positionswinkel  90*^  stehenden  Spaltes  gelialten.  Die  Lii 
füllen  daher  nicht  die  ganze  Länge  des  Spaltes  aus,  sondern  h< 
in  dessen  Mitte  auf;  dieselben  sind  sehr  schwaeli .  und  nur  die  Ha 
nebellinie  (A  5007),  die  icli  mit  JS^  bezeichnen  will,  lässt  sich  i 
einigermassen  genau  messen.  Spuren  von  der  zweiten  Nebellinie 
(\  4959)  imd  von  Hß  vorliandon. 


J.  Hartmann:   Spectrographische  Messungen  an  Gasnebeln.  239 

I  123.  Sehr  gute  Aufnahme,  Mitte  des  Nebels  eingestellt.  JV,  und 
iV^,  kräftig,  Hß  noch  gut  zu  messen,  Hy  sehr  matt  und  nur  sehr  schwer 
zu    messen. 

I  127.     Etwas  matte  Aufnahme.    Nur  JV,  gut  messbar,  iV,,  Hß 
und    Hy  sehr  schwierig  und  ganz  unsicher. 

I  144.    Nur  JV,  und  N^  messbar.  Von  Hß  und  Hy  ganz  schwache 
Spuren. 

III  389.  Ganz  matte  Aufnahme.  Nur  N^  mit  Mühe  eben  noch 
zu  messen. 

in  390.  iV,  kräftig,  JV,  noch  gut  messbar,  Hß  sehr  schwache  Spur, 
die  unter  dem  Mikroskop  so  matt  erscheint,  dass  sie  nur  mit  grosser 
Mühe  gemessen  werden  kann. 

M  392.  JV,  äusserst  kräftig,  N^  kräftig,  Hß  zwar  matt,  aber  recht 
jß:ut  zu  messen. 

Als  Vergleichsspectrum  diente  das  Bogenspectrum  des  Eisens  unter 
Zwisehenschaltimg  einer  Mattsclieibe.  Ich  liabe  folgende  Wellenlängen 
(nach  RowLAND's  Sonnenspectrum)  angenommen: 


4294.30 

4859.93 

4315-26 

4878.41 

4337-22 

4903.50 

4352.91 

4920.68 

4376.11 

4957.67 ' 

4736.96 

5006.12 

Jede  Platte  habe  ich  viermal  ausgemessen,  nämlich  in  jeder  der 
beiden  Lagen  (Violett  rechts,  bez.  links)  in  je  zwei  um  0^5  verschiedenen 
^^llungen  der  Messschraube.  Die  fortschreitenden  Schraubenfehler  sind 
^^nau  ermittelt  und  in  Rechnung  gebracht.  Die  Einstellung  der  Linien 
erfolgte  mit  einem  Doppelfaden  und  liess  sich ,  falls  die  Linien  genügend 
geschwärzt  waren,  mit  ganz  ausserordentlicher  Sicherheit  ausfiihren. 
^a  die  Emission.slinien  der  Nebel  völlig  das  gleiche  Aussehen  haben 
^^'ie  die  Linien  des  Vergleichsspectrums,  so  ist  man  bei  diesen  Mes- 
sungen gegen  systematische  Einstellungsfehler  in  weit  höherem  Grade 
^^schützt,  als  bei  der  Ausmessung  von  Sternspectren  mit  Absorptions- 

Um  die  beste  Platte  III  392  gehörig  auszuwerthen ,  habe  ich  fiir 
^i^selbe  zwei  Sätze  von  Messungen,  also  im  ganzen  eine  achtmalige 
-Ausmessung  des  Spectrums,  durchgeführt.  Ich  werde  die  beiden  Mes- 
^Ungsreihen  im  Folgenden  als  111392a  und  1113926  bezeichnen.  Es 
^'^'gaben  sich  folgende  Wellenlängen  der  auf  jeder  Platte  gemessenen 
*-inien. 


*  Doppellinie  (vergl.  die  Bemerkung  weiter  unten). 
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Tabellen. 

Platte 

1 

^\     '      K^          Hß 

1 

Hy 

1 

I  I20         1 

5007.36 

I  123         i 

5007.25     4959.34     4861.71  ; 

4340.86 

I  127 

5006.10     4958.26 

4860.58 

4339.65 

I  144 

5007.44      4959.58  ! 

III  389 

5005.89 

III  390 

5007.30     4959.46     4861.79 

III  392a 

5007.31  1  4959.42  '  4861.79 

III  3926 

5007.27  :    4959-43 

4861.76 

Diese  Wellenlängen  liabe  ich  in  folgender  Weise  benutzt.  Zuerstt 
wurde  aus  den  Messungen  der  WasserstofTlinien  Hß  und  Hy  auf  de-n 
Platten!  123,  111390,  111392  a  und  1113926  die  Geschwindigkeit 
Nebels  G.G.  4390  abgeleitet  (Tab.III).  3Iit  der  so  gefiindenen  G^schw: 
digkeit  wurden  dann  die  Wellenlängen  der  Linien  iV,  und  N^  bestirairkt 
(Tab.  IV),  und  mit  diesen  Wellenlängen  ergaben  sich  dann  endlich  di^ 
Geschwindigkeiten  aus  sämmtlichen  Zahlen  der  Tabelle  II  (Tab.V). 

Aus  den  WasserstofTlinien  erhält  man  folgende  Bestimmungen  der 
Geschwindigkeit  in  der  Gesichtslinie  far  G.C.  4390. 


Tabelle  III. 


Platte 


Linie 


Wellenlänge 
im  Nebel 


dK 


V  Reduct. 

(rel.  z.  5)       auf  0 


I  123 

111  390 
III  392a 
III  3926 


Hß 

Hy 
Hß 
Hß 
Hß 


4861.71 
4340.86 
4861.79 
4861.79 
4861.76 


-+0.18  AE 

-+0.23 

-1-0.26 

-1-0.26 

-1-0.23 


km 
-l-II.I 

-»-I5-9 
-4-16.0 

-4-16.0 

•4-14.2 


ka 
•25.8 

•25-8 

•25.7 
■25.6 

•25.6 


V 
(rel.  2.  O) 


-i4.7(i) 

-  9.9(i) 

-  9.7 

-9.6 
— 11.4 


Mittel   —10.75 


Den  aus  der  Platte  1 1 2  3  resultirenden  Werthen  wurde  wegen  d^' 
durch  die  schwäcliere  Dispersion  des  Apparates  I  bedingten  geringer^^ 
Zuverlässigkeit  dieser  Zahlen  das  Gewicht  +  gegeben.  Wie  man  sieli^*» 
stimmen  die  gefundenen  Geschwindigkeiten  sehr  gut  überein.  Für  d^^ 
Endwerth  y= — lO^^'/^S  ^i\gibt  sich  der  w. F.  ±0^56,  während  de?^ 
auf  13  Beobachtungstagen  beruhende  Endwerth,  welchen  Eeeleb  fö^ 
die  Geschwindigkeit  des  Orionnebels  aus  den  optischen  Messungen  d^^ 
Linie  Hß  ableitete,  noch  einen  w.F.  von  ±i\™29  besitzt.  Man  da^^ 
daher  wohl  behaupten,  dass  selb.st  mit  den  bei  diesen  vorläufigen  Ve:i^ 
suchen  von  mir  benutzten,  durchaus  nicht  gerade  zweckmässigen App*' 
raten  schon  die  Genauigkeit  der  IvEELERschen  Messimgen  übertroflFe^ 
worden  ist.  Zur  richtigen  Würdigunja:  dieses  durch  das  photographisch ^ 
Verfahren  oiTelcliten  Resultates  sei  erwähnt,  da.ss  die  von  Keeler  aH' 
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gei?vandte  Dispersion  in  der  dritten  und  vierten  Ordnung  seines  Gitters 

der   Benutzimg  von  14  bez.  24  Prismen  von   60®  entsprechen  würde. 

la  Verbindung  mit  einem   für  diesen  besonderen  Zweck   construirten 

^.pparate  würde   daher   das   photographische  Verfahren  zu  noch  ganz 

wesentlich  genaueren  Resultaten  fahren. 

Für  die  relative  Bewegung  des  Nebels  gegen  den  Beobachter  hat 

man   nunmelir: 

1 123       III 390       III 392 

kn  km  km 

Bewegung  des  Nebels  gegen  O         —10.75        —10.75        —10.75 
Bahnbewegung  der  Erde  +25.66        -4-25.53        -^25.43 

Erdrotation  -f-  0.16        -4-0.18        +0.20 

y  -4-15.07        -»-14.96        +14.88 

Für    diese    drei    Geschwindigkeiten    ergibt    sich    die   Correction    der 

Wellenlänge  der  beiden  Nebellinien  iV,  und  JV,  zu  — 0.25  AE.     Aus 

den  in  Tabelle  II  aufgeführten  scheinbaren  Wellenlängen   erhält  man 

daher  die  folgenden  wahren,    vom  Einflüsse  der  Bewegung  befreiten 

Werthe : 

Tabelle  IV. 


Platte 

^\ 

K 

I  123 

III  390 
III  392  a 

III  3926 

5007.00  (i)          4959.09  (i) 

5007.05  1        4959-21 

5007.06  4959.17 
5007.02         1        4959- >  8 

Mittel        I       5007.04        I       4959.17 

Auch  hier  ist  die  Übereinstimmung  der  unabhängig  von  einander 
^^fundenen  Zahlen  so  gut,  dass  die  Mittel  werthe  trotz  des  geringen 
ß^bachtungsmaterials  Vertrauen  verdienen. 

Die  von  mir  gefundene  Wellenlänge  der  Haupt -Nebellinie  iV, 
stinunt  fast  vollkommen  mit  dem  von  Keeler  aus  seinen  Beobachtungen 
^^s  Orionnebels  abgeleiteten  Werthe  \  =  5007.05  ±0.03  überein. 
Dagegen  finde  ich  die  Wellenlänge  der  zweiten  Linie  merklich  grösser 
^Is  Keeler,  der  daflir  den  Werth  4959.02^:0.04  gibt.  Dieser  Werth 
^ruht  auf  flinf  Vergleichungen  der  Nebellinie  mit  der  Doppellinie 
4957.480  und  \ 4957. 785  des  Eisenspectrimis.  Keeler  sah  bei  seinen 
^^obachtungen  dieses  Linienpaar  nicht  getrennt,  und  er  benutzte  da- 
her ak  Wellenlänge  fiir  seine  Vergleichslinie  das  arithmetische  Mittel 
4957.63.  In  Rowland's  Sonnenspectrum  haben  die  beiden  Linien  die 
"^tensitäten  5  und  8;  bildet  man  mit  Benutzung  dieser  Intensitäten 
^  Gewichten  das  Mittel,  so  erhält  man  flir  die  Wellenlänge  der  duroli 
Verschmelzung  beider  entstandenen  Linie  den  AVerth  4957.67,  welchen 
^^^  bei  meiner  Rechnung  juigenommen  linbo.    Durch  Bc^uitzung  diescvs 
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Werthes  würde  Keeler's  Wellenlänge  der  zweiten  Nebellinie  übergehen 
in  4959.06,  ein  Werth,  der  immer  noch  o.iiAE  von  meinem  Re- 
sultate abweicht. 

Um  diese  bei  der  Sicherheit  der  beiden  Resultate  noch  etwas  grosse 
Differenz  aufzuklären,  habe  ich  die  folgenden  Versuche  mit  Hülfe  des 
grossen  BAWBERG'schen  Spectrometers  des  Astrophysikalischen  Obser- 
vatoriums und  eines  RowLANn'schen  Plangitters  gemacht. 

1 .  Im  Spectrum  vierter  Ordnung  wurde  die  relative  Intensität  der 
beiden  Componenten  der  vDoppellinie  im  Bogenspectrum  des  Eisens  i :  2 
geschätzt.  Nimmt  man  diese  Zahlen  bei  der  Mittelbildung  zu  Gewichten, 
so  ergibt  sich  die  Wellenlänge  4957.683  fiir  den  optischen  Scliwer- 
punkt  des  Paares. 

2.  Da  Keeler  seine  Messungen  mit  ziemlich  weitem  Spalt  aus- 
führen  musste,  so  versuchte  ich  durch  weites  Offnen  des  Spaltes  eiae 
Verschmelzung  beider  Componenten  herbeizufuhren.  Die  Linien  ver- 
einigten sich  jedoch  niemals  zu  einer  gleichmässig  leuchtenden  Linie, 
sondern  an  der  nach  Violett  zu  liegenden  Kante  der  Hauptlinie  machte 
sich  die  schwächere  Linie  stets  noch  als  schmaler  Saum  bemerklich - 
Ich  habe  trotzdem  versucht,  durch  Anschluss  an  benachbarte  Linien 
die  Wellenlänge  des  vereinigten  Linienpaares  zu  messen;  ich  fiiad 
X  =  4957.685.  Bei  der  viel  geringeren  Dispersion  der  von  mir  an- 
gewandten Spectrograplien  verschmilzt  das  Linienpaar  auf  der  photo- 
graphischen Platte  völlig  zu  einer  scharfen  Linie.  Durch  die  unter  i 
und  2  angegebenen  Versuche  wird  die  von  mir  für  diese  Linie  an- 
genommene Wellenlänge  völlig  bestätigt. 

3.  Da  Keeler  nicht  das  Spectrum  des  Bogens,  sondern  das  des 
Funkens  angewandt  hat,  so  war  zu  vermuthen,  dass  der  Intensitäts- 
unterschied  der  Linien    im  Funkenspectrum   ein   anderer   sein  könne- 
Diess  liat  sieli  mm  völlig  bestätigt.    Im  Funken,  der  durch  einen  grossen 
Inductionsapparat  und  zwei  Leidener  Flaschen  erzeugt  wurde,  wardi^ 
Linie  4957.480  so  schwach,  dass  sie  neben  der  Hauptlinie  kaum  z^ 
seh(*n  war.     Ich  habe  das  Intensitätsverhältniss  auf  etwa  i :  5  geschät^t- 
Bei  dem  weniger  hellen  Funken,  den  Keeler  fiir  sein  Vergleichsspectniöt^ 
benutzt  hat,   halte  ich  es  danach  für  sehr  wahrscheinlich,  dass  er  über* 
liau])t  nur  die  Linie  495 7. 7 85  gesehen  und  an  diese  die  Nebellinie  al^' 
gescliloss(*n   hat.     Nimmt   man   aber   für  Keeler's  Vergleichslinie  di^ 
Wellenlänge  4957.78  statt  4957.63  an,  so  erhält  man  für  die  zweit ^ 
Nebellinie  nach  Keeler's  Messungen  die  Wellenlänge  4959.17;  dies^ 
Wertli   stimmt  genau  mit  meinem  Resultat  überein. 

Unter  Benutzinig  <ler  von  mir  abgeleiteten  Wellenlängen  von  -^ 
luid  N^  ergeben  nun  die  in  Tabi^le  II  aufs:efiihrten  Messungen  folgen^^^ 
Berechnung  der  Geseliwindigkeiten. 
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T 

abell 

ie  V. 

Nebel 

Platte 

Linie 

d\ 

V 

Red. 
auf  0 

V 

G.G.  4390  Westrand 
(h  2000) 

Mitte 

1  120 
I  123 

+0.32  AE 
-1-0.2 1 

km 
-♦-19.2 

-I-I3.6 

km 
-259 

-25.8 

km 
-6.7 

—  13-2 

JV, 

+0.17 

+10.3 

-25.8 

-'55 

Hß 

-»-0.18 

-ULI 

-25.8 

-14.7 

Hy 

+0.23 

+15.9 

-35.8 

-  9.9 

III  390 

JV. 

+0.26 

-I-I5-6 

-25.7 

—  lO.I 

Nr 

+0.29 

•*->7.5 

-25.7 

-  8.2 

Hß 

+0.26 

-1-16.0 

-25-7 

-  9.7 

III  392  a 

N. 

+0.27 

-H6.2 

—25.6 

-  9.4 

N, 

+0.25 

+15' 

—25.6 

—10.5 

Hß 

-4-0.26 

-I-I6.0 

-25.6 

-9.6 

III  3926 

A'. 

+0.23 

-I-I3-8 

—25.6 

— 11.8 

N. 

4-0.26 

+157 

—25.6 

-  9.9 

Hß 

+0.23 

-4-14.2 

—25.6 

-11.4 

G.C,  4373  Mitte 
(IV  37) 

I  137 

-0.94 
-0.91 

-56.3 
-55-1 

—  O.I 

—  O.I 

-56.4 
-55.2 

Hß 

-0.95 

-58.6 

—   O.I 

-58.7 

Hy 

-0.98 

-67.7 

—   O.I 

-67.8 

Nordrand 

III  389 

N. 

-1.15 

68.9 

—    O.I 

—69.0 

N. G.G. 7027  Mitte 
(Webb) 

1  144 

+0.40 
-4-0.41 

-4-24.2 
+24.8 

—19.6 
—19.6 

•*•  4.6 
+  5-2 

Die  Einzelwerthe  von  V,  die  mit  Apparat  m  bestimmt  wurden, 
zeigen  eine  sehr  gute  Übereinstimmung,  wobei  allerdings  beachtet 
werden  muss,  dass  ftlr  G.G.  4390  das  Mittel  der  aus  N,  und  iV,  ab- 
l?eleiteten  Geschwindigkeiten  mit  der  aus  Hß  und  Hy  abgeleiteten  Ge- 
schwindigkeit nahe  übereinstimmen  muss ,  weil  die  Wellenlängen  von 
J^iUnd  JV3  zuvor  aus  der  durch  Hß  und  Hy  bestimmten  Geschwindigkeit 
berechnet  worden  sind.  Die  Resultate  von  Apparat  I  weichen  etwas 
starker  ab.  Auf  den  mit  diesem  Apparat  aufgenommenen  Spectro- 
pammen  entspricht  an  der  Stelle  der  Nebellinien  eine  Strecke  von 
0^01  einer  Wellenlängendifferenz  von  0.46AE,  d.  h.  einer  Geschwin- 
digkeit von  28^.  Da  es  nun  nicht  möglich  ist,  bei  Benutzung  hoch- 
empfindlicher Platten  die  Messung  einer  einzelnen  Linie  genauer  als 
*uf  etwa  0T002  auszufahren,  so  wird  die  einzelne  Geschwindigkeits- 
hestimmung  mit  diesem  Apparate  eine  Unsicherheit  von  mindestens 
■^5     behalten. 

Für  die  einzelnen  Platten  ergeben  sich  aus  den  Zahlen  der  Ta- 
•^^"e  V  folgende  Mittelwerthe. 


Si 


^^ongsberiehte  1902. 
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Tabelle  VI. 


Nebel 

Platte 

V 
nach  Hartmamn 

V 
nach  Kkblbr 

6'  C  4390  Rand 
(h  2000) 

Mitte 

I  120 

I  123 
III  390 
III  392  a 
III  392  fr 

Mittel 
I  127 

in  389 

Mittel 
l  144 

km 
-6.7 

-13.3») 

-  9.3 
-9.8 

—  II.O 

v^ 

G.  C.  4373  Mitte 
(IV  37)      Rand 

-10.5 

-59.5  (i) 
—69.0 

Km 
-    9.7 

N.G.C.  7027  Mitie 
(Webb) 

-65.8 
+  4.9 

-64.7 
+  10.1 

Ob  der  geringe  Unterschied,  den  ich  für  den  Rand  und  d 
der  Nebel  G.G.  4390  und  G.G.  4373  gefiinden  habe,  auf  relal 
wegungen  in  diesen  Nebeln  zurückzufuhren  ist,  möchte  ich  na< 
was  oben  über  die  Genauigkeitsgrenze  der  mit  Apparat  I  gei 
Aufnahmen  gesagt  wurde,  noch  nicht  mit  Sicherheit  behaupten, 
tiger  erscheint  mir  der  Umstand,  dass  auf  fast  allen  Aufhahi 
Nebels  G.G.  4390  die  Linien  eine  schwache  Krümmung  sowie  < 
ringe  Neigung  gegen  die  Richtung  der  Linien  des  Vergleichssp 
besitzen,  wodurch  mir  das  Vorhandensein  relativer  Bewegm 
diesem  Nebel  sehr  wahrscheinlich  geworden  ist.  Wegen  des  Ver 
dens  des  Objectes  in  der  Abenddämmerung  war  es  mir  bis  jet 
möglich.  Gewissheit  über  diese  Frage  zu  erlangen.  Ich  hoflfe 
dass  es  mir  mit  speciell  für  diesen  Zweck  construirten  Spectroj 
gelingen  wird,  die  hier  angedeuteten  Untersuchungen  mit  Erfolj 
zufahren.  Auf  Veranlassung  des  Hm.  Geh.  Rath  Vogel,  der  den 
ren  photographiselien  Refractor  des  Observatoriums  wegen  des 
ren  Verliältnisses  von  Öffnung  zu  Brennweite  für  geeigneter  zui 
suchung  der  Spectra  ausgedehnter  Nebel  hielt,  hat  im  November 
Jahres  Hr.  Dr.  Eberhard  mit  diesem  Instrumente  Aufnahmen  d( 
trums  des  Orionnebels  begonnen,  die  in  Bezug  auf  die  Nach' 
relativer  Bewegungen  im  Nebel  zu  Resultaten  von  grösserer  Si< 
gefiihrt  haben. 
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Über  die  Schwingnngen  zweier  Pendel  mit  an 
nähernd  gleicher  Schwingnngsdaner  aof  gemein 

samer  Unterhige. 


Von  Dr.  Ph.  Furtwangler 

in  Potsdam. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Helmert.) 


udiwing< 


L  Die  Differentialgleichimgeii  des  Problems. 


fen  zwei  Pendel  auf  gemeinsamer  Unterlage  mit  parallelen 
Schneiden,  so  gelten,  wenn  man  sich  auf  kleine  Amplituden  beschränkt 
und  voraussetzt ,  dass  die  Unterlagsfläche  elastische  horizontale  Parallel- 
verschiebungen erleidet,  deren  Grösse  der  Summe  der  von  beiden  Pen- 
deki  ausgeübten  Horizontaldrucke  direct  proportional  ist,  mit  genügender 
Genauigkeit  die  Differentialgleichungen^: 

//  /      "TT'  27,    „ 

:  (I) 

<^,  -h2X,<^,-h^<^,  =—    ^    <!>,. 

Hierin  bedeuten  die  Accente  Diflferentiationen  nach  der  Zeit  t, 
^i  und  ^,  sind  die  Elongationen  der  beiden  Pendel,  T,  und  T,  ihre 
Schwingungsdauem  bei  unendlich  kleiner  (oder  besser  constanter  mitt- 
'^J^r)  Amplitude,  wenn  sie  einzeln  auf  demselben  elastischen  Stativ 
Zwingen;  7,  und  7,  sind  die  Vergrösserungen ,  welche  die  Schwin- 
S^gsdauem  der  beiden  Pendel  durch  das  Mitschwingen  der  Unterlage 
erfiihren,  x,  und  x,  sind  Dämpfungscoefficienten.  Im  Anschluss  an  diese 
^klinmgen  seien  gleich  noch  folgende  Bezeichnimgen  notirt,  die  später 
'^nutzt  werden: 


^  Auf  die  Ableitung  dieser  Gleichungen  gehe  ich  hier  nicht  ein;  dieselbe  ist 
J^'^htus  analog  der  Ableitung  der  Differentialgleichung  für  ein  einzelnes  auf  einem 
r***^*cben  Stativ  schwingendes  Pendel,  die  in  »F.  R.  Helmert,  Beiträge  zur  Theorie 
^  ^ersionspendels.  Potsdam  1898«  III.  §  7  ausführlich  gegeben  ist. 
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x  —  ^'"^^^           *  — 

X. 

-5       r  = 

2 

r.+r,       ,  _r,-: 

2 

2                                         2 

7,  TT 

rp9     r-a 

*'■''  =  Ar                   ( 

rp*               '^T                                \ 

TT 

TT 
■^a 

n  — . 

2 

Da  bei  den  folgenden  Entwickelungen  auf  eine  detaillirte  Fe 
Schätzung,  die  ich  einer  späteren  ausfiihrlicheren  Arbeit  vorbehalte, 
ziehtet  werden  soll,  mag  es  bei  Genauigkeitsangaben  genügen, 

r,  und  r,  als  endliche  Grössen, 

<^i  j  <^»  >  ^1^  ^a »  7i  >  7a »  T^  —  r,  als  kleine  Grössen  erster  Ordnui 

zu  bezeichnen. 

Um  eine  bestimmte  Lösung  der  DiflTerentialgleichungen  (i) 
zusondern,   müssen  noch   die  Anfangsbedingungen   gegeben   sein, 
sei  zur  Zeit 

Um  zu  einer  praktischen  Behandlung  des  Problems  zu  gelan 
das  bei  directer  Integration  der  Gleichungen  (i)  nach  den  gebrä 
liehen  Methoden  zu  umständlichen  Rechnungen  fiihrt,  benutze  icl 
Analogie  zwischen  den  linearen  homogenen  Differentialgleichungen 
den  gewöhnlichen  algebraischen  Gleichungen.  Ich  zerlege  die  lii 
Seiten  in  (i)  gewissermassen  in  Linearfactoren  unter  Benutzung  > 
plexer  Grössen  und  bestimme  die  Störung,  die  ein  einzelner  Lii 
factor  durch  die  Störungsglieder  erleidet. 

Zu  diesem  Zweck  definire  ich  zwei  eomplexe  Grössen  w,  ur 
durch  die  Gleichiuigen: 

aus  denen  sieh  als  physikalische  Bedeutung  von  u^  und  w,  die  folg 
ergibt:  der  absolute  Betrag  oder  Modul  von  w,  und  w,  stellt  die 
mentanen  Amplituden  \  das  Argument  von  w,  und  w,  die  Phasen 
beiden  Pendel  (von  dem  positiven  Umkehrpimkt  aus  gerechnet) 
Da  die  Functionenpaare  </),,<^a  und  (p[,<p[  beide  Differentia 
chungen  von  der  Gestalt  (i)  genügen,  gilt  in  Folge  der  Line«* 
derselben  das  gleiche  von  w,  und  w,,  so  dass  also  die  Differei 
gleichungen  bestehen: 


*  Die  Amplitude  erscheint  bei  dieser  Auffassung  als  continuirliche  Funetic 
Zeit;  die  Übereinstimmung  mit  der  gewöhnlichen  Erklärung  der  Amplitude  iie; 
der  Hand. 
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/    .      -TT'  27,      „ 


(5) 


Für  w,  und  w,  gilt  ausserdem,  wie  man  leicht  erkennt: 

U^  H =  2  W,  -h   =  2 . 

m 

WO   2  ein  Symbol  ftlr  kleine  Grössen  zweiter  Ordnung  sein  soll.    Daraus 
folf^  aber,  dass  die  complexen  Grössen 

bis  auf  kleine  Grössen  zweiter  Ordnung  mit  w,  und  w,  identisch  sind, 
uncl  zwei  för  -2,  und  z^  gültige  Differentialgleichungen  werden  daher 
aaoli  für  t/,  und  w,  gelten,  wenn  man  diese  nur  bis  auf  kleine  Grössen 
zweiter  Ordnung  ermitteln  will. 

Durch  Benutzung  von  z,  und  z^  ist  es  jetzt  möglich,  die  zweiten 
Differentialquotienten  in  (5)  zu  eliminiren;  man  bekommt: 

z',  —  in,z,  =  —  x,i/,  — i>,w,-h3 
2,'  —  in^z^  =  — XjW,  —  ^Vi^i">"3  • 

Auf  der  rechten  Seite  der  letzten  Gleichungen  setze  man  statt  u, 
und  w,  die  Grössen  2,  und  2,,   da  durch  diese  Substitution  nur  kleine 
Grössen  dritter  Ordnung  vernachlässigt  werden.     Man  hat  dann  zwei 
lineare  Differentialgleichungen  fiir  z^  und  z^ ,  die  nach  dem  früher  Be- 
merkten bei  der  hier  erstrebten  Genauigkeit  auch  för  Uj  und  w,  gelten, 
i^o  dass  das  Problem  sich  jetzt  auf  die  Integration  der  folgenden  beiden 
li^^earen  homogenen   Differentialgleichungen   erster  Ordnung  reducirt: 

u[  -h  (x,  —  in,)u,  =  —  ifx.u, 
/  .  /  .    X  .  (6) 

Diese  beiden  Differentialgleichungen  können  völlig  die  Differential- 
^teichungen  zweiter  Ordnung  (i)  ersetzen,  wenn  man  keine  grössere 
^^aiiigkeit  verlangt,  als  sie  bei  Pendelbeobachtungen  mit  den  ge- 
"''Uchlichen  Mitteln  erreichbar  ist. 

Pur  die  später  beabsichtigten  Anwendungen  kommt  vor  aUem  der 

"^Plitudenquotient  und  die  Phasendifferenz  der  beiden  Pendel  in  Be- 

^^Cilxt.     Eis   ist  deshalb    wesentlich,    dass    sich   aus   (6)    eine   einzige 

^^erentialgleichung  für  w„  =  w, :  i^^  herleiten  lässt;  w„  ist  nämlich,  Avie 

soioxt  ersichtlich ,  eine  complexe  Grösse,   deren  absoluter  Betrag  gleich 


i 
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dem  Amplitudenquotienten  und  deren  Argument  gleich  der  Phasen- 
differenz beider  Pendel  im  Sinne  der  Indices  ist.     Man  findet  aus  (6): 

-  -—  =  i\x,u\,  —  2[ö^  -h  iArK,  — 1>, .  (7) 

Entsprechend  findet  man  durch  Vertauschung  der  Indices  i  und  2,  dasg 
fiir  t/„  =    '    die  Gleichung  gilt: 

du 

Welchen  der  beiden  Quotienten  u^^  und  w,,  man  in  einem  gegebenen 
Falle  am  besten  benutzt,  hängt  von  der  relativen  Grösse  von  t^ 
und  u^  ab. 

Es   sei   noch   die   Zerspaltung  der  Gleichung  (7)   in   ihre  reelle 
Bestandtheile   angeführt.     Bezeichnet  man  den  Amplitudenquotiente 
mit  t\,   und   die  Phasendifferenz   mit  /„,   wobei   die  Reihenfolge  d 
Indices   angibt,    wie   die  betreffenden  Grössen  zu  bilden  sind,   ^ 
gibt  sich: 

=  —  2d,v,,  —  (fx^v,,  -h  fx,)  siny,, 

dl  ^^^ 

2\,  •    ^^"^'  =  —  2  Ay^,,  +  (a,v\,  —  \x,)  cos/„  . 


IL  Folgerungen  aus  den  DifferentialgleichnngeiL 

Man  beobachtet  die  Schwingungen  zweier  Pendel  auf  gemeinsamer 
Unterlage,  um  dadurcli  den  Einfluss  des  Mitschwingens  der  Aufstellung 
(Stativ,  Pfeiler  und  Untergrund)  auf  die  Schwingungszeiten  der  beiden 
Pendel,  also  7,  und  7,  oder  \x^  und  ix^  zu  ermitteln;  da  das  Verhält- 
niss  7, :  7,  als  bekannt  anzusehen  ist\  braucht  nur  eine  von  den  beiden 
Grössen   eraiittelt   zu   werden.     Im   Folgenden   sollen   auf  Grund  der 
Differentialgleichungen  (7)  oder  (8)   einige  Methoden   zur  Ermittelung 
des  genannten  Einflusses,   die   sich    als  praktisch  brauchbar  erwiesen 
haben,   skizzirt  werden. 

I.  Wenn  man  den  Versuch  so  einrichtet,  dass  nach  einer  ge- 
wissen Zeit  w„  merklich  constant  wird,  d.  h.  dass  der  Amplituden- 
quotient Ü3,    \md   die  Pliasendifferenz  /„   mit  fortschreitendem  /  keine 

o<ler  doch  nur  sehr  geringe  Änderungen  erleiden,  so  muss  — j"  Null 

dt 

*   Es  ist  yx :  72  =  — y^3  ,«3    ,  wenn  J/, ,  itf ,   die  Massen   der  beiden  Peiio« 

X  '2 

und  Ä,.  ^2  die  Abstände  ihrer  Schwerpunkte  von  den  Drehungsachsen  bedeuten. 

# 
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«len.     Es  müssen  daher  nach  (8)  für  die  constanten  Werthe  von 
und  f„,  die  wir  mit  v„  und  /„  bezeichnen,  die  Beziehungen  gelten: 

2Ä.w„  +  (|U,-i-/Li,(j;,)sin/„  =  o  ,  , 

2  Ar»,,  +  (fx,  —  Mi^J.)  cos/„  ^  o  . 

minirt  man  /„  aus  den  letzten  Gleichungen  und  setzt  noch  7,  ^  7,  c, 
■  c  eine  bekannte  Constante  bedeutet,  so  ergibt  sich  die  Formel: 


■cv',        I — Ctj',  ' 


(ro) 


bei  beobachtetem  v,,  die  Grösse  fx,  zu  berechnen  gestattet,  Ist  r 
I  V,,  klein  gegen   i,  so  geht  (10)  in  die  einfachere  Formel  über: 

fx,=  2v,.]/S:-\-£i'r.  (II) 

letzte  Formel  stimmt  bis  auf  kleine  Grössen,  die  veniaclilässigt 
rden  können,  mit  der  Formel  des  Hm.  von  Orff'  übei-ein,  der  die 
stehende  Methode  zuerst  benutzt  hat. 

2.  Ist  das  zweite  Pendel  zur  Zeit  ^=0  in  Ruhe,  so  wird  für 
I.  Anfang  der  Bewegung  u,,  nur  kleine  Werthe  haben;  man  wird 
ler  in  diesem  Falle  statt  (7)  sohreiben  können: 

du,. 


raus  folgt: 


^^    —       -M, ,     als»)     u„  =  —ifj.,t.  (12) 


/»  =  — '  »«  =  f*,^.  {13) 


Auf  Grund  von  (13)  haben  Hr.  Ix)renzoni*  und  besonders  aus- 
tirüch  Hr.  Schumann*  eine  Methode  zur  Bestimmung  des  Mitschwin- 
ns  entwickelt. 

3.  Wir  gehen  jetzt  einen  Schritt  weiter  und  nehmen  in  Gleichung  (7) 
ich  noch  das  vorletzte  Glied  auf  der  rechten  Seite  mit: 

rf«,,  . 

-^  —  —  2{^-+  'ir)«.,  — «M, .  (14) 

Die  vorstehende  Differentialgleichung  wird  gelten,  wenn  u,,  wSii- 
id  des  Versuchs  immer  klein  bleibt  oder  besonders  dann,   wenn  ix. 


'   C.  VOM  Orff,  Bestimmung  der  IJÜnge  des  einfachen  Seciitidenpendels  auf  dnr 
'^«arte  EU  Bogenhausen.     München  1883. 

*  G.  LoKBNzoHi,  Relazione  sulle  esperienze  i.stitiiite  nel  reale  osservaCorio  astvo- 
oico  di  Padova  etc.     Roma  1888. 

*  R.  ScBOMAitN,  über  die  Verwendung  zweier  Pendel  auf  gemeinsam  er  Unter- 
G  Kor  Bestimmung  der  Mitschwingung.   Zeitschrift  f.  Math.  u.  Phys.  44.  Jahrf;.  S.  102. 
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gegenüber  fx,  sehr  klein  ist  (z.  B.  wenn  das  zweite  Pendel  ein  leichtf 
Fadenpendel  ist). 

Ist  wieder  zur  Zeit  t  =  o  auch  «„  ^  o,  so  ist  die  Lösung  von  (14- 

Durch  Bildung  des  absoluten  Betrages  folgt  hieraus: 

""'    = .-(i:+-i5) •  *'" 

WO  eosA  den  cosinus  hyperbolicus  bedeutet. 

Vergl.  hierzu  neben  der  bereits  citirten  Arbeit  des  Hm.  von  On^-jt 
die  Entwickelungen  von  Hm.  Kühnen*  und  Hm.  Borrass.^ 

4.  Wir  betrachten  endlich  die  vollständige  DiflFerentialgleichung 
(7),  wollen  hier  aber  nur  den  praktisch  wichtigen  Fall  erledigen,  das« 
beide  Pendel  gleiche  Dämpfungscoefficienten  haben  {8^  =  o).  Unsere 
Difterentialgleichung  lautet  also  jetzt: 

~-  =  ifx,u^,  —  2iArU,,  —  ifx,.  (17) 

Setzt  man  zur  Abkürzung: 

J'  =  A'^-h^,^3  (18) 

( — 4/*  ist  die  Discriminante   der  rechten  Seite  von  (17)),   so  ergit^^^ 
sich  für  w„,  wenn  wir  wieder  annehmen,  dass  das  zweite  Pendel  zi 
Zeit  ^  =  o  in  Ruhe  ist: 

Durch  Bildung  des  absoluten  Betrages  bekommt  man: 

^"         J^eos^J/  +  AVsinV/  '  ^     ' 

Die  letzte   Formel  gestattet  nicht  ohne  weiteres  die  Berechnui^^ 

von  fJL^,  da  in  J  die  unbekannte  Grösse  |u,|u,  vorkommt.     Man  erhS ^ 

indessen  eine  brauchbare  Nälierung,  Avenn  man  zunächst  t/=Af  aj 
nimmt  und  jjl^  aus  der  Formel  berechnet: 

sin  Ay^/ 


^-  =  Tt      .\^ut-7-T  .    .    •  (^9) 


«^«  =  ^J-i 


(21) 


^  Bestimmung  der  Polhöhe  und  der  Intensität  der  Schwerkraft  auf  23  Station^  <" 
von  der  Ostsee  bei  Colberg  bis  zur  Schneekoppe.  V^eröffentl.  des  Konigl.  Preuss.  G^^^ 
Instituts.     Berlin  1896.    S.  249. 

^  E.  BoRRASs,  Bestimmung  der  Intensität  der  Schwerkraft  auf  17  Stationena  w 
der  Nähe  des  Berliner  Meridians  von  Elsterwerda  bis  Arcona. 
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Die  letzte  Formel,  die  man  auch  aus  (i6)  bekommt,  wenn  man 
>rt  ^^  =  o  setzt,  genügt  in  vielen  Fällen  schon  zur  definitiven  Be- 
eil mmg  von  fx,:  jedenfalls  liefert  sie  einen  Näherungswertli ,  mit  dessen 
iilfe  man  J  berechnen  kann,  um  dann  Fonnel  (20)  anzuwenden. 

5.  Bei  den  bisher  angegebenen  Methoden  sind  Amplitudenbeob- 
litungen  zur  Bestimnumg  des  Mitschwingens  benutzt;  die  folgende 
etliode  enthält  als  wesentlichen  Bestandtheil  Schwingungsdauerbeob- 
'litungen. 

Sclireibt  man  die  erste  Gleichung  (6)  in  folgender  Form: 

Wi  +  (^i  —  m, -h/ju,w„)w,  =  o 

incl  bedenkt ,  dass  der  reelle  Theil  des  Klammerfactors  von  u^  für  die 
)äinpfung,  der  imaginäre  für  die  Periode  der  Schwingung  bestimmend 
st,  so  ergibt  sich  bei  Vernachlässigung  von  kleinen  Grössen  zweiter 
Ordnung  lur  die  momentane  Schwingungsdauer  T,  des  ersten  Pendels, 
ler  wir  auch  gleich  den  Werth  der  momentanen  Schwingungsdauer  T, 
les   zweiten   Pendels  liinzufugen: 

T,  =  r,-h7,t;,,  cos/,, 

^   _  rf.       7,  cos/„  (22) 

Wenn  man  es  nun  so  einriclitet,  dass  v^^  und  /„  während  der 
^^liwingungsdauerl)eobachtungen  sich  nur  wenig  ändern,  so  kann  man 
'*  (22)  mit  den  Mittelwerthen  für  diese  Grössen  rechnen  und  hat  dann 
'^  den  angegebenen  Formeln  gleichzeitig  die  mittleren  Sdiwingungs- 
^•^uern  lür  die  Beobachtungszeit.  Annähernde  Constanz  von  t?,,  und 
»1  wird  aber,  wie  aus  den  Gleichungen  (8)  ersichtlich  ist,  erreiclit, 
^'^'nn  man   angenähert  die  Bedingungen: 

^.  =  dV=o  ü„=l/^'  sin/,  =  0  (23) 

^nehält. 

Auf  Grund  der  gemaehten  Angaben  ergibt  sidi  als  eine  Methode 
•^r  Bestimmung  des  Mitschwingens,  zwei  Pendel  mit  annähernd  gleichen 
^§tnpfungscoefficienten  und  Schwingungszeiten  einmal  mit  ungeföhr 
''<?icher  und  ein  zweites  Mal  mit  ungefähr  entgegengesetzter  Phase  so 
^^bwingen  zu  lassen,  dass  der  Amplitudenquotient  z?„  annäliernd  gleich 

7 

ist  (also  bei  gleichen  Pendeln  mit  gleicher  Amplitude),  und  ihre 

^hwingungsdauern  sowie  die  mittleren  Pliasendifferenzen  in  beiden 
'^lleii  zu  eraiitteln.  Der  für  i?,,  verlangte  Werth  ist  aucli  insofern 
^^stig,  als  durch  seine  Wahl  Fchl(T  in  der  Amplitudenbestimmung, 
^^•^"^  nicht  zu  beträchtlich  sind,  fortfnHcn,  wenn  man  die  mit  d(Mi  beiden 

Sitziiiigsibcrichtc  1902.  2S 
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Pendeln  erlialtenen  Resultate  mittelt.    Sind  nämlich  die  fiir  die  beid 
Versuche  in  Betracht  kommenden  Grössen  die  folgenden: 


Versuch 

Schwinguiigsdauer 
des  ersten  Pendels 

Schwingungsdauer 
des  zweiten  Pendels 

Cosinus  der  mittleren 
Phasendifferenz 

Amplitudenquotie 

Vit 

I. 

T| 

Ta 

1  —  8 

Vf." 

2. 

T.-S, 

T,-5, 

-n-C 

VI:-' 

WO  £,  ^ ,  X,  y  kleine  Grössen  bedeuten ,  deren  Producte  neben  i 
nachl?lssigt  werden  können,  so  ergibt  sicli  offenbar  aus  (22): 

S,  =  (2  — 6  — (^)}/7,7,-h7,(a;-hy),         Ä,  =  (2  — £  — ^)  ^7,7,  — 7,(x 
also 


(2  — £  — ^    1/7,7, 


und 


)/y.7=  = 


K 


2(2  — e  —  (^)' 


(24] 


Da    1/  —    bekannt  ist,  erlaubt  die  letzte  Gleichung  7,  und  7,  zu  berec 

neu;  die  Result^ite  sind,  wie  behauptet  war,  von  x  und  y  unabhängT 
Der  zweite  Beobaclitungsfall  (entgegengesetzte  Phase)   entspric 
einem  von  Hrn.  Faye^  gemachten  Vorschlage  zur  Elimination  des  5C 
scliwingens  (Faye^scIics  Doppelpendel). 

Angestellte  Versuche  haben  gezeigt,  dass  die  eben  angegcbe 
Methode  ohne  Schwierigkeit,  selbst  mit  verschieden  schweren  Pende 
(lurchlülirbar  ist  und  dieselbe  Genauigkeit  liefert  wie  die  fräher  t 
sproclienen.  Ich  erwähne  diess  liier,  weil  man  in  der  Litteratur  d 
Ansicht  findet,  dass  die  Methode  mit  Schwierigkeiten  verknüpft,  wei 
nicht  immöglich  sei.  Aui*  nähere  Einzelheiten,  auch  bezüglich  d 
anderen  Methoden,  kann  ich  hier  nicht  eingehen;  icli  beabsichti 
demnächst  eine  ausfülirlicliere  Arbeit  zu  veröffentlichen,  in  der  d 
hier  nur  Skizzirte  eingehender  mit  durchgeführter  Fehlerschätzung  1 
gründet  und  auch  noch  andere  Methoden  nebst  den  angestellten  V 
suchen  angegeben  werden  sollen. 

Zum  Schluss  sei  nur  noch  bemerkt,  dass  die  Genauigkeit  der] 
gebenen  Entwickelungen  sich  leicht  noch  steigern  lässt  und  dass  d 
selben  in  zwei  Richtungen   verallgemeinert  werden    können.     Erst< 


^    Verhandlungen  der  5.  allgemeinen  Konferenz  der  EtiropHischen  Gradmessi 
Berlin  1878.   S.  23. 


Ph.  FüRTw ANGLER:    SchwiDgungen  zweier  Pendel.  253 

<^^^ä  sie    aucli  auf  DiflFerentialgleichungen   von   derselben  Art  wie  (i) 
j^ij^ericlbar,  in  denen  aber  als  Störungsglieder  allgemeine  lineare  Func- 
tionen der  Elongationen  und  ihrer  Ableitungen  auftreten^  und  zweitens 
sind  sie  auf  mehrere  Pendel  ausdehnbar. 


^  Solche  allgemeine  »Koppelungen«  sind  von  Hrn.  A.  Wien  (Über  die  Rftck- 
\^irkung  eines  resonirenden  Systems,  Ann.  der  Physik  und  Chemie.  Neue  Folge  Bd.6i, 
1897.  S.  151)  untersucht.  Entsprechend  den  beabsichtigten  Anwendungen  liegt  in  der  ge- 
nannten Arbeit  der  Schwerpunkt  in  der  Discussion  der  Wurzeln  der  Gleichung  4.  Grades, 
auf  welche  die  Integration  der  beiden  für  das  Problem  gültigen  linearen  homogenen 
Differentialgleichungen  2.  Ordnung  fuhrt. 


Aus2;ei;e]»eii  am  t).  März. 


MfiHn.   gfdrin  kt    in   ilr-i    Kri«  liHtl'i.i'krr«-!. 
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MCADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 

6.  März.     Gesammtsitzung. 


*L  Hr.  Hirschfeld  las  über  den  Grundbesitz  der  römischen 
liser  in  den  ersten  drei  Jahrhunderten. 

Der  kaiserliche  Besitz  an  Häusern  und  Gärten  in  Rom ,  an  Villen  in  Italien  und 
onlDen  im  ganzen  Reich  wird,  insbesondere  mit  Rucksicht  auf  die  Art  seiner  Er- 
rlaung,  einer  Untersuchung  unterzogen. 

2.  Hr.  Erman  legte  eine  Arbeit  des  Hrn.  Heinrich  Schafer  »über 
a  Bruchstück  der  alt-ägyptischen  Annalen«  vor,  zu  der  aucli 
^    HH.  Sethe  und  Borchardt  Beiträge  geliefert  haben.     (Abh.) 

Das  Museum  zu  Palermo  besitzt  ein  in  den  letzten  Jahren  viel  besprochenes 
»cLstück  einer  Hieroglypheninschrift,  das  sich  jetzt  als  ein  Fragment  officieller  Annalen 
""eist  und  uns  zeigt,  wie  diese  in  Aegypten  beschaffen  waren.  Von  den  ältesten 
^igen  gab  es  nur  die  Namen  an ;  bei  denen  der  ersten  drei  Dynastien  war  schon  jedes 
^**  einzeln  mit  einem  bemerkenswerthen  EreignLss  aufgeführt,  in  der  Zeit  der  fünften 
^•stie,  in  der  das  Palermitaner  Bruchstück  geschrieben  ist,  finden  sich  bei  jedem 
^^e  ausfuhrliche  Angaben  über  seine  Vorgänge.  Ausserdem  ist  von  den  ersten  Dy- 
^tien  an  jährlich  eine  Höhenangabe  gegeben,  die  vermuthlich  die  Höhe  der  Uber- 
^Wemmung  anzeigt.  —  Diese  Annalen  hatten  einen  praktischen  Zweck;  sie  gaben  an, 
^^  die  einzelnen  Jalire  beim  Datiren  zu  benennen  waren ,  denn  das  älteste  Aegypten 
kannte  ebenso  wie  das  gleichzeitige  Babylonien  seine  Jahre  nicht  mit  Zahlen,  sondern 
«h  ihren  charakteristischen  Ereignissen. 


Ausgegeben  am  20.  März. 


*  erscheint  Dicht  in  den  akademischen  Schriften. 

Sitzungsbericht«  1902.  29 
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13.  März.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


1.  Hr.  Vogel  las  über  die  Bewegung  des  Orionnebels  im 
^ionsradius. 

Auf  dem  Astrophysikalischen  Observatorium  zu  Potsdam  hat  Hr.  Dr.  Eberhard 
lahmen  zur  Bestimmung  der  Bewegung  des  Orionnebels  in  der  Gesichtslinie  aus- 
ilirt,  durch  welche  zunächst  der  früher  nach  directen  Messungen  am  Spectroskop 
Prof.  Keeler  in  America  für  diesen  Nebel  abgeleitete  Werth  bestätigt  wird.  Die 
bachtungen  haben  weiter  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  zu  dem  interessanten  Re- 
ate  geführt,  dass  die  Geschwindigkeit  an  verschiedenen  Stellen  des  Nebels  nicht 
ch  ist,  dass  also  relative  Bewegungen  der  Nebelmaterie  und  zwar  von  nicht  un- 
sblichem  Betrage  stattfinden. 

2.  Hr.  Warburg  machte  eine  Mittheilung  über  den  Geschwin- 
5keitsverlust,  welchen  die  Kathodenstrahlen  beim  Durch- 
ng  durch  dünne  Metallschichten  erleiden,  nach  Versuchen  von 
n.  G.  Leithäuser  im  Physikalischen  Institut  der  hiesigen  Universität. 

Kathodenstrahlen,  welche  sicli  vor  dem  Durchgang  durch  ein  Metallblättchen 
liomogen  erweisen,  liefern  nach  dem  Durchgang  ein  magnetisches  Spectrum.  Das- 
^  hebt  an  mit  Strahlen,  welche  eine  kleinere  Geschwindigkeit  als  die  der  directen 
itzen. 

3.  Hr.  Fischer  las  eine  in  Gemeinschaft  mit  Hrn.  Fritz  Weigert 
ifbeitete  Mittheilung:  Synthese  der  a,€-Diaminocapronsäure. 

Wird  der  y-Cyanpropyhnalonester  mit  Aethylnitrit  und  Natriumäthylat  behandelt, 
-ntsteht  der  a  -  Oximido  -  ^- cyanvaleriansäureester  und  dieser  verwandelt  sich  bei 
Heduction  mit  Natrium  und  Alkohol  in  a,6-Diaminocapronsäure.  Das  synthetische 
^uct  ist  als  die  racemische  Form  des  natürlichen  Lysins  zu  betrachten. 

4.  Hr.  VAN 't  Hoff  las  über  die  Bildungsverhältnisse  der 
Hnisclien  Salzablagerungen,  insbesondere  des  Stassfurter 
zla^ers.  XXV.  Die  Bildung  von  Langbeinit  und  deren  untere 
^peraturgrenze  bei   37®. 

Gemeinschaftlich   mit  den  HH.  Meyerhoffer  und  Cottrell  wurde   festgestellt, 

cier  Langbeinit  sich   aus  Leonit  ohne   weiteres   bei  89**  bildet;   gleichzeitige  An- 

-^kcit  von  Magnesiumsulfat  setzt  diese  Temperatur  auf  61**  herab,  während  unter 

29» 
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den   dafür  günstigsten  Umstanden   bei   der  Salzlagerbildung  das  Auftreten  des 
beinits  schon  von  37**  an  möglich  ist. 

5.  Hr.  VON  Bkzoli)  überreichte  zwei  neue  Bände  der  Veröffi^^ntr 
Hebungen  des  Kgl.  Meteorologiscben  Instituts:  »Ergebnisse  der  Nieci^^r- 
sehlags- Beobachtungen  in  den  Jahren  1897  und  1898.  Berlin  190K:  -  «, 
und  »Ergebnisse  der  meteorologischen  Beobachtungen  in  Potsdam  im 
Jahre   1899.    Berlin  1901.« 
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)er  die  Bewegang  des  Orionnebels  im  Visions 

radins. 


Von  H.  C.Vogel. 


Lt  Hülfe  des  grossen  Doppelrefractors  des  Astrophysikalischen  Ob- 
vatoriums  zu  Potsdam  hat  Dr.  Hartmann  Aufiiahmen  der  Spectra 
1  einigen  planetarischen  Nebeln  unter  Anwendung  stärkerer  Zer- 
-uung  gemacht.^  Angeregt  durch  diese  Beobachtungen,  versuchte 
Eberhard  niit  unserem  photographischen  ReJfractor  von  32T5  öffiiung 
l  3?4  Brennweite,  der  ihm  seit  mehr  als  einem  Jahre  zur  Aus- 
rung  spectrographischer  Beobachtungen  behufs  Bewegungsbestim- 
tigen  an  Sternen  überwiesen  worden  ist,  auch  das  Spectrum  des 
oimebels  aufzunehmen.  Für  ausgedehntere  Objecte  wie  den  Orion- 
^el  ist  das  Instnmient  infolge  des  grösseren  Verhältnisses  zwischen 
nung  und  Brennweite  und  der  damit  in  Verbindung  stehenden 
sseren  Intensität  der  Flächeneinheit  des  Brennpunktbildes  dem 
sson  Rejfractor  überlegen.  Da  das  fiir  chemische  Strahlen  achro- 
tisirte  Objectiv  dieses  Instruments  aber  keine  Correctionsünse  be- 
t  wie  das  Objectiv  des  grossen  Refractors  von  80*"°  Oflfnung,  durch 

dasselbe  in  ein  Objectiv  verwandelt  wird,  welches  die  optischen 
ahlen  gut  vereinigt,  musste  allerdings  von  vorn  herein  darauf  ver- 
biet werden,  die  beiden  im  Grün  gelegenen  hellsten  Linien  des 
belspectrums  (\  5007  und  \4959),  sowie  die  Wasserstoflflinie  Hß 
erhalten ;  durch  die  Spectralaufnahme  konnte  vielmehr  nur  die  vierte 
lie  des  Nebelspectrums,  die  Wasserstoflflinie  S7,  fixirt  werden. 

Der  erste  Versuch  gelang  Dr.  Eberhard  am  23.  November  dos 
Igen  Jahres.  Mit  dem  Spectrographen  IV  mit  drei  Prismen^  (lineare 
persion:  o"'"2  5  entsprechen  bei  Ä7  einem  Wellenlängenunterschied 
^  0.424 /k/k)  hatte  sich  bei  einer  Expositionszeit  von  180  Minuten 
-H7-Linie  des  Nebelspectrums  sehr  deutlich  abgebildet.  Beiläufig  er- 
l^ne  ich  hierbei,  dass  die  bei  so  langen  Expositionen  unausbleiblichen 


^  Diese  Berichte  1902  S.  237  ff. 
*  Siehe  diese  Berichte  1901  S.  52. 
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Temperaturanderungen  keinen  scliädliehen  Einfluss  ausüben  köni 
es  durch  die  elektrische  Heizvorrichtung,  die  der  Apparat  besitz^ 
Mühe  gelingt-,  die  Temperatur  im  Prismengehäuse  mehrere  S 
hindurch  innerhalb  eines  Zehntelgrades  constant  zu  erhalten. 

Leider  war  es  durch  die  Ungunst  der  Witterung  erst  am 
nuar  1902  möglich,  eine  zweite  Aufiiahme  zu  erhalten,  und 
konnten  im  ganzen  nur  an  neun  Abenden  Beobachtungen  auSj 
werden ,  von  denen  sechs  als  gelungen  zu  bezeichnen  sind.^  V< 
übrigen  Aufiiahmen  ist  infolge  des  Umstandes,  dass  während  < 
eine  gute  Aufnahme  erforderlichen  Expositionszeit  von  etwa  dre 
den  Witterungsveränderungen  eintraten ,  efne ,  vom  1 3 .  Februar 
lungen,  während  die  beiden  anderen,  vom  31.  Januar  imd  6.  F 
nicht  ganz  unbrauchbar  sind. 

Ich  theile  hier  zunächst  die  Resultate  der  Messungen  mit, 
von  mir  und  Dr.  Eberhard  unabhängig  von  einander  mit  v< 
denen  Messapparaten  ausgeführt  worden  sind.  Sie  beziehen  s; 
ein  Stück  der  Ä7- Linie,  das  von  dem  Lichte  herrührt,  welch 
einer  in  der  Nähe  des  bekannten  Trapezes  gelegenen  Stelle  des 
ausgeht.  Es  ist  das  ungefähr  dieselbe  Stelle,  auf  welche  sich 
den  Jahren  1890  und  1891  von  Prof.  J.  E.  Keeler^  mit  dem  j 
Refractor  des  Lick- Observatoriums  am  Orionnebel  ausgeführten  d 
spectroskopischen  Gesehwindigkeit^messungen  bezogen. 


Datum 


M.  E. 
Zeit 


Expos.- 
Dauer 


Platten- 
Nr. 


Geschwindigkeit 
rel.  zu  $  rel.  zu 


VoOEL 


Eberhard  !  Vogel  •   £ 


1901 
Nov.  23 

1902 
Jan.  3 1 
Febr.  6 
II 

•  >5 
16 

•  21 


12^26" 

6  55 
9  40 
8  45 
"7  40 

8  IG 

7  45 


180 

50 
40 

150 
180 

180 

180 


m 


879 

924 
928 

934 
945 
947 
950 


km 

-h  8.9 

-•-37-8:: 

-•-37-6:: 

-•-39-9 
-♦-41.8 

-♦■42.3 
-♦-41.0 


km 
50 


+40.7 
-♦-42.6 

-•-43.7 
-♦-40.5 


km 
-hl  8.0 

ii  (+»7.8) 

ji  (+»5-9) 

-♦-17.0 

I   -1-18.1 

I  -♦-18.4 

-♦-16.2 


»7-5 


Die  Boobaehtimgen  sind  wie  bei  den  Stemspectren  so  an 
worden,  dass  vor  und  nach  der  Exposition  auf  den  Nebel  z\\ 
breite  Vergleich sspectra  {Fe)  in  ehiem  Abstände  von  ebenfalls  -J 
copirt  wurden.    Die  NebeUinie  Hy  wurde  aber  durch  Wegklapj 


*    Bei  5  Aufnahmen  liat  sich  Dr.  Scholz,  bei  3  Aufnahmen  Dr.  Ludenik 
betheiligt. 

'    Publications  of  the  Lick  Observatory,  Vol.  III.  1894, 
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\roir  dem  Spalt  des  Spectrographen  befindlichen  Blende,  durch  welche 
die  Tergleichsspectra  abgegrenzt  werden,  in  ihrer  ganzen  Länge  er- 
tialtzen.  Sie  erschien  also  nicht  nur  in  dem  -J"*™  breiten  Zwischen- 
ravucQ  zwischen  den  Vergleichsspectren ,  sondern  durchsetzte  sie  imd 
erstiieckte  sich  zu  beiden  Seiten  derselben. 

Dr.  Eberhard  hatte  diese  Anordnung  getroffen,  um  etwaige  Un- 
glei^hmässigkeiten   in  Bezug  auf  Lage   oder  Intensität   der  Ä7- Linie 
gleichzeitig  zu   erhalten.      Die   Linie   erschien   bei   guten  Aufiiahmen 
2"*™  bis  2"'."5  lang,    entsprechend  2'.     Ich    möchte    nicht   imerwähnt 
lassen,  dass  der  Nebel  bei  der  Exposition  so  genau  gehalten  wurde, 
dass  eine  Ubereinanderlagerung  verschiedener  Theile   möglichst  aus- 
geschlossen war,  und  dass  die  auf  zwei  Platten  befindlichen  Spectra 
von  Sternen  im  Nebel  linienartig  erscheinen. 

Die  Messungen  bezogen  sich  aber  für  die  obenstehenden  Beob- 
aclitungen  nur  auf  das  kleine  Stück  der  Linie  zwischen  den  Vergleichs- 
spectren; es  entspricht  dasselbe  einer  dem  Stern  6^  Orionis  etwa«  vor- 
ausgehenden Stelle  im  Nebel.  Auf  den  Platten  Nr.  924  imd  Nr.  928, 
bei  welchen  die  Exposition  zu  zeitig  abgebrochen  werden  musste,  ist 
nur  im  unteren  Vergleichsspectrum  (Violett  rechts  auf  dem  Mikroskop- 
tisch) ein  kleines  Stück  der  Ä7- Linie  erschienen.  Die  Beobachtungen 
sind  deshalb  und  besonders  wegen  der  ausserordentlichen  Lichtschwäche 
des  Linienstücks  unsicher  und  wurden  bei  der  Mittelbildung  ausge- 
schlossen. 

Bei  der  Aufnahme  vom  21.  Februar  sind  auch  die  Fe-lAnien  lang 
durchgezogen  worden,  da  dadurch  eine  Beeinträchtigung  der  jffy- Linie 
des  Nebelspecti"ums  nicht  zu  befürchten  war  und  die  Möglichkeit  gc- 
?cben  wurde ,  die  Lage  anderer  Stellen  der  Nebellinie  gegen  die  Linien 
des  Vergleichsspectrums  zu  bestimmen,  oder  mit  anderen  Worten,  an 
verschiedenen  Stellen  der  Nebellinie  Geschwindigkeitsbestimmungen 
auszufahren.  Das  oben  angeführte  Resultat  der  Messung  an  dieser  Auf- 
fla/jQ^^  bezieht  sich  aber  wieder  nur  auf  eine  Stelle  der  -H7- Linie  in 

'^^^  ^fähe  von  e\ 

Die  Messungen  wurden  mit  aller  Vorsicht  ausgeführt.  Um  Auf- 
^^sixiigsfehler  zu  vermeiden ,  die  allerdings  bei  der  Gleichartigkeit  der 
^^Qi^n  des  Vergleichsspectrums  und  der  Linie  Hy  im  Nebel  weniger 
^^  t>^furchten  waren,  als  bei  den  auf  dem  Negativ  dunkeln  Emissions- 
^^Xä  des  MetalLspectrums  und  den  hell  erscheinenden  Absorptions- 
^u^ier^  in  einem  Stemspectrum ,  wurden  die  Messungen  bei  verschiedc- 
^^^  1-Äge  der  Platte  auf  dem  Mikroskoptisch  ausgeführt^;  auch  wurden 

*  Thatsachlich  haben  sich  bei  den  weiter  unten  folgenden  Untersuchungen,  welche 
sk\\  a.iif  ganz  schwache  Theile  der  jffy- Linie  bezogen,  Diiferenzen  bei  verschiedener 
^%^  der  Platten  beim  Messen  herausgestellt. 
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meist  verschiedene  Vergrösserungen  bei  der  Messung  angewandt.    Ax 
einigen  Platten   ist  infolge   der  geringen  Intensität  der  fl^ -Linie  dL 


Messung  schwierig  gewesen.  Der  Anschluss  der  flY-Linie  erfolgte  a.  - 
mehrere  Linien  des  Eisenspectrums ,  die  Ableitung  der  Grösse  der  Ye^a 
Schiebung  der  ersteren  geschah  unter  Anwendung  der  HARXMANN'scherr  ; 
Interpolationsformel. 

Die  oben  mitgetheilten  Beobachtungen  geben  nun  eine  recht  schöi 
Bestätigung  der  KEELER'schen  Geschwindigkeitsmessungen  am  Orioi 
nebel  und  sind  deshalb  von  grösserer  Bedeutung,  weil  gerade  d  £ 
Messungen  am  Orionnebel  die  Grundlage  för  die  cla^sischen  Unte^:»: 
suchungen  Keeleä's  über  die  Bewegung  von  14  helleren  Nebeln  bilde^-t 
Die  Beobachtungen  an  der  WasserstofTlinie  Hß  im  Orionnebel  setzt^M 
Keeler  in  den  Stand,  die  Wellenlängen  der  bis  dahin  nur  angenSh&ri 
bekannten  hellsten  Linien  im  Nebelspectrum  (\  5007  und  A4959)  sein 
sicher  zu  bestinunen  und  auf  diese,  besonders  auf  die  erste  (^«5007)^ 
dann  alle  weiteren  Messungen  zu  begründen. 

Ich  lasse  hier  zum  Vergleich  die  KEELER'schen  Beobachtung'eri 
über  die  Bewegung  des  Orionnebels,  basirt  auf  die  Verschiebung  der 
//j8- Linie,  folgen*: 

Geschwindigkeit  relativ  zu  O 


1891 


mile* 

km 

Oct.    16 

-♦-10.9 

•^175 

•      23 

-4-12.0 

+193 

•      23 

-h   9.7 

-•-I5-6 

•      30 

-♦■  4.0 

-♦-6.4 

Jan.    23 

-1-8.4 

-^13.5 

•      23 

-♦-14.8 

+23.8 

•      26 

-*-  5.3 

•*-  8.5 

.      28 

-•-21.5 

-♦-34.6 

Febr.  12 

-♦-12.4 

-♦-20.0 

12 

-4-1 1.8 

4-19.0 

März    6 

-h  8.7 

-♦-14.0 

.      18 

+13.5 

-♦■21.7 

20 

-I-I0.2 

-•-16.4 

-i-ii.o=to.8 

-♦-17.7  ::4:1.28 

Die  fl7-Linie  des  Nebelspectrums  war  bei  den  Aufnahmen  Nr. 
934,  945,  947  von  ungleicher  Intensität;  sie  erschien  dort,  wo  si 
Vergleichsspectra  durchsetzte,  etwas  intensiver  und  breiter  als  zwi 
den  Vergleichsspectren,  was  seinen  Grund  in  einer  geringen  Vorl 


A.  a.  O.  S.  198. 
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^  der  Schicht  durch  die  Spuren  continuirlichen  Spectrums  im  Ver- 
tohsspectrum  hat.  Die  Linie  war  im  unteren  Spectrum  (wenn  die 
tten  so  auf  dem  Mikroskoptisch  lagen,  dass  Violett  rechts  war)  je- 
li  ausgesprochen  intensiver  als  im  oberen,  auch  ausserhalb  des  Ver- 
Lchsspectrums  weiter  nach  unten.  Die  grösste  Intensität  der  Wasser- 
BTlinie,  also  wohl  auch  des  von  dem  Spalt  ausgeschnittenen  Streifens 
Nebels,  lag  oI6  von  dem  Stern  ö'  entfernt,  und  zwar  im  Parallel 
«Lusgehend  oder  im  Positionswinkel  270®. 

Die  Linie  Hy  machte  nun  auf  diesen  Platten  den  Eindruck,  als' 
Qn  sie  schief  gegen  die  Längsausdehnung  der  Vergleichsspectra 
ade,  oder  als  wenn  ihr  Scheitelpunkt  (die  Spectrallinien  sind  sehr 
rldich  gekrümmt)  nicht  zwischen  den  Vergleichsspectren ,  sondern 
oberen  Spectrum  gelegen  wäre.  Eine  optische  Täuschung  ist  aus- 
tchlossen;  die  Verschiebungsmessungen  im  unteren  Vergleichsspectrum 
i  im  oberen  Spectrum ,  die  zahlreich  von  mir  und  Dr.  Eberhard 
eibhängig  ausgeführt  wurden,  weichen  um  einen  Betrag  ab,  der 
lem  Bewegungsunterschied  von  etwa  6^  entspricht.  Es  würde  aus 
a  Beobachtungen  zu  folgern  sein,  dass  die  Nebelmaterie  an  der  in- 
isivsten  Stelle,  dem  Stern  0^  0I6  voraus,  relativ  gegen  die  Nebel- 
rtien  in  nächster  Nähe  des  Sterns  ö'  sich  imi  5^  bis  6^""  auf  den 
^obachter  zu  bewegt. 

Es  ist  uns  nicht  möglich  gewesen,  bisher  die  Schrägstellung  der 
V"Linie  anders  zu  erklären,  als  durch  die  im  allgemeinen  ja  sehr  wahr- 
heinliche  Annahme  einer  verschiedenen  Bewegung  in  verschiedenen 
heilea  des  in  der  Projection  auf  das  Himmelsgewölbe  nach  allen  Rich- 
ingen  hin  ausstrahlenden  Nebels.  Es  schien  ausgeschlossen,  die  Er- 
lärung  in  einer  fehlerhaften  Beschaffenheit  des  ausgezeichneten,  nach 
-der  Richtung  hin  sehr  gründlich  untersuchten  Spectralapparates  zu 
^chen. 

Bei  der  Beobachtung  am  21.  Februar  waren  die  Linien  des  Fe- 
^f gleich sspectrums  durchgezogen,  und  es  war  ausserdem  der  Stern  ö* 
^  dem  Spalt  gehalten  worden,  so  dass  das  schmale,  linienartige 
^^rnspectrum  die  £^7- Linie  kreuzte;  ferner  war  die  Einstellung  auf 
^^  Xebel  so  erfolgt,  dass  die  £^7- Linie  kaum  in  das  untere  Ver- 
Ißichsspectrum  (es  waren  in  der  Mitte  der  Expositionszeit  noch  zwei 
chmale  fip-Spectra  aufcopirt  worden)  hineinragte  und  etwa  so  weit 
^W  dem  oberen  Spectrum  hervorstand  wie  bei  den  früheren  Auf- 
nahmen über  dem  unteren. 

Die  Messungen  bestätigten  nur  von  neuem  das  Resultat  der  Mes- 
*^?^n  an  den  vier  früheren  Platten.  Meine  sehr  zahlreichen  und 
inter  sich  sehr  gut  übereinstimmenden  Messungen  an  der  Platte  950 
owie  die  Messungen  von  Dr.  Eberhard  haben  Folgendes  ergeben: 
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Geschwindigkeit 


relativ  zu  $ 


Pos.W.  90®  vom  Stern  6^  Orioiiis; 
A  =  0I8;  Anfang  der  //y- Linie 

bei  Ö' 

Pos.W.  270**;  A  =  0I6;  intensivste 
Stelle  der  //y- Linie  .     .     .     . 

Pos.W.  270°;  A  =  i!2  bis  lU;  nahe 
am  Ende  der  /fy- Linie  .     .     . 


Vogel 

km 

-♦-41 
-1-4 1 

-»-37 
-^33 


relativ  zu  O 


-♦-42 
+41 

+36 
-^37 


VOOKL 

+  16 
■♦-16 

4-12 

4-   8 


-M7 
-1-16 

-♦-II 

•M2 


Nicht  unerwähnt  darf  bleiben,    dass  die  £^7- Linie  nicht  gleich- 
massig  verläuft,  sondern  auf  einigen  Platten  eine  Knickung  zeigt,  auf 
anderen  eine  leichte  Ausbiegung  an  einer  anderen  Stelle.    In  der  nach- 
stehenden Figur  I  ist  eine  Abbildung  der  Ä7-Linie  und  der  in  der  Nähe 
befindlichen   Linien   des  jF(^ -Vcrglcichsspectrums   nach  Platte  945  ge- 
geben worden.    Die  Abbildung  ist  freilich  nur  eine  sehr  schematische 
Darstellung,  in  der  die  Helligkeitsabstufungen  fehlen.     Die  Hy-Lmx^ 
müsste  im  Vergleich  zu  den  EisenUnien  sehr  matt  sein  und  die  fein^^i 
Eisenlinien  zwischen  den  Linien  X  4337  und  \  4353  noch  zarter.    Di-€ 
Schiefstellung  der  ify-Linie  sowie  die  zwischen  den  beiden  Vergleicli  ^=^- 
spectren  gelegene  Knickung  tritt  aber  deutlich  hervor. 

Dr.  Eberhard  hat  am  26.  Februar  8**o™M.E.Zt.  noch  eine  AufhahnCÄe 
(Platte  955)  in  einer  ganz  anderen  Gegend  des  Nebels,  nämlich  isMJi 
Parallel  des  Sterns  Bond  685,  angefertigt,  die  eine  Bestätigung  der  soebc^n 

Fiff.  1.  Fig.  2. 


\k7>^J 


Xif3S3 


X4337 


Sic 


n^p 


ectnim. 


IN- 


KolK 


c 


besprochenen  Beobachtungen  liefert.   Die 

Expositionsdauer  betrug   210"',   die  Luft 

war    aber    nicht    sehr    durchsichtig,    so 

dass  die  Ä^y- Linie  im  allgemeinen  recht 

matt  ist.     Sic  zeigt  eine  eigen thümliche  I       I  ny 

Ausbuchtung  an  der  Stelle  c  Fig.  2.  ist 

in  der  Nähe  des  Sterns  Bond  685   sehr  schmal;  in  der  Ausbuchtui^^ 

wird  sie  breiter  und  matter,  nach  der  Ausbuchtung  ist  sie  intensiv 
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\md  l&ufl  dann  zart  aus.  Eine  ungefähre  Vorstellung  gibt  die  bei- 
stehende Abbildung,  deren  Hauptzweck  die  nähere  Bezeichnung  der 
gemessenen  Stellen  ist. 

Meine  und  Dr.  Eberhard's  Messungen  an  dieser  Platte ,  las^e  ich 
hier  folgen: 

Geschwindigkeit 


relativ  zu  5 

relativ  zu  O 

Vogel     Eberhard 

VOOKL 

Eberhard 

km 

km 

^"ira^ 

km 

an  der  Stelle  b      .     .    . 

•      -»-31 

-♦-31 

-h  6 

-♦-  6 

»             c      .     .     . 

•      -^53: 

-1-66: 

-4-28: 

-»-41: 

a      .     .     . 

.      +36 

-»-53 

-♦-II 

-1-28 

Ende  der  Linie  Hy   .     . 

-1-42 

-^17 

A  ist  im  P08.W.  270*» 

vom  Stern 

Bond  685  g 

elegen,  i 

1  =  0:4, 

c  die  Ausbuchtung,  A  =  o!9, 

a  die  intensivste  Stelle  der  i/y- Linie,  A  =  ilß. 

Ende  der  ffy-Linie,  A  =  2I3. 

Die  Länge  der  Ä7- Linie,  vom  Stern  gerechnet,  beträgt  etwa  2I3 
im  Pos.W.  270^  im  Pos. W.  90®  o! 2  bis  0:3. 

Ys  dürfte  noch  zu  bemerken  sein,  dass  sowohl  auf  der  Platte  950 
als  auch  auf  der  Platte  955,  bei  welclier  die  Spectra  der  Sterne  ö'  Orio- 
nis,  bez.  Bond  685  die  ^Ty-Linie  durchsetzten,  diese  an  der  Durch- 
schnittstelle mit  dem  Stemspectrum  keine  Verbreiterung,  Verstärkung 
oder  Ausbuchtung  gezeigt  hat. 

Die  Messungen  sind  schwierig  und  infolge  der  Schwäche  der 
By-Ume  von  geringerer  Sicherheit.  Eine  Verschiedenheit  der  Ver- 
schiebung der  Linie  bei  b  relativ  zu  a  scheint  mir  aber  gut  verbürgt. 
^  ist  bedauerlich ,  dass  bei  dem  anhaltend  schlechten  Wetter  die  Auf- 
nahme in  diesem  Theile  des  Orionnebels  nicht  wiederholt  werden  konnte 
^d  nun  bis  zu  Anfang  nächsten  Jahres  verschoben  werden  muss. 

Keeler  hat  in  seiner  oben  erwähnten  Abhandlung  über  die  Be- 

^^8Ung  der  Nebelflecke  in  der  Gesichtslinie  auch  Versuche  gemacht, 

f^Iative  Bewegungen  in  verschiedenen  Theilen  des  Orionnebels  aufzu- 

«nden  (a.  a.  0.  S.  199).     Er  kommt  zu  dem  Resultate,  dass  Verschie- 

^üi^en  durch  relative  Bewegungen  im  Nebel,  die  13  miles  (21^")   in 

"^^  Secunde  entsprächen,  deutlich  hätten  erkannt  werden  müssen,  und 
da 

D 


^s    in   den   helleren  Partien  des  Nebels  Verschiebungen  von  einem 
^^tel  dieses  Betrages  wohl  entdeckt  worden  wäre.     An  einer  anderen 


^lle  (a.  a.  O.  S.  20s)  hat  er  versucht,  eine  Rotation  des  Nebels  G.  C.  2 102 

(IV 

27)  aufzufinden;  er  hält  es  fiir  zweifelhaft,  dass  eine  kleinere  Ge- 

^^^^^digkeit  als  7  bis  8  miles  (11^  bis  13^™)  mit  seinen  Hülfsmitteln 

^^tte  gefunden  werden  können,  ganz  abgesehen  davon,  dass  es  wolil 

^^^'ahrscheinlich  sei,  dass  ein  Nebel  so  starke  rotatorische  Bewegung 

^^^en  sollte. 


L 
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Die  Deutung  der  oben  beschriebenen,   hier  beobachteten  Defi 


mationen  und  Anomalien  der  ^7- Linie  im  Spectrum  des  Orionneb^^- ^  , 
aLs  Folge  relativer  Bewegung  der  Nebelmaterie,  die  meines  Erachte 
grosse  Wahrscheinlichkeit  für  sich  hat,  wird  durch  die  Bemerkung^ < 
Keeler's   nicht   ausgeschlossen,    da   die    gefimdenen   Bewegungsäm 
rungen  meist  innerhalb  der  von  Keeler  als  wahrscheinlich  angencv-^^-^, 
mcnen  Grenzen  der  Wahrnehmung  fiir  ihn  gelegen  sind. 
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r  den  Gesohwindigkeitsverlnst,  welchen  die 
lodenstraMen  beim  Durchgang  dnrch  dünne 

Metallschichten  erleiden. 

Versuchen  des  Btn.  G.  Leithauser  mitgetheilt  von  E.  W^^rBurg. 


rEHRCKE^  hat  gezcigt,  dass  Kathodenstrahlen,  welche,  durch  eine 
izmaschine  bei  elektrometrisch  constantem  Potential  erzeugt,  im 
tfeld  eine  Dispersion  nicht  zeigen,  also  homogen  sind,  nach  der 
ion  an  Metallen  zu  einem  magnetischen  Spectrum  auseinander- 
werden können;  und  zwar  schliessen  sich  in  diesem  Spectrum 
ahlen,  w^elche  die  Ablenkbarkeit  der  directen  besitzen,  solche 
rösserer  Ablenkbarkeit  mit  abnehmender  Intensität  an;  es  wurden 
cherheit  noch  Strahlen  beobachtet,  welche  nur  die  halbe  Ablenk- 
t  der  directen  besassen. 

Cs  folgt  daraus,  dass  das  aus  einem  homogenen  Kathodenstrahlen- 
1  durch  Reflexion  entstehende  Bündel  aus  unzählig  vielen  Strahlen- 
igen besteht,  deren  Geschwindigkeiten  gleich  oder  kleiner  sind  als 
eschwindigkeit  der  einfallenden  Strahlen. 

)iese  Thatsache  kann  durch  die  Annahmen  erklärt  werden,  dass 
geladenen  Corpuskeln  des  reflectirten  Bündels  nicht  alle  an  der 
äche .  sondern  zum  Theil  in  mehr  oder  minder  grosser  Tiefe  re- 
^  werden,  und  dass  2.  jedenfalls  ein  Theil  der  Corpuskeln  auf 
Vege  durcli  das  Metall  an  Geschwindigkeit  einbüsst. 
^ifl"!  die  gegebene  Deutung  zu ,  so  muss  ein  homogenes  Kathoden- 
}nbündel  auch  dadurch,  dass  man  es  durch  ein  dünnes  Metall- 
len  schickt,  in  ein  unhomogenes  Bündel  verwandelt  und  alsdann 
ignetfeld  zu  einem  magnetischen  Spectrum  dispergirt  werden. 
)er  Durchgang  der  Kathodenstrahlen  durcli  dünne  Metallschichten 
!  zuerst  von  Heinrich  Hertz ^  beobachtet,  welcher  auch  nachwies, 
iie  Strahlen  dabei  diflus  zerstreut  werden.  Eine  Änderung  der 
^tischen  Ablenkbarkeit  in  Folge  des  Durchgangs  durch  eine  Me- 

Diese  Berichte  i8.  April  1901. 
'   Heinr.  Hertz.    Wif.d.  Ann.    45,  28.    1892. 
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tallschicht  konnte  Hr.  Lenard  *  nicht  auffinden ,  und  zu  demselben  neg 
tiven  Ergebniss  ist  neuerdings  Hr.  Seitz*'  gelangt. 

Diese  Versuche  schienen  also  die  obige  aus  den  GEHRCKE'sch 
Versuchen  gezogene  Folgei-ung  nicht  zu  bestätigen.  Doch  wurden  i 
Kathodenstrahlen  bei  den  Versuchen  der  HH.  Lenard  und  Seitz  v< 
einem  Inductorium  erzeugt,  waren  also  schon  vor  dem  Durchga: 
durch  das  Blättchen  inhomogen.  Es  schien  daher  jedenfalls  geböte 
die  Versuche  mit  den  homogenen  Strahlen,  welche  mittelst  einer] 
fluenzmaschine  erhältlich  sind,  zu  wiederholen.  Diese  Arbeit  hat  I 
Leithäüser  unternommen  und  das  bestätigt  gefunden ,  was  die  Gehro 
sehen  Versuche  voraussehen  Hessen. 

Horizontale  Kathodenstrahlen ,  durch  eine  2 o plattige  Töpler's^ 
Influenzmaschine  an  einer  hohlspiegelfönnigen  Aluminiumkathode 
einem  3*"°*  weiten,  30*"""  langen  Glasrohr  erzeugt,  durchdrangen  ei 
kreisförmige  Blende,  alsdann  einen  mit  zweifacher  Aluminiumfolie  l 
legten  Schlitz  in  einem  Metallschirm,  endlich  am  Ende  des  Rohr 
zwei  ähnliche  Schlitze  in  Metalldiaphragmen'  imd  traten  hierauf 
den  von  Hrn.  Gehrcke  benutzten  19*''"  hohen,  durch  eine  dicke  Gla 
platte  verschlossenen  Messingkasten.  Die  Innenseite  der  Glaspkt 
trug  den  Fluorescenzschirm :  mit  Calciumsulfid  bestrichenes  Seide: 
papier.  In  das  doppelte  Aluminiumblättchen  war  ein  möglichst  klein« 
Loch  gebohrt.  So  erhielt  man  auf  dem  Fluorescenzschirm  einen  3' 
breiten,  30"""  langen  hellen  Streifen,  herrührend  von  den  diu-ch  J 
doppelte  Aluminiumfolie  gegangenen  Kathodenstrahlen,  innerhalb  d 
Streifens  einen  lielleren  kreisförmigen  Fleck  herrührend  von  den  directi 
durch  das  Loch  gegangenen  Strahlen.  Wurde  nun  durch  die  beidi 
von  Hrn.  Gehrcke  benutzten  Drahtspulen  im  Kasten  ein  Magnetfe 
von  horizontalen,  zu  den  Kathodenstrahlen  senkrechten  Kraftlinie 
erzeugt,  so  wurden  die  Fluorescenzflecke  nach  oben  oder  nach  unt« 
abgelenkt.     Dabei  beobachtete  man  Folgendes. 

1 .  Der  den  directen  Strahlen  entsprecliende  Fleck  wurde  ohne  Ve 
breiterung  abgelenkt,  die  directen  Strahlen  erwiesen  sich  also  als  homoge 

2.  Der  den  durch  die  Folie  gegangenen  Strahlen  entsprechen 
Streifen  wurde  zu   einem  magnetischen  Spectrum  verbreitert*,  dess 


*  Ph.  Lenard.    Wied.  Ann.    52,  27.    1894. 

*  W.  Seitz.    Ann.  d.  Phys.    6,  29.    1901. 

8    Alle  Diaphragnr>en  waren  mit  einem  an  das  Rohr  anschliessenden,  langen, 
Anode  dienenden  und  zur  Erde  abgeleiteten  Messingcylinder  metallisch  verbunden. 

*  Auch  als  bei  einer  anderen  V'ersuchsanordnung  die  Kathodenstrahlen  erst  dui 
elektrostatische,  dann,  im  entgegengesetzten  Sinn,  durch  magnetische  Ki-äfte  abgelei 
wurden,  so,   dass  für   den   directen  Fleck   die    elektrostatische  Ablenkung   durch 
magnetische  compensirt  wurde,  blieb  ein  magnetisches  Spectrum  der  durchgegangei 
Strahlen  übrig  (vergl.  das  entgegenstehende  Versuchsergebniss  des  Hrn.  Seitz  1.  c) 
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Beschaffenheit  und  relative  Lage  zum  abgelenliten  Fleck  von  der  Poten- 
ialdifferenz  zwischen  Anode  und  Kathode  abhing.  Wir  setzen  im  Fei- 
enden Ablenkung  nach  oben  hin  voraus. 

3.  Die  Ablenkung  des  Flecks  {32"")  ist  kleiner  als  die  Ablen- 
ung  der  Unterkante  des  Spectrums,  der  Unterschied  wächst  mit  ab- 
filmenden W'erthen  jener  Potentialdifferenz.  So  war  der  Fleck  bei 
8000  Volt  Potentialdifferenz  zur  Hälfte,  bei  1 2000  Volt  ganz  aus 
BKn  Spectrum  herausgetreten,  so  dass  im  letzteren  Fall  ein  dunkler 
Wischenraum  von  3""  Länge  zwischen  dem  Fleck  und  der  Unterkante 
-s  Spectrums  blieb.  Dieser  Fall,  dessen  photographische  AufDahmc 
auch  gelang,  ist  nach  einer  Zeichnung  in  beistehen- 
der Figur  dargestellt,  und  zwar  fiir  Ablenkung  nach 
oben  und  nach  unten, 

4.  Die  Helligkeit  im  magnetischen  Spectrum 
nimmt  im  Allgemeinen  nach  der  Seite  der  grösseren 
Ablenkung  hin  ab ,  doch  findet  der  Übergang  von 
helleren  zu  weniger  hellen  Stellen  bei  18000  Volt 
plötzlich,  bei  12000 Volt  mehr  allmählich  statt. 

5.  Bei  einer  Ablenkung  von  32"™  des  directen 
Flecks  nach  oben  betrugen  bei  1 2000  Volt  die  Ab- 
lenkungen der  sichtbaren  Unter-  und  Oberkante 
des  Spectrums  bez.  38"""  und  68"°"'.  Es  sind  also  im 
Spectrum  der  Strahlen ,  welche  die  Aluminiumfolie 
passirt  haben,  in  diesem  FiiIl  noch  Strahlen  beob- 
achtet worden,  welche  die  doppelte  Abienkbarkeit, 
also  ungefähr  die  lialbe  Geschwindigkeit  der  direc- 
ten, besassen. 

Aus  dem  unter  3.  Gesagten  erkennt  man  den  Unterschied  zwischen 
dem  sichtbaren  Spectrum  der  durch  das  Metall  hindurchgegangenen 
von  dem  Spectrum  der  reflectirten  Strahlen:  dieses  hebt  nach  Hrn. 
GtiiHCKE  an  mit  Strahlen  von  der  Geschwindigkeit  der  directen,  jenes 
init  Strahlen  kleinerer  Geschwindigkeit. 

Die  geschilderten  Versuche,  welche  auf  den  Durchgang  der  Ka- 
'Menstrahlen  durch  andere  Körper  auszudehnen  sind,  scheinen  nicht 
unwichtige  Folgerungen  Ober  die  Wechselwirkung  zwischen  Corpuskeln 
"imI  Molekülen  zu  gestatten.  Folgerungen,  deren  Entwickelung  einer 
anderen  Stelle  vorbehalten  bleibt. 


Wßf^^v^^ 
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Synthese  der  a^e-Diaminocapronsanre. 

Von  Emil  Fischer  und  Fritz  Weigert. 


In  der  Mittheilung  über  die  Synthese  der  a,5-Diaminovaleriansä^ 
wurde  die  Absieht  ausgesprochen,  auf  ähnliche  Weise  die  homol 
a,6-Diaminocapronsäure  darzustellen  und  mit  dem  von  Drechsel  < 
(leckten  und  als  Spaltungsproduct  vieler  Proteinstoffe  wichtigen  L^ 
zu  vergleichen.  Da  aber  die  Versuche  wegen  der  schwierigen 
Schaffung  des  Tetramethylenbromids  sich  allzu  langwierig  gestaltei 
so  haben  wir  uns  bemüht  einen  bequemeren  Weg  zu  finden,  i 
es  ist  uns  nach  verschiedenen  fSruchtlosen  Anläufen  gelungen, 
folgende  Weise  das  Ziel  zu  erreichen. 

Der  von  Blank^  beschriebene  7-Cyanpropylmalonester 

yCO  0  C^Hj 

N  C-CH,-CH,-CH,-CH<^ 

erleidet  durch  salpetrige  Säure  dieselbe  Verwandlung,  welche  Vier 
Meyer  für  die  Monoalkylacetessigester  aufgefunden  hat  und  welc 
nach  einer  kurzen  Bemerkung  von  Dieckmann  und  Groeneveld^  au 
bei  dem  Methvlmalonester  eintritt.  Unter  Austritt  von  einem  Carbc 
ätlivl   entsteht   nämlich   der   a-Oximido-^-cvanvaleriansäureäthylest 

NC-CH,-CH,-CH,-C-CO  0  C.Hj 

NOH 

Wird  diese  Verbindung  mit  Alkohol  und  Natrium  redueirt,  so  bil( 
sich  in  verhältnissmässig   glatter  Weise   die   a,  e-Diaminocapronsäu 

H,N-CH,-CH3-CH,-CH,-CH-C0  OH 

NH, 

Das  synthetische  Product  hat  die  grösste  Ähnlichkeit  mit  d 
natürüchen  Lvsin,  wie  der  Yorffleich  verschiedener  Salze  und  ( 
Phenylcyanatverbindungen  zcMgto.  Es  unterscheidet  sich  davon  1 
durch  die  optische  InactiA  ität  und  kleine  Differenzen  in  den  Schmi 
punkten  der  Derivate. 


*    DiCvSe  Berichte  1900,  8.  im. 

^    Ber.  d.  D.  ehem.  Ges.  25,  3041   [1892]. 

^    Ber.  (1.  D.  cliem.  Ges.  33,  601   [1900]. 
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Wir  halten  uns  deshalb  fiir  berechtigt,  die  künstliche  Diamino- 
sÄure  für  die  racemische  Form  des  Lysins  zu  erklären,  werden  aber 
den  Versuch  nicht  versäumen,  diesen  Schluss  noch  durch  Racemisirung 
der  activen  Base  oder  durch  Spaltung  des  künstlichen  Productes  in 
die  optischen  Componenten  zu  prüfen. 

Da  die  Synthese  nur  wenige  Operationen  mit  verhäftnissmässig 
billigen  Materialien  erfordert,  so  dürfte  das  künstliche  Product  leichter 
als  das  natürliche  zu  beschaffen  sein. 

Durch  das  Resultat  der  Synthese  wird  ferner  der  definitive  Beweis 
für  die  Richtigkeit  der  schon  üblichen  Structurformel  des  Lysins  ge- 
liefert. 

7-Cyanpropylmalonester. 

Zur  Bereitung  des  Esters  wurden  nach  der  Vorschrift,  von  Blank 
7  Theile  Natrium  in  55  Theilen  absolutem  Alkohol  gelöst,  dann  48  Theile 
Malonester  und  33  Theile  7-Chlorbutyronitril  zugegeben.    Das  Erhitzen 
geschah  aber  nicht  am  Rückflusskühler,  sondern  im  verschlossenen  Gefäss 
(Druckflasche  oder  Autoclaven)  im  Wasserbade  und  dauerte  1 5  Stunden. 
Dann  wurde  der  Alkohol  und  das  unveränderte  Nitril  mit  Wasserdampf 
abgeblasen,    das   ausgeschiedene  Oel  ausgeäthert  und  nach  dem  Ver- 
dampfen des  Aethers  und  Trocknen  mit  Kaliumcarbonat  unter  stark  ver- 
mindertem Druck  fractionirt;  der  Siedepunkt  lag  unter  1 1-12""  Druck 
bei  175®  (corr.).    Die  Ausbeute  betrug  durchschnittlich  35  Theile  oder 
52  Procent  der  Theorie,  während  Blank  nur  13  Procent  nicht destillirten 
tster  erhielt. 

a-Oximido-^-cyanvaleriansäureätliylester 

NOH 

Mischt  man  10^'  Cyanpropylmalonester  bei  o®  mit  5^  Aetliylnitrit, 
^^^  iarbt  sicli  die  Flüssigkeit  schwach  gelblich  grün.  Diese  wird  all- 
mahlicij  in  eine  unter  — 10®  abgekühlte  Lösung  von  i^  Natriiun  in 
^^"^  absoluten  Alkohol  eingetragen,  und  das  Gemisch  unter  fortwäh- 
render Kühhmg  durch  Eis  und  Salz  15  Stunden  verschlossen  auf- 
"^^^alirt,  wobei  die  Anfangs  dunkelgelbe  Farbe  in  braim  umschlägt. 
^^^  Alkohol  wird  jetzt  im  Vacuum  über  Schwefelsäure  verdunstet,  der 
nall>  erstarrte  braune  Rückstand,  welcher  einen  süsslichen  kaffeeartigen 
'^nieh  hat,  in  wenig  Wasser  gelöst,  das  ausgeschiedene  Oel  mit  Aether 
entfernt  und  die  wässerige  Lösung  des  Natriumsalzes  mit  verdünntei' 
MiMefelsäure  übersättigt.  Dabei  fallt  der  a-Oximido-^-cyanvalerian- 
^^reester  als  dunkelbraunes  Oel  aus  und  wird  durch  mehrmaliges  Aus- 
'•^^bon  mit   Aether   abgetrennt.      Das   beim   Verdimsten    des   Aethers 

Sitzungsberichte  1902.  30 


272  Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe  vom  13.  MSrz. 

blc»iben<le  Oel  erstarrt  beim  Aufbewaliren  im  Vaeumii  über  Schwefi 
säure  krystalliniscli.  Die  Ausbeute  an  Roliproduct  betrug  bei  gut 
lungener  Operation  7^6  oder  93  Procent  (l(U'  Theorie.  Es  kann 
die  Reduetion  mit  Natrium  un<l  Alkohol  direct  verwendet  wenl 
Zur  völUgen  Reinigung  wird  die  krystallinische  Masse  zunächst  duir- 
Aufstreichefi  auf  Thon  oder  Abpressen  von  einer  kleinen  Menge 
befi'eit  und  dann  aus  Ligroin  vom  Siedepunkt  90—100^  umkrystallis 
Beim  Abkühlen  fallt  der  Ester  erst  in  Oelti-opfen  aus,  welche  sich  nt 
einiger  Zeit  in  sehr  dünne  langgestreckte ,  schief  abgeschnittene  ftk  x*1 
lose  Platten  vom  Schmelzpunkt  74®  verwandeln.  Für  die  Analyse  Av^^ 
das  Präparat  im  Vacuum  getrocknet. 

oT'isoo  Subst.  gaben  0^.^2854  CO,  und  0^0853  H,0. 
0^1724       »  »        22*'""9N  bei  I9?5   und  762""*  Dnick. 

Berechnet  fiir  CgHuNaOa  Gefunden 

C  52.13  Procent  C  51.90  Procent 

H     6.56        »  H     6.36 

N   15.24        »  N   15.37 

Der  Ester  ist  in  Wasser  und  in  Ligroin  auch  in  der  Wärme  retrlit 
schwer,  in  den  anderen  gebräuchlichen  Lösungsmitteln  dagegen  se-^lr 
hücht  löslich.  Von  AlkaUen  wird  er  in  Folge  der  Salzbildung  s^l^ 
leicht  aufgenonmien.  Beim  Kochen  mit  starker  Salzsäure  wird  er  un'^r  er 
Abspaltung  von  Hydroxylamin  zerlegt. 

a,  6-I)iaminocapronsäure. 

H,N-CH,-CH,-CH,-CH,-CH-CO  0  H 

NH, 

7^6  des  rollen  a-Oximido-^-cyanvaleriansäureesters,  welclie  iC^'^^ 
Cyanj>r()pylmalonester  entspreclien .  werden  in  600*"""  absolutem  Alkoli^J 
gelöst  und  in   die  am  Rückflussküliler  siedende  Flüssigkeit  unter  häafr 
g(Mn  Umscliütt(dn   mögliclist   rasch    60*''  Natrium   in  dümien  Sclieiben 
eingetragen.     Die  Operation  nimmt  i-J-i^  Stunden  in  Anspruch.    Di<* 
alkalische  Lösung  wird  jetzt  zur  Entfernung  des  Natriums  gut  gekülil^ 
und  eine  ebenfalls  gekühlte  Mischung  von  80®^"  concentrirter  Schweft^l" 
säure  und    120'**''"  Wasser   unter   Umi-üiiren    zugeti'opft.     Zum  Schlu?^^ 
muss   die  Flüssigkeit   stark    sauer  reagiren.     Das  Natriumsulfat  wii"*' 
abgesaugt,  mit  Alkohol  nachgewaschen,  dann  die  alkoholische  I-.ösunff 
unter  vermindertem  Druck    auf  etwa  250***""  eingeengt   und  der  R^**^ 
des  Alkohols  mit  Wasserdami>f  abgeblasen.    Zur  Isolirung  der  Diamin^ 
säure   diente   di(*    successivi»  Überführung   in  Phosphorwolframat  uud 
Picrat,  welche  Kossel  und  Kitsciier*  für  die  Abscheidung  des  Lysin^ 

*    Zeitschr.  für  pliysiol.  Chemie  31,  177  (1900). 
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folileii   haben.    Zu  dem  Zweck  wurde   die  wässerige  Lösung  mit 
el  Scliwefelsäure  versetzt,  dass  der  Gehalt  an  freier  Säure  5  Pro- 
betrug, und  dann  eine  concentrische  Lösung  von  60^  Phosphor- 
3ramsäure  zugefugt.    Der  scharf  abgesaugte,  mit  kaltem  Wasser  ge- 
chene  Niederschlag  wurde  in  der  üblichen  Weise  mit  Barytwasser 
etzt,  die  Baiytlösung  mit  Wasserdampf  behandelt,   bis  die  flüch- 
Q  Basen  entfernt  waren ,  in  der  Hitze  mit  Kohlensäure  gefällt  und 
Filtrat   auf  dem  Wasserbade  verdampft.    Dabei   blieb  ein  bräun- 
gefärl)ter,  stark  alkalisch  rcagirender  dicker  Syrup  zurück ,  dessen 
ge  4^6  betrug. 

Zur  Umwandlung  in  das  Picrat  wurde  derselbe  mit  Alkohol  über- 
>en.  wobei  er  zu  Klumpen  zusammenballte,  und  dann  eine  starke 
►holische  Lösung  von  Picrinsäure  unter  sorgfältigem  Umrülu'cn  so- 
^e  zugefügt,  als  dadurch  noch  eine  gelbliche  Trübung  der  Flüssig- 
liervorgerufen  wurde.  Die  hierbei  entstehende,  Anfangs  bräunlich 
>e,  zähe  Masse  erstarrte  beim  längeren  Durchkneten  krj^stallinisch. 
wurde  zum  Schluss  filtrirt,  mit  Alkohol  gewaschen  und  bei  100^ 
rocknet.  Die  Menge  des  Pierats  betrug  5*^/3  oder  32  Procent  der 
?orie.  Durcli  Verarbeitung  der  Mutterlaugen  konnten  noch  3  Pro- 
t  gewonnen  werden.  Zur  Analyse  wurde  das  Picrat  zweimal  aus 
sseni  Wasser  umkrystallisirt  und  bei  100°  getrocknet. 

0^1415   Subst.  gaben  0^2011  CO,  und  0^/0595  H,0, 
0^1569        »  »       25''"2N  bei   19^  und  757"*"'5  Druck. 


Berechnet  für  C.jH.jOjN, 

Gefunden 

C    38.40  Procent 

C 

38.77  Procent 

H     4-53 

H 

4.71 

N   18.66 

N 

18.51        » 

•»  Salz  krystallisirt  aus  heisscm  Wasser,  worin  es  ziemlich  leicht 
lieh  ist,  in  hellgelben,  mikroskopisch  kleinen  kurzen  und  ziemlich 
ken  Nadeln ;  die  Krystalle  sind  aber  nicht  so  schön  ausgebildet  wie 
jenigen  des  natürlichen  Lysinpicrats.  Dagegen  verhalten  sich  beide 
ze  ganz  gleich  beim  Erhitzen  im  Capillarrohr,  denn  sie  färben  sich 
iehzeitig  gegen  230®  dunkel  und  zersetzen  sich.  Beide  Präparate  sind  in 
olutem  Alkohol  sehr  schwer  und  in  Benzol  und  Aether  ganz  unlöslich. 

Zur  Umwandlung  des  Pierats  in  das  Chlorid  wurde  i^  in  15*^*^"' 
^em  Wasser  gelöst,  mit  2*':"5  rauchender  Salzsäure  versetzt,  ab- 
ülilt,  von  der  Picrinsäure  abfiltrirt  und  die  Flüssigkeit  mehrmals 

Aether  ausgeschüttelt.  Durch  Behandeln  mit  Thierkohle  wurde 
in  die  wässerige  Lösung  entfärbt  und  im  Exsiccator  zur  Trockne 
dunstet.  Dabei  blieb  das  Hydrochlorat  als  krystallinische  Masse 
öck,  die  von  einer  geringen  Menge  gelber  Mutterlauge  durch  scharfes 

30* 
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Abpressen  befreit  wurde.  Das  Salz  war  äusserst  leicht  löslich  in  Wj 
Im  Capillarrohr  erhitzt  wurde  es  gegen  182®  weich  und  schmolz  zwij 
183®  und  i86°(corr.).  Ungeföhr  denselben  Schmelzpunkt  zeigten 
Proben,  die  aus  heissem  Eisessig  bez.  wenig  heissem  Alkohol  umkr 
lisirt  waren.  Für  das  active  Lysinchlorhydrat  wird  von  Hende 
der  Schmelzpunkt   192-193^  angegeben. 

Zum  weiteren  Vergleich  des  künstlichen  und  natürlichen  Prod 
diente  die 

Phenylcyanatverbindung. 

Vor  kurzem  hat  R.  0.  Herzog^  gezeigt,  dass  das  natürliche  ] 
in   alkalischer  Lösung  2  Moleküle  Phenylcyanat   aufnimmt,    und 
die  so  entstehende  Ureidosäure  beim  Erhitzen  mit  Salzsäure  i  Mo 
Wasser  verliert.     Ganz  die  gleichen  Erscheinungen  haben  wir  be 
synthetischen  a,  €-Diaminocapronsäure  beobachtet. 

i^Picrat  wurde  in  der  vorher  beschriebenen  Weise  in  das  Hi 
chlorat  übergeführt,  dieses  ohne  weitere  Reinigung  in  5®*"°*  Wasse 
löst,  mit  o®^8  Natronlauge  von  30  Procent  versetzt  und  unter  j 
Kühlung  und  fortwährendem  Schütteln  allmählich  mit  i^  Phenylcy 
behandelt.    Nach  2 4 stündigem  Stehen  wurde  die  Flüssigkeit  vom 
geschiedenen  Harz  filtrirt  und  mit  Schwefelsäure  angesäuert.    Der 
geschiedene  flockige,  farblose  Niederschlag  wurde  filtrirt,  gewas 
und   mit    30  procentiger   Salzsäure    gekocht,    bis    er   nach   vorhe: 
Schmelzung  in   Lösung   gegangen   war.     Das  Erhitzen   darf  nich 
lange ,  etwa  -J  Stunde ,  fortgesetzt  werden ,  w^eil  sonst  secundäre 
gänge  stattfinden.     Beim  Abkühlen   und  Verdünnen   mit  Wasser 
die   neue  Verbindung   zunächst   als    harzige  Masse    aus,    w^elehe 
bald  erstarrte.     Nach   dem  Filtriren  und  Wasclien  mit  Wasser  w 
sie  aus  heissem  Alkohol  umkrvstallisirt.     Die  so  erhaltenen  farbl 
dünnen   Nadeln,    welche    häufig   zu   warzenförmigen   Aggregaten 
einigt  sind,  begannen  bei  182®  (corr.)  zu  sintern  und  waren  bei 
(corr.)   zu   einer   nahezu   farblosen  Flüssigkeit   geschmolzen.     Für 
Analyse  diente   ein   nochmals    aus  Alkohol   umkr3^stallisirtes   und 
109®  getrocknetes  Präparat. 

0*^:^1431  Subst.  gaben  o'^.'^3447  CO,   und  0^0801  H,0, 
o«'i202       »  »        I5"'"2  N  bei  12^  und   767"™5  Druck. 

Berechnet  für  C2oHa2  03N4  Gefunden 

C    65.60  Procent  C    65.69  Procent 

H     6.02       »  H     6.22       » 

N    15.30       »  N    15.22       » 

*  Zeitschr.  f.  physiol.  Chemie  29.  321  (1900). 

*  Zeitschr.  für  physiol.  Chemie  34.525  I1902]. 
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Die  Substanz   ist  in  Wasser   so   gut  wie  unlöslich  und  auch  in 

X'ker  heisser  Salzsäure  ziemlich  schwer  löslich.     Sie  gleicht  durchaus 

^^XJd  Phenylcyanatderivat   des   activen  Lysins,   nur   im  Schmelzpunkt 

zeiÄ*  ^^^^  wieder  eine  Differenz.    Herzog  giebt  denselben  für  die  natür- 

Yi(.lie  Verbindung  zu  183  —  184°  (nicht  corr.)  an.     Wir  fanden  ihn  bei 

^06®  (corr.),  wobei  als  Ausgangsmaterial  ein  Lysinpicrat  benutzt  worden 

w^r,  welches  wir  der  Güte  des  Hrn.  A.  Kossel  verdanken. 
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Untersuchungen  über  die  BMnngsverMltnisa 
der  oceanischen  Salzablagemngen,  insbesondere^ 

des  Stassfiirter  Salzlagers. 

XXV.  Die  Bildung  von  Langbeinit  und  deren  unter 
Temperaturgrenze  in  den  Salzlagem  bei  37^ 

Von  J.  H.  van't  Hoff,  W.  Meyerhoffeu  und  F.  G.  C!ottr:^::  -j^j^ 


Wie  schon  früher  erwähnt,  gehört  Langbeinit  zu  den  in  den  SaJz- 
higern  vorhandenen  Mineralvorkommnissen,  deren  Bildung  bei  25®  noch 
nicht  stattfinden  kann  und  deren  Auftreten  also  an  eine  höhere  Tem- 
peratur gebunden  ist,  die  wir  nunmehr  festgestellt  haben. 

Dazu  war  eine  Voruntersuchung  nothw endig,  welche  auf  das  Ent- 
stehen von  Langbeinit  (SOJgMgjK,  in  einfachen  Verhältnissen,  d.i.  äuj* 
Magnesium-  und  Kaliumsulfat  in  wässeriger  Lösung,  ohne  weiteres  ^^* 
richtet  w-ar,  wobei  es  sich  also  handelt  um  die  Fortsetzung  der  \jnt^^' 
suchungou  von  van  der  Hkidi:^  Williams^  und  KAssATKIX^ 

Ersterer  untersuchte  zuerst  den  Leonit  oder  Kaliastrakanit  (SC^4'» 
MgK,. 411,0,  und  Wn.LiAMs  fand,  dass  derselbe  sich  aus  Schönit  (SC^*'' 
MgK,.6H,0  bei  47?5  oder  41®  bildet,  je  nachdem  überschüssifSKT^* 
Kalium-  od(T  Magnesiumsulfat  vorhanden  sind.  Kassatkin  fand  da» t^^^' 
dass  im  letzteren  Fall  bei  72?5  eine  weitere  Entw^ässerung  staltfinil^^ 
welche  jedocli  nicht  zu  Langbeinit,  sondern  zu  einer  complicir^^^ 
Zwischenverbindung  (SOJsMg^K^.sH^O  liihrt. 

Durch  (li(^  jetzige  Untersuclmng  ist  es  gelungen  festzustellen,  d^^^^ 
die  complicirtc  Verl)indung  von  Kassatkix  instabil  ist,  und  der  La*^ -^ 
b(*init  deren  erst  bei  72?5  erfolgendem  Auftreten  schon  bei  61®  vor^^  * 
geht;  allerdings  kann  diese  Langbeinitbildung  auffallend  lange  ausbleil>  ^^^^' 


*    Zeitschr.  f.  pliysik.  Chemie,  12,  419.      Diese  Arbeit,  worin  Magnesiumsu  1- * 
dodekaliydrat,   Kioserit   und  Langbeinit   übersehen  wurden,   bedarf  einer  gründlich'' 
Revision,  die  wir  nur  insoweit  es  fiir  unseren  Zweck  nothwendig  war  vorgenoin«^'^' 
haben. 

'    Diese  Sitzungsberichte   1898,  808. 

'   Ebenda  1899,  951. 
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Der  I.*angbeinit  wurde  als  Naturproduct  zuerst  von  Zuckschwerdt 

geschrieben*  und  bildet  in  Willi elmshall  in  der  sonstigen  Polyhalitregion 

fa.l»resringe  an  Stelle  von  Polyhalit ;  in  Westeregeln  begleitet  das  betref- 

ferx^eMineral  den  Sylvin.     Schon  vorher  hatte  Precht^  dieselbe  Verbin- 

dvung  dargestellt  durch  Erhitzen  von  Kainit  mit  magnesiumchloridhaltigen 

Lösungen,   beschrieb  dieselbe  anfangs  als  wasserhaltig,  schliesst  sich 

jedoch  nachher  Kubierschky's  Ansicht  an^,  dass  auch  so  ein  wasser- 

lVc*i<*s  Doppelsalz  entsteht,  was  der  neulich  durchgeführten  Darstellung 

in    wohlausgebildeten  KrJ^stallen  durch   einfaches  Zusammenschmelzen 

der  Sulfate  entspricht.*    Diese  Kr5^stalle  sind  regulär^,  öfters  in  tetrae- 

drischer  Ausbildung. 

I.   Bildung  von  Langbeinit  aus  Leonit  bei  89"". 

Die  Langbeinitbildung  aus  Leonit  nach  der  Gleichung: 
2  (SO,),MgK, .  4H,0  =  (S0,)3Mg,K,  -h  SO,K,  -h  8H,0, 

wird  leicht  beobachtet  beim  Erhitzen  von  Leonit  im  zugeschmolze- 
nen Rohr  bei  etwa  120®  (im  Oelbad).  Abgekühlt  zeigt  die  erstarrte 
Schmelze,  nach  Anfeuchten,  unter  dem  Mikroskop  die  charakteristi- 
schen, in  Wasser  erst  langsam  sich  lösenden  Langbeinittetraeder. 

Die  genauere  Feststellung  der  Bildungstemperatur  war  wegen 
d^r  Langsamkeit  und  des  mitunter  völligen  Ausbleibens  der  Reaction 
schwierig.  Reiner  Leonit  zeigt,  tagelang  auf  100®  im  Dilatometer 
Hiitzt,  keine  Volumänderung.  Erst  bei  durch  Erliitzen  auf  120®  ein- 
geleiteter Langbeinitbildung  geht  die  Reaction  auch  unterhalb  100® 
^'eiter,  aber  auch  dann  sehr  langsam.  Vor  allen  Dingen  ist  hier  ein 
<lurch  Krystallisation  aus  wässeriger  Lösung  dargestellter  leonit  zu 
^^TWenden;  ein  durch  Entwässerung  von  Schönit  auf  trockenem  Wege 
^^''«altenes  Präparat,  das  leicht  mit  der  Zusammensetzung  des  Leonits 
^^  <>rhalten  ist,  zeigt  sich  von  Leonit  Avesentlich  verscliieden  in  den 
*^  Anwandlungen  und  ist  wohl  eine  instabile  Modification.  Die  Tem- 
P^^turgrenzen  der  Langbeinitbildimg  sind  durch  folgende  Beobach- 
^'^/^en  eingeschränkt: 

bei  9i?2   steigt  das  Dilatometerniveau  um   5°*™  in  48  Stunden 
»     87       fällt       »  »  »8»24» 

Um  den  Vorgang  etwas  zu  beschleunigen,  ist  in  erster  Linie  von 
^^^U  herein  Langbeinit  dem  Leonit  beigefugt,   wodurch  das  vorherige 

^  Zeitschr.  fÖr  ang.  Chemie,  1891,  356. 

'  Chemische  Industrie,  1880,  418. 

*  Versammlung  des  Vereins  deutscher  Chemiker  in  Magdeburg,  1896. 

*  Mallkt,  Min.  Mag.  1899,  12,  159. 

*  LuEDECKE,  Zeitschr.  fiir  Kryst.   1898,  255. 
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Erhitzen  bis  120®  uniiöthig  wird.  Dann  hat  man  den  Vorgang  ei 
Male  mit  der  Salzmisehung  im  einen  und  im  anderen  Sinne  stattfi: 
lassen.  Das  beste  Resultat  gab  noch  feine  Vertheilung  durch  Re 
und  Sieben  einer  Mischung  von  Leonit  und  Langbeinit  (10  :  i), 
Wandlung  im  Einschmelzrohr  bei  1 20°,  Rückverwandlung  bei  68°  (1 
tiefer,  damit  kein  Schönit  entsteht) ,  wiederholtes  Verreiben  und  Sic 
Diese  Operation  lässt  man  das  Präparat  mehrmals  durchmachen 
fugt  schliesslich  dem  Gemisch  etwas  (5-10  Procent)  Asbest  zu,  d 
bei  der  Langbeinitbildung  im  Dilatometer  sich  die  Flüssigkeit  nieh 
trennt  vom  festen  Ruckstand ,  was  die  Rückverwandlung  erschwert 
dieser  Weise  liess  sich  dieselbe  noch  bei  87?6  durch  ein  Fallen 
Dilatometerniveaus  um  19""  in  36  Stunden  beobachten,  so  dass 
Bildungstemperatur  des  I^ngbeinits  wohl  unweit  89°  liegt. 

In  vollem  Einklang  damit  wurde  beobachtet,  dass  beim  Rü] 
von  Leonit  bei  90®  mit  dessen  gesättigter  Lösung,  welche  sich  u 
Ausscheidung  von  etwas  Kaliumsulfat  bildet,  nach  drei  Tagen  die  mi 
skopisch  erkennbaren  Langbeinittetracder  sich  bildeten,  wovon  anfi 
eine  Spur  zur  Einleitung  der  Verwandlung  zugesetzt  war. 


IL   Bildung  von  Langbeinit  aus  Leonit  und  Magnesii 

sulfathexahydrat  bei  61°. 

Wie  Williams  fand,  bildet  sich  Leonit  aus  Schönit,  bei  Anwesei 
von  Magnesiumsulfatheptahydrat  bei  41®;  letzteres  verwandelt  sich  ( 
nach  VAN  der  Heide  bei  47?2  in  Hexahydrat.  In  der  nunmehi 
Mischung  von  letzterem  und  Leonit  kann  jetzt,  nach  unseren  Versuc 
schon  von  61®  an  Langbeinitbildung  stattfinden,  nach  der  Gleich 

(SO,),MgK, .  4H.O -h SO.Mg .  6H,0  =  (S0,)3Mg,K, -h  ioH,0. 

Dieselbe  bleibt  jedoch  auch  hier  leicht  aus,  und  erst  gegen  80®  gest 
die  mikroskopische  Beobachtung,  das  Entstehen  von  Langbeinit  in  ki 
Zeit  zu  verfolgen.  Durch  diese  Verzögerung  tritt  jedoch  von  7: 
die  sich  leicht  bildende  Verbindung  von  Kassatkin  (SOjjMg^K, .  ? 
auf,  welche  sich  jedoch  schon  bei  deren  Bildungstemperatur  nacl 
satz  von  Langbeinit  und  Rühren  allmählich  in  letzteren  verwai 
und  also  als  instabil  aus  der  Untersuchung  fortfallt. 

Die  genaue  Lage  der  Bildungstemperatur  von  Langbeinit  in  di 
Falle  wurde  wiederum  auf  mehrfache  Weise  ermittelt.  In  erster  ' 
wurde  dieselbe  dilatometrisch  bestimmt  mit  einer  Mischung  von  Lc 
Magnesiumsulfathexahydrat  und  Langbeinit.  Die  folgenden  Beol 
tungen  sind  dann  entscheidend:  bei  62®  steigt  das  Dilatometerni 
um  13'"°*  in  60  Stunden,  bei  60^  fällt  dasselbe  um  22"^^"  in  31  Stui 
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Die  gesuchte  Temperatur  liegt  also  unweit  6i®.  Bestätigt  wurde  dieses 
Resultat  durch  einen  Tensimeterversuch.  Die  eine  Tensimeterkugel 
war  mit  Magnesiumsulfathexahydrat  in  TJberschuss  und  Leonit,  an- 
gefeuchtet mit  einigen  Tropfen  der  an  beiden  gesättigten  Lösung  be- 
schickt; die  andere  Kugel  enthielt  eine  äquimoleculare  Mischung  der 
genannten  Salze,  welcher  bei  gleichzeitiger  Anwesenheit  von  Langbeinit 
unterhalb  60°  zwei  Moleküle  Wasser  entzogen  waren.  Zur  Beschleu- 
nigung der  Tensionseinstellung  war  auch  diese  Mischung  abwechselnd 
erhitzt,  abgekühlt  und  verrieben,  wie  auf  S.  278  angegeben.  Unter- 
halb der  Umwandlüngstemperatur  muss  offenbar  die  trockene  Mischung 
eine  kleinere  Tension  aufweisen,  bei  derselben  tritt  Gleichheit  ein. 
Durch  einen  kleinen  Kunstgriff  erhält  die  trockene  Mischung  oberhalb 
der  Umwandlüngstemperatur  eine  höhere  Tension,  weil  die  angefeuchtete 
einen  TJberschuss  von  Magnesiumsulfat  enthält  und  also  daraus  die  Lösung 
von  Langbeinit  und  Magnesiumsulfat  entsteht,  während  die  trockene 
Mischung  unter  Bildung  von  Langbeinit  sich  in  eine  an  diesem  und 
Kaliumsulfat  gesättigte  Lösung  verwandelt. 

Anfangs  zeigte  das  Tensimeter  allerdings  noch  bei  74°  Überdruck 
auf  Seite  der  Lösung.  Nach  einiger  Zeit  stellte  sich  jedoch  das  er- 
wartete umgekehrte  Verhältniss  ein.  Nunmehr  wurde  zuerst  bei  fallen- 
^^r,  danach  bei  steigender  Temperatur  die  Tensionsgleichheit  bei  61® 
beobachtet  und  ein  sehr  scharfes  Auseinandergehen  unter-  und  ober- 
halb. So  stellte  sich  bei  60®  nach  6  Tagen  9^"""  (in  Bromnaphthalin) 
Überdruck  seitens  der  Lösung  ein;  bei  68®  nach  15  Tagen  1 1  o"'"*  Differenz 
*ni  umgekehrten  Sinne. 

Die  directe  Bildung  von  Langbeinit  wurde  schliesslich  durch  einen 
Ruhrversuch  bei  64?  beobachtet. 


IIL    Darstellung  von  Langbeinit. 

Obschon  die  Darstellung  des  I^ngbeinits  durch  Zusammenschmelzen 
^^   beiden  Sulfate  im  richtigen  Verhältniss  wohl  bei  weitem  die  ein- 

^^J^ste  ist,  haben  wir  fiir  unsere  besonderen  Zwecke  die  Darstellung 
^^  Lösungen  verfolgt,  speciell  auch  weil  ein  durch  Schmelzung  er- 
J^^lt^nes  Präparat  eine  Widerstandsfähigkeit  zeigt,  die  es  zur  Ermitte- 

^^f?  von  Gleichgewichtsverhältnissen  ungeeignet  macht. 

Ein  sehr  einfaches  Verfahren  zur  Darstellung   auf  nassem  Wege 
^^Ht  aus  zwei  bei  bez.  88?5  und  6i?5   (also  unweit  der  bez.  Bildungs- 

^^peraturen  von  I-Angbeinit)  durcligefiihrten  Löslich keitsbestimmungen 

^^rvor  für  Sättigung  an  Langbeinit  und  bez.  Kalium-  oder  Magnesium- 

^^fiit.    Die  erhaltenen  Werthe  waren: 
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loooH^O  4iMgS0,  27K,SO,  (88?5) 
»     83        »         7      »       (6i?5) 

Die  erste  Zalil  stimmt  mit  dem  von  Pkecht  und  Wittgen  gefundenen 
Werth  überein.* 

Interpolirend  zeigt  sieh,  dass  von  etwa  85®  an  aufwärts  eine 
Lösung  bestehen  kann,  welche  bei  Sättigung  an  Langbeinit  auch  die 
Sulfate  im  Verhältniss  wie  im  Langbeinit  enthält.  Eine  derartige  Lo- 
sung kann  also  oberhalb  85°  den  Langbeinit  ohne  weiteres  liefern, 
was  auch  der  durchgefiihrte  Versuch  bewies.  Nur  ist  bei  der  hohen. 
Temperatur  die  Abtrennung  der  sehr  concentrirten  3Iutterlauge  niclit 
leicht,  und  das  so  erhaltene  Product  erhielt  wohl  dadurch  noch  gegeii 
2  Procent  Wasser. 

Ein  besseres  Resultat  giebt  das  Hinzuziehen  wasserentzieheni^?'^ 
Mittel,    welche   die   Bildungstemperatur   des   Langbeinits   herabsetze x^- 
Die  zu  diesem  Zwecke  bisweilen  geeignete  Salpetersäure  führte  lüe-^"» 
durch  di(^  Bildung  eines  sauren  Salzes  (SO^)aMgKH.  2H,0,  nicht  zmsmX^ 
Ziel.  Zweckmässiger  zeigte  sich  Magnesiumchlorid,  und  so  wurden  z.;^3- 
in  einem  Versuch  17'^'' Kaliumsulfat,  49^^ Magnesiumsulfat  (SO^ Mg.  7H,CII>^ 
und    75'^''  Magnosiumchlorid   (MgCl,.6H,0)   gelöst   und   nach   Filtrir^ 
kochend  eingeengt  bis  eingebrachtes  Langbeinitpulver  sich  nicht  me 
löste:  das  weitere  Einengen  findet  langsam  auf  dem  Wasserbade  sta 
bis  zur  anfangenden  Ausscheidung  von  Magnesiumchlorid,  welches  da 
durcli  etwas  Wasser  gelöst  wird.    Nunmehr  wird  auf  dem  Wasserb 
ohne  weitere  Einengung  etwa  24  Stunden  digerirt,  die  Mutterlauge  a- 
gegossc^n,  mit  50procentigem,   schliesslich  mit  gewöhnlichem  Alkob» 
gewasclien  und  getrocknet.    Ein  chlorfn^ies  Product  mit  nur  0.5  Proce 
Wasser  lioss  sich  so  erhalt(*n.    Betont  sei,  dass  wir  bei  der  DarstelluÄH»^ 
anfaui^s  öfter  bis  2  Proc(^nt  WasscT  im  Product  fanden  und,  wiePRECi'^T, 
an  ein  Hydrat  dacht(ai.    Die*  Substanz  Avar  jedoch  regidär  wie  Laim  jßT* 
beinit,  verlor  beim  Erhitzen  s(^in(^  Durchsichtigkeit  nicht  in  den  kT-2«* 
rercMi  üieilen  und  in  sied(4ider  Salpetersäure  sein  Wasser  ohne  For:»i"i" 
änderung,  so  dass  wir  von  der  Annahme  ein(\s  Hydrats  zuröckkani^r^i^» 
wie  auch   Pkf.cht. 


IV.  Die  Bildung  von  Langbeinit  in  den  Salzlagern  bei  3  ^  • 

Die  Bildungstemperatur  des  Langbeinits  aus  Leonit,   welche  ot"^^*' 
Aveiteres   Ixm    89®  Hcfft,    sinkt   bei  Anwesenheit   von   Magnesiumsu^^^ 
sclion  auf  61®  und  wird  l)ei  der  natürlichen  Salzlagerbildung,  ins- '^  *^' 
sondere*  dureli   die  Anwesc^nlieit  des  Chlornatriums  noch  tiefer  her"  '^^ 


^    Berichte  clor  Deutsclien  C'lieniischen  Gesellschaft.  15,  167 1. 
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gedrückt.    Wir  haben  nunmelir  die  bei  dieser  natürlichen  Salzbildung 
vorhandene  untere  Temperaturgrenzo  bestimmt. 

Es  handelt  sich  dann  darum,  in  den  fiir  25°  ermittelten  Sättigungs- 
verlifiltnissen*  die  Umstände  aufzusuchen,  unter  denen  sich  Langbeinit 
zuerst,  d.  i.  bei  der  niedrigsten  Temperatur  bilden  wird.    Dieselben  sind 
dort  Terwirklicht ,  wo  die  zur  Langbeinitbildung  nöthigen  Salze,  Leonit 
und  Magnesiumsulfat  mit  der  Lösung  von  kleinster  Tension ,  also  grösstcr 
Wasserentziehung  zusammen  sind.     Diese  Bedingungen  sind  erflillt  in 
Punkt  W  der  Figur  auf  S.  1042   dieser  Bericlite  von   1901   bei  gleich- 
zeitiger Sättigung  an  Leonit,  Magnesiumsulfat,  Chlornatrium  und  Kainit. 
Zu  berücksichtigen  ist,    dass   in  einer  an  diesen  Substanzen  ge- 
sättigten Lösung  schon  bei  27°  das  Magnesiumsulfathepta-  sich  in  Hexa- 
hvdrat  verwandelt,  was  bei  einem  Dilatometerversuch  irrthümlicher- 
weise  auf  Langbeinitbildung  zurückgeführt  werden  könnte,  da  beides 
von    Ausdehnung  begleitet  ist.      Ein   Tensimeterversuch   zeigte,   dass 
eben  bei  27®  die  Tension  des  Krystallwassers  in  Magnesiumsulfat  die- 
jenige der  gesättigten  W- Lösung  zu  übersteigen  anfllngt.     Zweitens 
wurde  festgestellt,  dass  die  W- Lösung  mit  der  naheliegenden  V- Lösung 
(Sättigung  an  Astrakanit  statt  Kainit)  bei  steigender  Temperatur  nicht 
zusammenfällt.     Auch  dazu  genügte   ein  Tensimeterversuch,   welcher 
zeigte,  dass,  wenigstens  bis  zur  Langbeinitbildung  bei  37®,  die  Tensionen 
der  beiden  gesättigten  Lösungen  aus  einander  gehen,  indem  W  immer 
<lie    kleinere  Tension  aufweist. 

Zur  Feststellung  der  Bildungstemperatur  des  Langbeinits  unter  den 
^^rwähnten  Umstanden  wurde  das  Tensimeter  benutzt,  und  bestimmt, 
wann  die  Tension  bei  der  Langbeinitbildung  aus  Leonit  und  Magnesium- 
sulfathexahydrat  derjenigen  der  gesättigten  W- Lösung  zu  übersteigen 
anfangt.    Die  eine  Tensimeterkugel  enthielt  also  die  Mischung  von  den 
drei  genannten  Salzen,  vorbereitet  wie  auf  S.  278  beschrieben.     Zur 
Controle    der    richtigen   Tensionseinstellung   wurde    dann    mit    einem 
Tlieil  dieser   Miscliung    die   Bildungstemperatur   von   Langbeinit    aus 
leonit  und  Hexahydrat  nach  S.  279  tensinietriscli  bestimmt  und  richtig 
l)ei  61®  gefunden.     Die  andere  Tensimeterkugel  wurde  angefiillt  mit 
mer  Miscliung  von  je    i^'  Chlomatrium  und  Leonit  mit  je  6^"^  Kainit 
und  Magnesiumsulfatbeptahydrat,    welclie  Mengeverhältnisse   gewählt 
wurden  unter  Berücksiclitigung  der  Bildung  einer  W- Lösung  bei  Ab- 
gabe von  Wasser  seitens  des  Magnesiumsulfats  nach  Gleichung: 

838SO,Mg .  7H,0 -h  gNa^Cl, -h  lOsSO.Mg .  KCl .  3H,0 

=  833iSO,Mg .  611,0  -h  45(SO,),MgK3 .  4H,0 
-hioooH,09Na,CI,7iK,CU45MgCl,i9iMgSO,(W). 

Diese  Sitzungsberichte  1901,  1042. 
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In  einem  zweiten  Tensimeter  wurde  die  Mischung  von  Langbei:Ä>^jf 
Leonit  und  Hexahydrat  mit  ein  paar  Tropfen  gesättigter  Magnesiu:^  xn- 
chloridlösung  angefeuchtet,  zur  schnelleren  Tensionseinstellung ;  das  H^^- 
sultat  war  das  gleiche,  wie  die  nachfolgenden  Daten  zeigen. 

Vortheilhaft  zeigte  es  sich  nun,  zur  Beschleunigung  der  Arl>^if 
abAvechselnd  bei  etwas  zu  hohen  und  zu  tiefen,    allmählich  einaixil^|. 
näherkommenden  Temperaturen  zu  beobachten,  wobei  sich  abwechselnd 
ein  Überdruck  in  der  trockenen  Mischung  und  in  der  gesättigten   Lg, 
sung  zeigte.    Wir  haben  dabei  anfangs  die  constante  Einstellung  niclit 
abgewartet,  sondern  uns  nur  mit  der  jedesmaligen  Umkehr  der  Ten- 
sionsdifferenz  begnügt,  und  geben  als  positiv  den  Überdruck  seitens  der 
Lösung  an  in  Millimetern  Parafiinöl: 


Temperatur 

Tensimeter  I 

Tensimeter  II 

34* 

+31 

+39+ 

40.2 

— 21 

— 10 

36 

+13 

+  I7i 

36.9 

-•-  I 

0 

38 

—  9 

—  8 

Die  gesuchte  Temperatur  liegt  also  bei  37®,  womit  feststeht,  dstss 
jedes  Auftreten  von  Lan^beinit  in  den  natürlichen  Salzlagern  auf  ein^* 
damahge  Temperatur  oberhalb  37®  hinweist.  Die  begleitenden  Min^" 
ralien  sind  dann  Magnesiumsulfathexahydrat,  Kainit,  Leonit  und  Chlor- 
natrium. Das  anfangs  erwähnte  Zusammenauftreten  mit  Sylvin  weist 
auf  eine  höhere  Temperatur  hin. 


JTbev  das  RiBMANN'sche  Problem  der  Theorie  der 

linearen  Differentialgleichnngen. 

Von  Prof.  Dr.  Ludwig  Schlesinger 

in  Klaosenborg. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Fuchs  am  27.  Februar  [s.  oben  Sl  213].) 


Uie  folgende  Mittheilung  enthält  einige  Ergebnisse,  zu  denen  ich  beim 
Studium  des  aus  Riemann's  Nachlasse  herausgegebenen  Fragmentes 
»Zwei  allgemeine  Sätze  über  lineare  DijBferentialgleichungen  mit  alge- 
braischen Coefficienten « ^  gefuhrt  worden  bin. 

Die  Aufgabe,  von  der  ich  ausgieng,  und  die  ich  als  das  »Rie- 
MAiw'sche  Problem«   bezeichne,  ist  die  folgende. 

In  der  Ebene  der  complexen  Variabein  x  seien  a  Punkte  a, , . . .  a^ 
gegeben,  die  durch  Querschnitte 

(a^,  oo)  =  /^  (x=  i,2,...c-> 

tnit  dem  unendlich  fernen  Punkte  verbunden  gedacht  werden  sollen. 
Man  bestimme  ein  System  y, ,  . . .  yn  monogener  Functionen  von  o;,  die 
in  der  ganzen  Ebene,  mit  Ausnahme  der  Punkte 

«, ,  ...  ff, ,  oo 

eindeutig  endlich  und  stetig  sind,  gegebene  lineare,  homogene,  uni- 
Diodulare  Substitutionen 

erfahren,  wenn  x geschlossene  Umläufe  vollzieht,  die  die  Schnitte  l^,  ...l^ 
einzeln  im  positiven  Sinne  überschreiten,  und  in  den  singulären  Punkten 
^»»•••ö,, 00  nicht  unbestimmt  werden. 

In  verschiedenen  Schriften^  hal)e  ich  die  Existenz  solcher  Func- 
i^nssysteme  nachgewiesen  und  einige  Eigenschaften  derselben  im  An- 


*  Werke  (1892)  S.  377 — 390. 
Comptes  Rendus  1898,  7.  März;  Handbuch  der  Theorie  der  linearen  Differential- 
ISWchuDgenBd.  11,2  (1898)  S.  382ff;  Crellf/s  Journal  Bd.  123,  S.i38ff;  an  der  letzt- 
"'^nten  Stelle  ist  auch  die  historische  Seite  der  Aufgabe  eingehend  behandelt. 


i 
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Schlüsse  an  das  RiemannscIic  Fragment  entwickelt,  unter  der  Vors:i.vis. 
Setzung,  dass  für  die  gegebenen  Substitutionen  il, ,...-4,  und  fikx* 


—  J       A  —  f  a  —  I 


sämmtliche  Wurzeln  der  Fundamentalgleichungen  den  absoluten  Betrag 
Eins  besitzen  (ich  nenne  diese  Bedingungen  die  ConvergenzbediB- 
gungen). 

Im  Folgenden  untersuche  ich  diese  Fimctionssysteme  in  ihrer 
Abhängigkeit  von  den  singulären  Punkten  ö,  ,  . . .  a^  unter  der  Annahme, 
dass  diese  Punkte  als  von  einander  unabhängige  Variabele,  die  Ck)e£fi^ 
cienten  der  Fundamentalsubstitutionen  A, ,  . . .  -4,  dagegen  als  von  den 
ö, ,  ...a,  unabhängige,  fest  gegebene  Grössen  betrachtet  werden.  Ich 
beschränke  mich  dabei  auf  eine  gedrängte  Übersicht  über  die  ange- 
wandten Methoden  und  erzielten  Resultate;  eine  ausfuhrliche  Darstel- 
lung ist  in  einem  der  Redaction  des  Grelle \schen  Journals  zum  Druck 
eingereichten  Aufsatze  enthalten. 


I. 

Sei  Zj....Zn  ohi  Functionssystem  der  betrachteten  Art,  welch €?s 
die  Mininialzahl  von  aussc^rwesentlichon  singulären  Stellen  aufweii^t, 
dann  kann  sich^  irgend  ein  anderes  Functionssystem,  das  bei  allon 
.singulären  Punkten  ö,  ,  . . .  r7, ,  oo  zu  denselben  Exponenten  gehört  wie 
^,  ....^„.  von  diesem  letztern  Systeme  nur  durch  einen  von  x  ixxi- 
abhängigen  Factor  untersrh(Md(*u.  Um  diesen  Factor  zu  fixiren.  hilcle 
man  die  Determinante 

D(a;)  =  |4'^-'>|  (x.x  =  i,2,..  ."l 

iiir   vuum    regulän^n  AVerth  x  ^=  x^   und    lege  den  folgenden  Betrac*!^' 
tiuigen   das  Fiuietionssystem 

y«  =   „     -" («  =  i,a,.-    -  ") 

zu   Grunde.   weleh(\s  rin   normirtes  Hauptsystem  genannt  und  "^^^^ 


P 


Aj  ....  -Ay     / 


l)oz(»ichn(*t    werden    soll.      Es    ist    durch    die    Eigenschaft,    dass   s^i^^^ 
Determinante  fiir  x=zXo  den  Wcu'th  Eins  annimmt,  eindeutig  bestinU-*^ 

Dieses  Fmietionssystem  beiri(*di.ürt  eine  lineare  DifTei-entialgleich^-*- ^^^ 
der  J'uciissehen   Classe 


*   Crellf/s  Journal  Bd.  123.  S.  169. 
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c»n  wcsentlielieii  singuläron  Punkten  a, ,  . . .  a, ,  oo ,    deren  Mono- 

■'gmppe  0  aus  den  Substitutionen  -4, A^  componirt  und  folg- 

on  den  in  den  Coeffieienten  von  (D)  als  Parametern  enthaltenen 
m  a^y  . . .  a^  unabhängig  ist.  Naeh  einem  Satze  des  Hrn.  Fuchs' 
[igen  folglieh  die  partiellen  Derivirten  der  y^  naeh  einem  a^^  die 
anen 

(x  =  i,2,...n;  X=i,2,...o') 

CoefTficienten  rationale  Functionen  von  x  sind,  die  nur  fiir 
,....a^.oo  unendlich  werden  können.  Daraus  folgt,  dass  die 
logene  Functionen  der  a,  sind,  die  sich  mit  Ausnahme  der  Stellen 

1  eindeutig,  endlich,  stetig  verhalten. 

-ässt  man  die  a, ,  . . .  a,  stetig  ihre  Lagen  verändern,  so  hat  man^ 
irhnitten  /,,.../,  stets  die  von  den  a, ,  . . .  ö,  durchlaufenen  Bahnen 
:ufagen;  wenn  ferner  ein  Punkt  a,  bei  seiner  Bewegung  an  einen 
:hnitte  /,,.../,,  oder  an  den  von  x  aus  nach  dem  Unendlichen 
elegten  Schnitt  I^,  heranrückt,  so  stelle  man  sich  vor,  dass  der 
Qy  den  betreffenden  Schnitt,  und  dieser  eventuell  wieder  andere 
:te,  mit  denen  er  zu  coUidiren  droht,  zur  Deformation  zwingt. 
1,  wenn  die  a,,  . . .  a^  die  Endlagen  a, ,  . . .  o,  erreicht  haben,  die 
tte  /o ,  /, r  •  •  •  h  iii  ^^^  neuen  Lagen  lo^Kj  -  -  -  K  gedrängt  worden 
dann  hat  sich  bei  dieser  Änderung  der  a^y  , . .  a^  das  Functions- 
'1  yi  •  •  •  •  yn  in  ein  normirtes  Hauptsystem 


/  a, ,  . . .  a,\ 
\Aj ,  . . .  j4,    J 


ndelt,  Avo  jetzt  die  Substitutionen  A^  geschlossenen  Umläufen 
entsprechen,  die  die  neuen  Schnitte  7, ,.../,  je  einmal  im  posi- 
Sinne  ül)erschreiten. 

Ässt  man  insbesondere  die  a,,  . , .  a^  geschlossene  Bahnen  be- 
ben ,  so  verwandelt  sich  y, ,  . . .  y,,  in  ein  normirtes  Hauptsystem 
.y„,  Avelches  bei  den  singulären  Punkten  a, ,...«,,  oo  dieselben 
lenten  aufweist,  aber  in  Bezug  auf  die  ursprünglichen  Schnitte 
^, andere  Fundamentalsubstitutionen  A,, ...  A^  besitzt  wie  y, , . . . y„. 


Diese  Berichte  i888,  S.  1281. 

Nach  Fuchs,  Crelle's  Journal  Bd.  71  S.  92  ff. 
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Indem  man  die  Deformationen  verfolgt ,  die  die  Schnitte  /, ,  . . .  /^  bei 
solchen  geschlossenen  Umläufen  der  a,  ,...ö,  erleiden,  findet  man: 
I .  Avenn  a^  einen  Umlauf  vollzieht ,  der  den  Schnitt  4  einmal  im 
positiven  Sinne  übersclireitet ,  so  treten  an  die  Stelle  der  A, ,  . . .  A,  di€^ 
Substitutionen 


— X 


(I.)  A,=A^A,A^  ,  (x=i,2,...  *=-> 

die  y, ,  . . .  y«  haben  also  dieselbe  Substitution  A^  erfahren,  die  aud^ 
einem  Umlaufe  von  x  entspricht ,  der  den  Schnitt  4  einmal  im  positive?  ^ 
Sinne  durchkreuzt: 

2.  vollzieht  a^  einen  Umlauf,  der  den  Schnitt  4  einmal  im  positivem  X" 
Sinne  überschreitet,  oder,  was  auf  dasselbe  hinauskommt,  a^  ein&- x 
Umlauf,  der  den  Schnitt  /^  einmal  im  positiven  Sinne  passirt,  so  tret< 
für  Ä  <  A  an  die  Stelle  der  -4,,  . . .  A,  die  Substitutionen 

^h  =  ^^h     ^\     ^h  ^x  ^h  > 

A,  =  A^ '  A^ '  AhA^A.A^Wf,'  A.A,,,  {h<y< 


(2) 


h. 


Ax  —  A/^    Ay^  A^ , 

-^1,  =  ^4^,  (u<A,  u> 


Die  Gleichungen  (i),  (2)  stellen  für  jedes  Werthepaar 

// ,  X  =  o ,  I ,  . . .  CT ;  Ä  <  A 

eine  Operation  dar,  die  das  System  -4, ....  ^,  von  FundamentalsuB-t^ 
stitutionen  der  Gruppe  0  in  ein  anderes  »ähnliches«  System  von  Fund^ 
mentalsubstitutionen  derselben  Gruppe  überführt.  Denkt  man  si^^' 
aus  diesen  +(r{(r-i-i)  Operationen  als  Fundamentaloperationen  ei 
Gruppe  (t  componirt,  so  liefern  die  Operationen  von  6r,  auf  die  -4.,,  ... 
angewandt,  die  Gesammtheit  aller  Systeme  A^,  . . .  A^,  die  für  alle  m 
liehen  gesclilossenen  Bahnen  der  a, ,  . . .  «,  an  die  Stelle  der  -A, ,  . . .  -*'^ 
als  Fundamentalsubstitutionen  der  Gruppe  0  zu  treten  liaben.  I>i^ 
jenigen  (Operationen  A-on  G,  die  in  der  simultanen  Transformation  ci^ 
.1,.....!^  mit  einer  Substitution  von  0  bestehen,  bilden  eine  aus 
zeichnete*  Untergruppe  F  von  G;  diese  Gruppe  F  ist  aus  den  er  Op^ 
tionen  (i)  für  X  =  i,  2  ,  . . .  er  componirt. 

Beschreiben  also  die  (f, ,  . . .  a^  irgendwelche  geschlossenen  Bähm^ 
so  verwandelt  sich   das  Functionssystem  y, ,  . . .  y«   ^^   ^^^    durch    ^ 
Schema 

dargestellte  normirte  Hauptsysteni  y, ,  •  •  •  y„,  welches  für  alle  sin 
Punkte  a^ ....  o^.  CO  zu  denselben  Exp(menten  gehört   wie  y, ,..  - 
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i  WO  die  Fundamentalsubstitutionen  A, ,  . . .  -A,,  die  aus  -4, ,  . . .  J., 
rch  eine  Operation  der  Gruppe  G  hervorgehen ,  sich  auf  die  ursprüng- 
le  Lage  l^y  . .  .1,  der  Schnitte  beziehen.  Da  die  Gruppe  G  als  be- 
ult anzusehen  ist,  und  da  die  A^^.-.A^  stets  die  Convergenz- 
lingungen  erfüllen,  kann  das  System  (3)  nach  dem  für  die  Lösung 
\  RiEMANN'schen  Problems^  gegebenen  Verfahren  stets  hergestellt 
rden,  man  ist  also  im  Stande,  das  analytische  Verhalten  der 
.  . .  y^  als  Functionen  der  a, ,  . . .  a,  vollständig  zu  übersehen. 

Die  y, , . . .  y«  befriedigen  als  Functionen  von  x  eine  Differential- 
ichxmg  (D)  der  Fucns'schen  Classe,  die  mit  (D)  nicht  allein  die 
sentlichen  singulären  Punkte,  sondern  auch  die  Monodromiegruppe 
gemein  hat,  dagegen  sind  die  zu  den  Schnitten  /,  ?  •  •  •  ^o-  gehörigen 
ndamentalsubstitutionen  fBr  (Z))  andere  als  für  (D).  Die  Coeflicienten 
n  (i))  gehen  aus  denen  von  (/))  dadurch  hervor,  dass  man  die  a, ,  . . .  0, 
5  betrachteten  geschlossenen  Bahnen  beschreiben  lässt.  Wenn  die 
,  .  . .  ^,  aus  den  -4, ,  ...  -4,  durch  eine  Operation  der  Untergruppe  T 
rvorgehen,  sind  die  DijBferentialgleichungen  (Z>)  und  (D)  mit  einander 
^n tisch ,  sonst  aber  im  allgemeinen  nicht.  Die  Coeflficienten  von  (D) 
sitzen  also  im  allgemeinen  als  Functionen  von  a^  die  Punkte  a^ 
=♦=  A)  zu  Verzweigungspunkten,  während  sie  in  der  Umgebung  von 
=  X  eindeutig  sind. 

Im  Sinne  der  in  der  Nummer  V  meiner  Arbeit^  gemachten  Bemer- 
ngen  geben  die  hier  skizzirten  Resultate  auch  vollständigen  Aufschluss 
er  die  Frage,  wie  die  Lösungen  einer  beliebigen  DijBferentialgleichung 
r  Fucns'schen  Classe,  deren  Monodromiegruppe  von  einem  in  den 
efBcienten  auflretenden  Parameter  unabhängig  ist^,  von  diesem  Para- 
-ter  abhängen. 

n. 

Wenn  für  eine  Operation  von  G,  die  -4, ,  . . .  -A,  in  il, ,  . . .  -4,  über- 
^rt,  eine  lineare  Substitution  B  mit  nicht  verschwindender  Deter- 
^ante  existirt,  die  die  er  symbolischen  Gleichungen 

[X)  BA,  =  Ä,B  (x=I,2,...(r) 

^iedigt,  so  soll  gesagt  Averden*,  die  betreffende  Operation  von  G  werde 
^ch  die  lineare  Substitution  B  inducirt.  Die  inducirende  Substitution 
wder  Inductor)  transformirt  offenbar  jede  Substitution  der  Gruppe  0 

*  Trelle's  Journal  Bd.  123. 

*  Crelle's  Journal  Bd.  123,  S.  173. 
■  Fuchs,  diese  Berichte  1888 ff. 

*  Nadi  einer  in  der  Formen theorie  in  anderm  Sinne  angewandten  Bezeichnung. 

Sittoogsberichte  1902.  81 
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in   eine  Substitution   derselben  Gruppe,    seine  Existenz   bedingt  also 
einen   »Isomori)hismus  der  Gruppe  ©  in  sieh  selbst«.* 

Die  Operationen  der  Untergruppe  V  Averden  stets  durch  Substitu- 
tionen von  0  inducirt;  soll  aber  liir  eine  nicht  in  F  entlialtene  Ope- 
ration von  G  ein  Inductor  vorhanden  sein ,  so  müssen  die  homogenei 
linearen  Gleichungen,  die  sich  aus  (i)  fiir  die  n'  Coefficienten  de 
Inductors  B  ergeben,  mit  einander  verträglich  sein,  was  ein  Systeii 
von  Bedingungsgleichungen  fiir  die  Coefficienten  der  A^.  ...  -4,  Ueferi 

Sind  diese  erfüllt ,  und  erlegt  man  dem  Inductor  B  noch  die  Br 
dingung  auf.  dass  seine  Determinante  den  Werth  Eins  besitzen  sol 
so  gilt  der  Satz,    dass  dieser  unimodulare  Inductor  stets  ein: 
deutig   bestimmt    ist,    falls    die   Gruppe   0    irreductibel  is 
OlBfenbar   sind   die  Coefficienten    dieses  Inductors  von  den  Grössen  . 
flf, ,  . . .  ö,  unabhängig. 

Die  Irreductibilität  von  0  wird  im  Folgenden  stets  vorausgesetz 

Existirt  der  unimodulare  Inductor  B,  so  geht  das  Fimctionssyste? 
y, ,  . . .  y« .    in  welches  sich  y, .  . . .  y„  verwandelt ,    wenn    die   a, , . . . 
diejenigen  geschlossenen  Bahnen  beschreiben,   die  den  Übergang  v«: 
A^ ....  ^1^  zu  A^.  . . ,  A,  verursachen,  aus  y, ,  . . .  y«  durch  AnwenduM 
der  Substitution  B  hervor.     In  diesem  Falle  ist  also  die  Differenti^ 
gleichung  (iJ).   der  die  Vr^^^^yn  genügen,  mit  (ö)  identisch. 

Mögen  nun  für  die  er — i  Operationen  von  G,  die  durch  (2)  Nr" 
fiir  die  Werth(»paar(* 

( I  .  x) .  . . .  (x  —  I .  x) ,   (x  .  X  -I-  I ) .  . . .  (x ,  or) 
von  (A.A)  dargestellt  werden.  Inductoren 

vorhanden  sein.  Daim  erfahren  die  yi....y«.  wenn  a^  einen  bel 
bigen  geschlossenen  Umlauf  vollzieht,  eine  lineare  Substitution  der  ^ 
den  (T  —  I  Substitutionen  (2)  und  aus  B^  ^=  A^  als  Fundamentals*- 
stitutionc^n  componirten  Gru])pe  0^.  Die  Coefficienten  der  Diiferenti 
gleirlning  (]))  sind  in  diesem  Falle  eindeutige  Functionen  von 
und  (li(*  J/t'  . '  >  j/n  b(*iri(Mligen  als  Functionen  von  a^  eine  homog^ 
lineare  Differcntialgleiclning  7?^'  Onbnuig  (7)J.  deren  Coefficienten  e* 
(leutig  von  (f^  mid  rational  von  x  abhängen."  Die  Monodromiegruj;; 
0^  (liescM*  Diir(»rentialglei(*lning  (Dj  ist  von  den  in  den  CoetTScieik- 
von  (DJ  als  Parametern  auftretenden  Grössen  x,  a^,  (jjlzi^x)  um- 
hängig. 

^  Vergl.  für  diesen  Begrift"  von  Dyck,  Mathem.  Annalen  Bd.  20,  S.  10;  Hou-' 
ebenda.  Bd. 43.  S.313. 

^    Vergl.  hierzu  Flths,  diese  Berichte  1891,  8.1640*. 
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Wesentlich  erscheint  der  Umstand,  dass  die  Eigenschaft  des  durcli 
ursprüngliche  RiEMANN'sche  Problem  definirten  Functionssystems 
-  •  y«  >  als  Functionssystem  von  a^  einer  linearen  Differentialgleichung 
Ordnung  mit  in  a^  eindeutigen  Coefficienten  zu  genügen,  hiernach 
:z  allein  in  der  besonderen  Bescliaffenheit  der  Funda- 
^  talsubstitutionen  A^,  .  ,  ,  A^  wurzelt,  zufolge  deren  die  In- 
:.oren  (2)  existiren. 

Maclit  man   noch    die   weitere  Voraussetzung,    dass   die   Funda- 
tralsubstitutionen 

O  ^ÄX  [(Ä,X)  =  (0,x),...(x,(r)] 

©„  die  Convergenzbedingungen  erfüllen,  so  folgt  nach  einem  Satze \ 
.    sich  ein  Functionssystem 

r  '  Um  »  •  •  •  Vun 

ö,  angeben  lässt,  welches  einer  mit  (DJ  cogredienten  Differential- 
c^hung  der  Fijcns'schen  Classe  genügt  und  durch  das  sich  die  y,  >  •  •  •  y« 
1er  Form 

5)  y.  =  ^oyK.-»-^.-^^--»-.  .  .  H- ^«_, -^;r=7-  0  =  i,2....n) 

«teilen  lassen,  avo  die  Tq,  .  .  .  r„_,  eindeutige  Functionen  von  a^  sind. 
hlt  man  das  Functionssystem  (4)  gleich  als  normirtes  Hauptsystem, 
L<elten  jfiir  dieses  Functionssystem  von  a^  dieselben  Sätze,  die  wir 
das  Functionssystem  j/i-  -  -  -j/n  von  x  entwickelt  haben,  nur  haben 
Grössen  x  und  a^  ihre  Rollen  vertauscht,  und  an  die  Stelle  der 
j)pe  0  ist  die  Gruppe  0^  getreten. 

3Ian  gelangt  also  in  diesem  Falle,  ausgehend  von  dem  Ursprüng- 
en RiEMANN'sclien  Probleme,  zu  Svstemen  von  Functionen  der  beiden 
labein  x^a^,  die  in  Bezug  auf  jede  dieser  beiden  Variabein  ein 
iz  gleichmässiges  Verhalten  zeigen.  Durch  die  beiden  aus- 
&ichneten  Systeme  j/i,  -  .  -  y,,  ^ii^d  yni,  .  .  .  y^n^  die  als  Functionen  von 
r*z.  von  a^  Differentialgleichungen  der  FucHs'schen  Classe  befriedigen, 
t  sich  jed(\s  der  gedachten  Functionssysteme  in  der  Form 

/i— I 


'•oy..  +  r.  :-    -^-  .  ..-t-r 


'da, -'  dcf-' 

O  O  H  H 

Stellen,   wo  die  r^.  ...  r„_, ,  /o-  .  • .  /•„-,  eindeutige  Functionen  v(m 
ind  a^  bedeuten. 

*   Theorem  I.  meiner  Notiz.  Creli.e's  Journal  Bd.  124,  S.  53,54. 

31* 
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Wenn  die  Operationen  (2)  Nr.  I  der  Gruppe  G  für  alle  •j-(r((r— 1  :a 

Indexpaare 

Ä,X  =  I,  2,...  (t;  ä<X, 

Inductoren  Bj^j,  besitzen,  so  gilt  das  eben  für  a^  Gesagte,  för  alle  sia-^ 
gularen  Punkte  a, , . . .  a, .    Es  entspringen  dann  aus  dem  RiEMANN'scheiK: 
Problem,  von  dem  wir  ausgegangen  waren,  Functionssysteme  der  (t-i-e 
Variabein 

die  in  Bezug  auf  jede  dieser  Variabein  o.  eine  lineare  homogen»^ 
Differentialgleichung  (D^)  mit  in  allen  (r  -h  i  Variabein  eindeutigesr 
Coefficienten  befriedigen.  Die  wesentlichen  singulären  Punkte  von  (D^^ 
sind  die  Punkte  a^ ,  (f>t=4=x)  imd  00,  und  die  Monodromiegruppe  0.  diesem 
Differentialgleichung  ist  von  den  a^ ,  (fx  i^  x)  unabhängig.  ^ 
Bildet  man  aus  den 

als  Fundamentalsubstitutionen  eine  Gruppe  0,4.x »  so  enthält  diese  al 

linearen  Substitutionen,  die  ein  Functionssystem  von  der  betrachtete^ 
Art  erleidet ,  wenn  die  a^,  a^,  . , .  a^  irgend  welche  geschlossenen Bahn^= 
beschreiben.    Diese  Gruppe  ist  mit  G  holoedrisch  isomorph  und  enth 


die  Gruppen  0^  als  ausgezeichnete  Untergruppen.    Erftillen  insbesonde:»" 
die  Fundamentalsubstitutionen  der  Gruppen  0^  die  Convergenzbedixi- 
gungen,    so  gibt  es  für  jeden  Werth  des  Index  x   Functionssysteme^ 
die  als  Functionen  von  a^  Differentialgleichungen  der  FucHs'schen  Classe 
genügen ,    und  durch  diese  o*  -h  i   speciellen  Systeme   lässt  sich  jedes 
andere  System  dem  erwähnten  Theoreme  gemäss  darstellen. 

Solche  Functionssysteme  mögen  wohl  Riemann  vorgeschwebt  ha- 
b(^n,  als  er  die  später  von  ihm  selbst  als  »nicht  richtig«  bezeichneten, 
in  dem  Abdruck  des  Fragmentes  mit  kleinerm  Druck  wiedergegebenen 
Zeilen^  niederschrieb. 

Ein  B(4spiel  solcher  Functionssysteme  wird  durch  die  Lösungen 
(l(»r  'rissoT-PocHHAMMER'schen  Differentialgleichung  geliefert.  Gewisse 
1)(»s()n(l(»r(»  Fälle  haben  die  HH.  Appell,  Picard,  Goursat,  Hörn,  Le  Va- 
vAssKru,   Wirtinger  behandelt. 

*  Vergl.  Fuchs,  diese  Berichte  1891,  S.  164 — 168. 
''  Werke,  8.385,386.  , 


Ausgegeben  am  20.  März. 
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KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AI^DEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

13.  März.     Sitzimg  der  philosophisch -historischen  Classe. 


1.  Hr.  Sachau  las   Über   den   zweiten  Chalifen  Omar.     Ein 
Cliaarskterbild  aus  der  ältesten  Geschichte  des  Islams. 

In  dem  grossen  Arabischen  Geschichtswerk  von  Ibn  Saad,  das  im  Auftrage  der 

ende  herausgegeben  wird,   sind  umfangreiche   biographische  Artikel  vorhanden, 

welclie  über  das  Entstehen   des  Islams,  über  Muhammed,  seine  Freunde  und  Helfer 

'^  SV'osser  AusftLhrlichkeit  berichten,  so   auch  über  Omar  Ibn  Alchattab,  nächst  Mu- 

^^unmed  die  hervorragendste  Persönlichkeit,  den  Begründer  und  Organisator  des  Mu- 

^^AQunedanischen  Weltreichs.      Der  Vortragende    schildert   sein    personliches   Wesen, 

seinen  Charakter,  seine  Religiosität  und  unbeugsame  Energie,  sein  Verhältniss  zu  Mu- 

^^uruned  und  Abu  Bekr,  zum  Staat  und  zu  den  Heerführern,   welche  die  asiatischen 

^^  afrikanischen  Provinzen  des  Römischen  Reiches  sowie  das  Persische  Reich  ihrem 

strengen  Gebieter  in  Medina  unterwarfen  und  für  ihn  verwalteten. 

2.  Hr.  Kirchhoff  legte  vor:  Corpus  Inscriptionum  Graecarum 
Peloponnesi  et  insularum  vicinarum  vol.  I.  Inscriptionum  Aeginae 
Pityonesi  Cecryphaliae  Argolidis  consilio  et  auctoritate  Ac.  L.  R.  Bor. 
ed.  Max.  Fkaenkel.    Berolini  ap.   G.  Reimer.    1902. 
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Über  den  zweiten  Ghalifen  Omax. 

Ein  Charakterbild  aas  der  ältesten  Greschichte  des  Islams. 

Von  Eduard  Sachau. 


Uer  Islam,  die  Religion  von  dem  einen  Gott,  der  keinen  Gefölirt^*^^ ^ 
hat ,  von  der  Auferstehung  nach  dem  Tode  und  dem  jüngsten  Gericl  '"^^     ' 
ist  in  vielen  und  wesentlichen  Stücken  seiner  Lehre  und  Praxis  er  :^^ 
Ableger    des    christlichen    Mönchsthums    und    Anachoretenthums  d 
sechsten  Jahrhunderts.     Er  hat  in  keiner  seiner  Entwickelungspliasi 
oder  Erscheinungsformen  auch  nur  die  entfernteste  Verwandtschaft 
dem  complicirten  Gepränge  eines  orientalisch -christlichen  Hochamte?^  ^^» 
wie  es  etwa  in  der  den  Arabern  nächstgelegenen  Kathedrale  von  Bostr^-:^^? 
der  Hauptstadt  der  römischen  Provinz  Arabien,   gefeiert  wurde,  \l:^* 
so  mehr  aber  mit  dem  Beten  am  Tage ,  dem  Beten  in  der  Nacht  ut^ä  ^^ 
dem  Fasten,  mit  der  Dürftigkeit  und  Blosse  des  christlichen  Einsiedlec""^?^  > 
wie  er  in  den  Grenzländern  des  römischen^sowie  auch  des  in  sein.  ^' 
Westhälfte  christlichen  Perserreiches  gegen  den  Arabischen  Continc^:«^* 
hin,  ja  auch  in  rein  Arabischen  Ländern  beobachtet  werden  konn"t:e, 
mit   seinem   felsenfesten   Glauben   an   die   Allgegenwart  Gottes,  seLxie 
Vergeltung  im  jenseitigen  Leben  und  sein  stets  bereites  Eingreifen    in 
die    Geschicke   auch    des   einzelnen   Menschen.     Eingedrungen  in  de^n 
Geist   ein(*s   fiir   religiöse   Emj)findung   und   Begeisterung   veranlagten 
Menschen,    ergriff  ihn    der  grosse   Gedanke  von   dem  gerechten,  clBi« 
Diesseits    im   Jenseits   richtenden    Gotte  mit  dämonischer  Gewalt  üxi^l 
verwandelte  ihn,  den  ungebildeten,  in  seiner  Umgebung  durch  nicli^^ 
hervorragenden  Mann,  der  bereits  die  Mitte  des  Lebens  überschritt-^^ 
hatte,  so  dass  man  das  weisse  Haar  über  seinen  Schläfen  hervorkoniio^'^ 
sah\   in   der  kurzen  Zeit  von  drei  bis  vier  Jahren  in  ein  völlig  ne«^^ 
Wesen,    elirwürdig   seiner   näclisten   Umgebung,    die   Gegner  bis    zi^^ 
Gewaltthat  und  zum  Blutvergiessen  reizend,  fiir  viele  und  hervorragen*^^ 
Menschen  von   einem  unwiderstehlichen  Zauber.      »Sein  Wort  ist   ^^ 
Zauber,    satrtcn    seine    Feinde,    durch    den    er   den    Mann   und   seine?" 
Vater,   den  3Iann  und  seinen  Bruder,  den  Mann  und  seine  Frau,  d^ 

^    11)11  Ishak  191,  8. 
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n  und  seinen  Stamm  von  einander  reisst.«^  Sein  neuer  Glaube 
eh  ihm  diejenige  geistige  Spannkraft  und  Standhaftigkeit ,  die  ihi^ 
als  ein  Jahrzehnt,  auch  in  den  Zeiten  vollkommenster  Hofl&iungs- 
L^keit  jede  Kränkung,  Noth  und  Misshandlung  ertragen  Hessen  und 
-  Verzweiflung  behüteten.  Es  ist  das  glänzendste  Zeugniss  fBr  die 
5on,  fiir  die  Rede  und  fiir  den  Glauben  Muhammed's,  dass  er  im 
de  war,  Männer  wie  Abu  Bekr  und  Omar  zu  gewinnen  und  fiir 
Leben  mit  sieh  zu  verbinden,  und  dass  diese  unter  dem  Einflüsse 
Geistes  ilires  Meisters  und  Freundes  der  Weltgeschichte  eine  neue 
düng  zu  geben  vermochten. 

Muhammed's  Talent  ist  ein  receptives,  nicht  ein  schöpferisches, 
einfachen,  volksthümlichen  Gedanken  und  Cultformen,  die  er  aus 
der  Quelle  entnommen,  sind  in  seiner  Darstellung,  abgesehen  von 
rcsentlichen  Äusserlichkeiten ,  unverändert  geblieben.  Es  fehlt  ihm 
^  dialektische  Begabung  far  originelle,  schöpferische  Speculation. 
ich  seine  rednerischen  und  schriftstellerischen  Gaben  scheinen  recht 
ls*siger  Art  gewesen  zu  sein,  denn  in  meist  stereotypen  Wendungen 
iederholt  er  oft  Gesagtes,  und  es  ist  fiir  ims  schwer  zu  begreifen, 
IS»  trotzdem  seine  Reden  eigentlich  niemals  ihre  Wirkung  verfehlt 
i    haben  scheinen. 

Volksthümlich   ist  auch   die   historische  Verbrämung,    in  die  er 
eine  Lehre  fasste.     Sie   steht  auf  dem   Niveau   der  apokryphischen 
^olkslitteratur  seiner  Zeit,  aus  der  ihm,  abgesehen  von  einigen  inhalts- 
irmen  national -arabischen  Überlieferungen,  sein  historisches  und  litte- 
larisches  Wissen   auf  bisher   unbekannten  Vermittelungswegen   zuge- 
flossen ist.    In  seiner  Geschichtsauffassung  war  Moses  Gottes  Bote  an 
die  Juden,  Jesus  Gottes  Bote  an  die  Christen,  und  damit  lag  die  Auf- 
fassung nahe,  dass  er  Gottes  Bote  an  die  Araber  sei.    Dieser  national- 
arabische Theil  seiner  Lehre  erwies  sich  ausserordentlich  günstig  fiir 
die  Begründung  des  Islamischen  Imperiums,  denn  er  gab  den  Anlass, 
ein  Hülfsmittel  und  gewissermaassen  den  Rechtstitel  fiir  die  Vereini- 
gung der  zerstreuten  Völker  Arabiens  vom  Euphrat  bis  zum  Indischen 
Ocean  zu  einem   grossen  Zweck,  die  einzige  Vereinigung  dieser  Art, 
welche  die  Geschichte  Arabiens   bis   heute   kennt.     Omar  nennt   die 
-^ber  die  materia  Islami^,  und  sicherlich  ist  es  ihre   geeinte  Volks- 
kraft,  welche  den  Islam  im  ersten  Ansturni  bis  an  den  Atlantischen 
^can,  bis  nach  Indien  und  an  die  Thore  Chinas  gefiihrt  hat. 

Aber  Gottes  Botschafli  ist  nicht  auf  die  Araber  beschränkt.     Sein 
Wille  gilt  för  alle  Creatur,  er  heischt  unbedingten  Gehorsam  von  aller 
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Menschheit,  und  dass  Muhammed  als  sein  Bote  denselben  Grehorsam  z 
heischen  berechtigt  und  verpflichtet  sei,  scheint  von  Anfimg  an  ei 
integrirender  Bestandtheil  seines  Gedankensystems  gewesen  zu.  seil 
Damit  ist  die  Vorstellung  des  hierarchischen  Weltreiches  gegeben.  1 
ist  charakteristisch  für  Muhammed ,  dass  er  zu  einer  Zeit ,  als  er  seil 
nächsten  Angehörigen  durch  den  Tod  verloren,  von  seinen  Landsleut< 
wie  von  Fremden  gleich  schroJBf  zurückgestossen .  in  seiner  Heim 
fast  recht-  und  schutzlos  war,  überhaupt  an  dem  tiefsten  Ebbepua 
der  Welle  seines  Lebens  angelangt  zu  sein  schien,  bei  einer  Zusamme 
kunft  mit  einigen  Medinensem,  die  er  zufällig  kennen  gelernt  hatt 
unter  dem  Schutze  der  Nacht  in  abgelegener  Bergeinsamkeit  ihm 
nicht  etwa  bloss  die  Annahme  des  von  ihm  gelehrten  neuen  Glaubei 
zumuthete,  sondern  auch  weitgehenden  Grehorsam  von  ihnen  forderte 
er,  der  Niemandem  schaden  noch  nutzen  konnte,  der  nicht  eimn 
fär  sein  eigenes  Leben  mehr  sicher  war.  Und  ebenso  charakteristisc 
ist  es  für  diesen  seinen  Anspruch  auf  das  Imperium  mundi,  dass  e 
nachdem  ihm  in  Medina  die  Flügel  der  Macht  durch  die  ersten  E 
folge  erstarkt  waren,  sofort  Boten  an  alle  Könige  und  Kaiser  der  ihi 
bekannten  Welt  entsendete  und  bedingungslose  Unterwerfimg  fordert 

Von  Muhammed  wurde  die  Weltherrschaft  des  Islams  angestreb 
durch  Omar  ist  sie  zur  Thatsache  geworden.  Eine  fertige  Religion  ur 
ein  in  der  Hauptsache  fertiges  Gesetz  vorfindend  sammelte  er  die  Heer 
ernannte  die  Feldherren,  leitete  ihre  Bewegungen  und  schweisste  a^ 
den  eroberten  asiatischen  und  afrikanischen  Provinzen  des  Römerreick 
soT^ie  dem  Perserreich  ein  neues  Reich  zusammen.  Er  verwaltete  ui 
verth eilte  den  Staatsschatz  me  ein  peinlich  redlicher  Geschäftsführ 
eines  Compagniegeschäfles ,  er  gab  den  Provinzen  die  Statthalter,  leite 
ihre  Verwaltung  und  schuf  die  gesammte  staatliche  Organisation  d 
Islams,  wie  sie  in  der  Hauptsache  heutigen  Tages  noch  besteht,  € 
der  Imperator  im  geflickten  Mantel ,  der  einen  grossen  Theil  seiner  Z< 
mit  Beten  und  Fasten  verbrachte. 

Die  älteste  Arabische  Historiographie  setzte  ein  zu  einer  Zeit  OJ 
unter  Umständen,  als  der  Parteien  Gunst  und  Hass  schon  längst  ems 
an  der  Verfölschung  der  geschichtlichen  Wahrheit  arbeitete.  Dass  die 
aber  nur  in  sehr  geringem  Umfange  gelungen  ist,  verdankt  man  l 
sonders  zwei  Umständen.  Das  regierende  Abbasiden-Geschlecht  war  nie 
interessirt  an  den  Hauptsachen  der  Urgeschichte  des  Islams,  sonde 
lediglieh  an  einem  nebensächlichen  Punkt,  an  dem  Verhalten  ilxi 
Stammvaters  Abbäs  und  der  Seinigen.  Und  was  aucli  immerhin  ^ 
kaiserlicher  Einiluss  vermocht  liat,  diesen  Onkel  Muhammed's  in  eirx» 
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besseren  Licht  erscheinen  zu  lassen,  als  ihm  zukommt,  dem  grossen 
Strom  der  geschichtlichen  Überlieferung  ist  daraus   kein  erheblicher 
Nachtheil  erwachsen.     Wichtiger  aber  ist  der  andere  Umstand,  dass 
das   Greschichtsstudium  über  die  origines  Islami  schon  sehr  früh  be- 
gonnen hat,  zu  Medina  in  der  zweiten  Hälfte  des  ersten  Jahrhundert« 
der  Flucht,  vermuthlich  sehr  bald  nach  Alfs  Tode.    Was  damals  ge- 
sammelt und  mündlich  formulirt  wurde,  war  ebenfalls  nicht  frei  von 
der  Parteien  Gunst  und  Hass,  denn  Othmaniden,  Omajjaden,  Aliden 
und  Gharidschiten  hatten  ein  Interesse  daran,  die  Geschichte  des  Islams 
je    in  ihrem  Sinne  dargestellt  zu  sehen.    Anderei-seits  aber  lag  in  der 
Verschiedenheit  der  Partei -Auffassungen   und  Darstellungen  eine  ge- 
wisse Steuer  der  Wahrheit.    Diese  älteste ,  in  Medina  entstandene  Ge- 
schieht«  des  Islams  hat  sich  frühzeitig  über  alle  Länder  verbreitet, 
ist  Hingst  Gemeingut  aUer  Muslims  geworden,  bevor  noch  Abbasidische 
Flllscher  an's  Werk  gingen.    Und  dass  diese  älteste  Überlieferung,  ent- 
standen zu  einer  Zeit,  als  noch  Hunderte  von  Zeugen  der  zu  berich- 
tenden Ereignisse   lebten  und   in   der  Nähe  waren,    im  Grossen  und 
Ganzen  sehr  gut,  wenn  auch  keineswegs  parteifrei  ist,  dürft;e  durch 
den   weiteren  Fortschritt  der  geschichtlichen  Studien  mehr  und  mehr 
sichergestellt  werden. 

Was  Wäkidi  in  Medina  gesammelt,  in  Babylonien  ergänzt,  wurde 
voa  Ihn  Sa*d  übernommen,  nachgepräft,  erweitert  und  geordnet.  Die 
?i'Ossen  Artikel  in  seinen  Memorabilien  über  Abu  Bekr,  Omar,  Othman 
^^d  !Ali,  ein  buntes  Mosaik  zahlreicher  Detailangaben,  geben  die  älte- 
sten Nachrichten  über  diese  Chalifen ,  nur  mehr  ausnahmsweise  über  ihre 
kriegerischen  Expeditionen ,  um  so  melir  über  ihre  Person  und  ihren 
^Juirakter,  ihre  Bezieliungen  zu  Muhammed  und  den  grossen  Männern 
^^r  Zeit.  Dem  grössten  seiner  Paladine,  Omar,  ist  die  folgende,  haupt- 
^chlich  aus  Ibn  Sa'd^  geschöpfte  Studie  gewidmet.  Während  C.  de 
Perceval,  Weil,  Sir  William  Muir  und  A.  Müller  mit  Vorliebe  seine 
kriegerischen  Unternehmungen  dargestellt  haben,  A.  von  Kremer  sich  im 
Einzelnen  mit  seiner  Reichsgründung  bescliäftigt,  ist  in  diesen  Zeilen 
Omar  intime  in  den  Vordergrund  gestellt. 

Er  war  etwa  44  Mondjahre  alt,  als  er  aus  der  Hand  seines  ster- 
benden »Bruders«  Abu  Bekr^  die  Stellvertretung  des  Boten  Gottes  auf 
Krden  übernahm,  ein  Mann  von  starkem,  mächtigem  Körper  und  un- 
gewöhnlich  hoher  Statur.     Mehrere  Zeitgenossen  bezeugen,    dass  sie 


i-.-'-i 


*  Derjenige  Theil  von  Ibn  Sa'd's  Werk,  dem  die  hier  mitgetheilten  Überliefe- 
™wgen  angehören,  ist  gegenwärtig  im  Druck.  Bis  zum  Erscheinen  desselben  können 
die  betreffenden  Stellen  eventuell  in  der  Berliner  Handschrift,  Sprenger  103,  verglichen 
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ihn  nie  anders  unter  Menschen  gesehen  liätten  als  so,  dass  er  Allein 
überragte ,  und  einem  von  ihnen  ^  erschien  er  in  einem  Traum  in  phan — 
tastischer  Übertreibung,  wie  er  in  einer  Versammlung  drei  Ellen  übe^ 
alles  Volk  emporragte.  Er  war  dabei  ambidexter,  mit  der  linket: 
Hand  ebenso  geschickt  wie  mit  der  rechten.  Er  liebte  es,  sein  Pfen^ 
zu  tummeln  und  war  im  Stande,  mit  der  einen  Hand  das  Ohr  d 
Pferdes,  mit  der  anderen  sein  eigenes  Ohr  anfassend,  in  freiem  Sprun 
aufzusitzen.^ 

Von   seiner   Gangart  wird  berichtet,    dass   die   Fussspitzen  si 
weiter  von  einander  zu  entfernen,  die  Hacken  dagegen  näher  an  ei^ 
ander  heranzukommen  pflegten,    als   bei   den   meisten  Menschen  d_ 
Fall  ist.    Sein  Gang  wird  mit  demjenigen  eines  Strausses  vergliche:! 
er   muss    etwas  von  der  Art  der  Wogenbewegung  gehabt  haben, 
dass  Fernerstehende  den  Eindinick  hatten,    wenn   seine  Hünengest 
inmitten  vieler  Menschen  vorwärtsschritt,  als  ob  er  auf  einem  Eami 
ritte,  während  die  Anderen  zu  Fuss  gingen.    Ausserdem  wird  besoi 
ders  bemerkt,  dass  er  stets  eilenden  Schrittes* vorwärtszustürmen  pfleg-tc 

Er  war  kahl  auf  dem  Vordertheil  des  Kopfes*,  das  noch  vorhaji 
dene  Haupthaar  und  der  Bart  weiss ,  für  gewöhnlich  aber  mit  Henna 
rothbraun  gefärbt.  Der  Bart  war  in  Strähnen  frisirt,  sicher  wenig^er 
kunstvoll  als  derjenige  der  Könige  Assyriens. 

Die  Gesichtsfarbe  Omar's  bezeichnet  sein  Sohn  Abdallah  als  weiss 
oder  hell  mit  einer  Hinneigung  zum  Roth,  während  er  selbst  —  Ab- 
dallah —  rothbraun  sei,  was  er  aus  seiner  Verwandtschaft  durch 
seine  Mutter  mit  der  Familie  Mai'ün,  den  Asketen  unter  Muhammed's 
ältesten  Freunden,  erklärt. 

Den  Gesammteindruck ,  den  die  äussere  Erscheinung  Omar's  avii 
seine  Zeitgenossen  machte,  beschreibt  Zirr  Ibn  Hubais*  in  folgend^^^ 
Worten :  »Ich  habe  Omar  Ibn  Alchattäb  gesehen,  wie  er  herausgekomm^^'^ 
war  (aus  seinem  Hause),  um  die  Leute  von  Medina  anzureden,  ein  MarB-  ^ 
von  rothbrauner  Gesichtsfarbe^,  lang,  ambidexter,  kahl  auf  dem  Vo 
derhaupte ,  der  mit  der  einen  Hand  einen  Überwurf  aus  Katar  um  Bru 
und  Schultern  festhielt  (um  die  andere  Hand  frei  zu  haben),  barfu 
einherschreitend  und  alles  Volk  überragend,  als  ritte  er  auf  einem  K^ 
meel«. 


*  Dem  Malik  Ibn  Auf  AfaSga*!,  s.  Ma'arif  i6o. 
'^    Vergl.  Kämil  150,2. 

^    Vergl.  Kämil  333,  3  \  760,11. 

♦  Maarif  S.  218. 

^    Hierzu    macht  Wäkidi   die    Bemerkung,    wenn  Omar   dem  Erzählenden  ^ 
rothbraun  vorgekommen  sei,  dies  nur  im  Hungerjahr  639  gewesen  sein  könne, 
seine  gewöhnliche   Gesichtsfarbe   (hell)   in  Folge   ungewöhnlicher  Nahrung  veiini 
gewesen  sei. 
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Dass  Omar  sich  in  der  Kleidung  durch  Nichts  von  seinen  Leuten 
unterschied,  durfte  man  ohne  Weiteres  voraussetzen,  wie  auch  noch 
heute  imter  guten  Arabern  der  Herr  sich  äusserlich  in  Nichts  von  seinen 
Knechten  unterscheidet.    Es  scheint  die  Sitte  gewesen  zu  sein ,  dass  man 
im  I-Aufe  des  Jahres  nur  ein  Gewand,  d.h.  mehrere,  je  fiir  Sommer 
oder  Winter  bestimmte  einzelne  Kleidungsstücke  trug,  die  bei  Gelegen- 
lieit    des  grossen  Jahresfestes,  der  Wallfahrt  im  ersten  Drittel  des  Mo- 
nate  Dhü-Alhigga,  durch  neue  ersetzt  wurden.    Werden  sie  beschädigt, 
so   muss  durch  FUcken  geholfen  werden,  wozu  för  Omars  Gewand  be- 
sonclers  Stücke  von  Leder  oder  Fell  benutzt  worden  zu  sein  scheinen. 
Die  folgende  Darstellung  wird  auf  seinen  Sohn  Abdallah  zurückgefulirt : 
»Omar  pflegte  (selbst)  für  seine  und  seiner  Familie  Nahrung  zu  sorgen. 
Im  Sommer  trug  er  eine  Hülle.  Wenn  er  sich  in  seinen  'Izär  ein  Loch  riss, 
flickte  er  es,  und  zog  nicht  eher  einen  neuen 'Izar  an,  als  bis  der  Termin 
(die  Wallfahrtszeit)  gekommen  war.    Mochte  in  einem  Jahr  noch  so  viel 
Geld  einströmen  (nach  Medina),  seine  Kleidung  war,  wie  ich  meine, 
immer  noch  schlechter  als  diejenige ,  die  er  im  vorigen  Jahre  getragen 
hatte.    Und  als  ihm  Hafsa  (seine  Tochter,  die  Wittwe  des  Propheten) 
darüber  Vorstellungen  machte,  erwiderte  er:    »Es  ist  der  Staatsschatz 
der  Muslims,  aus  dem  ich  meine  Kleidung  beziehe,  und  die.  die  ich 
jetzt  trage,  reicht  noch  bis  zum  nächsten  Termin«. 

jlnas  Ibn  Mälik':    »Wir  wären  bei  Omar,    als   er  bekleidet  war 

nüt  einem  Hemd,  das  auf  dem  Rücken  mit  vier  Flicken  geflickt  war«. 

Hasan  der  Sohn  !A.li's:    »Ich  sah  Omar  den  Umgang  im  Tempel 

von  Mekka  machen,   bekleidet  mit  einem  'hAv,  das  geflickt  war  mit 

^2    über  einander  gesetzten  Flicken  aus  rothem  Leder«. 

'Ubaid  Ibn  'Umair*:  »Ich  sah  Omar  (auf  der  Wallfahrt)  die  Sterne 
^'crfen,  bekleidet  mit  einem  *Izär,  das  auf  der  Stelle  des  Gesässes  ge- 
flickt war«. 

Als  er  eines  Freitags  später  als  gewöhnlich  zum  Gebet  in  der  Mo- 
schee erschien  und  die  Kanzel  bestieg,  entschuldigte  er  sich  vor  den 
lauten,  indem  er  sprach:  »Dies  mein  Hemd  hier  hat  mich  aufgehalten, 
'^h  hatte  kein  anderes«.  Es  war  nämlich  an  den  Ärmeln  des  Hemdes 
^^Was  zu  ändern  gewesen. 

Als  in  Folge  der  Eroberung  von  Griechischen  und  Persischen  Pro- 

^^Uzen  unermessliche  Beute,  Schätze  und  Kostbarkeiten  aller  Art  nacli 

-^Ie<Jina  strömten,  zeigte  sich  dort  nicht  allein  bei  Frauen,  sondern  auch 

^^i  MUnnem  sehr  bald  die  Neigung  sich  das  Leben  etwas  angenehmer 

^^    machen,  als  es  bis  dahin  gewesen.     Anstatt  der  alten  Wollstofle 


»  Ma'arif  S.  157. 
*  Ma*arif  S.  221. 
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kam  ein  Gewebe  von  Wolle  und  Seide,  Jjozz  genannt,  in  Aufiiahme.^ 
Bald  trugen  alle  Leute  in  jttedina  diesen  Stoff,  nur  nicht  Omar  ua^L 
sein  Sohn  Abdallah,  und  als  er  darüber  interpellirt  wurde,  ob  es  cät*^ 
laubt  sei  Jiazz  zu  tragen,  erklärte  er:    »Ich  wollte,  Gott  h&tte  es  üIl^ 
geschaffen«. 

Wir  müssen  schliesslich  noch  einer  Einzelheit  gedenken ,  ohne  d».  % 
das  Bild  von  der  äusseren  Erscheinung  dieses  seltsamen,  lilhrfurct:^^ 
und  Schrecken  einflössenden  Mannes  imvollkommen  sein  würde,  sein« 
Peitsche.  Es  ist  mir  nicht  bekannt,  wann  er  angefangen  hat  in  d- 
ÖfFentlichkeit  die  Peitsche  zu  tragen;  sicher  ist  nur,  dass  er 
Brauch  nicht  von  Muhammed  und  Abu  Bekr  entlehnt  hat*,  obglei« 
sonst  das  Beispiel  dieser  seiner  beiden  Genossen  in  allen  Ding*4 
för  ihn  maassgebend  war,  imd  sicher  scheint  nach  der  Zahl  der  hi< 
auf  bezüglichen  Traditionen  zu  sein ,  dass  er  während  des  grössten  T1l< 
les  seiner  Regierung  in  dem  gewöhnlichen  Verlauf  der  Dinge  öffe-r^i^ 
lieh  in  Medina  fast  niemals  ohne  Peitsche  zu  erscheinen  pflegte.' 

Anas  Ibn  Mälik:    »Ich  sah  Omar  bekleidet  mit  einem  'Izär,  d^r 
mit  1 4  Flicken ,  davon  einigen  aus  Leder,  geflickt  war,  ohne  Hemd  nxx^ 
ohne  Riddt  (Art  Weste  für  den  Oberkörper),  aber  mit  einem  Kopftuol 
versehen,  wie  er,  die  Peitsche  in  der  Hand,  auf  dem  Markt  von 
Medina  umherging«. 

Ein  dem  Namen  nach  unbekannter  Zeitgenosse,  der  im  Hungeijah: 
(639)  bei  Omar  war,  erzählt,  dass  er  in  folgender  Weise  gesprochi 
habe:   »0  ihr  Leute,  betet  zu  Gott,  dass  er  euch  von  der  Dürre  }>* 
freie«.    So  sprach  er,  indem  er  mit  der  Peitsche  auf  dem  Rücken 
herging«. 

Ein  mit  der  Peitsche  in  der  Faust  seinen  Willen  ausfuhrend^^^ 
Kaiser  ist  ein  bizarres  Bild.  Vielleicht  können  wir  diese  Erscheinui^^  8 
unserer  Vorstellung  ein  wenig  näher  rücken,  wenn  wir  in  ErwSguD^-? 
des  Umstandes ,  dass  jene  Peitsche  im  Namen  des  göttlichen  Gesetz^^^ 
von  dem  Stellvertreter  des  Boten  Gottes  auf  Erden  geschwungen  wurd« 
uns  Omar  denken  als  einen  handfesten  Abt  der  Thebais,  der  mit  de 
Geissei  seine  Mönche  corrigirt.  Vor  allen  Dingen  aber  muss  man  si( 
gegenwärtig  halten,  dass  nach  der  Auffassung  des  Islams  Schläge,  4^*^ 
im  Namen  des  Gesetzes,  d.  i.  der  Religion  ausgetheilt  werden,  vx^^ 
(*ine  entsülinende,  keines-wegs  eine  entehrende  Wirkung  haben.  A^-'* 
die  (iewissenskämpfe,  welche  vorhergegangen  sein  mögen,  bevor  Om»—^» 
der  mit  der  strengsten  Gerechtigkeit  und  dem  feinftlhligsten  Gewiss^^ 

'  Reine  Seide    -»->►  zu  tragen  ist  im  Lslam  verboten. 

*  Ibn  Sa*d:    »Er   war  der   erste,   der  Nachts   in  Medina  umherging  (nach  ii^^ 
Hechten  zu  sehen)  und  der  die  Peitsche  trug«. 
"  ^'ergl.  Tabari  I.  2749,  14;  2557,  t8. 
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1  weiches  Herz  verband,  sich  entschloss,  im  Gregensatz  zu  der  weiche- 
i  und  milderen  Art  Muhammed's  imd  Abu  Bekr's,  die  Peitsche  anzu- 
imen,  wirft  die  folgende  Tradition  ein  gewisses  Schlaglicht. 

Muhammed  Ibn  Zaid  (ein  Urenkel  Omar's):  »Es  vereinigten  sich 
les  Tages)  Ali,  Othman,  Talha,  Alzubair,  Abderrahman  Ibn  'Auf  und 
i  (die  späteren  sechs  Wahlmänner  für  die  Chalifenwahl) ,  von  denen 
lerrahman  am  kühnsten  gegen  Omar  aufeutreten  pflegte.  Sie  sprachen 
I  zu  Abderrahman :  Wie  wäre  es,  wenn  du  dem  Befehlshaber  der 
ubigen  (Omar)  im  Interesse  der  Menschen  (die  in  Geschäften  zu  ihm 
ciinen)  mit  folgenden  Worten  Vorstellimgen  machtest?  »Es  kommt 
rt  vor,  dass  dich  Jemand  wegen  irgend  eines  Anliegens  aufsucht, 
r  eine  solche  Scheu  vor  dir  hat,  dass  er  sich  nicht  getraut  dich 
ureden  und  dann  unverrichteter  Dinge  wieder  fortgeht«.  Abderrah- 
a  ging  darauf  zu  Omar  und  trug  ihm  die  Sache  vor,  indem  er  spracli : 
Jefehlshaber  der  Gläubigen,  sei  milde  gegen  die  Menschen.  Passirt 
doch  jetzt,  dass  Jemand  aus  der  Fremde  hergereist  kommt,  dann 
T  eine  solche  Scheu  vor  dir  hat,  dass  er  sich  nicht  getraut  dich  an- 
eden,  imd  daher   ohne  dich  gesprochen  zu  haben  wieder  abzieht. 

Omar:  0  Abderrahman,  ich  bitte  dich,  haben  Ali,  Othman,  TaUia, 
:ubair  und  Sa*d  dich  zu  diesem  Schritte  angestiftet? 

Abderrahman:  Jawohl,  bei  Gott. 

Omar:  0  Abderrahman,  bei  Gott,  ich  bin  milde  gegen  die 
nschen  gewesen  bis  zu  einem  Grade,  dass  ich  gefürchtet 
be,  Gott  möchte  mich  ob  solcher  Milde  strafen.  Dann  bin 
i  hart  gegen  sie  gewesen,  dass  ich  wiederum  fürchtete, 
tt  möchte  mich  ob  solcher  Härte  strafen.  Wo  ist  nun  der 
sweg  aus  diesem  Dilemma? 

Da  erhob  sich  Abderrahman  weinend  und  ging  fort  (unaufmerk- 
a  auf  seine  Kleidimg),  indem  sein  Gewand  nachschleppte  und  er  mit 
"  Hand  eine  Geste  machte,  als  wollte  er  sagen:  Wehe,  wie  wird 
den  Menschen  gehen,  wenn  du  (Omar)  nicht  mehr  da  bist!«* 

Und  Abderrahman  hatte  Recht.  Es  ist  den  Muslims  nie  wieder 
gut,  so  glänzend  ergangen  wie  unter  der  Peitsche  Omar's.  Bei 
Iclien  Anlässen  er  sich  ihrer  bediente,  wird  in  der  Folge  zur  Sprache 
innen. 

Ähnlich  wie  seine  Kleidung  war  auch  seine  ganze  Lebensführung 
•  allereinfachsten  Art.  Hatte  er  doch  all  die  Misere  der  grossen 
kkanischen  Periode  Muhammed's  mit  erlebt,  mit  erlitten,  wie  Mu- 
^med  fast  alles  verloren,  was  ein  Mensch  verlieren  kann,  ausser 
Ol  Glauben  an  sich  selbst  und  seine  alten ,  aber  wenig  vennögenden 


Im  Auszuge  ist  diese  Tradition  auch  von  T&l>ai*i  l»  2746»  ^ — '3  mitgetheilt. 
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Freunde ,  wie  er  in  Tä'if  gesteinigt  war,  wie  schliesslich  er  und  se 
kleine  Gemeinde,  im  Ganzen  etwa  loo — 2CX)  Personen,  Freie,  Fi 
gelassene,  Knechte,  Weiher  und  Kinder,  viele  von  ihnen  bettel« 
die  meisten  bei  Nacht  und  Nebel  aus  der  Heimat  fliehen  mussten,  ei 
ungewissen  Zukunft  entgegen.  Er  selbst  hatte  femer  erlebt,  wie  1 
Bekr  am  Morgen  nach  seiner  Wahl  zum  Ghalifen  mit  einem  Büu 
von  Kleidern  auf  der  Schulter  (er  war  Kleiderhändler)  auf  den  Ma 
von  Medina  gegangen  war,  um  för  sich  imd  die  Seinigen  das  tägli 
Brod  zu  verdienen,  wie  denn  er  —  Omar  und  Abu  'Ubaida  Ibn 
garräh  —  Abu  Bekr  darauf  hingewiesen,  dass  er  von  nun  an  wichtig 
Dinge  zu  thun  habe  als  den  Kleiderhandel,  dass  er  sich  den  Geschäi 
der  Gemeinde  widmen  müsse  und  dadurch  berechtigt  sei,  Nahn 
und  Kleidung  fiir  sich  und  seine  Familie  aus  dem  Schatze  der 
meinde  zu  entnehmen.  Omar  ist  der  Lehre  dieser  wunderbaren  Lebe 
erfahrungen  bis  an  sein  Ende  treu  geblieben.  Mit  rührender  K( 
pflegt  er  das  Andenken  Muhammed's  und  Abu  Bekr's  und  alles,  i 
ihnen  lieb  und  theuer  war,  und  ihr  Wort  und  Werk  war  ihm  näc 
Gottes  Wort  die  höchste  Regel.  Wenn  seine  Freunde  ihn  veranlas; 
wollten,  von  der  rauhen  Einfachheit  seiner  Sitten  etwas  nachzulass 
scheinen  sie  sich  besonders  seiner  Tochter  Hafsa,  der  Wittwe  des  I 
pheten,  als  Mittelsperson  bedient  zu  haben. 

Hafsa:  0  Vater,  Gott  hat  dir  reiche  Mittel  gegeben,  die  E 
vor  dir  geöfliiet  (d.  h.  dir  unterworfen)  und  reichen  Segen  gegeb 
Wie  wäre  es,  wenn  du  etwas  bessere  Nahrung  zu  dir  nähmest  u 
etwas  bessere  Kleidung  trügest? 

Omar:  Ich  will  mit  dir  rechten  vor  deinem  eigenen  Gewisse 
Denkst  du  denn  nicht  mehr  daran,  was  für  ein  hartes  Leben  d 
Bote  Gottes  führte? 

Und  nun  fing  er  an  ihr  all  die  Einzelheiten  in  das  Gedächtni 
zurückzurufen,  bis  dass  sie  anfing  zu  weinen,  und  fuhr  dann  foi 
»Bei  Gott,  wenn  ich  es  kann,  werde  ich  dasselbe  harte  Leben  fthr< 
wie  die  beiden  (Muhammed  und  Abu  Bekr).  Vielleicht  darf  i< 
dann  hofften  desselben  glücklichen  (wörtlich:  weichen)  Lebens  the 
haftig  zu  werden,   welclies  sie  (im  Paradiese)  fuhren«. 

Hasan,  der  Sohn  Alis:  Omars  Lebensführung  war  hart  und  dürfla 
Als  dann  (nacli  den  ersten  Eroberungen)  Gottes  reicher  Segen  herei 
strömte,  gingen  die  Muslims  zu  seiner  Tochter  Hafsa  und  sprach 
zu  ihr:  »Omar  lührt  ein  Iiartes,  dürftiges  Leben,  während  doch(}< 
(dem  Islam)  Reich thum  gegeben  hat.  Er  soll  sich  nach  Belieben  gütli 
thun  aus  dem  Kriet^ssclintz  der  Muslims,  da  doch  ihre  Gemeinde 
ihm  erlaubt«.  Nachdem  sie  fortgegangen  unter  dem  Eindruck,  d? 
Hafsa  ihrer  Bitte  geneigt  sei.  trat  Omar  bei  ihr  ein.     Sie  theilte  il 
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lUD  mit,  was  die  Leute  gesagt  hätten,  worauf  er  erwiderte:  »0  Ilafsa, 
'u  blamirst  deine  Leute  (indem  du  auf  ihren  Wunsch  ein  solches 
nliegen  an  mich  stellst)  und  du  gibst  damit  deinem  Vater  einen 
nredlichen  Rath.  Meine  Leute  (meine  Verwandten)  haben  wohl  ein 
eclit  gegen  meine  Person  und  mein  Vermögen,  nicht  aber  gegen 
eine  Religion  und  mehi  Amt  als  Vertrauensmann  der  Gemeinde«. 
'  hielt  es  für  eine  Forderung  seiner  Religion  und  seines  Amtes  in 
^r  Einfachheit  der  Sitten  seiner  beiden  Vorgänger  zu  verharren/  Stets 
hnte  er  irgend  welche  Bevorzugimg  seiner  Person  oder  Famihe,  jede 
[iregung  dazu  als  eine  unwürdige  Schmeichelei  in  schroffster  Weise 
>.  In  einem  besonderen  Abschnitt  führt  Ihn  Sa'd  aus,  wie  er  in 
:*in  Hungerjahr  639  mit  den  Hungernden  hungerte.  Alljährlich  pflegte 
•  die  Wallfahrt  nach  Mekka  zu  machen,  sicherlich  mit  der  düi'ftig- 
^en  Ausrüstung,  wie  aus  den  Angaben  über  die  Kosten  dieser  seiner 
eisen  zu  entnehmen  ist.^  Wenn  er  Halt  machte,  wurde  nicht  immer 
in  Zelt  aufgeschlagen,  sondern  oftmals  liess  er  nur  ein  Fell  oder 
inen  Mantel  über  Büsche  oder  Bäume  ausbreiten,  und  unter  solchem 
»chattendach  ruhte  der  Allgewaltige.  Es  ist  bekannt,  dass  Muhammed 
md  seine  Leute  aus  dem  Kaufmannsstande  hervorgegangen  sind  und 
lass  die  Sprache  des  Korans  in  vielen  Euizelheiten  den  Einfluss  der 
Kaufinannssprache  bekimdet.  Auch  Omar  war  Kaufmann  und  setzte 
seine  Kaufmannsgeschäfte  noch  als  Chalife  fort.  Es  ist  oft  darauf 
hingewiesen,  welchen  Eindruck  dieser  Araber  auf  die  Bevölkerung 
Syriens  gemacht  haben  muss,  als  er  ohne  jeden  imperatorischen 
Pomp,  ohne  irgend  welche  äussere*  Kennzeichen  des  gewaltigsten 
Mannes  s(»iner  Z(*it  in  Svrien  erschien  und  in  das  (*robertc  Jerusalem 
einzog. 

Dem  mönchisch  einfachen  imd  strengen  Aussehen  und  Gebahren 
Omars'  entsprich  sein  Inneres.  Der  (Mnzige  Gedanke,  Gottes  Wort 
und  das  Beispiel  Muhannned's  und  Abu  Bekr's  zur  Ausführung  zu 
l>ringen,  ist  die  Quelle  all  seines  Thuns.    Während  aber  jenen  beiden 


^  Als  er  eines  Tnges  aufgefordert  wurde,  sich  doch  eine  etwas  bessere  NaFi- 
nmg  zu  gestatten,  erwiderte  er:  »Bei  dem,  in  dessen  Hand  meine  Seele  ist!  —  wenn 
nicht  meine  guten  Werke  dadurcli  wertlilos  wurden ,  würde  icli  mit  euch  an  einer 
wichen  feinen  Lebensart  Theil  nehmen«,  llv  dachte  dabei  an  Sure  46,  19.  Vergl. 
KiimilgS,  15. 

»lasär  Ihn  Numair,  ein  Freigelassener  Omar's:  Omar  fragte  mich:  Wieviel 
hallen  wir  auf  dieser  unserer  Wallfahrt  verausgabt?  —  Jasar:  is  Denare.  Nach  einer 
M«eren  Uherlieferung  pllegte  er  pro  Tag  für  sich  und  seine  Familie  zwei  Dirhem, 
»ör  «eine  Wallfahrt  180  Dirhem  auszugeben  (12  Dirhem  -^  i  Denar). 

Er  betete  ausser  den  kanonischen   ft\nf  Gebeten   des  Tages  mit  Vorliebe  zur 
«tlcrnachtszeit ,   und  wenn   er  müde   wurde  und  etwas  vergass,   musste  einer  seiner 
Ute,  der  hinter  ihm  stand,   ihn  erinnern  und  ihm  weiter   helfen.    Omar  soll  ferner 
€r  der  grOssten  Faster  seiner  Zeit  gewesen  sein. 
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eine  weiche,  zur  Vermittelung  geneigte  Art  eigenthümlich  ist,  ist 
intransigent,  verlangt  sofortigen,  unbedingten  Gehorsam,  stürzt 
voller  Energie  auf  das  einmal  erkannte  Ziel  los  ohne  irgend  welc 
Ansehen  der  Person,  Alles  in  Allem  ein  ganzer  Mann.  »Bei  60 
sagte  eine  Zeitgenossin  von  ihm,  »wenn  Omar  spricht,  spricht  er  1 
und  wenn  er  geht,  geht  er  schnell,  und  wenn  er  schlägt,  thut 
weh..     Das  ist  der  richtige  Gottesmann.«* 

Charakteristisch  ist  för  iJm  die  Neigung  zum  Dreinschlagen, 
der  Faust,  der  Peitsche,  dem  Schwerte,  imd  wenn  w^ir  folgender ' 
dition  Glauben  schenken  dürfen,  war  er  als  solcher  schon  im  Hei( 
thum  bekannt.  In  Gegenwart  von  Hasan,  dem  Sohne  Ali's,  crzä 
Abü-Altajjäh^  das  folgende  Gespräch,  das  um  die  Zeit  der  Bekehr 
Omar's  zum  Islam,  etwa  um  617,  gefiihrt  worden  sein  muss: 

»Ein  Mann  traf  einen  Hirten  und  sprach  zu  ihm:  Hast  du  sc 
erfahren,  dass  der  Rechts-  und  Linkshändige  da  Muslim  geworden  istr 
Kr  meinte  damit  Omar. 

Der  Hirte:    Derselbe,  der  sich    auf  dem  Markt  von  *ü 
zu  raufen  pflegte?  — 

Der  Fragende:    Ja  wohl. 

Der  Hirte:  Wahrhaftig,  der  wird  ihnen  entweder  viel  Glück  brinj 
oder  auch  viel  Unglück.« 

Heiss  und  stürmisch  wallt  das  Blut  in  seinen  Adern  und  niem 
schreckt  er  vor  persönlicher  Gewaltthat  zurück,  auch  nicht  gegenül 
denjenigen ,  die  die  höchsten  Verdienste  hatten  und  ihm  am  nächst 
standen.  Wie  ein  Saul  zieht  er  aus,  den  neuen  Propheten  zu  erschlag« 
imd  wie  ein  Paulus  endet  er  sein  wildes  Beginnen  mit  dem  Uberti 
zum  neuen  Glauben.  Die  aus  Ibn  Ishäk  (S.  225  —  227)  bekannte  Medi 
sehe  Version  über  seine  Bekehrung  wird  von  Ibn  Sa*d  in  folgender,  \ 
Anas  Ibn  Mälik  zurückgefiihrter  Fassung  überliefert: 

»Omar  ging  eines  Tages  aus,  bewaffnet  mit  dem  Schwerte, 
begegnete  ihm  ein  Mann  von  den  Banü  Zuhra  imd  sprach  zu  ihm:  V 
hin,  o  Omar? 

Omar:    Ich  will  den  Muhammed  tödten. 

Jener:  Wie  glaubst  du  denn,  dass  du  vor  den  Banü  HäSim  v 
den  Banü  Zuhra  deines  Lebens  sicher  sein  wirst,  wenn  du  Muhanm 
tödtest? 

Omar:  Du  bist  auch  so  ein  Überläufer  geworden  und  hast  de 
alte  Religion  aufgegeben. 

Jener:    Soll  ich  dir  einmal  etwas  Merkwürdiges  zeigen,  o  Gm; 

^    Ich  habe  hier  nur  den  Schluss  einer  Tradition  benutzt.   Vergl.  aach  fabai 
2754,  11-14;  Kamil  325,   17.18. 
"    Ma'arif  S.  237. 
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Siehe,  dein  Schwager^  und  deine  Schwester  sind  auch  Überläufer  ge- 
u'orden  und  haben  deine  Religion  aufgegeben.« 

Tobend  stürzt  er  fort.    Als  er  zu  den  Seinigen  kam,  war  gerade 
ein  Jtfuhftgir  (einer,  der  die  Flucht  nach  Abessinien  mitgemacht  hatte) 
Xamens  Chabbäb  bei  ihnen.    Als  dieser  Omar's  Stimme  vernahm,  ver- 
kroch er  sich  im  Hause.     Omar  tritt  ein  und  spricht: 

»Was  war  das  fiir  ein  Geflüster,  das  ich  eben  hier  bei  euch  hörte?  — 
Sie     lasen  nämlich  die  Sure  20  des  Korans. 

Sein  Schwager  und  seine  Schwester  antworten:   Nichts.    Wir  er- 
zählten uns  nur  eine  Geschichte. 

Omar:    Ihr  seid  wohl  auch  Überläufer  geworden? 
Sein  Schwager:    Was  würdest  du  denn  sagen,  o  Omar,  wenn  nun 
die    wahre  Religion  eine  andere  wäre  als  die  deinige?« 

Omar  stürzt  sich  auf  seinen  Schwager  und  stösst  ihn  wild  mit  den 
Füssen.    Nun  fliegt  seine  Schwester  herbei  und  stösst  ihn  fort  von  ihrem 
Gatten.    Darauf  schlägt  Omar  mit  der  Faust  auf  sie  los,  so  dass  ihr 
Gesicht  blutet.     Und  nun  sprach  sie,  wuthentbrannt : 

»0  Omar,  wenn  es  nun  einmal  so  ist,  (wie  es  ist),  dass  eine 
andere  Religion  als  die  deinige  die  wahre  ist,  so  bezeuge,  dass  es 
keinen  Gott  giebt  ausser  dem  Gott,  und  bezeuge,  dass  Muhammed 
<l<^r  Bote  Gottes  ist.« 

Da  nun  Omar  merkte,  dass  nichts  mit  ihnen  zu  machen  war, 
sprach  er:  »Gebt  mir  das  Buch  her,  das  ihr  da  eben  hattet,  damit 
i<*h  es  lesen  kann«.  Omar  war  des  Les(*ns  kundig.  Darauf  sprach 
^^eine  Schwester: 

»Du  bist  unrein  (vom  Götzendienst).  Nur  \ver  rein  ist,  darf  das 
Buch  berühren.  Darum  erheb  dich  und  wasch  dich  (oder  vollziehe 
'lie  vom  Islam  vorgeschriebene*  Ablution).  Er  erhob  sich,  wusch  sich, 
'^^lim  das  Buch  und  las  die  Sure  20  bis  zu  der  Stelle  Vors  1 4 :  »Siehe, 
'^h  Irin  der  Gott,  es  giebt  keinen  Gott  ausser  mir.  Darum  bete  mich 
^^    und  verrichte  das  Gebet,  um  meiner  zu  gedenken«. 

Als  Omar  dies  gelesen,  sprach  er:  »Zeigt  mir,  wo  Muhammed 
i>*t.«  ^jj^  Chabbäb  dies  hörte,  kam  er  aus  seinem  Versteck  hervor  und 
^Pi'ach:  »Freue  dich,  o  Omar,  d(*nn  es  wird  sich  hoffentlich  das  Geb(*t 
^''fiillen,  das  der  Bote  Gottes  in  der  Donnerstag -Nacht  für  dich  gebetet 
^^^  ,  indom  er  sprach:  »0  Gott,  mach  den  Islam  stark  durch  Omar 
"^^  Alchattäb  oder  durch  'Amr  Ibn  Hisäm«.  Also  sprach  er  (Chabbäb). 
Der  Bote  Gottes  befand  sich  damals  in  dem  Hause  am  Fusse 
'^^s  Berges  Alsafä.    Omar  gin^  nun  hin  nach  diesem  Hauses   vor  dessen 


*    D.i.  Shid  Ibn  Zaid  Ihn  'Amr,  Sohn  jenes  Zaid.  der  zu  den  Vorläufern  Muliam- 
^^ds  gezahlt  wird. 

Sitznngtberichto  1902.  32 
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Thür  sich  Hainza,  Talha  und  andere  Genossen  des  Boten  Grottes  1 
fanden.  Als  Hamza  die  Angst  seiner  Genossen  vor  Omar  bemerk 
sprach  er:  »Nun  gut,  das  da  ist  Omar.  Will  Gott  durch  ihn  etv 
Gutes  in's  Werk  setzen,  so  wird  er  Muslim  und  folgt  dem  Prophet 
Will  er  aber  etwas  anderes ,  so  wird  es  uns  ein  Leichtes  sein  ihn 
erschlagen  « . 

Während  dessen  befand  sich  der  Bote  Gottes  im  Hause  und 
hielt  eine   Inspiration   von  Gott.     Da  trat   der  Bote  Gottes   aus  d 
Hause  heraus  und  ging  auf  Omar  zu,  fasste  ihn  an  der  Naht  sei] 
Gewandes  und  an  seinem  Schwertgehänge  und  sprach: 

»Willst  du  nicht  eher  aufhören,  o  Omar,  als  bis  Gott  die  Schms 
und  die  Strafe  auf  dich  herabschickt,  die  er  auf  Alwalid  Ibn  Almugh 
hcrabgeschickt  liat?  —  0  Gott,  dieser  hier  ist  Omar  Ibn  Alchattäb. 
Gott,  mach  die  Religion  stark  durch  Omar  Ibn  Alchattäb«.  Dar 
sprach  Omar:  »Ich  bezeuge,  dass  du  der  Bote  Gottes  bist«.  Erna 
den  Islam  an  und  sprach:  »Geh  hinaus,  o  Bote  Gottes«  (d.h.  p 
dige  öffentlich  in  der  Stadt,  ich  werde  dich  bescliützen). 

Für  das  Verständniss  des  in  folgender  Überlieferung  geschildert 
Auftritts  ist  zu  beachten,  dass  Sad  Ibn  Abi  Wakkäs  einer  der  erst< 
Anhänger  Muhammed's  war,  längst  vor  Omar  den  Islam  angenomnM 
hatte,  dass  er  der  erste  war,  der  die  mit  einem  Eselskinnbacke: 
knochen  bewaffiiete  Faust  fiir  den  Islam  schwang,  der  einen  K< 
fiir  ihn  abschoss.  Sa'd  eroberte  später  Babylonien  und  seine  Hauf 
Stadt  Madä'in  (Seleucia-Ktesiphon).  Ob  die  Scene  sich  vorher  od 
nachher  ereignete,  ist  nicht  zu  bestimmen,  auch  für  die  Beurtheilui 
von  Omar's  Charaktei'  unwesentlich.  Wie  hoch  er  Sad  schätzte,  ge 
zur  Genüge  daraus  hervor,  dass  er  ihn  zu  einem  der  sechs  Kurfürst 
einsetzte,  welche  nach  seinem  Tode  den  neuen  Chalifen  wählen  sollte 
Und  nun  lassen  wir  den  Überlicferer  Räsid  Ibn  Sa'd^  reden:  »Ein 
Tages  brachte  man  Omar  Geld,  worauf  er  anfing  es  unter  die  Leu 
zu  vertheilen.  Nun  entstand  ein  Gedränge.  Da  kam  Sa*d  Ibn  i 
Wakkäs  heran  und  drängte  sich  durch  die  Menschen  zu  ihm  hindurc 
Omar  aber  schlug  ihn  mit  der  Peitsche  und  sprach:  Du  bist  herj 
kommen  (hast  dicli  durchgedrängt)  ohne  Scheu  vor  der  Vollmac 
Gottes  auf  Erden  (d.  i.  Omar).  Darum  wollte  ich  dir  zeigen,  d? 
die  Vollmacht  Gottes  auch  keine  Scheu  vor  dir  hat.«^ 

Die  folgende  Überlieferung  bezieht  sich  auf  einen  anderen  C 
nossen  Muhammed's,  Abu  Müsä  Aras'ari,  den  Omar  hoch  genug  schätz 


^    D.  i.  AlmaknVi  Alhimsi,   der  auf  Mu'awija*s  Seite  bei  J^iffin  focht  und  .V 
io8  gestorben  ist. 

*    Dieser  Bericht,  aus  Ibn  Sa'd  entnommen,  auch  bei  Tabari  1,  2754. 


Sachau:   Über  den  zweiten  Chalifen  Omar.  305 

ihn  zum  Statthalter  von  Südbabylonien  (Basra)  zu  ernennen.    Abd- 
?illa.li,  Omar's  Sohn,  erzählt: 

»Abu  MüsA  Araä*ari  schenkte  der  Frau  Omar's,  'Ätika  bint  Zaid 
l\>ix    *Amr,    einen  Teppich,   der,  wie   mir  scheint,   eine  Elle  imd  eine 
Ha^xidbreit   maass.     Da  trat  Omar  zu  ihr  herein  und  sprach:  Woher 
hast;  du  das  da?  —   Sie:  Abu  Müsä,  Al'aä^ari  hat   es  mir  geschenkt. 
Da     nahm  er  den  Teppich  und  schlug  ihr  damit  um  die  Ohren  \  dass 
ihr    der  Kopf  wackelte,  und  dann  sprach  er:    »Her  mit  dem  Abu  Müsä, 
er    soll  sich  sputen«.     Als  dieser  nun  in  grösster  Eile  zur  Stelle  ge- 
braoht  war,  sprach  er:   »XJbereile  dich  nicht  wider  mich,   o  Befehls- 
haber der  Gläubigen«.     Omar  aber  sprach:    »Was  veranlasst  dich,  den 
^\^^ibern  Geschenke  zu  machen?«     Darauf  packte  Omar  den  Teppich, 
scKlug  ihm  damit  über  den  Kopf  und  sprach:    »Da,  nimm  ihn  zurück, 
wijr    brauchen  ihn  nicht.« 

Die  Anlässe,  bei  denen  Omar  dreinschlug ,  waren  nicht  immer  gleich 
akxxter  Natur  wie  in  den  beiden  zuletzt  angefiihrten  Fällen.*  Er  be- 
na-fczte  die  Peitsche  auch,  um  Ordnung  zu  halten,  wenn  die  Gemeinde 
sie:l:i  zum  Gebet  in  der  Moschee  in  Reih  und  Glied  aufstellte. 

!Äjnr  Ibn  Maimün*:    »Ich  war  zugegen  am  Tage  der  Ermordung 
Omar's.    Ich  hätte  in  der  vordersten  Reihe  der  Gemeinde  stehen  können, 
a\>eT  die  Scheu  vor  Omar  hielt  mich  davon  ab ,  denn  er  war  ein  Scheu 
eiixüössender  Mann.    Ich  befand  mich  daher  in  der  zweiten  Reihe.    Omar 
p3.egte  nicht  eher  Allähu  'akbar  zu  sagen,  als  bis  er  die  vorderste 
Reihe  (der  Versammelten)  mit  den  Blicken  gemustert  hatte.    Wenn  er 
daxin  sah,  dass  Jemand  nicht  in  der  Reihe,  sondern  zu  weit  nach  vorn 
oder  hinten  stand,  schlug  er  ihn  mit  der  Peitsche.    Das  war  es,  was 
mich  fernhielt  u.  s.  w.     (Es   folgt  eine  Beschreibung  von  Omar's  Er- 
mordung.) 

Auch  über  seine  Gebärde  in  dem  Moment,  wo  der  Jähzorn  in  ihm 
^ufeulodem  drohte,  wissen  einige  Überlieferungen  zu  berichten. 

Alzubair:  »Ein  Beduine  kam  zu  Omar  und  sprach:  0  Befehlshaber 
^^r  Gläubigen,  wir  haben  im  Heidenthum  um  unser  Land  gekämpft, 
^'*^  haben  als  Besitzer  desselben  den  Islam  angenommen,  und  nun  wird 


r 

i 


*  Omar  war  so  heftig  gegen  Weiber  wie  gegen  andere  Personen.     'Ä'isa  nennt 

^^  ^L-*Jü\  Ja  JuJU  (Tabari  1,  2734,  5).  Er  wird  als  JäJ^  iaä  in  Anlehnung  an 
^^'"^ß^iSJ  bezeichnet,   und  da  er  in   einer  Jugenderinnerung  seinen  Vater  mit  dem- 

*^iben  Prädicat  belegt,  dürfte  er  diese  Eigenschaft  äMaSI  von  seinem  Vater  geerbt 
"*ben.  Als  eines  Tages  Muhammed  von  mehreren,  mit  lauten  Reden  auf  ihn  eindrio- 
^^en  Weibern  umringt  war  und  zufällig  Omar  daherkam ,  ergriffen  sie  sofort  die 
^Wht.    BuchlU^,  Bulak  1296,  IV  S.  184  und  Muslim,  Bulak  1306,  Rand,  IX  S.  267. 

•  V^ergl.  auch  Klimil  220,16;  325,19;  529,4.     Ibn  Isbak  1018,1. 
»  MaÄrif  S.217. 
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es  uns  weggenommen  und  zur  Gemeindeweide  ^  gemacht.    Da  beg 
Omar  zu  schnauben  und  sich  den  Bart  zu  drehen.« 

!A.slam,  der  Freigelassene  Omar 's :  »Ich  habe  gesehen,  wie  On 
wenn  er  in  Zorn  gerieth,  dies  —  dabei  zeigte  er  hin  auf  seinen  Bart 
anfasste,  dann  mit  dem  Bart  vor  dem  Munde  redete  und  in  den  I 
hineinfauchte. « 

Wenn  es  also  zweifellos  ist,  dass  Omar  in  Jähzorn  entflami 
konnte,  wenn  irgend  ein  Vorkommniss  sein  Gewissen  alarmirte,  so ' 
doch  sein  Jähzorn  keineswegs  ein  maass-  und  zielloses  Wüthen,  i 
auch  in  solchem  Zustande  gehorchte  er  dem  Gebot  einer  höheren  3Ia( 
der  Religion.  Ein  Wort  aus  dem  Koran  verfehlte  nie  die  Flan 
seines  Zornes  zu  löschen,  imd  auch  allgemein  menschlicher  RC 
sichtnahme  war  er  nicht  unzugänglich,  wenn  sie  alten  Verdiens 
begründet  war.^ 

Asiam:   »Biläl  (einer  der  ersten  Gef&hrten  Muhammed's,  der  ei 
Schwarze   im  Islam,   Muhammed's  Leibdiener,   imd   Muezzin   der 
meinde  bis  unter  Omar)  kam  zu  mir  (Aslam  war  Omar's  Thürhö 
und  wünschte  bei  Omar  vorgelassen  zu  werden.     Da  sagte  ich  i] 
dass  Omar  schlafe. 

Biläl:    0  Aslam,  was  haltet  ihr  von  Omar? 

Aslam:  Wir  halten  ihn  fiir  den  besten  aller  Menschen.  Wenn 
aber  zoniig  ist,  ist  er  fiirchterlich. 

Biläl:  Wenn  er  in  meiner  Gegenwart  zornig  wäre,  würde  ich  ü 
den  Koran  vortragen  und  sein  Zorn  würde  vergehen.« 

Abdullah,  Omar's  Sohn:    »Ich  habe  stets  beobachtet,  dass  Om^ 
wenn  er  zornig  war,  sofort  von  seinem  Vorhaben  abliess ,  sobald  er 
Gott  gemahnt  oder  ihm  Furcht  (vor  Gottes  Gericht)  eingeflösst  wurc 
oder  sobald  man  ihm  eine  Stelle  aus  dem  Koran  vortrug.« 

Mälik-Aldär,  ein  Freigelassener  Omar's :  »Eines  Tages  schrie  mi 
Omar  an  und  fiel  mit  der  Peitsche  über  mich  her.  Da  sprach  ich:  I 
erinnere  dich  an  Gott.  Darauf  warf  er  die  Peitsche  fort  und  sprac 
Du  erinnerst  mich  an  einen  Gewaltigen.« 


*  Wie  im  Uigaz  und  verschiedenen  Theilen  des  eigentlichen  Arabien  hielt  Oi 
auch  in  Babylonien  in  der  Gegend  von  Kiifa  und  B&sra  (Tabari  I,  2504)  grosse  ! 
Stande   von  Reitthieren,   um   sofort  seine  Krieger  beritten  machen  zu   können.    1 

iliren  Unterhalt  wurden   gewisse  Weideländereien   unter  dem  Namen      rr  von  sei 

Regierung  in  Anspruch   genommen.     Um   seine  Krieger  beritten  zu  machen,  hielt 
auch  grosse  Depots  von  Zaum-  und  Sattelzeug. 

*  Er  war  auch  fremdem  Rath  zugänglich  und  bediente  sich  desselben  bei  vi< 
und  wichtigen  Gelegenheiten.  Am  nächsten  stand  ihm  von  allen  Gefährten  Abderrahi 
Ibn  Auf.  Wenn  er  einen  Irrthum  oder  ein  Unrecht  begangen,  gestand  er  es  Ol 
ein,  bemühte  sich  Remedur  zu  schaffen  und  künftiger  Wiederholung  vorzubeugen. 


Sacbau:   Über  den  zweiten  Chalifen  Omar.  307 

Wir  haben  schon  an  dem  Beispiele  des  Abu  Müsä  Araä'ari^  ge- 
sehen, wie  gef&hrlich  es  war,  Omar  oder  einem  Mitgliede  seiner  Familie 
Geschenke  darbringen  zu  wollen,  weil  er  darin  einen  Versuch  einer  im- 
erlaubten  captatio  benevolentiae  sah.     Sein  Knecht  Aslam  erzählt: 

»Omar  sprach  zu  mir:   Steh  Posten  vor  meiner  Thür,  du  sollst 
aber  von  Niemandem  etwas  annehmen.     Als  er  nun  eines  Tages  sah, 
dass!»  ich  ein  neues  Gewand  anhatte,  sprach  er:  Wo  hast  du  das  her? 
Ich:    Dein  Sohn  *Ubaidalläh  hat  es  mir  geschenkt. 
Omar:    Gut.    Von  'Ubaidalläh  magst  du  es  annehmen,  aber  von 
irgend  einem  anderen  sollst  du  nichts  annehmen.« 

Einen  gef&hrlichen  Zunder  fiir  seinen  Jähzorn  bot  ihm  eines  Tages 
das  Benehmen  Alzubair's,  er  wusste  aber  sich  zu  beherrschen  und  Rück- 
siclit  zu  nehmen ,  und  nur  in  ein  bitteres  Wort  liess  er  den  Sturm  seines 
Innern  austönen. 

Aslam,  Omar's  Thürhüter:    »Eines  Tages  kam  Alzubair,  während 
ich    vor  der  Thür  Omar's  Posten  stand.    Er  wünschte  bei  Omar  einzu- 
treten, worauf  ich  ihm  sagte,  dass  der  Befehlshaber  der  Gläubigen  eine 
Zeit  lang   beschäftigt   sei.     Da   erhob    er   die  Hand  und   schlug   mir 
hinter  die  Ohren,  dass  ich  aufschrie.    Nun  ging  ich  zu  Omar  hinein. 
Omar:    Was  hast  du? 

Ich:  Alzubair  hat  mich  geschlagen.  Und  nun  erzählte  ich  ihm, 
^le  es  gekommen  war.  Darauf  sprach  Omar  mehrere  Male:  Alzubair! 
Bei  Gott,  ich  kann  mir's  denken. 

Darauf  liess  ich  ihn,  Alzubair,  eintreten. 
Omar:    Warum  hast  du  meinen  Knecht  geschlagen? 
Alzubair :  Er  bildet  sich  ein ,  dass  er  mir  verbieten  kann  bei  dir 
einzutreten. 

Omar:    Hat  er  dich  jemals  von  meiner  Thür  abgewiesen? 
Alzubair:    Nein. 

Omar:  Wenn  er  also  dir  sagt:  Wart'  ein  Weilchen,  denn  der 
Befehlshaber  der  Gläubigen  ist  beschäftigt,  so  entschuldigst  du  ihn 
°*cht!  Bei  Gott,  das  wilde  Thier  blutet  fär  die  wilden  Thiere,  und 
^^nn  fressen  sie  es  auf.^« 

Ich  nehme  an ,  dass  er  mit  diesem  Sprichwort  sagen  wollte :  Wilde 

ihiere  vernichten  einander,  Mensehen  sollten  auf  einander  Rücksicht 

ß^hnuen.    Für  die  Würdigung  dieses  Vorganges  ist  zu  beachten,  dass 

*^*2ubair  einer  der  frühesten  Anhänger  Muhammed's  war,  dass  er  alle 


*  S.  304. 

^  *   Ich  finde  dies  Sprichwort  bei  Maid&ni  nicht,  auch  nicht  unter  den  dicta  Omari 

^*  FnYTAO  III,  625 — 632).  Vom  Wolfe  wird  erzählt,  er  sei  so  blutdurstig,  dass, 
4«^*^  CT  einen  anderen  Wolf  bluten  sieht,  er  sich  auf  ihn  stürzt,  um  ihn  zu  zerfleischen. 
*^^^M  Alfarid  III,  256,  20. 
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seine  Schicksale  getheilt,  in  allen  seinen  Schlachten  för  ihn  gekämpj 
dass  Muhammed  ihn  für  seinen  Apostel  erklärt  hatte  und  schliesslit 
dass  er  Mnhammed's  Vetter  war.  Besonders  aus  letzterem  Umstan< 
erklärt  sich  vielleicht  die  Verschiedenheit  seines  Benehmens  gegen  I 
zubair  von  demjenigen  gegen  Sa*d  Ihn  Abi  WakkAs  (s.  oben  S.  304). 

Wenn  ein  Wort  aus  dem  Koran  einen  solchen  Einfluss  auf  d 
rauhen  Mann  auszuüben  vermochte,  dass  er  im  heftigsten  Zorn 
ruhiger  Überlegung  zurückgeföhrt  wurde,  so  beherrschte  ihn  nie 
minder  das  Andenken  an  denjenigen,  der  den  Koran  verkündigt  hati 
an  Muhammed.  »Bei  Gott,  was  vnr  von  irdischem  Glück  erreic 
haben  und  was  wir  von  himmlischem  Lohn  fiir  unser  Thun  erhoffe 
verdanken  wir  nur  Muhammed.  Er  ist  unser  Adel,  und  seine  Fami 
sind  die  edelsten  unter  den  Arabern.  Dann  folgen  die  anderen  na 
dem  Grade  ihrer  Verwandtschaft.  Die  Araber  sind  geadelt  durch  c3 
Boten  Gottes.«  So  sprach  er,  als  vor  ihm  über  die  Feststellung  € 
Diwan -Liste  verhandelt  wurde,  über  die  Reihenfolge,  in  der  die  e 
zelnen  Sippen  und  Classen  der  Muslims  an  den  Einnahmen  des  jung 
Reiches  theilnehmen  sollten.  Wie  seinerseits  Muhammed  über  On 
gedacht  haben  mag,  ist  in  folgender  Überlieferung  des  Anas  Ibn  Mä. 
ausgedrückt:  Der  Prophet  sprach:  »Der  gewaltigste  unter  meine 
Volke  in  Gottes  Sache  ist  Omar«.^  Er  konnte  Omar  nicht  mehr  au 
zeichnen  als  dadurch,  dass  er,  als  er  eine  grosse  Verbrüderung  unt« 
seinen  Fluchtgenossen  durchführte,  ihn  dem  Abu  Bekr  als  Bruder  ancL 
Seite  stellte.  Aber  so  gross  Omar's  Verdienste  um  den  Boten  Gott€ 
und  um  den  Islam  waren,  ebenso  gross  war  auch  seine  Bescheidenhei 
Wie  gering  am  Ende  seines  an  Beten  und  Siegen  reichen  Lebens  sein 
Hoffnungen  auf  dasjenige  waren,  was  er  etwa  vor  Gottes  Richterstul 
erwarten  zu  dürfen  meinte,  giebt  sich  in  ergreifender  Weise  ac 
mehreren  demnächst  zu  erwähnenden  Traditionen  zu  erkennen;  wieb^ 
scheiden  er  sein  Verhältniss  zu  Muhammed  beurtheilt,  zeigt  die  folgend^ 

Bei  der  Dotations  -  Ordnung  wies  Omar  dem  'Usäma  Ibn  Zaid  400 
Dirhem  an,  dem  Sohne  von  Muhammed's  vielgeliebtem  Adoptivsohn  Zai 
Ibn  Muhammed  (später  Zaid  Ibn  Häritha).  Darüber  Beschwerde  fuhren 
wendet  sich  Abdallah  mit  folgenden  Worten  an  seinen  Vater  Omar: 

»Du  hast  mir  nur  3000  Dirhem  angewiesen,  d<agegen  dem  'UsÄnc 
4000,  während  ich  doch  in  Schlachten  mitgekämpft  habe,  wo 'Usinr 
nicht  zugegen  war. 

Omar:  Ich  habe  ihm  mehr  angewiesen  als  dir,  weil  der  Bo' 
Gottes  ihn  melir  liebte  als  dich  und  weil  der  Bote  Gottes  seine 
Vater  mehr  liebte  als  deinen  Vater  (d.  i.  mich).« 

^  Aramäisclie  Christen,  die  zum  Islam  übergetreten  waren,  gaben  ilim  den  ^ 
namen  fdrük  d.i.  Erlöser 
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Wie  sehr  er  Muhammed's  rein  persönliches  Empfinden  verehrte  und 

berücksichtigte,  zeigte  sich  in  ebenso  deutlicher  Weise  bei  dem  glei- 

cben  Anlass  der  Aufstellung  der  Dotationsliste:    Er  hatte  dem  Omar 

Ibn  Abi  Salama'  4000  Dirhem    angewiesen,  worauf  ihn  Muhammed 

V 

Ibn.  Abdallali  Ibn  Gahs  mit  folgenden  Worten  interpellirte :  Warum 
je'^'orzugst  du  den  Omar  vor  uns,  während  doch  unsere  Eltern  an 
ler  Auswandenmg  Theil  genonmien  haben  wie  an  allen  Schlachten? 
Omar:  »Ich  bevorzuge  ihn  wegen  seines  Verhältnisses  zu  dem 
Propheten«. 

Es  war  gewiss  im  Sinne  Muhammed's  gehandelt,  wenn  Omar  bei 
lex*  Dotation  'Ä'iäa  vor  seinen  anderen  Wittwen  bevorzugte,  und  es 
ein  Ausdruck  seiner  Liebe  und  Verehrung  für  Muhammed  und 
seinen  Bruder  Abu  Bekr,  wenn  er  sich  sterbend  als  letzte  Gunst 
ihr  die  Erlaubniss  erbat,  neben  ihrem  Gatten  Muhammed  und 
ihirem  Vater  Abu  Bekr  in  ihrem  Hause  beerdigt  zu  werden. 

Wir  haben  schon  erwähnt^,  dass  er  das  Beispiel  Muhammed's  imd 
Aloil  Bekr's  als  die  Richtschnur  seines  Handelns  betrachtete.     Unter 
den  Überlieferungen,  in  denen  er  sich  auf  seine  beiden  Genossen 
beruft,  verdient  die  folgende  herv^orgehoben  zu  werden,  besonders  auch 
deshalb,  weil  in  ihr  der  Stammvater  der  Abbasidischen  Chalifen,  unter 
denen  Ibn  Sa*d   sein  Werk  verfasste,    eine   Rolle   spielt,    die   in   den 
Augen  der  Muslims   nicht   gerade  als  eine  Empfehlung   gelten   kann. 
Said  Ibn  Almusajjab:  Omar  erhielt  (eines  Tages)  einige  Kameele, 
die  dem  Staatsschatz  oder,  wie  Jahjä  Ibn  Said  behauptete,  der  Kriegs- 
beute gehörten.  Er  liess  sie  schlachten,  schickte  etwas  von  dem  Fleisch 
an  die  Wittwen   des   Propheten,    das   übrige   liess  er  zubereiten  und 
lud  zu  dem  Mahl  einige  Muslims  ein,  unter  ihnen  AVabbäs  Ibn  Abdel- 
niuttalib.     Nun  sprach  der  Letztere:    »0  Befehlshaber  der  Gläubigen, 
^'ie  wäre  es,  wenn  du  uns  täglich  ein  solches  Mahl  bereitetest?  Wir 
^rden  dann  bei  dir  essen  und  uns  unterhalten«. 

Darauf  antwortete  Omar:  »Ich  thue  etwas  Derartiges  nicht  wieder. 
Zwei  Genossen  vor  mii*  —  er  meinte  den  Propheten  und  Abii  Bekr  — 
*^^d  dahingegangen,  die  regiert  haben  nach  ihrer  Weise  und  die  ihren 
*^^g  gegangen  sind.  Und  wenn  ich  anders  regiere  als  sie,  so  ge- 
^Äthe  ich  auf  einen  anderen  Weg  als  den  ihrigen«  (d.  h.  auf  einen 
^^g,  der  nicht  zum  ewigen  Heile  fuhrt).  Omar  dürfte  während  des 
^J*ganges  inne  geworden  sein,  dass  er  ein  Unrecht  begangen  hatte, 
dass  die  Kameele  Eigenthum  der  Gemeinde  der  Muslims  waren  und 
^^  nicht  das  Recht  gehabt  hatte,  sie  zu  persönlichen  Zwecken  für  sich 

*  Er  war  ein  Sohn  von  Muhaminecrs  Frau  Umm  Salama  aus  ihrer  ersten  Kiie 
"^'^  AbA  Salama  Ibn  'Abd-al'asad.    Vergl.  Tabari  III,  2384. 

*  Seite  301. 
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und  seine  Freunde  zu  verwenden.  Dass  er  aber  keineswegs  sklavise 
das  Beispiel  Abu  Bekr's  copirte,  vielmehr  mit  souveräner  Freiheit  soga 
das  Entgegengesetzte  verfiigte,  wenn  ein  Grund  höherer  Ordnung  c 
zu  erfordern  schien,  beweist  sein  Vorgehen  bei  der  Regelung  de 
Dotationen.  Einem  communistischen  Prineip  huldigend,  hatte  AI 
Bekr  bestimmt,  dass  sämmtliche  Muslims  gleichen  Antheil  an  den  Eil 
künften  der  Gemeinde  oder  des  Staates  haben  sollten.  Omar  hob  di« 
Gesetz  auf  ^  und  stellte  statt  dessen  eine  düferenzirte  Betheiligung 
scala  auf,  indem  er  diejenigen  bevorzugte,  welche  zuei-st  den  Isla 
angenommen  und  die  ersten  Schlachten  des  Islams  geschlagen  hatte 
Als  ihm  deshalb  Vorstellungen  gemacht  wurden,  sprach  er:  »Ich  wer- 
nicht  den,  der  gegen  Gottes  Boten  gekämpft  hat,  behandeln  gleS 
dem,  der  auf  seiner  Seite  gekämpft  hat«. 

Als  den  Kcrntheil  seines  geistigen  Wesens  müssen  wir  tiefe  I 
ligiosität  in  Anspruch  nehmen,  ein  unendlich  feinföliliges  Gewiss^ 
die  Empfindung  tiefster  Demuth ,  vollkommenster  Verantwortlichk. 
und  Abhängigkeit  im  Verhältniss  zu  dem  immer  und  überall  geffe 
wärtigen,  strenge  richtenden  Gott.  Am  Ende  seines  Lebens  hätte 
nach  Allem,  was  er  für  Gottes  Boten  und  sein  Werk  gethan,  wo, 
der  Hofi*nung  zuneigen  können , '  dass  er  auf  Gottes  Barmherzigke 
rechnen  dürfe,  aber  vergebens  würde  man  nach  einer  solchen  Auss< 
rung  seines  Innern  suchen,  vielmehr  beherrscht  ihn  immer  und  über» 
der  Gedanke  an  den  strafenden  Gott,  die  Furcht  vor  den  Schrecke 
des  Jenseits  und  vor  dem  letzten  Gericht.  Er  hat  kein  Vertrauen  ai 
die  Verdienstlichkeit  seiner  Werke,  und  mit  der  gi'össten  Peinlichkei 
ja  mit  einer  gewissen  Angst  sorgt  er  für  alles  und  jedes  in  seineJ 
ungelieuren  Amtsbereich.  »Wenn  am  (fernen)  Ufer  des  Euphrat  ei 
Kameel  in  Folge  von  Nachlässigkeit  der  Leute  zu  Grunde  ginge,  furchl 
ich,  wüi'de  Gott  mich  dafür  zur  Rechenschaft  ziehen.«^  Nur  der  Diens 
Gottes  lässt  ihm  das  Leben  des  Lebens  werth  erscheinen.  »Wen 
ich  nicht  auf  dem  Pfade  Gottes  wandeln  oder  nicht  meine  Stirn  vi 
liott  in  den  Staub  legen  oder  nicht  mit  Menschen  verkehren  könnt 
welche  ein  gutes  Wort  (von  der  Religion)  von  mir  annehmen,  v 
man  eine  gute  Frucht  pllückt,  würde  ich  vorziehen  bereits  bei  Go 
zu  sein.«  Über  das,  was  er  vor  Gottes  Richterstuhl  erhojBFte,  gebe 
mehrere  Traditionen  einen  in  der  Hauptsache  übereinstimmendi 
Bericht. 

Sa  id  Ibn  Almusajjab:  Omar  betete  auf  der  Wallfahrt  vor  seia 
Ermordung  (im  November  644): 


^    December  640. 

^    Diese  Tradition  auch  bei  Tal^a^^i  1»  2739,7.  8. 
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»Ich  bin  alt  geworden,  meine  Kraft  ist  schwach  geworden  und 
meine  Heerde  hat  sich  zerstreut.*  Darum  nimm  mich  zu  dir  als  einen 
solchen,  der  nichts  verdorben  und  nichts  unterlassen  hat.« 

Ibn  'Abbäs :  Omar  pflegte ,  so  oft  er  betete  (nach  Vollendung  des 
öel^etes   und  vor  dem   nächstfolgenden  Gebet),   sich    hinzusetzen  und 
<leJt   Leuten  zu  widmen,  indem  er  sich  mit  den  Anliegen,  die  sie  vor 
ilin.    brachten,   beschäftigte.     Dann   aber   fing   er  an   Gebete   zu   ver- 
richten,  ohne   in   der   Zeit   zwischen   den   einzelnen   Gebeten  fiir   die 
Leu-te  Sitzung  zu  halten.    Deshalb  ging  ich  zur  Thür  seines  Hauses, 
rie£*  seinen  Thürhüter  Jarfa'  heraus  und  fragte:  »Ist  etwa  der  Befehls- 
hal^er  der  Gläubigen  krank?«     Darüber  kam  auch  Othmän  herbei  (und 
-wollte  Omar  sprechen).    Jarfa  ging  nun  hinein  uns  anzumelden,  kam 
iwieder  heraus  und  sprach:  Tritt  ein,  o  Ibn 'Affän  (d.i.  Othmän)!  tritt 
ein  ,  0  Ibn  Abbäs !     Als  wir  nun  bei  Omar  eintraten ,  lagen  mehrere 
Haufen  Geldes  vor  ihm,  auf  jedem  Haufen  ein  Schulterblatt  (mit  darauf 
ge^ichriebenen  Bemerkungen).     Nun  sprach  Omar: 

»Ich  habe  mir  die  Sache  überlegt,  kenne  aber  keinen  Menschen 
in  IMedina,  der  mehr  Familienanhang  hat  als  ihr  beiden.    Darum  nehmt 
dies  Geld  und  vertheilt  es  unter  den  Leuten.  Wenn  etwas  übrig  bleibt, 
gebt  es  mir  zuräck.« 

Othman    (ging   fort    und)   vertheilte   darauf  seinen   Antheil   mit 
ToUen  Händen ,  ich  dagegen  blieb  sitzen ,  setzte  mich  auf  meine  Knie 
[      und  sprach  zu  Omar:  Wenn  das  Geld  nun  aber  nicht  ausreicht,  giebst 
i      du  uns  dann  mehr? 

1  Omar:    Du   bist  unverschämt  wi(^  dein  Vater.     Konnte  man   auf 

'       solchen  Reichthum   hoffen,    als   Muhammed    und    seine   Genossen    an 
^derriemen  nagten? 

Ibn'Abbäs:  Ich  bleibe  doch  bei  meiner  Ansicht.  Wenn  Gott  ihm 
^Muhammed)  Sieg  verliehen  hätte  (wie  dir),  so  hätte  er  anders  ge- 
handelt, als  du  handelst. 

Omar:  Und  wie  hätte  er  gehandelt? 

Ibn  Abbäs:  Er  hätte  selbst  gegessen  und  Anderen  zu  essen  gegeben.*'^ 
Darauf  sah  ich  —  so  fuhr  Ibn  Abbäs  fort  — ,  wie  er  einen  so 
5^igen  Weinkrampf  bekam,  dass  seine  Rippen  sich  heftig  bewegten. 
^^   dann  sprach  er: 

p  '    Es  giebt  mehrere  Traditionen,  welche  beweisen,  dass  die  Zerstreuung  seiner 

^^^inde,  die   Ausbreitung  der  Muslims   über  fremde   Länder  sein   Gewissen  beun- 

^^*^te.    Er  soll  gebetet  haben:  »O  Gott,  ich  bin  alt  geworden  und  mein  Gebein  ist 

j.^''*cli  geworden.   Ich  fürchte  mich  wegen  der  Zerstreuung  meiner  Gemeinde  (Heerde). 

r^Ua  nimm  mich  zu  dir  als  einen,  der  nicht  schwach  ist  (d.  h.  noch  nicht  zu  schwach 

'^^    Pflicht  zu  erfüllen)  und  nicht  getadelt  wird  (d.  h.  noch  nicht  wegen  Unfähigkeit 

^^<ielt  wird).. 

'  Mit  diesem  Ausspruch  ist  derjenige  seines  Vaters  8.  309  zu  vergleichen. 
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»Ich  wünschte  weiter  nichts,  als  dass  meine  Rect 
quitt  wäre\   wenn  ich  einmal  von  dannen  gehe.« 

Ibn  'Abbäs:  Ich  trat  bei  Omar  ein  nach  dem  Attentat,  in 
dessen  er  starb.  Nun  fing  ich  an  ihn  zu  loben  (seine  Thal 
rühmen) ,  er  aber  sprach :  Wegen  wessen  lobst  du  mich  ?  wiegen  ] 
Chalifats  oder  wegen  einer  anderen  Sache? 

Ich:  Wegen  aller  Dinge. 

Omar:  »Ich  Avünschte  nur,  meine  Rechnung  wäre  < 
wenn  ich  davon  gehe«. 

Ibn  Abbä-s:  Ich  sprach  zu  ihm  (als  er  im  Sterben  lag):  ' 
dich  über  das  Paradies,  o  Gefährte  des  Boten  Gottes.  Du  bist 
sein  Gefährte  gewesen ,  du  hast  die  Sache  der  Gläubigen  verwalt 
hast  sie  gestärkt,  du  hast  dein  Vertrauensamt  zu  Ende  gefuh 
hast  die  Pflicht  deines  Vertrauensamtes  erfüllt.« 

Omar:  »Wenn  du  mir  das  Paradies  verkündest,  nun,  be 
dem  einzigen  erkläre  ich :  Wenn  die  Welt  und  was  in  ihr  ist 
wäre,  ich  würde  es  lüngeben,  könnte  ich  mich  dadurch  frei] 
von  dem  Schrecken  dessen,  was  mir  bevoi-steht,  bevor  ich 
Urtheil  erfahre.  Was  du  von  meiner  Befehlshaberschaft  über  di( 
lims  sagst,  so  wünsche  icli  nur,  dass  meine  Rechnung 
sein  möge.  Was  du  sagst  von  meiner  Eigenschaft  als  Gefähn 
Boten  Gottes,  ist  richtig«. 

Von  dem  Mordstrahl  eines  Buben  getroffen ,  hauchte  er  -in  wi 
Stunden  seinen  Geist  aus.  Geradezu  ergi'cifend  sind  seine  letzten  "N 
wie  sie  übereinstimmend  von  mehreren  Zeugen  überliefert  wen 

Abdallah  Ibn  *Ämir^:  Ich  sah  Omar  (kurz  vor  seinem  Ende 
er  einen  Strohhalm  von  der  Erde  aufnahm.  Dami  sprach  er 
wollte,  ich  wäre  dieser  Strohhalm  gewesen.  Ich  wollte,  ich  wä 
erschaffen  worden.  Ich  wollte,  meine  Mutter  hätte  mich  nie  ge 
Ich  wollte,  ich  wäre  ein  Niclits  gewesen.  Ich  wollte,  ich 
ein  vergessenes  Vergessen  gewesen«.  Die  letzten  Worte 
ein  Citat  aus  Sure  19,  23. 

SAlim  Ibn  Abdallah,  ein  Enkel  Omar's^:  »Omar  sprach:  Ich  ^ 
ich  wäre  ein  Nichts  gewesen;  ich  wollte,  ich  wäre  ein  vergessene 
gessen  gewesen.  Dann  nahm  er  einen  Strohhalm  oder  etwas  w 
Stückchen  Holz  von  seinem  Gewände  ab  und  sprach :  Ich  wollt 
wäre  etwas  gewesen  wie  dies.« 

Abdallah  Ibn  'Amin  »Omar  sprach  zu  seinem  Sohne  Abdalla 
dessen  Scliooss  sein  Kopf  lag:  Leg  meine  Wange  gegen  die  E: 

^    Dei*selbe  Ausspruch  in  anderem  Ziisaminenhange  auch  bei  Tabari  I.  2 
2    Ma  arif  S.  163. 
^    Ma'arif  S.  93, 6. 
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Abdallah :  Warum  willst  du  auf  der  Erde  liegen  ?   Du  liegst  besser 
auf  meinem  Schooss. 

Omar:  Leg  meine  Wange  gegen  die  Erde.    Wehe  mir  und  meiner 
Hutter,  wenn  Gott  mir  nicht  drei  Dinge  vergiebt.« 

Welche  drei  Dinge  es  waren,  die  die  Seele  des  sterbenden  Omar 
bedrückten,  ist  der  Nachwelt  Geheimniss  geblieben. 

Von  den  Patriarchen  des  Islams,  seinen  alten  Leidens-  undKampf- 
geixossen,  war  Othmän  zuletzt  bei  Omar.  Er  erzählt:  »Als  ich  ein- 
trat, lag  sein  Haupt  auf  dem  Schoosse  seines  Sohnes  Abdallah.  Er 
sprach:  Leg  meine  Wange  gegen  die  Erde. 

Abdallah:  Willst  du  nicht  auf  meinem  Schoosse  ruhen  bleiben? 
Die   Erde  ist  nicht  so  gut  für  dich. 

Omar:  Leg  doch  meine  Wange  gegen  die  Erde. 
So   sprach  er  ein  zweites,   vielleicht  auch  noch  ein  drittes  Mal. 
Dann  kreuzte  er  seine  Beine,  und  ich  hörte,  wie  er  sprach:  Weh  mir 
und  weh  meiner  Mutter,  wenn  Gott  mir  nicht  vergiebt!   bis 
er    seinen  Geist  aufgab.« 

In  den  gleichzeitigen  Schilderungen  von  dem  Leben  in  den  Klösteni 
uad.  Innren  der  Christenheit  treten  uns  die  hervorragenden  Geister  ent- 
gegen, wie  sie  in  unausgesetzter  religiöser  Speculation  und  Andachts- 
übung, in  Beten,  Weinen,  Fasten  und  Kasteiungen  aller  Art  um  Gottes 
^Vohlgefallen  ringen.    Viele  Züge  aus  diesem  Bilde  i)assen  auf  den  gröss- 
ten  und  mächtigsten  Mann  der  Zeit ,  der  in  Medina  in  einem  einfachen 
Hause  seiner  Gemeinde  vorbetete,  der  das  Grösste  und  Kleinste  in  sei- 
"^m  ungeheuren  Reiche  mit  gleich  ängstlicher  Gewissenhaftigkeit  be- 
*lachte  und  beachtete.    Sein  religiöses  Denken  und  Empfinden,  frei  von 
^cn  menschlichen  Nebenrücksichten ,  ist  die  einzige  Triebfeder  seines 
■'^^s,   und   nur  vom  Standpunkt   seiner  Religion   aus  müssen  seine 
■^^ten  beurtheilt  werden.     Wir  dürfen  schon  vorwegnehmen,  dass  in 
^^na  seine  vollendete  Selbstlosigkeit  hervortritt,  dass  er  niemals  etwas 
^  5iich  oder  für  die  Seinigen  begehrt  hat. 

Wir  wenden  uns  von  seiner  Religiosität  zu  seinem  Staatsgedanken. 

*^ö    fasste  er  seine  Stellung  als  nur  sich  selbst  verantwortlicher  Be- 

"Crrjii^her  eines  grossen  Weltreiches,  als  Gebieter  über  die  Schätze  der 

iialb^n  Welt,  über  Tod  und  Leben  von  jVIillionen  auf?    Diese  Frage 

Wnn^^i^  wir  mit  seinen  eigenen  Worten  beantworten. 

Airabi'  Ibn  Zijäd  Alhärithi  kam  als  Gesandter  zu  Omar  und  wun- 
^^rt^  sich  sehr  über  sein  Aussehen  und  Gebaren.    Als  Omar  über  Un- 
wohlsein in  Folge  des  Genusses  harter  Nahrung  klagte,  sprach  Alrabi* 
^^  ilim:  »0  Befehlshaber  der  Gläubigen,  wahrhaftig,  von  allen  3Ienschen 
^^    du  das  meiste  Anrecht  auf  gutes  Essen,   ein  ^utes  Reitthior  und 
R^^^  Kleidung.     Da    hob   Omar    einen  Zweig   von   einem  Palmbaum^ 
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den  er  bei  sich  führte ,  auf,  sehlug  Akabi'  damit  über  den  Kopf  und 
sprach:  Es  ist  nicht  um  Gottes  willen,  dass  du  so  sprichst,  sondern 
nur  um  dich  bei  mir  einzuschmeicheln ,  wenn  ich  dein  Gewimmere  re- 
gardireu  soll.  Weist  du  denn  nicht,  in  welchem  Verhältniss  ich  zu 
meinen  Leuten  (meinem  Volke)  stehe?« 

Airabi' :  Wie  steht  ihr  denn  zu  einander? 

Omar:  Wir  stehen  so  zu  einander  wie  Menschen,  die  eine 
gemeinschaftliche  Reise  machen,  die  einem  Mitgliede  derGe- 
sellschaft  ihre  Geldgebarung  übertragen  und  zu  ihm  sprechen: 
Mach  du  die  Ausgaben  für  uns!  Hat  dieser  (ihr  Commissar)  nun 
das  Recht,  einen  Theil  des  Geldes  ausschliesslich  für  sich  in 
Anspruch  zu  nelimen? 

Airabi':  Nein,  o  Befehlshaber  der  Gläubigen. 

Omar:  Das  ist  mein  Verhältniss  zu  den  Leuten.* 

In  allen  seinen  Äusserungen ,  welche  Geldangelegenheiten  betreffen, 
zeigt  sich  immer  dieselbe  Gesinnung  des  streng  rechtlichen  Commissars. 
Muhammed  Ibn  Sirin:  »Ein  Schwager  Omar's  kam  eines  Tages  zuihött 
mit  der  Bitte,  ihm  Geld  aus  dem  Staatsscliatze  zu  geben.  Da  ful^ 
ilin  Omar  an  mit  den  Worten :  Willst  du ,  dass  ich  vor  Gottes  Ang"^* 
sieht  treten  soll  wie  ein  betrügerischer  König?  Einige  Zeit  später  gsi^ 
er  ihm  aus  seinem  eigenen  Vermögen  die  Summe  von  loooo  Dirhein-  * 

Omar  war  in  seiner  eigenen  Aufl&ÄSung  der  erste  Beamte  d^* 
Reiches,  im  übrigen  par  inter  pares.  Welche  Forderungen  er  seines^ 
seits  gegen  den  Staat  zu  haben  glaubte,  ergiebt  sich  aus  folgend^^ 
Überlieferung.  EFahnaf  erzählt:  Wir  sassen  eines  Tages  vor  Omar^^ 
Thür,  als  ein  Mädchen  vorbeiging.  Da  sagten  die  Leute:  »Seht  d^» 
das  Kebsweib  des  Befehlsliabers  der  Gläubigen«.  Da  sprach  das  MfcJ-- 
chen:  »Ich  bin  nicht  ein  Kebsweib  des  Befehlshabers  der  Gläubige] 
Er  kann  keinerlei  Reclit  gegen  mich  geltend  machen,  denn  ich  gehöi 
dem  Schatze  Gottes  an«.  Da  sprachen  wir:  »Ja,  was  kann  er  demJ^ 
eigentlich  aus  dem  Gottesschatze  für  sich  beanspruchen?«  Kaum  Vf^^ 
nun  das  Mädclien  in  das  Haus  (Omar's)  eingetreten,  als  auch  scho^ 
ein  Bote  von  ihm  kam  und  uns  aufforderte  zu  ihm  zu  kommen. 

Omar:  Was  habt  ilir  da  eben  gesagt? 

Wir:  Wir  haben  nichts  böses  gesagt.    Es  ging  ein  Mädchen  v 
bei.    Da  sagten  wir:    »Seht  da,  das  Kebsweib  des  Befehlshabers 
Gläubigen«,  worauf  sie  erwiderte:  Ich  bin  nicht  ein  Kebsweib  des 


*    Als  berufsinassigiT  Kaufmann  dachte  er  vermuthlich  an  das  RechtsverhÜtÄ^iss 
des  Mandats   XJ'i^L     Er  uar  der  Mandatar  J^^^t  und  die  Gemeinde  der  M  «a»- 

dant  J^ji^^     A'ergl.  mein   Miilianunedanisches   Recht   nach   Schafiitischer  Lehre  ä-  ^9' 


W       A^t   w 
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ehlshabers  der  Gläubigen.  Er  kann  keinerlei  Recht  gegen  mich  gel- 
end  machen,  denn  ich  gehöre  dem  Schatze  Gottes  an«.  Da  sprachen 
wrir:  »Ja,  was  kann  er  denn  eigentlich  aus  dem  Gottesschatze  filr  sich 
beanspruchen  ?  « 

Omar:  »Ich  will  euch  sagen,  was  ich  als  mir  aus  dem  Gottes- 
?hatz  zukommend  ansehe.  Mir  stehen  zu  zwei  Gewänder  (hulla),  eines 
r  den  Winter  und  eines  für  den  Somnxer,  ein  Reitthier  für  die  grosse 
id  kleine  Wallfahrt,  femer  meine  Nahrung  und  die  Nahrung  meiner 
xnilie  nach  dem  Maassstabe  der  Nahrung  eines  Mannes  vom  Stamme 
rraiä,  der  unter  ihnen  weder  der  reichste  noch  der  ärmste  ist.  Im 
^xigen  bin  ich  ein  Muslim  wie  alle  anderen  und  theile  ihr  Schicksal.« 

De  jure  konnte  nur  die  Gemeinde  der  Muslims  über  den  Staats- 
:\sXz  verfugen.  Eines  Tages  ging  Omar  —  so  erzählt  Albarä'  Ibn 
iTxiir^  —  nach  der  Moschee  und  trat  hinauf  auf  die  Kanzel.  Er 
t;te  vorher  geklagt  über  ein  Leiden,  man  hatte  ihm  als  Medicin  Honig 
^schrieben  und  im  Staatsschatze  befand  sich  zufallig  ein  Schlauch 
3iiig.*  Da  sprach  er  (vor  versammelter  Gemeinde):  »Wenn  ihr  mir 
erlaubt,  nehme  ich  den  Schlauch  Honig;  wenn  ihr  es  nicht  erlaubt, 
eibt  er  natürlich  sacrosanct  fiir  mich « .  Sie  abergaben  ihm  die  Er- 
ulniss. 

Wie  er  von  der  Wirkung  des  Beispiels  der  Regierenden  auf  die 
egierten  dachte,  drückte  er  nach  Sa'id  Ibn  Almusajjab  in  folgenden 
Porten  aus:  »Solange  es  mit  den  Vordermännern  und  Leitern  der 
i^enschen  riclitig  bestellt  ist,  ist  es  auch  mit  den  Menschen  richtig 
estellt«. 

Omar  glaubte  seine  Verantwortung  niclit  auf  seine  Lebenszeit  be- 
cbränkt;  er  ist  gleich  besorgt  dahin  zu  wirken,  dass  ihm  nicht  auch 
f^ci  der  Abwickelung  seiner  vermögensrechtlichen  Verhältnisse  nach  sei- 
nem Tode  eine  Verantwortlichkeit  bliebe,  die  er  vor  Gottes  Gericht 
nicht  tragen  könnte.  Als  Ghalife  seine  Kaufinannsgeschäfte  fortsetzend, 
hatte  er  eine  Karavane  fiir  die  Reise  nach  Syrien  ausgerüstet.  Da  ihm 
hierbei  4CX)0  Dirhem  fehlten,  bat  er  einen  notorischen  Geizhals,  ihm  die 
Summe  zu  leilien.  Der  aber  liess  ihm  sagen,  er  möge  doch  das  Geld 
aus  dem  Staatsschatze  nehmen  und  es  später  zurückerstatten.  Als  Omar 
diese  Botschaft  erfuhr,  war  er  sehr  davon  bedrückt.  Später  begegnete 
et  jenem  Geizhals  und  sprach:  »Also  du  bist  der,  der  gesagt  hat,  ich 
solle  (las  Geld  nur  aus  dem  Staatsschatze  nehmen !  Wenn  ich  nun  aber 
stürbe,  hevor  die  Karavane  zuräckkommt,  dann  sagt  ihr:  Der  Befehls- 


*  Einer  von  den  12  nakibs,  den  Fuhrern  der  Medinenser,  welche  zuerst  und  zwar 
schon  in  Mekka  den  Islam  annahmen. 

'  Omar  hatte  in  Medina  ein  grosses  Depot  von  Lebensmitteln  aller  Art  angelegt, 
'*«  dem  er  Anne  und  Reisende  unterstützte,  wohl  auch  seine  Heerschaaren  ausrüstete. 
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haber  der  Gläubigen  hat  das  Geld  genommen ,  erlasst  es  ihm  (d.  h.  ver- 
zichtet auf  die  Rückzahlung  aus  seiner  Erbmasse) ,  und  dann  werde  ich 
an  Gottes  Gerichtstage  dafür  verantwortlich  gemacht.  Nein  (das  war 
nicht  mein  Plan) ,  vielmehr  wollte  ich  das  Geld  gerade  von  einem  no- 
torischen Geizhals  wie  dir  borgen,  weil  ich  als  sicher  annahm,  dass 
er,  wenn  ich  stürbe ,  sich  sein  Darlehen  aus  meiner  Erbmasse  zurück- 
zahlen lassen  würde«. 

Während  sein  Nachfolger  Othm&n  an  dem  Verhältniss  zu  seiner 
Familie   und  seinen  Verwandten   scheiterte',   spielen  diese  in  seinem 
Herrscheramt   gar  keine  Rolle.     Seine  Familienverhältnisse  waren  in 
jeder  Beziehung  normal.^    Als  er  sich  mit  der  Frage  der  Nachfolge  be- 
schäftigte, schloss  er  seinen  Sohn  Abdallah  von  vornherein  davon  au5?i. 
Dieser  Sohn  und  sein  Knecht  Aslam  berichten  ferner  übereinstimmend, 
dass  er,  wenn  er  jemals  ein  Verbot  erliess,  sich  allemal  an  die  Mit;- 
glieder  seiner  Familie  richtete  und  ihnen  erklärte:    »Wahrlich,  wean 
ich  jemals  erfahren  sollte,  dass  einer  von  euch  gegen  eines  meiner  fre^- 
böte  gehandelt  hat.  werde  ich  ihm  die  Strafe  doppelt  zumessen«.*  Ve 
wandte  wie  Fremde,  Araber  und  Nicht-Araber  gelten  ihm  gleich.  V 
wandtschaft  und  arabische  Nationalität  geben  kein  Anrecht  auf  Ve-:«:^ 
dienst,  wenn  sie  nicht  mit  guten  Werken  verbunden  sind.    Die  meist^^ 
Schwierigkeiten   und   den   gi'össten  Widerstand  mag  Omar  gefund 
haben,  als  er  diese  Prineipien  bei  der  Aufstellung  der  Dotationsiis 
Ende  640  und  Anfang  641  durchführte,  da  hierbei  grosse  Vermögea^' 
fragen  im  Spiele  waren:    »Wenn  Barbaren  —  so  sprach  er  —  ga't-^ 
Tliaten  aufweisen  können  und  wir  (Araber)  nicht,  so  stehen  jene  Kf^ 
Auferstehungstage  Muhammed  näher  als  wir.     Daher  soll  Niemand  ai-»^ 
seine  Verwandtschaft  zählen,  wenn  er  nur  nach  Gottes  Gebot  handelt- 
Denn  wenn  Jemand  durch  sein  Verdienst  das  Ziel  nicht  erreicht,  kara^' 
ihm  seine  Verwandtschaft  das  Fehlende  nicht  ersetzen«. 

Besonders  charakteristisch  und  vielfach  sehr  schroff  tritt  seio^* 
Denkungsart  in  seinen  Beziehungen  zu  den  Heerfahrem  und  Statt- 
haltern zu  Tage,  die  fiir  ihn  Syrien  und  Aegj^pten,  Babylonien,  Meso- 
potamien und  Persien  eroberten  und  verwalteten.    Er  erwählte  sie  loi^ 


*  Othman  rechnete  (•L^-.'i!  iJUo  zu  seinen  Pfliciiten  im  Sinne  von  Sure  4,  i  ixU^ 
ähnlichen  Stellen.     Vergl.  auch  Xabari  I,  2774,5.6. 

*  Sein  Sohn  Abdallah  erzählte  von  ihm:  »Mein  Vater  war  von  weisser  (hell^*'^ 
Gesichtsfarbe.  Er  heirathete  nicht  aus  Sinnlichkeit,  sondern  um  NachkommenscHv^ 
zu  erzielen«. 

*  Nach  Ma'arif  S.  94,  11. 12  vollzog  er  an  seinem  Sohne  Abu  Sabma  die  SU  •'^ 
der  Geisselung  »wegen  Weintrinkens  und  wegen  einer  anderen  Sache«,  worauf  dic-^* 
starb.  Bei  Ihn  Sa*d  im  Artikel  über  Omar  ist  dies  nicht  erwähnt.  Abu  Satiina.  ^ 
nach  Tag  Afarus  s.v.  ^jj:,  Beiname  des  Abderrahman;  damit  ist  aber  noch  a.»-^ 
die  Persönlichkeit  bestimmt,  denn  Omar  hatte  drei  Söhne  des  Namens  Abderrmhat:*^ 
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souveräner  Freilieit  unter  allen  Muslims \  auch  unter  solchen,  die  erst 

jüngst  in  die  Reihen  des  Islams  eingetreten  und  noch  unter  Abu  Bekr 

das  Schwert  gegen  den  Islam  geschwungen  hatten.    Und  seine  Wahl 

war  durchweg  eine  glückliche.    Die  meisten  Werkzeuge  seines  Willens 

enviesen  sich  als  militärische  und  administrative  Talente  ersten  Ranges, 

md  wenn  jemals  ein  Rückschlag  eintrat  wie  in  der  Brückenschlacht 

^g-en  die  Perser  am  Euphrat  im  Jahre  634,   so   hatte   das   nur  die 

riJpkung,   dass   die  darauf  folgende  neue  Vorwärtsbewegung  mit  um 

►      grösserer  Wucht  einsetzte  und  um  so   erfolgreicher  verlief.     Auf 

^^    Niederlage   in   der  Brückenschlacht  folgte  der  Sieg  bei  Kädisijja 

5  y,  das  militärische  Ende  des  Sassanidenreiches  und  die  Eroberung 

>iner  Hauptstadt  Almadä'in.     Vor  den   Füssen   der  Heerführer  und 

Lricger  Omar's   lagen  alle  Schätze,   alle  Genüsse  der  Welt,   aber  im 

•erxien,  armseligen  Medina  thronte   der  puritanische  Kaiser   auf  der 

Betcstrade  des  Bethauses,  die  Peitsche  neben  ihm,  der  in  der  Angst 

lebte,  Gottes  Gnade   zu  verscherzen,  wenn    er  sicli  das  Leben  etwas 

angenehmer  machte,  als  er  es  an  der  Seite  seiner  Genossen,  Muhammed 

und  Abu  Bekr,  gehabt  hatte,  und  sein  Wille  herrschte  überall,  wurde 

überall  auf  das   pünktlichste  befolgt,   in   Medina   wie  in  Almadä'in, 

Damascus  und  Alexandrien.     Diese  merkwürdige  Thatsache  hat  schon 

den  Zeitgenossen  Anlass   gegeben   zu  der  Reflexion,   dass   nur  einem 

Omar  ein  solcher  Gehorsam  gezollt  wurde ^,  dass  die  grossen  Männer 

^  Ihn  Sa'd:  »Er  pflegte  Leute  unter  den  Genossen  des  Boten  Gottes  zu  Statt- 
haltern zu  wählen  wie  Amr  Ibn  Aras,  Muawija  Ihn  Abi  SuQan  und  Almughira  Ibn 
Suba,  während  er  andere  als  diese,  obgleich  sie  viel  vorzüglicher  waren,  nicht  wählte, 
lB*  Othmän,  Ali,  Talb&9  Alzubair,  Abderrahman  Ibn  Auf  und  ähnliche,  weil  jene 
Kraft  und  Einsicht  för  die  Praxis  hatten,  weil  Omar  sie  überragte  und  sie  Scheu  vor 
ihm  hatten.  Als  er  gefragt  wurde:  Warum  machst  du  nicht  die  angesehensten  unter 
^en  Genossen  des  Boten  Gottes  zu  Statthaltern?  —  sprach  er:  Ich  mochte  sie 
nicht  mit  der  Praxis  (praktischen  Geschäften)  beschmutzen.«  Nach  meiner  An- 
sicht wollte  er  damit  sagen,  dass  es  fdr  diese  Männer  das  Angemessenere  sei,  sich 
ausschliesslich  Gottes  Dienst  zu  widmen  durch  Beten,  Fasten,  V'igilien  und  Werke  der 
>V ohlthitigkeit  im  Kreise  der  Verwandten  und  Bedürftigen,  die  Religion  zu  lehren  und 
^  Gesetz  zu  erklären. 

'  Abu  *Ubaida  Ibn  Algarrab  sprach:  «Wenn  Omar  stirbt,  ist  die  Lage  des  Islams 
prekär.    Ich   möchte  um   Alles  in   der  Welt  Omar  nicht   überleben.    Warum   nicht, 
y^  Jemand.    Jener  antwortete:  Wenn  ihr  so  alt  werdet,  werdet  ihr  erleben,  was 
ich  sage.   Wenn  der  Gebieter  nach  Omar  von  den  Menschen  denselben  Gehorsam  ver- 
bogt, den  Omar  von  ihnen  verlangte,  werden  sie  ihm  nicht  gehorchen  und  sein  Regi- 
n^t nicht  ertragen,  und  wenn  er  schwach  ist,  so  dass  er  ihnen  nachgiebt,  dann  werden 
•w  ihn  todten.«     Prophetische  Worte  eines  grossen  Mannes.     Abu  'Ubaida  war  einer 
wiltesten  und  hervorragendsten  Freunde  Muhammed's,  der  Vertrauensmann  des 
Islams.    Er  verwaltete  Syrien  für  Omar  und  setzte  die  von  Chälid  begonnene  Erobe- 
™ng  fort.   Er  starb  fünf  Jahre  vor  Omar  im  Jahr  der  Pest  vor  Emmaus  639.    Omar 
^  Abu  *Ubaida  waren  diejenigen ,  welche  Abu  Bekr   nach  dem  Tode  Muhammed's 

w  der  Volbversammlung  für  die   Chalifenwahl   präsentirt   hatte.      Vergl.   Ibn   Ishak 
«oi6, 6. 
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an  der  Front  niemals   einem  Anderen   in   der  Weise   gehorcht   haben 
würden,    wie   schon   der   nächste  Verlauf  der   Geschichte   des   Islams 
bewahrheitete.     Von  den  vielen  auf  Omar  und  seine  Grossen  bezüg- 
lichen ÜberliefcTungen  geb(*n  wir  die  folgenden.    Sa*id  Ibn  Almusajjab: 
»Omar  spracli:  Wenn  einer  meiner  Statthalter,  wer  es  auch  sein  mag, 
einem  von   euch    ein  Unrecht   thut   und  die  Nachricht  davon  zu  mir 
gelangt,  werde  ich  die  Sache  behandeln,  als  hätte  ich  selbst  das  Un- 
recht begangen.« 

Alrabi'  Ibn  Zijäd  Alhärithi:    Omar  sprach  (zu  Alrabi',  der  als  Ge- 
sandter seines  Stammes  zu  ihm  gekommen  war):    »Ich  habe  nicht  meine 
Statthalter  über  euch  gesetzt,  dass  sie  euere  Leute  schlagen,  eueren 
Ruf  (bei  mir)  schwärzen  und  euch  euere  Habe  wegnehmen,  sondern 
dass  sie  euch  das  Buch  eueres  Gottes  und  die  Regel  eueres  Propheten 
lehren.     Wenn  daher  Jemandem  von  einem  Statthalter,  den  ich  ein.- 
gesetzt,    ein  Unrecht   geschieht,    werde  ich,   sobald  der  Kläger  seiac 
Klage  bei  mir  vorbringt,  an  dem  Statthalter  Vergeltung  {taliö)  üben« 

Darauf  sprach  Amr  Ibn  AI* äs:  0  Befehlshaber  der  Gläubigen,  g^ 
denkst  du ,  wenn  ein  Befehlshaber  einen  seiner  Untergebenen  züchtigr'^ 
falio  an  ihm  zu  üben  (ihm  Gleiches  mit  Gleichem  zu  vergelten)? 

Omar:  Warum  sollte  ich  nicht  talio  an  ihm  üben?  Habe  ich  doc^^ 
gesehen,  wie  der  Bote  Gottes  an  sich  selbst  talio  geübt  hat. 

Omar  schrieb  an  die  Befehlsliaber  der  castra  an  den  Grenze»^ 
»Schlagt  nicht  die  Muslims  derartig,  dass  sie  sich  erniedrigt  fühle X^ 
Erlasst  niclit  solche  Verbote,  durch  die  ihr  sie  zum  Unglauben  treib^^ 
könntet.  Haltet  sie  nicht  zu  lange  in  Feindesland  auf,  damit  sie  nicl^ 
meutern.  Lasst  sie  nicht  in  Sumpfgegenden  lagern,  wo  ihre  GesuncJ 
heit  zu  Grunde  gehen  würde«. 

Inlialtlich  berührt  sich  mit  dieser  Tradition  in  ihi'em  ersten  The» 
eine  andere,  die  auf  Atä'  zurückgeführt  wird.  Auf  Omar's  Befel* 
pflegten  seine  Statthalter  (alljährlich  einmal)  zur  Festzeit  (im  letzt^^ 
Monat  des  Jahres)  sich  bei  ilim  einzufinden.  Wenn  sie  dann  versammel 
waren,  spracli  er:  »0  ihr  Leute,  ich  habe  meine  Statthalter  nicht  üb^^ 
euch  gesetzt,  dass  sie  euch  von  eueren  Leuten  und  Besitzthümern  etwÄ^ 
abnehmen,  sondern  ich  habe  sie  eingesetzt,  dass  sie  unter  euch  Ordnung 
halten  und  euere  Kriegsbeute  unter  euch  vertheilen.  Wer  eine  andei^ 
Behandlung  von  ihnen  erfahrt,  der  erhebe  sich«.  Da  erhob  sich  u'U 
ein  Einziger  und  sprach:  »()  Befehlshaber  der  Gläubigen,  dein  Stat:t 
halter  N. N.  hat  mir   loo  Peitschenhiebe  geben  lassen«. 

Omar  (zu  dem  betreuenden  Statthalter):  Warum  hast  du  ihn  schlajur^ 
lassen?    Erheb  dich,   dass  ich   dir  Gleiches  mit  Gleichem  vergelte. 

Da  sprach  l\mr  Ibn  Al'as  (der  der  Angeschuldigte  gewesen  ^ 
sein  scheint):   0  Befehlshaber  der  Gläubigen,  wenn  du  das  thust,  yt^ 
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es  dir  zu  viel  werden ,  und  es  wird  daraus  eine  Regel  werden ,  welche 
Andere  nach  dir  befolgen. 

Omar:  Was?   ich  soll  keine  Vergeltung  üben,   der  ich  doch  ge- 
sehen habe,  wie  der  Bote  Grottes  an  sich  selbst  Vergeltung  übte? 
!Äinr:    Lass  uns  gewähren,  wir  wollen  den  Mann  zufriedenstellen. 
Omar:  Gut,  thut  es. 

Darauf  stellte   man  den  Kläger  zufrieden,   indem   ihm  ^mr  200 
Benare  zahlte,  nämlich  je  zwei  Denare  fär  einen  Peitschenhieb.« 

Diese   Überlieferung   stellt    den   Hergang    sicherlich    nur   unvoll- 
kommen dar.    Ks  fehlt  die  Gegenrede  des  Verklagten ,  die  Omar  nach 
dem  Grundsatze  audiatur  et  altera  pars  sicher  gefordert  haben  wird. 
In  charakteristischer  Beleuchtung  erscheint  hier  *Amr,  der  grosse  Er- 
oberer und   Statthalter  von  Aeg^pt^n,   wohl   nächst  Muhammed   das 
^össte  politische  Talent  in  der  Urgeschichte  des  Islams.    'Amr  hatte 
Äecht,   und    es   ist   ein  Zeugniss   für   die  Selbstbeherrschung  Omar's, 
(lass  er  seinen  Vennittelungsvorschlag  annahm. 

Dass  sich  grosse  Reichthümer  in  den  Händen  seiner  Grossen  an 
der  Front,  allein  schon  aus  ihrem  rechtmässigen  Antheil  an  der  Beute, 
anhäuften,  liegt  auf  der  Hand.  Um  eine  Controle  zu  haben,  Hess 
Omar  —  so  erzählt  Alsa'bi  — ,  wvnu  er  einen  Statthalter  anstellte, 
sein  Vermögen  aufschreiben.  Sein  Sohn  Abdallah  erzählt:  »Auf  Befehl 
Omar's  mussten  seine  Statthalter  ihr  Vennögen  aufschreiben,  unter 
ihnen  Sa'd  Ibn  Abi  Wakkäs.  Darauf  halbirte  Omar  ihre  Vennögen  S 
die  eine  Hälfte  nahm  er  (d.  h.  zog  sie  ein  fiir  den  Staatsschatz),  die 

andere  liess  er  ihnen«.     Thatsache  ist,    dass  er  dem  Eroberer  Babv- 

• 

loniens,  dem  oben  genannten  Sa'd,  als  er  mit  Schätzen  beladen  nach 
^edina  zurückkehrte ,  die  Hälfte  seines  Vermögens  —  es  ist  mir  nicht 
ersichtlich,  auf  Grund  welches  Rechtstitels  —  confiscirte.^  Er  er- 
härte ausdrücklich,   dass   er   dies    keineswegs   deshalb   gethan   habe, 

*   Nach  einer  anderen  Überlieferung  that  er  das  nicht  bei  allen,   sondern  nur 
^»«einigen,   zu  denen  Sa*d  und  Abu  Huraira  gehörten. 

'  Auf  das  oft  besprochene  Verhältniss  Omar\s  zu  seinem  Verwandten  Chalid 
IbnAlwalid,  dem  ersten  grossen  Feldherrn  und  Eroberer  des  Islams,  nimmt  Ibn  Sa'd 
m  dem  Artikel  über  Omar  nur  mit  einer  einzigen  Tradition  Bezug.  Muhammed  Ibn 
^irin  erzihlt:  Omar  sprach:  »Wahrlich,  ich  werde  den  Chalid  Ibn  Alwalid  und  Al- 
n^uih&nnK,  den  Muthannä  vom  Stamme  Saibän  absetzen,  damit  sie  einsehen  lernen, 
^  Gott  nur  seinen  Knechten  (den  Muslims  im  Allgemeinen)  Hülfe  leistete,  nicht 
"Wien  beiden  (im  Besonderen)«.  Chalid  war  der  Vetter  von  Omar\s  Mutter  liantama, 
^vie  aus  folgender  Zusammenstellung  hervorgeht: 

Ch&lid   Ibn   Alwalid   Ibn   Almughira 
Hantama   Bint   HiAam   Ibn    Almughira. 
Hr  die  Beurtheilung  der  Controverse  Omar  gegen  Chalid   ist  auch   der  l^mstand  zu 
"«rücksichligen ,  dass  Chalid   in   seinem  Testament  Omar   ein    Legat   vennacht   haben 
soU,  wenn  wir  der  Angabe  bei  Ibn  Wädih,  ed.  Houtsma  II,  180,  14  Glauben  schenken 
«iQpfcn. 
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weil  er  etwa  nicht  mit  der  Geschäftsfahrung  Sa'd's  einverstanden  ge- 
wesen sei,  und  wie  hoch  er  ihn  schätzte,  bewies  er  dadurch,  dass 
er  ihn,  wie  schon  oben  S.  304  erwähnt,  zu  einem  der  sechs  Kur- 
fürsten einsetzte,  welche  nach  seinem  Tode  den  neuen  Chalifen  küren 
sollten. 

Der  St<iatsschatz  war  Omar's  erste  und  letzte  Sorge.  Aus  ihm 
bestritt  er  die  Bewaffnung  und  gesammte  Ausrüstung  seiner  Heere, 
den  Ankauf  und  Unterhalt  von  zahlreichen  Heerden  von  Kameelen  und 
Pferden  auf  den  Gemeinde  weiden  seiner  Verwaltung,  sowie  die  Dota- 
tionen der  Muslims.  Das  socialpolitische  Ideal  seiner  Verwaltung  ist 
uns  in  folgender  Überlieferung,  ähnlich  in  mehreren  anderen,  erhalten. 

Amr  Ibn  Maimün  erzählt:  Ich  kam  dazu,  als  Omar  bei  Hudhaifa 
und'Uthmän  Ibn  Hunaif  stand,  und  hörte,  wie  er  sprach:  »Fürchtet  ihr 
auch,  dass  ihr  dem  Lande  mehr  Lasten  aufgebürdet  habt,  als  es  tragen 
kann? 

'üthniän:  Wenn  du  wolltest,  könnte  ich  meiner  Provinz  das  Dop- 
pelte auferlegen. 

Hudliaifa:  Ich  habe  dem  Lande   auferlegt,  was   es  tragen  kann» 
aber  es  ist  nicht  viel  Wolilstand  darin. 

Omar:  Überlegt  wohl,  was  eure  Ptlicht  ist,    ob    ihr   nicht  dod» 
dem  Lande  zu  viel  auferlegt  habt«.    Dann  fuhr  er  fort:    »Wenn  Go^^ 
mich    gesund    erliält,  will   ich  dafür  sorgen,   dass  die  Wif^' 
wen  Babyloniens   nach   mir  keinen   anderen  Fürsorger  me^»- ' 
brauchen«. 

Vier  Tage  später  wurde  er  ermordet. 

Den  Schluss  dieser  Studie  über  Omar  mögen  zwei  Äusserung^  ^ 
bilden,  die  er  bei  hervorragender  Gelegenheit  gethan,  seine  Antritt??^ 
rede  und  sein  politisches  Testament. 

In  der  Nacht  von  Montag  auf  Dienstag  d.  23.  Aug.  634  war  Abr^ 
Bekr  gestorben.  Am  Morgen  des  Dienstags  trat  Omar  sein  Chalife* 
an,  indem  er  auf  der  Kanzel  der  Moschee,  auf  der  Muhammed  uim  ^ 
Abu  Bekr  der  Gemeinde  vorgebetet  hatten,  nach  den  üblichen  Lol-^ 
preisungen  Gottes  nach  Alhasan,  dem  Sohne  Ali's,  die  folgende  RecJ- 
hielt:  »Gott  hat  euch  zur  Prüfung  für  mich  und  mich  zur  PrüfurB 
für  euch  gemacht.  Ich  übernehme  nun  die  Vertretung  (das  Chalif»-  ^ 
unter  euch  nach  dem  Hingang  meines  Kameraden.  Wer  bei  uns  i>^ ' 
mit  dem  werden  wir  in  Person  verhandeln:  wer  fem  ist,  über  dt^ 
setzen  wir  Männer  von  Kraft  und  Treue  zu  Sachwaltern.  Wer  Gut^^ 
thut,  den  werden  wir  fordern,  und  wer  Böses  thut.  den  werden  av  i 
bestrafen.     Gott  verzeihe  uns  und  euch«. 

Von  anderen  Ohrenzeugen  wird  diese  Rede  in  folgender  Fassux*^ 
wiedergegeben:    »Gott  hat  mich  zur  Prüfting  für   euch  und  euch  z'^^ 
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PrüÄing  für  mich  gemaclit.  Er  lässt  mich  unter  eucli  nach  dem  Heim- 
gang? meines  Kameraden  fortleben.  Jede  Saclie,  die  einer  von  euch 
an  mich  bringt,  werde  ich  selbst  erledigen,  xmd  was  fern  von  mir 
ist,  in  dem  werde  ich  es  nicht  an  der  Vertheilung  und  an  Treue 
fehlen  lassen.  Wenn  sie  (die  Menschen)  Gutes  thun,  werde  ich  ilmen 
(riites  thun,  und  wenn  sie  Böses  thun,  werde  ich  sie  bestrafen«. 

Neben  dieser  Überlieferung  erscheint  mir  eine  andere,  nacli  der 
er  gesagt  liaben  soll:  »0  Gott,  ich  bin  schwach,  darum  mach  mich 
stark.  0  Gott,  ich  bin  hart,  darum  mach  mich  milde.  0  Gott,  icli 
bin    geizig,   darum  mach  mich  freigebig«,  weniger  gut  beglaubigt. 

Omar's  politisches  Testament  ist  ebenfalls  in  zwei  wenig  von  ein- 
ander abweichenden  Versionen  überliefert: 

»Ich  empfehle  eucli  das  Bucli  Gottes.  Solange  ihr  es  befolgt, 
^verilet  ihr  nicht  irre  gehen. 

Ich  empfehle  euch  die  Fluchtgenossen  des  Boten  Gottes,  denn  die 
Menschen  werden  reich  und  wieder  arm  (fiir  sie  aber  muss  gesorgt 
werden).* 

Ich  empfehle  euch  die  Medinischen  Helfer  des  Boten  Gottes,  denn 
•^ie    sind  die  Schlucht,  zu  der  der  Islam  Zuflucht  genommen  hat. 

Ich  emi>fehle  euch  die  Araber,  denn  sie  sind  eure  Wurzel  und 
^ure  Materie  (nach  anderer  Lesart:  eure  Wurzel  und  eure  Materie  und 
*^^T   Feind  eures  Feindes). 

Ich  empfehle  euch  die  Schutzgenossen  (die  christlichen  Untertha- 
^^n  des  Islams),  denn  sie  haben  den  Schutz  eures  Propheten  und  er- 
nähren eure  Familien. 

Und  nun  hebt  euch  weg  von  mir.« 

Die  andere  Version: 

»Ich  empfehle  dem  Stellvertreter  (Chalifen)  nach  mir  Gott  zu 
^^i-chten. 

Ich  empfehle  ihm  die  ersten  Fluchtgenossen  des  Boten  Gottes,  dass 
*'**  ihnen  ihr  Recht  wahre  und  ihnen  die  Ehre  erweise,  die  ihnen  ge- 
führt. 

Ich  empfehle  ihm  die  Medinischen  Helier  des  Boten  Gottes,  dass 
^^  ihnen  Gutes  erweise,  denn  sie  sind  die  Hülfe  des  Islams  und  der 
^'rtinm  seiner  Feinde,  und  dass  die  Steuerein sammler  nicht  mehr  von 
^'^Hen  nehmen,  als  sie  willig  von  ihrem  Überfluss  geben. 

Ich  empfehle  ihm  nochmals  die  Medinischen  Helfer'  des  Boten 
Lottes,  welclie  in  seinem  Hause  und  im  Islam  ihre  Heimat  gefunden 


^  Der  überlieferte  Text  ist  nur  q^^Iäj^  q^JOu  ^«^'jüi  ,.jlj.  Was  j^eineint  ist, 
'^^nn  zweifelhaft  sein. 

*  Diese  und  die  folgende  Bestimmung  über  die  Beduinen  in  anderer  Verarbeitung 
»^ch  bei  Tabari  I,  2775,  13—15- 
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haben ,  dass  er  ilinen  ihre  guten  Werke  anrechne  und  die  bösen  ihnen 
vergebe. 

Icli  empfehle  ihm  die  Beduinen,  dass  er  ihnen  Gutes  erweise,  denn 
sie  sind  die  Wurzel  der  Araber  und  die  Materie  des  Islams,  dass  die     | 
Steuer  nur  von  dem  Mittelgut  ihres  Besitzes  genommen  und  dann  unter 
ihre  Armen  vertheilt  werden  soll. 

Ich  empfehle  ihm  die  Genossen  des  Schutzes  Gottes  und  seines 
Boten  (die  christlichen  Unterthanen  des  Islams),  dass  er  ihnen  denPact 
halte,  dass  er  ihnen  an  Lasten  nicht  mehr  auferlege,  als  sie  zu  tragen 
vermögen,  und  dass  sie  Theil  nehmen  an  dem  Kampf  gegen  die  hinter 
ihnen,  d.  h.  die  noch  weiter  entfernt  wohnenden  Völker.« 

Omar's  Todestag  ist  der  3.  November  644.     Im  Gefolge  der  Elr- 
oberer  waren  fremde  Sklaven  nach  Medina  gekommen,  eine  Einwande- 
rung, welche  Omar  nicht  wünschte,  aber  nicht  durchgreifend  ver- 
hindert  hatte.     Unter  diesen   befand   sich  ein  Perser  Namens  Fairuz 
oder  Abu  Lu'lu'a,    ein  Sklave  des  Statthalters  von  Küfa,  des  Almu- 
ghira  Ibu  Su'ba ,   der  als  Handwerker  in  3Iedina  lebte  und  von  seinem 
täglichen  Erwerb  einen  gewissen  Theil  an  seinen  Herrn  abfuhren  musste. 
Da  er  diesen  Betrag  liir  zu  hoch  hielt,  wendete  er  sich  beschwerde- 
fiUirend   an   Omar,   aber  ohne   den    gewünschten   Erfolg;    denn  Omar 
fand    den   Betrag   den  Umständen   entsprechend.     Als  er  nicht  langT^ 
darauf  früh  3Iorgens  vor  der  Dämmerung  in  dem  Bethaus  seine  Schaa* 
ren   zum    ersten  Gebebt   ordnete  und   im  Begriff  war  mit  dem  Gebete 
zu  beginnen,   stürzte  Abu  Lu'lu'a  hervor  und  brachte  ihm  eine  schwer^ 
Bauchwunde   bei.      Er  konnte   noch  seinen  Freund  Abderrahman  Ibi^ 
'Auf  mit    der  Abhaltung   des  Gebetes  beauftragen,  musste  aber  darxt^ 
in  seine  Wohnung  getragen  werden.    Ein  heilkundiger  Mann  verordnet-^» 
dass  ihm  zuerst  Honig,  dann  Milch  eingellösst  würde;  da  aber  Beid^=^ 
wi(»der  herauskam,   erklärte  er  ihm,  er  müsse  sein  Testament  machen ^i^- 
Srine  letzten  Worte  sind  oben  S.  313   bereits  mitgetheilt.     Er  star^- 
nicht   ohn(*  vorher  die   Nachfolge   in    einer  Weise  geregelt   zu  habe^^* 
w(»lche  einen  lehrreichen  Einblick  in  seine  Denkungsart  gewährt,   f^^'^ 
konnte  sich  für  diese  wichtige  Angelegenheit  nur  nach  zwei  Präcederm  ^ 
illllen  richten.     Muhammed  hatte  lür  die  Nachfolge  nicht«  bestimn^»-^ 
Abu  Bekr  dagegen   hatte   ihn  —  Omar  —  zum   Nachfolger  ernanr^»^^ 
Sollte  er  nun  jenem   oder  diesem  folgen?  die  Bestimmung  des  Narl^' 
Iblgers  dem  Zufall  überlassen  oder  selbst  eine  Person  zum  Nachfolger  ^^' 
nennen?    J(*n(»s  war  gefährlich ,  da  Niemand  vorhanden  war,  dem  oh x^^ 
Weiteres   aUe    llerzcMi    entgegenschlugen:   dies  war  bedenklich,  da    ^^ 
eine   Abweichung  von    dem    Beispiel   des   Boten  Gottes  darstellte.  -^ 
Omar  wählten    daher  einen   Mittelweg,    die   Diagonale    zwischen  jen^ii 
beiden  Lini(^n.     Er  bestimmte  keinen  Nachfolger,  blieb  insofern  dem 
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)le  Muhammed's  getreu,  überliess  aber  die  Sache  auch  nicht  dem 
indem  er  eine  Anordnung  traf,  welche  die  gesicherte  Wahl  eines 
eten  Nachfolgers  zur  Folge  haben  musste.  Er  ernannte  die  Mrd^ 
irfurstencollegium  von  sechs  Personen,  gab  ihnen  den  Auftrag 
Nachfolger  aus  ihrer  Mitte  zu  wählen  und  erliess  gemessene 
:ungen,  welche  eine  prompte  Ausfiihrung  seines  Willens  in  der 
ron  drei  Tagen  garantirten.  Diese  sechs  Mcänner  wählte  Omar 
b,  weil  sie,  als  Muhammed  starb,  sich  seines  Wohl- 
ens,  seiner  Zufriedenheit  erfreuten,  von  denen  er  also 
nen  konnte,  dass  der  Geist  des  Boten  Gottes  in  ihnen  weiter- 
lämlich : 

Ali  Ibn  Abi  Tälib,  den  Vetter  Muhammed's, 

Othman  Ibn  Affän,  seinen  Schwiegersohn, 

Alzubair  Ibn  AVawwäm,  seinen  Vetter, 

Abderrahman  Ibn  Auf. 

Sa'd  Ibii  Abi  Wakkäs,  den  Eroberer  Babyloniens,  und 

Talha  Ibn  'UbaidaÜäh, 

IS  Kui'aiäitischem  Geschlecht,  die  ältesten  und  treuesten  Freunde 
enossen  Muhammed's  in  Leid  und  Freude ,  in  Kampf  imd  Sieg, 
meiner  Ansicht  haben  sie,  indem  sie  Othman  wählten,  Omar's 
Willen  in  loyaler  Weise  ausgeführt.  Wir  dürfen  uns  dafür  auf 
lugniss  eines  Mannes  berufen,  der  auf  das  Intimste  mit  den  An- 
1  Muhammed's,  Abi\  Bekr's  und  Omar's  vertraut  war,  auf  das  Zeug- 
es Mas  üd  Ibn  Abdallah,  eines  der  ältesten  und  nächsten  Freunde 
►iener  Muhammed's,  der  in  der  Moschee  von  Küfa,  als  er  wegen 
ahl  Othman's  interpellirt  wurde,  erklärte:  »Bei  Gott,  wir 
1  niclits  unterlassen,  um  denjenigen  zu  wählen,  wei- 
der Beste  unter  uns  war«. 


Ausgegeben  am  20.  März. 


Rrrliii .  gedruckt  in  der  Krich^drurkfrci. 
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DER  JLVI. 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

KADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


20.  März.     Gesammtsitzung. 


1.  Hr.  Landolt  las  über  kleine  Änderungen  des  Gesammt- 
v'ichtes  chemisch  sich  umsetzender  Körper. 

Es  werden  im  Verfolg  früherer  Versuche  neue  Beobaclitungen  mitgetheilt ,  welche 
e  Reaction  zwischen  Jodsäure  und  Jodwasserstoff,  2.  den  Lösungsprocess  des  Chlor- 
oniums  im  Wasser  betreffen.  In  beiden  Fällen  Hessen  sich  mit  Bestimmtheit  Ge- 
ls Verminderungen  erkennen. 

2.  Die  Akademie  hat  den  correspondirenden  Mitgliedern  ihrer 
sikalisch- mathematischen  Classe  HH.  Gaudry  und  Dedekind,  die 
le  das  50jährige  Doctorjubiläum  gefeiert  haben ,  Adressen  gewidmet, 
m  Wortlaut  unten  folgt. 

3.  Der  Vorsitzende  legte  das  mit  Unterstützung  der  Akademie 
hienene  Werk:  Prosopographia  Attica  ed.  Johannes  Kirchner.  Vol.  i. 
)lini  1901  vor. 

4.  Hr.  AuwERs  überreichte  das  mit  Mitteln  der  Wentzel- Stiftung 
ein  Ergebniss  der  Nyassasee-  und  Kingagebirgs- Expedition  heraus- 
ibene  Werk:  Beiträge  zur  Anthropologie  der  Nord -Nyassa- Länder 

Dr.  Fr.  Fülleborn.    Berlin  1902. 


*  eneheint  nicht  in  den  akademitehen  Schriften. 
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Adresse  an  Hm.  Albert  Gaudry  zur  Feier  seines 
fönMgjährigen  DoctoijubUäimis  am  9.  März  1902. 


Hochgeehrter  Herr  College! 

Hjin  halbes  Jahrhundert  ist  dahingegangen  seit  dem  Tage,  an  welchem 
Sie  den  Doctorhut  erwarben.  Von  allen  Seiten  eilen  die  Collegen,  die 
Schüler  und  die  Freunde  heute  herbei,  um  diesen  Tag  mit  festiichem 
Glänze  zu  begehen  und  Urnen  ein  Zeichen  höchster  Anerkennung,  Liebe 
und  Verehrung  zu  übergeben. 

Wollen  Sie  gestatten ,  dass  an  diesem  hohen  Ehrentage  auch  die 
Königliche  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin  aufrichtige  Glück- 
wünsche Ihnen  ausspricht,  den  sie  mit  Stolz  unter  ihre  Mitglieder  zählt- 

Als  Sie  das  Licht  der  Welt  erblickten,  stand  am  Himmel  noch  di^ 
Morgenröthe  der  jugendlichen  Wissenschaft,  der  einst  der  grosse  Cüvü^b 
geistigen  Inhalt  gab,  bevor  sie  noch,  durch  de  Blainvu^le,  den  Name^*^ 
Palaeontologie  erhalten  konnte. 

Als  Sie  dann  später  die  ersten  selbständigen  Schritte  auf  dem  G^^' 
biete  der  Geologie  gethan  hatten ,  da  schickte  die  Academie  des  Scienc^*^ 
—  als  habe  sie  alinend  Ihr  späteres  Werden  vorausgeschaut  —  Sie  nacrl* 
Pikermi  bei  Athen,  wo  A.  Wagner  und  Duvernoy  bereits  die  Anfänf^T^ 
einer  fossilen  Säugethierfauna  an  das  Tageslicht  gefördert  hatten. 

Dort  aus  dem  Boden,  über  dem  der  Geist  des  alten  Griechenvolk^^- 
seil  webt,  Hessen  Sie  die  reiche  Thier^velt  wieder  auferstehen,  die  eins^S'  "^ 
bevor  der  Mensch  (Tschien,  dort  lebte.  Auf  classischem  Boden  schuf  ^=^ 
Ihr  Geist  zum  anderen  Male  und  in  anderer  Richtung  eine  classisct  "^ 
Stätte;  und  fiir  immer  ist  mit  jener  jungtertiären  Fauna  von  Pikerr:^ 
der  Name  Albekt  Gai  dky  nun   verknüpft. 

Ihr  wissenschaftliches  Lebensschicksal  ward  durch  diese  Sendur^* 
nach  Griechenland  bestimmt.  In  zwei  Jahrzehnte  langer  Geistesarb^?^ 
studirten  Sie  das  Skelett  der  zahlreichen  fossilen  Wirbelthiere,  besonde  ^ 
Säuger,  die  Ihre  Ausgrabungen  an  das  Tageslicht  gefördert  hatten: 
mit  vergleichend  osteologischer  Methode  wiesen  Sie  in  Direr  grosse 
schönen  Arbeit  über  diese  Fauna  von  Pikermi  die  Beziehungen  derselb^^ 
zu  den  heute  lebenden  Formen  nach. 
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Während  Sie  so  mit  echt  zoologischer  Methode  die  verwandtschaft- 
lichen Beziehungen  der  immer  stärker  anschwellenden  Fluth  fossiler 
Siugethiere  zu  erfassen  suchten ,  erstarb  doch  nie  in  Ihnen  der,  von  dem 
Sie  einstmals  ausgegangen  waren ,  der  Geolog.  Es  muss  der  Palaeozoolog 
vom  Zoologen  dadurch  sich  unterscheiden,  dass  er  die  stete  Rücksicht- 
nahme auf  die  zeitliche  Aufeinanderfolge  der  Thierformen  nie  vergessen, 
dass  er  nie  aufhören  darf,  auch  Geolog  zu  sein. 

Aus  dieser  Seite  Ihrer  Studien  ergaben  sich  Ihre  Untersuchungen 
über  das  geologische  Alter  aller  europäischen  Säugethierfaunen ,  welche 
nach  einander,  seit  ältester  tertiärer  Zeit  bis  hin  zu  der  jetzigen,  ge- 
lebt haben. 

Nicht  aber  nur  die  reiche  Welt  fossiler  Säugethiere  war  es,  die 
Ihnen  immer  neuen  Stoff  zur  Arbeit  gab.  Gleichzeitig  zogen  Sie  in  den 
Kreis  Ihrer  Untersuchungen  die  ältesten  fossilen  Amphibien ,  die  Stego- 
cephalen.  Aus  dem  permischen  Systeme  Frankreichs  lehrten  Sie  eine 
Reihe  dieser  eigenartigen,  ausgestorbenen  Formen  kennen.  Die  Maunig- 
fitltigkeit  der  Formen  bereits  in  permischer  Zeit  fiihrte  Sie  zu  der  Er- 
kenntniss  des  hohen  Alters,  in  welchem  der  Ursprung  derselben  noth- 
weiidig  zu  suchen  ist. 

Doch  wie  der  in's  Wasser  öfeworfene  Stein  immer  weitere  Kreise 
zieht,  so  zog  Ihr  Geist  in  immer  weitere  Bahnen.  Das  Ganze  der  fossilen 
Thierwelt  wollten  Sie  umspannen.  Aufdecken  wollten  Sie,  soweit  das 
heute  möglich  ist,  den  Gang,  den  die  Entwickelimg  seit  ältesten  Zeiten 
genommen  hat,  klarlegen  die  Gesetze,  von  welchen  die  Entwickelun,^: 
durch  Jahrmillionen  hindurch  beherrscht  wird. 

Als  Frucht  dieser  Bestrebungen  reifte  zunächst  Ihr  Vergleich 
^^^'ischen  den  fossilen  Faunen  der  alten  und  der  neuen  Welt.  Es  ergab 
*^ch  Ihnen  als  das  allgemeine  Resultat,  dass  hier  wie  dort  die  Ent- 
^'ickelung  der  höheren  Thiere  ungefähr  gleiche  Wege  ging,  obgleich 
uoch  die  Daseinsbedingungen  hier  wie  dort,  namentlich  seit  triassischen 
^iten,  keineswegs  die  gleichen  waren. 

Alles  zusammenfassend,  was  Sie  festgestellt  hatten,  gaben  Sie  der 
^^  issenschaft  in  Ihren  Enchainements  du  monde  animal  mit  grossen 
^ögen  eine  Geschichte  der  ganzen  ausgestorbenen  Thierwelt,  nicht  nur 
üer  Wirbelthiere ,  sondern  auch  der  Wirbellosen,  und  legten  die  ver- 
wandtschaftlichen Beziehungen  der  verschiedenen  Gruppen  dar,  soweit 
^^^h  über  diese  zur  Zeit  ein  Urtheil  überhaupt  gewinnen  lässt. 

Wiederum  die  Frucht  dieses  grossen  Werkes  war  endlich  Ihr  Essai 

^^  Paleontologie  philosophique.    In  diesem  suchen  Sie  darzuthun,  dass 

^^^  ganze  Lebewelt  eine  einzige,  einheitliche  ist,  die  durch  Jahrmillionen 

^^^h  entwickelte,  wie  in  kurzer  Spanne  Zeit  ein  Individuum  heranwächst. 

S^c  zeigen,  wie  in  den  ersten  Zeiten  der  Erdgeschichte  die  Vermehrung 

35  • 
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erleichtert  wurde  dadurch,  dass  viele  Gruppen  der  damaligen  Thier- 
welt  geschützt  waren  durch  ihre  Panzerung,  während  gleichzeitig  die 
Zahl  der  räuberischen,  carnivoren  Typen  eine  geringere  war.  Indem  Sie 
dann  die  einzelnen  Organe  und  ihre  Functionen  in  der  langen  Reihe 
der  fossilen  Thiere  an  uns  vorüberfuhren,  zeigen  Sie,  wie  mehr  uixil 
mehr  Vervollkommnung  Platz  griff,  wie  vielfach  Körpergrösse ,  Bewe^,. 
lichkeit  und  Greifvermögen  wuclisen,  wie  das  Gesichts-,  Gehör-  un<i 
Tastvermögen  sich  entfalteten,  wie  die  Empfindungen,  die  Intelligej^^ 
zu  immer  höherer  Leistung  im  Laufe  der  Zeiten  gelangten. 

Noch  lange  möge  Ilire  Arbeitskraft  erhalten  bleiben,  ünauslöschlicli 
eingegraben  in  die  Tafeln  der  Geschichte  der  Wissenschaft  steht  läai^jst 
bereits  der  Name  Albert  Gaudry. 
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Hm.  EiGHABD  Dedeeind  zum 


jährigi 


Hochverehrter  Herr  College! 

treten  in  ein  Alter,  wo  sich  die  Gedenktage  häufen.  Vor  wenigen 
laten  haben  Sie  in  voller  geistiger  Frische  und  körperlicher  Rüstig- 

Ihr  siebzigstes  Lebensjahr  vollendet.  Heute  feiern  Sie  Ihr  goldenes 
torjubiläum,  und  dazu  bringt  Ihnen  nach  altem  Brauche  die  Ber- 
r  Akademie  der  Wissenschaften ,  der  Sie  seit  mehr  denn  zwei  De- 
llen als  correspondirendes  Mitglied  angehören,  ihren  aufrichtigen 
3kwunsch. 

Die  rasche  Folge  beider  Feste  erinnert  uns  daran,  dass  Sie  zur 

Direr  Promotion  erst  zwanzig  Jahre  zählten.  Aber  frühreif  waren 
r  fühlten  Sie  sich  wenigstens  darum  nicht;  zwanzig  weitere  Jahre 
>en  Sie  verstreichen,  ehe  Sie  Ihre  ohne  Rast  und  ohne  Hast  aus- 
ihrten  Arbeiten  Ihren  Fachgenossen  vorlegten.  Liebten  Sie,  wie 
cm.ET,  das  Denken  mehr  als  das  Schreiben ,  oder  konnten  Sie  Ihren 
issenhaften  Ansprüchen  an  sich  selbst  nie  genug  thun?  Die  vier 
Jchiedenen  Redactionen  Ihres  Meisterwerkes,  der  Idealtheorie,  deren 
Prleichung  dem  Kenner  immer  neue  Feinheiten  enthüllt,  scheinen 
ir  zu  sprechen.  Aber  der  tiefere  Grund  liegt  wohl  in  Ihrer  wissen- 
ifÜichen  Persönlichkeit,  deren  charakteristisches  Merkmal  die  har- 
Usche  Verbindung  receptiver  und  productiver  Gaben  bildet. 

Schon  was  Sie  receptiv  geleistet  haben,  wiegt  mehr  als  manches 
^haften  Forschers  schöpferische  Thätigkeit.  So  tief  wie  Sie  ist  ausser 
CHLET  keiner  in  das  Lebenswerk  von  Gauss  eingedrungen,  zu  dessen 
sen  Sie   noch   als  Student   gesessen,    von  dessen  Vorlesungen  Sie 

kürzlich  in  einer  sinnigen  Plauderei  berichtet  haben.     Sie  hatten 

wohlverdiente  Glück,  Diriciilet's  bevorzugter  Schüler,  Riemann's 
trauter  Freund  zu  sein.  Ihrer  treuen  Hand  befahl  Riemann  seinen 
ammten  wissenschaftlichen  Nachlass,  DraiciiLEx  die  Vervollständigung 
artiger  Arbeiten.  Durch  eingehende  Erläuterungen  und  Ergänzungen 
)en  Sie  uns  das  tiefere  Verständniss  der  Werke  jener  drei  grossen 


330  GesamtntsitziHig  vom  20.  März. 

Meister  erselilossen.  Die  pietätvolle  Veröffentlichung  der  Vorlesunge 
Dirichlet's  über  Zahlentheorie  dankt  Ihnen  die  akademische  JugeiM 
Nur  im  Vertrauen  auf  Ihre  Unterstützung  glaubte  Ihr  treuer  Mitarbeite 
die  Verantwortung  liir  die  Herausgabe  von  Riemann's  Werken  übe: 
nehmen  zu  können.  Und  in  einer  Vorlesung  als  Privatdocent  in  6ö 
tingen  behandelten  Sie  die  damals  noch  ganz  unzugängliche  Theor 
von  Galois. 

Aber  bei  allem  vorständnissvollen  Eingehen  auf  fremde  Art  wusste 
Sie  doch  stets  Ihr  Selbst  zu  behaupten,  dem  Überkommenen  Ihr  pe 
sönliches  Gepräge  aufzudrücken.  Nach  solch  erfolgreicher  Tliätigke 
in  den  tiefsten  Schachten  mathematischer  Bildung  traten  Sie  mit  de: 
an's  Licht,  was  Sie  an  selbsteigener  Ei'kenntniss  gewonnen  hatten. 

Kein  Gebiet  <lor  Mathematik  war  Ihnen  fremd.  Probleme  d 
Hydrodynamik,  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  haben  Sie  behandel 
In  einer  von  Riemann's  und  Dirichlet's  Geist  gleichmässig  durchwehte 
Arbeit  legten  Sie  einen  <ler  Grundsteine  liir  das  stolze  Gebäude  d 
Lehre  von  den  automorphen  Functionen.  Aber  mehr  und  mehr  co 
centrirten  Sie  Ihr  Denken  auf  die  Theorie  der  algebraischen  Zahle 
Auf  dem  von  Kimmer  gewiesenen  Wege  gelangten  Sie  zu  einer  voll 
neuen  und  (eigenartigen  Gedankenreihe,  schufen  von  dem  Modulbegr 
ausgehend  eine  durch  ihre  strenge  Geschlossenheit  und  Folgerichtigki 
bewunderungswürdige  Theorie  der  Ideale  in  endlichen  Körpern,  übe 
trugen  die  gewonnenen  fruchtbaren  Principien  auf  Riemann's  Theoi 
der  algebraischen  Function(»n  und  ihrer  Integrale,  und  lösten  in  zal 
reichen  Einzeluntersuchungen,  die  in  ihrer  vollendeten  Klarheit  u 
unbedingten  Zuverlässigkeit  für  alle  Zeiten  als  ein  Muster  mathen 
tischer  Darstellungskunst  gelten  werdc^n.  eine  Reihe  der  schwierigsi 
Fundanientalproblenie   der  allgemeinen  Arithmetik. 

P"igenthümlich  ist  Ihrer  Forschungsweise  die  Richtimg  auf  ^ 
rein  Gedankliche*:  nie  genügt  Ihnen  der  Schatten  der  Idee,  die  I4 
selbst  wollen  Si(*  schauen.  Si(*  ringen  sicli  durch  zu  einer  deutlicl 
Einsicht  in  das  W(\sen  der  rationalen,  der  irrationalen,  der  mehrdin:^ 
sionalen  Zahl.  In  den  Beweisen  arithmetischer  Wahrheiten  verschmäh 
Sie  alles  Bildliclie.  die  geometrische  Anschauung  nicht  minder  wie  < 
Hülfsniittel  der  Unbestimmt(*n,  das  Ihren  gleichen  Zielen  zustrel)end 
P'reund  Kroneckeh  scheinbar  mühelos  zu  den  Resultaten  Ihrer  abstrN 
ten  Gedankenarbeit  führte*.  3Iit  vollstem  Rechte  durften  Sie  der  tiefst« 
und  eig(»nsten  Con(*epti()n  llires  Geistes  den  b(*zei(*hn<Miden  Namen  ih 
Lleals  Ixülegen. 

Wenn  wir  unsere  Absieht  ni<*lit  verfehlen  wollen,  Ihnen  duit 
TUisen^n  V(Tsueli  i^Iikm'  Würdigung  Ihrer  hohen  A' erdienste  um  die  Eii 
wickeluii.y:    diM*   Matlieinalik    in    den    vcrilosscncn    fünfzig   JahnMi  ein 
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Freude  zu  bereiten,  so  müssen  wir  uns  bei  Ihrem  bescheidenen  und 
schlichten  Sinn  möglichster  Zurückhaltung  und  Kürze  befleissigen.  Da- 
her schliessen  wir  mit  dem  Wunsche,  es  möge  Ihnen  vergönnt  sein, 
uns  noch  selbst  viele  der  köstlichen  Früchte  zu  spenden,  die  unter 
Ihrer    sorglichen  Pflege  langsam  zur  Vollreife  gediehen  sind. 

Die    Königlich  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften. 


Ausgeq:eben  am   10.  April. 
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SITZUNGSBERICHTE        i902. 

XVII. 


DER 

KÖNIGLICH  PREÜSSISCHEN 


c:ademie  der  Wissenschaften 


ZU  BERLIN. 


3.  April.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


^1.  Hr.  DiELs   machte   einige  vorläufige  Mittheilungen  Über  den 
srrus  Nr.  9780  der  Königl.  Museen  zu  Berlin. 

Dieser  kurzlich  angekaufte  Papyrus  enthält  auf  der  Vorderseite  Didymos*  Scholien 
n  Philippisclien  Reden  des  Demosthenes  Nr.  9,  10,  11,  13  der  üblichen  Zählung 
— 12  nach  Didymos)  in  15  leider  theilweise  zerstörten  grossen  Columnen.  Die 
t,  die  stark  abkürzt,  gehört  vermuthlich  dem  2.  nachchristlichen  Jahrhundert  an. 
»ewinn  an  neuen  Citaten  aus  Historikern  und  Dichtern  ist  betrachtlich.  Auf  der 
►eite  steht  in  gleichzeitiger  Schrift  die  bisher  unbekannte  'HOticijs  a-rotxeicoa-is  des 
kies  (7  Columnen),  die  noch  nicht  entziffert  ist. 

2.  Hr.  Harnack  legte  die  Abhandlung  des  Hrn.  Dr.  H.  Lietzmann  in 
i,  »Der  Psalmencommentar  Tlieodor's  von  Mopsuestia«,  vor. 

Hr.  Lietzmann  hat  im  Codex  Parisinus  Coislianus  12  einen  grossen  Theil  des 
enen  bez.  vernichteten  Commentars  Theodor's  von  Mopsuestia  entdeckt,  der  bisher 
1  Bruchstücken  und  in  nahezu  unbrauchbaren,  weil  verkürzten  und  entstellten 
etzungen  bekannt  war.  Er  berichtet  über  diese  Entdeckung  und  theilt  eine  Probe 
ommentars  mit. 

3.  Der  Vorsitzende  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Dr.  H.  Schoene, 

in  Rom,  vor:  Ein  Palimpsestblatt  des  Galen  aus  Bobbio. 

?h.  später.) 

Der  Cod.  Vatic.  5763,  welcher  die  ersten  6  Bücher  von  Isidor's  Etymologiae  enthält, 
'gt  unter  der  longobardischen  Schrift  als  Palimpsest  einen  Abschnitt  aus  Galen \s 
2h  de  alimentorum  facultatibus,  der  in  kritischer  Bearbeitung  vorgelegt  wird. 
>^^erf.  vermuthet,  dass  ein  anderer  Theil  dieser  Bobbiohandschrift  als  Weissen- 
Bsis  64  sich  in  Wolfenbüttel  befindet. 

4.  Hr.  Sachau  legte  vor  die  mit  Unterstützung  der  Akademie  her- 
egebenen  Beiträge  zur  Kenntniss  der  religiösen  Dichtung 
li's  von  K.V.  Zettersteen.    Hinrichs'sche  Buchhandlung.    Leipzig 


*  Erscheint  nicht  in  den  Schriften  der  Akademie. 
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Der  Psalmencommentar  Theodor's  von  Mopi 


Von  Lic.  H.  Lietzmann 

in  Bonn. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Harnack.) 


Uer  in  der  Pariser  Nationalbibliothek  befindliche  Codex  Coi 
ist  eine  Bombycinhandschrift  des  13.  Jahrhunderts  in  Qu; 
Folia  I — 8  sind  aus  einer  anderen  Handschrift  entlehnt  und 
Pi*olegomena  zum  Psalter,  auf  Pergament  geschrieben.  Inc.  7 
T(ov  \lfaXfiwv  fi  Siaipeais  .  .  .  expl.  fol.  8'  appriTOv  twv  xfra 
piavi-  +  +  +  Mit  Absatz  folgt  ripe?  (sie)  yäp  opaaiv  .  .  .  ttt 
Fol.  8""  ist  leer,  fol.  9  stammt  aus  einer  fremden  Bombycinhf 
fol.  10  beginnt  der  Codex  !6  tyjs  ypa<f)fjs.  Es  ist  eine  d 
Psalter  aus  Chrysostomus,  Athanasius  und  Basilius  zusammeng« 
Schollen  folgen  auf  den  häufig  gekürzten  Bibeltext,  die  Nan: 
mit  den  üblichen  Siglen  bezeichnet  am  Rande;  Roth  ist  s 
nur  als  Unterlage  verwendet.  Die  ersten  erhaltenen  Psal 
lauten  Kp7vov  jiol  Kvpie  aus  Psalm  7,9.  Unter  den  Schollen  z 
findet  sich  fol.  21^^  aus  des  Chrysostomus  entsprechender  Hc 
geschrieben  Kai  irpo  Tfjs  äiroSei^ews  (=  t.  V  p.  90*^  Montf.) 
voiav  (go^).  Es  folgt,  mit  epddijrina)  und  OKo^Kpiais)  am  R 
Tivos  €V€K€v  (92'  i:,^i:,ei\  Ende)  .  .  .  aKpowfxevwv  (f}d€yy€Tai  (9 
mit  Absatz  und  Obelos  —  oti  cvravda  irpos  rw  reXei  Kai 
Tov  ZafiOcraTecos  Kai  Kara  'Apeiavwv  aTroTciveTai  Xaßcau  ä(f>opi, 
\fraXfHKOv  prjTov  y>6Ti  oxfrofiai  tovs  ovpavovs  cpya  t£i/  Soktv. 
oTi  äSia(f)6p(jos  €v  TwSe  Yjvi^aTO  tg5  Xoyw  ws  hv  öfiiXia  rai 
2  2''|  t6  Se  KoXXos  TOV  Xoyov  Kai  fi  XafiTrpoTris  Koi  t6  twv 
licLTtav  Yivuca  Seoi  Spifxv  Kai  evaydviov,  fiei^ov  fj  Kad*  ö/JiiXiav  ka 
ein  Referat  über  p.  90*'ff.).  6  ^Pwtlos  ypd(f}€i.  Fol.  50""  folgt 
Chrysostomustext  (fjivt]fji6a'vvov  (l)t]crLV  hom.   in  Ps.  XII  §  3   p 

*  Das  Entgegenkoniinen  der  hohen  Ministerien  wie  der  Pariser  Bil 
waltung  hat  es  mir  ermöglicht,  die  Handschrift  ein  halbes  Jahr  lang  auf 
Universitätsbibliothek  zu  untersuchen;  ich  will  nicht  verfeiilen,  an  dieser  S 
aufrichtigen  Dank  dafiir  auszusprechen. 
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i^adwv  KX^ipov^icLS  128^)  mit  Absatz  die  Bemerkung  on  oko  tov  ly 

^aKfiov  €ws  TOV  fiß'  fi€xpi  vvv  epfifiveiav  tov  Xpvo'oo'TOfiov  ov^  evpafiev, 

oXX'  qifSe  otto  tov  v'  fie^pi  twv  ävaßadfjiwv.  evpov  fievToi  v  (varepov^) 

€v  roTs  eis  ttiv  Itodwov  KadoXiKtiv  a    eirio'ToXfiv  ((r^^oXiois  ar^oXiov 

TrapaK€ifi€vov  ws  dTro  epfitivelas  tov  XpvcrocrTOfiov  anb  xfraXfiov  vff  eis 

To  pffTOv    ^ecTTiv  äfxapTia  npos  davaTov  Kai  €(ttiv  äfiapTia  ov  irpos 

ddvarov*  (I  Joh.  5,  16)  e^  &v  ecTi  crvviSeiv  oti,  ei  koi  ti/Mv  ovj(  evpifTai, 

ahX  ow  ö  deTos  exeTvos  epfirjvevcrev.    Die  Worte  gehen  bis  zur  untersten 

Linie  der  Seite,  darunter  steht  6  iraTpiapx    0(otios  TavTa  ypd((f}€i). 

Es  folgen  dieser  Notiz  entsprechend  zunächst  auch  nur  noch  Auszüge 

aus   Athanasius  und  aus  Basilius,  wo  dieser  erhalten  ist. 

Schon  MoNTFAUCON*  hat  aus  diesen  Worten  den  Schluss  gezogen, 
dass    Photios  der  Verfasser  unserer  Catene  sei:  ich  sehe  nichts,   was 
zu  gegentheiligen  Bedenken  Anlass  gäbe;  die  beiden  Subscriptionen  mit 
dem    Namen  können   (aber  müssen   keinesfalls)  vom  Abschreiber  her- 
rühren.  In  der  Bibliothek  des  Kirchenfürsten  fehlte  also  von  den  uns 
erhaltenen  Homilien  des  Johannes  die  Serie  von  Psalm  108 — 1 17  (oder 
^33^)>  denn  die  als  Homilie  in  Psalm  41  figurirende  Predigt  ist  nicht  exe- 
getischen Inhaltes.    Nun  hatte  er  aber  in  einer  Catene  über  die  katho- 
lischen Briefe  zu  I  Joh.  5, 16  ein  Citat  aus  einer  Homilie  zum  Psalm  vd' 
gelesen  und  schloss  daraus,  dass  auch  dieser  von.Chrvsostomus  exe- 
gesirt  sei.   Cramer's  Catene  t.VIII  p.  142  27  enthält  dieses  Lemma  zwar 
nicht,  aber  wir  können  doch  mit  Sicherheit  sagen,  dass  Photios  vd'  falsch 
gelesen  hat:  es  stand  fid'  da,  denn  die  Homilie  zu  Psalm  49  §  7  (t.  V 
p.  234'*)  citirt  die  Stelle   aus   dem  Johannesbrief,   und   daher  stammt 
das  Catenenscholion  auch  bei  Gramer. 

Mit  fol.  82^  setzt  bei  Psalm  32  ein  neuer  Exeget  OeoSwpos  ein, 
der  von  da  an  bis  zum  Ende  der  Handschrift  den  Ginindstock  der 
Catene  bildet  und  fast  keinen  einzigen  Vers  unerklärt  lässt,  zunächst 
nur  unterbrochen  durch  die  kurzen  Athanasiusscholien  und  gelegent- 
lich Basiliusfragmente.  So  geht  es  bis  zum  Ende  von  Psalm  42,  hinter 
dem  notirt  wird  —  WäX/ios  fiy  —  ttiv  oko  tov  fxy  xfraXfiov  dxpi 
TOV  fiff  KOI  airrov  kpfxriveiav  ypa<f)6vT(i)v  rjfjiwv  tov  T€  'Adavaaiov  koi 
TOV  Xpvtroo'TOfjiov ,  ov  Trapfjv  to.  tov  OeoSwpov  vcTTcpov  ovv  /Jirj  KaTO. 
QKoKoxSiav  ypd<f}OVT€S  Siä  tov  okvov  iSiws  eypdy/rafjiev  evpedevra  tcl 
TOV  Q^ohwpov,  Diesmal  steht  kein  6  0(otios  ypd(f>€i  dahinter:  aber 
da  die  Bemerkung  völlig  den  beiden  früheren  entspricht,  wird  man 
^  ergänzen  und  glauben  dürfen,  dass  Photios  selbst  die  Catene  ge- 
schrieben hat.  Für  Psalm  4 2  —  49  inclusive  war  ihm  nur  Athanasius 
^d  Chrysostomus  zur  Hand,   der  Codex  mit  Theodor  fand   sich  erst 

In  der  Bibliotheca  Coisliana  bei  der  Beschreibung  der  Hs. 
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später,  und  da  es  dem  Photios  zu  langweilig  war,  Alles  noch  einmal  zu 
schreiben  und  dabei   den  Theodor  einzuflicken,   schrieb    er   ihn  ganz 
uno  tenore  ab  und  legte  diese  Partie  lose  in  das  Buch:  so  ist  es  ge- 
kommen ,  dass  die  Theodorerklärung  —  die  später  geschrieben  wurde  — 
in  unserem  Codex  voransteht,    sie   reicht   von  fol.  176^ — 209':   dann 
erst  folgt  die  aus  Athanasius  und  Chrysostomus  gebildete  Catene  zu 
Psalm  43 — 49.      In    diesem    Theile    steht    am    Ende    von    Psalm  43 
fol.  215':    ort  €v  Tavrri  Tri  epfxriveia  ttoXKokis  rivi^aro  tov  \fra\nov\ 
TToXKoKis  fivi^aTO  (sie)  oti  d/itXwv  radra  cpfn^vevcre'   koI  yap  kcu  (tfs 
Trpos  irapovras   kcu   äxpowpevovs  t5>v   Xeyofxeviav  eviore  OKOTeiverai^ 
€1  fxevTOi  wpiKri(T€v  airra  ovttco  craffyws  evSeiKvirrai ,  t6  /levToi  KoXkos 
TOV  Xoyov  Koi  twv  voYifxarwv  t6  Kadapov  kcu  iroXvxovv  Kai  r\  evpoi 
pei^iov  rj  Kaff  bfxCKiav.     Die  Ähnlichkeit  dieser  Notiz  mit  der  an  erstcKT 
Stelle  genannten  macht  es  sicher,  dass  sie  von  Photios  stammt;  ikrmc 
Umstand,  dass  auch  hier  der  Name  fehlt,  stützt  die  über  die  Theodor - 
bemerkung  ausgesprochene  Vermuthung.     Fol.  220'  mitten  in  derEL-—- 
klärung   von  Psalm  44  beginnt   eine   neue  Hand,   und   dieselbe  föliir^ 
bis   zum   Ende    der   Handschrift   fort:    sie    hat   steiferen   Ductus  un  ^- 
zeichnet  Bibeltext  sowie  Namen  —  die  jetzt   im  Text  stehen  —  rot  ^ 
aus;  Anfangs  wird  sogar  Gold  unterlegt.    Fol.  222'  folgt  auf  ein  Stfl(r  1 
des  Chrysostomus  (p.  166*  Ende  bis  rpoTraiovxov  167^)  die  unmittelbe"» 
anschliessende  Partie    (167^  Xaol  inroKarw  cov  .  .  .)  mit  der  voran  =—1 
geschickten  roth  geschriebenen  Bemerkung  t6  XcTttov  tov  Xpvaoor 
pov,    €v   5>   t6   o'Yifxeiov   TOVTO  crKH-o.     Hier  war   in  der  Vorlage  (L 
zweite  Hälfte  des  Scholions  oftenbar  an  eine  falsche  Stelle  gerathe 
und  durch  das  Verweisungszeiehen  wurde  darauf  aufmerksam  gemacl»  "t 
das  hat  der  Schreiber  getreulich  gebucht.     Fol.  27  5""  tritt  bei  Begii"»! 
von   Psalm  50  Theodor  wieder   in  die  Catene  ein,    die   bis  Psalm  öc 
fast   lückenlos  weiter  geht:    nur   der   Anfang   von   Psalm  54   und   3^ 
haben    durcli    Blattausfall   gelitten.     Dann   folgen   noch   ziemlich  zt^r- 
stört  und  dureheinandergobunden  Fragmente  zu  Psalm  61.  63.  64.  &  7- 
70.  72,    und   mit   den  Worten    ripepas   TrXi^peis  tov  schliesst  fol.  32^^ 
die  Handselirifl.     Angebunden  ist  noch  ein  Pergamentblatt,  auf  d^ni 
ein    Fragment    aus    der  Vita    des    hl.  Artemios    steht  =:  Acta   Saiic?t. 
Oct.  20  t.  VIII  p.  874'' fl*.     MoNTFAucoN^  hat  es  fiir  ausgemacht  gehalten, 
dass  dieser  Theodor  der  Heracleote  sei,  unter  dessen  Namen  Corderius 
in  seiner  Catene  einen  Psalmencommentar  abgedruckt  hat;    vielleicht 
hat  ihn  zu  diesem  Schlüsse  die  Beobachtung  geführt,  dass  der  Theodor- 
text oft  wcu'tlicli  mit  dem  gedruckten  Commentar  stimmt,  jedenfftU* 

*  Hibl.  Coisl.  a.  a.  O.  Dadurch  ist  dann  auch  Mercati  irre  p;efuhrt  worden,  ^^ 
in  den  Rendiconti  dell'  Istituto  Lombardo  1898  p.  1046  auf  unsere  Haudschrift  als  *^^ 
indirectes  llülfsniittel  zur  Reconstruction  Theodor's  von  Mopsuestia  hinweist. 
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liat  weder  er  noch  Jemand  nach  ihm  die  Frage  untersucht.    Und  doch 

bitte  ein  Blick  in  eine  gute  Catenenhandschrift,  ja  selbst  in  den  Cor- 

derius,  gezeigt,  dass  die  Fürsorge  des  Photius  uns  einen  grossen  Theil 

des  berüchtigten  Jugendwerkes  Theodor's  von  Mopsuestia  unverkürzt 

erhalten  hat. 

Gehen  wir  von  dem  sichersten  Zeugniss  aus.    Facundus  von  Her- 

miane,  der  um   550  die  Rechtgläubigkeit  seines  geliebten  Meisters  zu 

retten  suchte,  bringt  de  defens.  trium  cap.  IX  i  ein  Citat'aus  dessen 

Commentar  zu  Psalm  44;    es   findet   sich  wörtlich  in   unserem  Texte 

fo].  181'':  aocipe  uero  iam^  serenissime  Imperator ^  quid  idem  Theodoms  de 

XjLIY  Psalmo  disputans  dicat: 

quid  üaque  inuenietur  malus  his  quae  t/  S*av  eltj  //el^oi/  tÜv  Kara  tov 
a  Christo  facta  sunt  in  tanta  mundi  Xpiarov,  Si  oihrep  TocravTri  /Jicra- 
commutationej  omnibus  agnoscentibus  ßoXri  Ttis  oiKovfX€vr)s  yeyevrjrai 
deum  universorum  et  pietaiis  atque  irdvTwv  eTreyvwKOTWV  tov  twv 
uirtutis  düigentiam  habere  fesiinan-  oKwv  ßeov  Kai  evcreßeias  koi  äpe- 
thim{\)  et  glorificantium{\)  quidemdei  tyis  eTrifieXeTcrdai  ecnrovSaKOTcov 
^^^enitumj  exhibentium{\)  uero  sancto  Kai  So^a^ovriov  /lev  tov  tov  deov 
spiritui  condignam  adorationem,  pro  fjiovoyevfj,  äiroSiSovTiav  Se  koi  ttiv 
quibus  beatus  Dauid  ait:  ^erux^tauit  Trpenovo'av  TrposKvvrio'iv  t£  äyiw 
^^'^   meum  uerbum  bonum^,  -KvevfxaTi,  €(f}  oh  ö /jaKapios  I^aßlS 

€(l)ao'K€v  » e^ripev^aTO  fi  KapSia  fiov 

Xoyov  äyadov^. 

^as  die  Catenen  angeht,  so  steht  Alles,  was  der  Monacensis ^  1 2  als 
Eigenthum  des  Theodor  bez.  genauer  des  Theodor  von  Antiochia  an- 
8^ebt,  gleiehfklls  im  Coislianus  zu  lesen:  nur  dass  er  statt  der  dürfti- 
l?en  Bruchstücke  den  ganzen  Text  bietet  und  dadurch  seine  Unab- 
o&ngigkeit  von  der  Catenenüberlieferung  documentirt.^  Eine  Liste 
^u  geben  hat  keinen  Sinn,  da  beide  Vergleichsobjecte  noch  unge- 
druckt sind. 

Ebenso  treiBfen  alle  sonstigen  aus  älterer  Zeit  erhaltenen  Charak- 
teristica  auf  unseren  Commentar  zu.  Leontius  von  Byzanz  rügt  an 
Theodor  die  Missachtung  der  Psalmen  Überschriften^,  und  der  versteckte 
Tadel Theodoret's  gegen  »Einige«,  welche  diese  Überschriften  fiir  falsch 


t 


^  Von  dieser  Handschrift  besitze  ich  durch  die  Güte  meiner  Mutter  ein  voll- 
«Ändiges  Lemmayerzeichniss. 

*  Nur  «ne  Stelle  konnte  diesen  Verdacht  wecken:  fol.  278^  steht  mitten  im 
Coatexi  des  Theodor  (dieser  ist  es  sicher  vorher  wie  nachher)  "ÄWo)';  für  jetzt  mir 
«ncrkllrUch. 

*  Leont  adu.  incorr.  et  Nestor.  III  nr.  15  (Migne  86,  i,  1366)  vis  re  emypa4»as 
*'*''  MptrnStwr  Vfmw  laä  ^äKfi&v  icai  toS^v  iravTTi  eKßaKtJV  rovs  wavTas  y/raKfiovs  lovSaiKtos  roh 
"r  TiJr  ZopoßißtiK  kku  ^^eictav  aveBfiKe^  rpets  /lovov  Kvpm  Tposay/ras. 
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halten  \  ist  zweifellos  gleichfalls  gegen  seinen  Lehrer  Theodor  gerichtet, 
wenn  er  ihn  auch  zu  nennen  pietätvoll  vermeidet.  Wirklich  nimmt 
der  Commentar  auch  nirgendwo  auf  die  Überschriften  Rücksicht,  ja 
erwähnt  sie  nicht  einmal.  Nur  in  der  Einleitung  zu  Psalm  50  heisst 
es:  ovK  eariv  rj  eiriypacfyri  tov  I^aßlS  aXKa  SriXovoTi  6  y^aXfios^  und 
nachdem  er  dann  trotz  der  Ubersclirift,  die  von  Nathan  und  Bathseba 
redet,  den  Psalm  auf  die  Zeit  des  Exils  gedeutet  hat,  erklärt  er  ei 
Se  aXKriv  ttjv  CTriypacfyfiv  eivai  (rvfißaivei ,  ^evi^eordw  iJirfSeis'  ovSanov 
yäp  Tois  eKtrfpa<f>ais  SovXevovres  €(f>dvrifji€v,  Se^dfjievoi  §€  toutos  fiovas, 
oaas  evpofiev  äXrideis  [eiprJKafiev].  eipi^Kafiev  Se  k^I  nepi  tovtov  ocoKep 
expijv  €v  TW  Trpooifiiw  irpo  Trjs  KaTOL  Xe^iv  e^rrfricrews  und  nochmals 
zu  V.  6  ov  TTcpi  avTOv  Toivvv  Tavrd  <f)ri(nv  ö  l^aßiS,  ovS'  e?  Tis  öc 
TrXdvris  tov  \lfa\fi6v  eTriyiypacfyev  ovtods;  das  lässt  an  Deutlichkeit 
nichts  zu  wünschen  übrig.  Aus  Kosmas'  Indicopleustes  lässt  sich  e^ 
seh  Hessen",  und  wir  hören  Ahnliches  bei  Leontios  ,  dass  Theodor  von 
allen  Psalmen  nur  vier  auf  Christus  gedeutet  hatte,  Psalm  2.  8. 44. 109: 
unser  Text  umfasst  Psalm  32 — 72,  nur  Psalm  44  wird  messianisch  e^ 
klärt  unter  scharfer  und  fortwährender  Polemik  gegen  die  jüdische  Auf- 
fassung,, nach  der  von  Salomo  und  seinem  Weibe  darin  die  Rede  sei. 
Wie  zu  erwarten  steht,  tritt  auch  der  christologische  Standpunkt  des 
Verfassers  dabei  hervor  zu  v.  7 .  davpaaTÜs  rifuv  kcu  tos  <f}va'€is  St- 
eTKe  koI  tov  irpaadTrov  ttjv  evwcriv  inreSei^e  und  zu  v.  9  ifidTiov  airrov 
Ka\(os  cKoKeae  ro  criofia,  onep  e^wdev  rjv  TrepiKCipevov  evSov  ovotis 
Ttjs  deoTtjTos  KaTCL  TOV  Trjs  €voiKrio'€(os  Xoyov,  ferner  KaXtos  Se  ebtwv 
y^apvpvav^  €Triavvfi\lf€  t6  »otto  t(ov  IfiOTitov  aov  •Iva  ^ievOepav  rov 
TvdOovs  vo(Ofi€v  Trjv  OeoTtiTa:    das    ist   echt   antiochenische  Theologie*- 

Die  zornige  Klage  des  Leontios*,  dass  Theodor  alle  Psalmen  jüdisch 
auf  Serubabel  und  Hiskias  deute  und  nur  drei  dem  Herrn  übrig  lasse, 
ist  wie  wir  wissen  nicht  ganz  correct,  aber  kommt  der  Wahrheit  doch 
ziem  Hell  nahe. 

Bei  dieser  Sachlage  kann  ich  mir  an  dieser  Stelle  weitere  Nach- 
weise wohl  (^sparen  und  dafür  noch  einige  Bemerkungen  über  sonstige 
sich  aufdrängende  Probleme  beifugen. 

Was  den  Bibeltext  Theodor's  angeht,  so  muss  selbst  die  Frage, 
ob  Lucian's  Ausgabe  benutzt  ist,  einstweilen  offen  bleiben.  Hexaph»' 
rischer  Einfluss  liegt  sicher  vor  34,  20  7^5  eXdXovv  (Ps.  Gpall.  und  Syr. 

*  Theodoret  praef.  in  Psalmos  1. 1  p.  605  Schulze.  iwetSri  Se  Kai  ras  hnypo^ 
Twv  ylraKfitüv  y^evceTs   rtves  aircKaKea-av, 

^    Topogr.  clirist.  V  p.  224  (Migne  88,  249*^):  die  P^xcgese  von  Psalm  44  p.** 
(254^— <i  Mi)  ist  dem  Sinne  nach  völlig,  weniger  im  Wortlaut,  von  unserem  Comme^^*^ 
abhängig. 

»    Vergl.  S.  337  Anm.  3. 

*  Vergl.  8.  337  Anm.  3. 
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184.  26480110!.);  37,  2  1  KCLi  äirippiylfdv fi€  Tov ärYairrtTov  wcreivcKpov 
vyfievov  (Syr.  hex.  13.  39.  55).  44,  6  fehlt  ^vi/are  (vergl.  Hieron. 
►6  z.  St.)  und  44,10  werden  die  im  Ps.  GalL  und  nach  Euseb  obelisirten 
B  TrepißeßXfjiievri  TreirouciKpevri  nicht  erklärt.  Andererseits  hat 
Jor  manche  Lesarten ,  die  Hieronymus  als  Kennzeichen  der  Koivrj 
cian  nennt  (ep.106)  34, 10  Kvpie  +  Kvpie;  36,  23  +  o'<f}6Spa;  39, 14 
Tov  (statt  Trpocrx^s);  47,  10  Xaov  (statt  vaov),  55,  4  01)  (fyoßridri- 
:  (statt  ohne  ov).  Interessant  ist  eine  Erörterung  über  Psalm  39,7: 
ior  hat  die  Lesart  (i)Tia  Se  KaTtipTiaw  fxoi,  eine  hexaplarische  Cor- 
p  statt  des  crüpa  der  LXX.  Nun  citirt  aber  Paulus  Hebr.  10,  5 — 7  die 

und  hat  crüpa :  da  hat  also  der  Apostel  den  Wortlaut  geändert, 
:  er  seinen  Zwecken  besser  diene  —  und  diese  willkürliche  Än- 
ig  haben  sich  dann  schlechte  Exegeten  zu  Nutze  gemacht  und 
L  die  LXX  hineincorrigirt.^     Psalm  49,  9  liest  er  rpdyovs  mit  Syr. 

dass  die  emendirte  LXX  so  hatte,  lehrt  auch  das  Scholion  dej> 
[ius  Ol  o'  Tpdyovs',  auch  Chrysostomus  in  Isaiam  I  §  4  (t.  VI  p.  9*') 
einmal  diese  Lesart,  sonst  liest  er  wie  Theodoret  das  übliclu* 
)ovs,  welches  nach  Theodor  ev  ticti  t5>v  ävTiypd(f>(ßv  KeTrai  — 
t  die  alte  Lesart  der  LXX.  Auch  hier  wird  vielleicht  Mercati's 
Inder  Palimpsest  Licht  schaffen.  Für  die  Hexapla  ist  aus  Theodor 
Neues  zu  gewinnen,  da  er  sich  hier  im  Gegensatz  zu  den  späteren 
mentaren  ausgiebig  mit  den  Seitenübersetzern  beschäftigt,  ja  in  die 
inmg  von  Psalm  5  5  eine  längere  Erörterung  über  den  Werth  des 
Gttachus  einflicht. 

Inhaltlich  bietet  der  Commentar  viel  Interessantes,  namentlich  zur 
akteristik  der  antiochenischen  Exegese,  deren  Principien  Keiner 
)nsequent  durchgeführt  hat  wie  Theodor,  und  auch  er  selbst  nir- 
s  so  scharf  wie  in  diesem  Erstlingswerk.  Streng  methodisch 
iitet  seine  Interpretation  vorwärts,  stets  bemüht,  den  Zusammen- 
:  von  Vers  zu  Vers  aufzuweisen  und  aus  diesem  heraus  den  Wort- 
zu  erklären.  Gelegentlich  erfahren  Versuche  der  Vorgänger,  ein 
>s  TTvevfia  oder  dergleichen  von  den  trinitarischen  Personen  zu  ver- 
en,  eine  scharfe  Abfertigung:  der  Zusammenhang  der  Stelle  oder 
Sprachgebrauch  des  David  ist  dagegen,  und  damit  ist  die  Frage 
di(^:  aroTTOv.yap  o'0(f>io'fjiacri  Kexptifxevovs  tcl  ouceTa  KaTatTKevd^eiv 
fiara,  kclv  rrjv  äXiideiav  to7s  Soyfxaai  -Kpoaeivai  crvpßalvri,  Swarov 
>  /üera  ähjdeias  Tfjs  irpoo'tjicova'fis  iroteTo'dai  paKicrTa  t(ov  Trjs  äXti- 
K  Soyfidrwv  tviv  crvo-rao-iv  bemerkt  er  zu  Psalm  35,  10.  Von  David 
i  die  Psalmen  zwar  alle ,  aber  sie  sind  nur  zum  kleinen  Theil  all- 
»ein  »ethischen«   Inhalts  und  beziehen   sich  der  grossen  Mehrzahl 

Hierauf  nimmt  ein  mit  Theodor's  Namen  bezeichnetes  Scholion  zum  Hebräer- 
«^  bei  Cramer  Catenae  VII   232,  22  Bezug. 
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nach  auf  bestimmte  historische  Ereignisse,  welche  der  Prophet  von 
Gott  erleuchtet  voraussah;  nacli  welcher  Methode  der  Exeget  dabei 
verfahren  ist,  wird  erst  zu  untersuchen  sein,  wenn  das  gesammte  Ma- 
terial vorliegt:  Psalm  34  wird  auf  das  Geschick  des  Jeremias  darum 
gedeutet,  weil  der  Wortlaut  des  Psalmes  in  der  Geschichte  und  den 
Worten  jenes  Propheten  zahlreiclie  Parallelen  hat,  wie  die  Einleituni? 
im  Einzelnen  nachweist. 

Ehe  ich  jedoch  eine  zusammenhängende  Probe    des  Textes  vo^ 
lege,  müssen  noch  zwei  weitere  Hülfsmittel  zur  Behandlung  undRe- 
construction  des  Theodorcommentars  gewürdigt  werden,  auf  die  bereits 
von  Anderen  hingewiesen  ist.     G.  Mercati^  hat  erkannt,  da.ssdervon 
AscoLi"   herausgegebene    lateinische   Psalmencommentar    (mit   irischen 
Glossen)  nicht,  wie  der  später  zugefiigte  Titel  beliauptet,  ein  Werk  des 
Ilieronymus  ist,    sondern,    wie  der  Vergleich   mit  Catenenfragmenten 
und  sonstigem  Material  lehrte,  ein  Auszug  aus  dem  Werke  des  Theodor. 
Wir  sind  jetzt  in  der  Lage,  das  Verhältniss  dieses  lateinischen  Excerp- 
tes  zum  Original  genau  festlegen  zu  können.  Der  Excerptor  war  ein  vo^ 
sichtiger   Mann:    solange   es    ihm    ungefährlich   scheint,    geht  er  mit 
Theodor   und   resümirt  kurz    dessen   ausführliche  Exegese,  thut  auch 
bisweilen   von  Eigenem  hinzu.     Gelegentlich  sieht   er  sich  veranlasst 
zu  mildern:   so  wird  in  der  Einleitung  zu  Psalm  50  die  vorhin  (S.338) 
erwähnte  Bemerkung  über  Unechtheit  der  Überschriften  weggelassen 
und  dafiir  behauptet   » . , .  quamuis  titulus  non  tarn  curam  formandi  qußf» 
tempus  formati  carminis  signet<<.    Ebenso  lässt  er  den  53  Psabn,  der  auf 
Hiskias  gedeutet  wird,  verfasst  sein  »5«ft  occasionis  tempore  suae  trisHtic^ 
quae  titulo  doceatur  inserta<^. 

Einen  vermittelnden  Vorschlag  macht  er  für  Psalm  51:  ^In  fiMun 
intellectus  Dauid  cum  uenit  Doec  Idomeus  et  adnuntiauit  Sattelt  et  dixii  ei 
nenit  Dauid  in  domurn  Ahimelech,  —  Aduersus  uerba  Rapsacis  praemri" 
catoris  et  ludeos  non  solum  Assiriorum  annis  uerum  etiam  religioni  deänre 
persuadentis  hoc  Carmen  profeta  longue  ante  compossuit  (soweit  nach  Theo- 
dor). Titidus  autem  quando  sü  formatus  psalmus  ostenditj  quanquam  possit 
tali  jilo  orationis  detextus  uideri  quod  utrique  proditori  conueniaU .  ÄhnKeh 
auch  vor  Psalm  59.  Denselben  Geist  athmet  eine  Anmerkung  zu  Psato 
50,  6:  »tibi  inquit  soli  peccauij  non  in  hiSj  a  quibus  tarn  crudüiter  tradurr 
(d.h.  die  Babylonier:  dies  nach  Theodor)  quanqvLam  et  regis persome oof^ 
ueniatj  dei  tantum  legibus  suMiti  ac  proinde  non  cuiquam  hominum,  quibus 
agebat  super ior^  sed  ipsi  soli  peccauit^  in  cuius  praecepta  commisserat*' 


*    Atti  (lella  Accademia  di  Torino  XXXI  (1896)  p.  667  ff. 

^    II  Codice  Irlandcse  deir  Ambrosiana.    Roma  1878  =  Archivio  Glottol.  itaX-^ 
Mercati  hat  als  weitere  Handschrift  den  Taiirinensis  FIVi  gefunden. 
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Eine  Sammlung  besonders  bedenklicher  Stellen  ist,  wie  Mercati 
ichtet^  an  den  Anfang  des  Ganzen  gestellt:  im  Text  steht  dafür 
t  etwas  Unverfängliches. 

Auf  eine  syrische  Quelle ,  den  Cod.  Berol.  Sachau  215,  hat  schon 
^5  Baethgen*^  aufinerksam  gemacht  und  sie  zur  Controle  der  Ca- 
^nfragmente  benutzt:  die  1882  geschriebene  Handschrift  enthält 
:  Titel  den  Commentar  des  Theodoros,  Patriarchen  von  Mopsuestia, 
ir  den  Psalter.  Es  ist  doch  nur  eine  ganz  kärgliche  Paraphrase, 
freilich  ihr  Material  dem  Theodor  entnimmt,  aber  auch  mancherlei 
tmdes  hinzuthut,  wie  bereits  Baethgen  bemerkt  hat.  Es  wird  nur 
'  Bibeltext  mit  wenigen  erklärenden  Worten  durchschossen  und  ver- 
ftden;  alles  »Wissenschaftliche«  ist  weggelassen.  Wichtiger  sind  die 
rzen  Inhaltsangaben,  welche  den  einzelnen  Psalmen  voraufgehen  und 
5  historischen  Ereignisse  nennen,  auf  welche  sie  hindeuten.  Hier 
,t  sich  der  Commentator  durchgehends  an  Theodor  gehalten.  Das 
eiche  gilt  von  den  Inhaltsangaben  des  Barhebraeus^  und  des  Cod. 
;rol.  Orient.  Quart.  803.* 

Für  eine  Ausgabe  dieses  wohl  interessantesten  Conmaentars  des 
•össten  Antiochenischen  Exegeten  wird  also  zunächst  das  im  Cois- 
mus  unverkürzt  erhaltene  Stück  die  Grundlage  bilden.^  An  diesem 
ülfsmittel  muss  dann  die  Überlieferung  der  griechischen  Catenen- 
agmente  von  Psalm  32—60  auf  ihre  Zuverlässigkeit  geprüft  werden, 
ne  bisher  fast  unlösbare  Aufgabe,  weil  die  Namen  des  Theodor  von 
opsuestia  und  des  von  Heraclea  mit  dem  Theodoret's  beständigen 
^rwechselungen  unterlagen.  Dadurch  wird  zugleich  in  die  überaus 
-rwickelte  Geschichte  der  Psalmencatenen  von  einer  neuen  Seite  aus 
cht  fallen;  bekanntlich  existirte  eine  unzweifelhaft  sichere  directe 
berlieferung  von  allen  in  den  Psalmencatenen  benutzen  Autoren  bisher 
ir  fÄr  Basilius ,  Chrysostomus  und  Hesych.  Nach  den  bei  dieser  Unter- 

'  Mercati,  p.  671  ff.:  es  sind  die  fol.  4 — 13,  welche  Ascoli  nicht  mit  abgedruckt 
itt  weil  sie  keine  irischen  Glossen  enthalten.  Die  Stelle  zu  Psalm  38,  6  welche  auch 
!i Theodor  von  Heraclea  erhalten  ist,  bietet  nur  den  verkürzten  Anfang  eines  grossen 
xcurses  gegen  solche  Leute,  die  glauben,  Gott  prädestinire  die  Lebenszeit  der  einzelnen 
[«wehen.  Die  Abneigung  Theodor*s  gegen  jede  Beschränkung  des  freien  Willens  tritt 
i'ifigin  unserem  Commentar  hervor:  er  war  zum  Vertheidiger  des  Pelagius  prädestinirt. 

*  Zeitschr.  f.  alttest.  Wiss.  V  53 — 10 1  giebt  er  die  Grundlegung  und  macht  VI  261 — 
^,  Vll  i~6o  die  Anwendung  auf  die  maccabäischen  Psalmen. 

*  Nachgewiesen  von  Baethgen  V91  ff.,  vergl.  66,  2.  Zu  beachten  ist  Baetbgen*s 
iinwö»  darauf,  dass  Barhebraeus  auch  die  exegetische  Paraphrase  benutzt  hat. 

*  Auch  die  beiden  Berliner  Handschriften  wurden  bereitwilligst  nach  Bonn  ge- 
schickt und  von  Hrn.  Nix  untersucht.  In  den  Handschriften  des  Britischen  Museums 
wird  dasselbe  stehen,  vergl.  Baethgen  V  66,  2. 

Eine  Abschrift  des  Theodortextes  verdanke  ich  den  HH.  stud.  Loeschcke  und 
NtüMAHw  sowie  namentlich  meiner  Mutter;  was  dazwischen  an  fremdem  Gute  steht,  ist 
^^  den  Ausgaben  analysirt. 
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suchung*  gewonnenen  Kriterien  wird  dann  unter  Heranziehung  d 
lateinischen  Auszuges  und  gelegentlicher  Verwerthung  auch  des  Syren 
die  S^chtlieit  der  übrigen  Catenenfragmente  zu  beurtheilen  sein,  welchi 
uns  fiir  Psalm  i  —  31  und  61  — 150  die  directe  Überlieferung  ersetz« 
müssen.  Dass  bisher  übrigens  über  Psalm  75  hinaus  kein  Fragmen 
bekannt  war,  liegt  lediglich  daran,  dass  des  Corderius  Vorlage  für  di 
zweite  Hälfte  des  Psalters,  Monacensis  13,  fast  gar  keine  Lemmat 
hat.     Eine   vollständige   Ausgabe   des   Commentars   hoffe   ich   im  Zu 


sammenhang  mit  anderen  Aufgaben  später  zu  bearbeiten ;  für  jetzt  fuj 
ich  als  Probe  die  Erklärung  eines  Maccabäischen  Psalmes  bei,  nicht  al 
ob  sie  besonders  Interessantes  enthielte,  sondern  weil  sie  die  kürzeste  ist 


WaX/ios  fis\ 
t'oli^T^       Mcra    rrjv    äiro    BaßvXwvos     eirdvoSov    hrl    Tfjs    ouceicts    oi    t 
parjXirai  ycyovoTcs  ttoAXw   t£  )(p6v(a^   koll  ßaOeias  äiro\av<ravri 
ciprivrjs^   iraXiv    eiri    t6  x^Tpov   e^wKeiKav.     hrl  yäp   'Avti6)(ov  t 
ßaaiKccös     Tives     twv    irap*  airrois    km    TO(rovTov    twv    vofiiit 
5  äTToarfjvai     7rapri)(drj(Tav^     ws     äireXdeTv    fiev    eiri    tov    Avtio^o 
aiTrJG'ai   Sc  radra  jevccOai  Trap*  avroTs^   a  kcu  irapa  toTs  oAX* 
cOvecriv  evavricos  Tri  tov  vofiov  (^apo^Soaei  KpoTeiv  (rvveßcuve.   k 
TOVTO  aKpißecTepov   ccti  /ladeiv  äiro  Ttis  twv  McucKaßcuwv  iar 
I  Marc.       pias  •  \eyci  yap  ovtcos   » ev  Ta7s  fj/iepais  CKcivcus  c^fjKOov  e^  lap- 
10  fjX    vioi    irapavoiioi    Koi  äveKeurav    ttoKKovs  \eyovTes   'nopeuOSifm. 
Kol  SiaQwfieda  Siadi^Kfjv  fieTOL  twv  eBvwv  twv  kvkXw  fi/jiwv. 

Catrnk  des  Vat.  1422  (ohne  Namen)  nach  freundlicher  Mittheihing  Mercat« 
too'Trep  emvtKiov  vfxvov  avatrefiinav  rm  Oeio  tovtov  tov  y/raKfiov  inrep  vav  Maiacaßaimv  awt^Oeypa 
6  fiaKaptos  AaßtS,  fiera  yap  r^v  eiravoSov  r^v  airo  rrjs  a\xfxa\toa'ia%  voWfs  awoKavirwnm 
elprivris  ovtcos  i^utKctKav  rtves  ern  t6  )^e7pov,  tos  irpaaeKOetv  tu  *AvTt6)((a  avOmpems  xat  cur^f 
airooTrjvat  fiev  tov  iroTptaov  vofioVf  toTs  ce  GXKijvtKots  eOea-iv  Siayetv,  (tfs  Kai  emrpi^cu  ovTtMS 
AvTio^ov  Kat  yvfivaa-tov  avTots  (avTTJs  Hs,)  iroiij a-ai  Kai  Ta  aWa  OeafiaTa  ois  e^p^W  '■'• 
Ta  eOvii,  eis  ovs  MaTTaOtas  fiovos  fi/\wT^s  <l}av€}s  Kot  avTos  {ovrxas  Hs.)  eiroXe^iycrev  JcoTa  jcpcm  *  ■'* 
Ka]  To7s  vtoTs  irapcTre/i^ev  tov  xnrep  tov  vofiov  iroKefiov  Ka)  fioKifTTa  'lovSa  tu  McuaoißtMf^  *• 
Kai  Tovs  AvTio^ov  (TTpaTmTas  eviKfio'ev  Kai  Toi's  eiravaaTavTas  fieTa  to  eyKaivio'Oijvai  tov  vaor  -äC"" 
t6  Ov(naa-Ttipiov  eOviKovs^  ijctj  Se  Kai  tovs  otKctovs  awapafievovs  €K€ivois.  Ebenso  b^^nnt  «.■■^" 
endigt  das  einzige  in  diesem  Psalm  mit  OeoStopov  bezeichnete  Fra|j;ment  im  Moo.  i  ^- 


1,11  —  15 


*• 


AscoLi  p.  264(7.:  Jn  finem  filiis  Chorae  psalmus.  in  tempora  Machabeo«**^^ 
Carmen  ipsud  tamcjuam  triumphale  praecinitur.  deuictis  quippe  gentibus  uel  Iu<l^'* 
praeuaricatoribus ,  qui  instauranti  ritus  sacros  aduersabantur  ludae  Machabeo  ex  j>^^ 
sona  exult[ult]antiiim  oratio  formatur. 

Codex  Berolin.  Sachaü  215  fol.  60^,  deutsch  von  Nix:  Auf  die  Maccabaer  ta*^ 
wegen  ihrer  Siege  im  Kriege. 

^  Zu  berücksichtigen  ist  auch  der  »Theodonus  Heracleota«  und  die  «Paraphr*^*^* 
des  Corderius,  in  denen  öfter  echtes  Gut  Tiieodor's  steht. 
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ä(f/  fis   fificpas   €)(0)pi(r9fjiJL€v   ott'  avrSi/,  evpev  fi/jLos  Kaxa  ttoX- 

Kot  riyaOvvOri  ö  \6yos  cv  ö<f>9a\iiois  airrwv,  koI  TTpoeOv/jL^Orj- 

Tives  Tov  \aov  koI  eKopevBYfcav  irpos  tov  ßaaiKca,   koI  cSo)- 

avToTs   ö  ßaaiKevs    k^ovalav   7roifi(Tai   Kara   ro    Sucaiw/ia   twv 

vwv  (icai  wKoSofificrav  yv/^Lvaaiov  ev  'lepocroküfiois  Kora  tcl  vonifia 

^rüv  €0vüv^  Koi  eKoiricrav  eavTois  äKpoßvcTTiav  koi  ä7r€(TTrj(rav  äiro 

St^zOi^Kfis  äyias  Kvpiov  koi   e^cvxOrjaav   ev  toTs  edveai  kcu  eTTpaOrj- 

€T'€iv  TOV  iroiiio'ai  t6  irovripov*.  Tovtcov   Srj  yeyovoTwv^  eis  c^ 

€Mxrrfis    fiavOdvofiev    Tfjs    icrropias^     ^riXcoTfjs    tov     vofiov    irpwTOS 

T§t^     KOTaaras     MoTTaBias'      fjpaTo      fiiv     iroKefiov     irpos^   tovs 

Ämoj^ot;     arpaTrffovs'     ävSpayaOriaas     Se     ov    fiucpSis    TekevTwv 

'7r4xp€SwK€   To7s    vioTs    airrov   tov    inrep    tov    vofiov   iroXe/iov.      koi 

S^    TrpwTos    eoTpaniyei   lovSas   6    kol    MaxKaßcuos   tov   ttoXc/iov^ 

Ss    KCU    vuc^aas    tovs    Avtioxov    (TTpaTrjyovs ,     rjTTricras    Sc    koi 

^rüv    oucemv    tovs    ßovXo/icvovs    (rv/urpaTTeiv    to?s    cvavTiois    €7r- 

cjueXticaTo  koi  Tfjs  tov   vaov   SiopBiixrews  ttoAX^i/   inro   twv   evav- 

'riwv    Tfiv    epriiiwaiv    {nroiieivavTos'    Taxrra    iiaBoirres    oi    irepioiKOi 

^J^Bpa    T€    Kol    ßao'Kavia    avveXBovTes    €nr\j(avS)VTo   iravTas    apSriv 

OTTToKecai'  kcu  tovto  Se  rj/Jiäs  fj  t«i/  McucKaßdiKwv  iaropia  SiSdo'Kei 

A^^yoi/cra   y^Koi  eyeveTO  6t€  fiKovauv  tu  edvrj  tcl  kvkXoBcv,  oti  (oko- 

^o/iiyöiy  t6   BvcLaoTYipiov  kol  äveKaiviadrj  t6   äyiacrua  ins  to  irpo- 

^"^epov^  KOI  (apyiaOfio'av  (T<f>6Spa  koi  eßovXevaavTo  tov  apai  to  ye- 

»^os  loKwß^ .  oXAa  Taxrra  fihv  eßovXevovTO  kut*  avTwv  €K€ivoi,  o'TpaTfj- 

^ovvTwv  Sc  avTols  tS)v  MaxKaßaiwv  tov  t€  lovSa,  os  Ka\  iiaXicTTa  Ka- 

^^f^ijpXC  TOV  TToXe/iov,   koi  twv  äS€X<f}wVn   irepieyevovTo   koi   tovtwv, 

^CQi    ovTfo  irdvTas   frrrrio'avTCS  tovs  tc  irepioiKovs  Ka\  tovs  Aktzo- 

Jlfov,   fiSf]  Sc  Kai  TOVS  oiKCiovs^  ovcTKcp  uvToTs  ävOctTTCLvai  crvvcßai- 

*^«^,   kTtcfJLcXriQria'av  tov  tc  vaov  Ka\  twv  voiiliiwv  -  tuvtu  toivvv  tto/o- 

f>^o0€v   6   fiaxdpios  ir potfyviTCvwv  öiaß\S  wcnrcp  tlvcl   cttivikiov   vfivov 

*     ^Tr\    ToTs  ycyovocri   tov   \lfaKnov   c^c<pwvYicrcv .  (2)   irdvTa   tcl 

^Bvfi   KpoTriaaTC    'KpoT^aaTC*  tovtccttiv   eKCv<pYiiiYicraTC ^   CTrciStj 

^0os  cv  Ta7s  cv<f>rjfiiais  KpoTcTv  Tas  ^(clpas.    to  Sc  Vai/ra  tcl  cOvrj* 

ovx   oirXios   Xeyci,    aXX'  eirciSrj   Ka\   ircpioiKovs    fjTTtio'av   kol    tovs 

yKvTi6)(ov    arpaTrffovs    Ka\    oXws   iroXKol    oi    ijTTfjOevTCS   kol   ttoX- 

^^  CoRDERlI  Paraphrasis  t.  I  [).  886  TOVS  Kara  Avt/oj^ov  Keym  a-Tpartiyovs  Kat  tovs 
^^4Ci    ovtiMS  ToKefitovs,     TToWoi  yap  ttvToTs   (rvvefxa^ovv  koi   aweiroK^fiow. 

30  Omnes  gentes  iisque  maiiibus:  tarn  Antioclii  aaxiliatorii[s]  quam  fiiütiinae 
■^^^Älistinis  gentes  fuerunt  superatae.  consnetudo  est  (in  laudatoriis  am  Randf)  claina- 
***^nibiis  etiam  manu  plaudere. 

30  Alle  Volker,  klatscht  in  die  Ilande  und  freut  euch  ril)erdas,  was  von 
^*^t  bei  nas  gethan  wurde. 
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\o7s  fj  Tov  Oeov  Svvafiis  yeyovei  KaTatfyavriS'  äWoKd^aTe  t5 
06«  •  kclKws  to  * oXKaXä^are*  d>s  eiri  viKfjs'  tovto  yäp  oXKaKayfios 
Xeyerai  Kvpiws  ij  ev  raTs  viKais  (fxovrj  irapa  tov  OTparov  yivoiievri' 
(ev  (fxovrj  äyttWidaews?)  /jctci  ovv  exxfypoavvtis  <l>fj(riv  äXKaXd^are' 

5  €v<f}po(rvvfis  d^ia  €7ri<f>9€yy6ii€voi,  eTreiSfj  Kai  Toiavra  to,  yevofieva, 
(3)  oTt  Kvpios  vyfrio'Tos  (f>oß€p6s'  eireiSii  SiSeucrcu  ö  deos 
vyfrurTos  ws  tovs  ia^vpovs  KaBekwv^  kcu  ^oßepbs  eis  tovs  ttoKe- 
filovs    KarajuXri^as.  ßaaiXevs    fieyas    eiri'     eis    ttovtwv 

Kparriaas    kol   iravTwv   irepiycvofievos,  (4)    vireTa^e   Xaovs' 

10  irdvTwv  yap   rj/iäs   ävwrcpovs   eiroirjae.      KoXfos   Se   koi  '\aovs'  Kai, 
eOvr}*'  irpo  yap  t5>v  MaKKaßatwv  cKOKovpyovvro  Kai  inro  tüv  iSmv^ 
Ol  Kai  naKiara  aiTioi  ycyovaaiv  avTo7s  rwi'  kcucwv.     Kcuceivovs  oSk-«- 
inrcTa^e  Kai  tovtovs'  ovSe  yap  €K€7voi  ToXpioai  n,  SeSiores  ii^ 
Sid  rrjv  Kard  twv  €\BpS)v  vlkyiv.    to  Se  viro  tovs  iroSas  errl  tw 

»5  eOvwv  WS  €^Bp5)v  KoXcis  enrev,  em  Sc  twv  iSi(ov  fiovov  {jiovwv  Hs.)  ir 
€Ta^€v\  (5)  e^cXc^aTO  fjplv  dirav^  oirep  dv  Tis  äirb  TroAXä^^ 

cKXe^fjTai^   WS  KpeiTTOV  Kai  c^aipcTov  ätfyopi^ei  tS>v  Xontwv 
SrjXovoTL  TO  ovv  'e^eXe^aTo  fipiv*  ävTl  tov  ä<f}wpia'€v  tifiiv,   t^v  kX\ 
povopiav   avTov'    ha  ehrrj  tviv  yfjv  Trjs  eirayyeXias'  eneiSfi  yt 

ao  irpoTcpov  inr*  avTwv  KaT€i)(€TO,  koXws  ehrev  oti  ä^wpio'ev  fipiv 

2   Paraphrasis  885   aXaKay/ÄOs  ea"n  Kvpms  4itüvfl  imviiaos,     Sevr€  ou¥  ifniat  mna 
eSvtj    0CÜV7V   emviKtov   fier*  ewf>po(rvvt\s    avawSfi'^aTe  rio  Be^    ws    amiKKay/ievoi    iwv    ewiK&fif^ 
vfiiv  x^Keiriav   airo   rtov   7ro\e/iiW.  Theodoret    zur   Stelle   (1  904   Schulze)  ko 

a\a\ayfios  viKMvrtov  ffxov^. 


I   luiiilate  usque  exultationis:  uibilationem  dielt  uictoris  exercitus  conclaKsra^ 
tionem.  6   Qiioniam  deus   suminus    terribilis   d(e)iectis   potestatibiis  S(J»1ki 

excelsus  apparuit.  8Rex   magnus  usque   terram:   quid,   nisi  cum  uniueK*s50 

diuersarum  regionum  populus  ipse  su[)erauerit,  (piorum  siue  triumphalis  adcla(m&^  <-><} 
siue  plausus  manuuni  faciet  deum  late  longueque  conspicuum.  Vergl.  S.  343 ,  3  3  ^ 
10   Subiecit    usque    nobis:    praeuaricatores    ludeos.  14    Et   gentes    uscjii« 

nostris:  Antiochi  copias.     consanguinitatis  memor  grauius  humiliatos  gratulatur  g^^' 
tWes.  19    Elegit   us()ue  suam:  terram  nostram,  quam  dudum  ad  possissionein 

gentium,  postea  in  ius  nostrum  dominiumque  segregauit,  etiam  nunc  pro  uagationil»'^ 
hostium    uindicabit    [)ropter    eani    caritatem,    quam    lionoriOcantiae    inpendit    Israli^''« 
qualem  scilicet   et  quam  pulcliram  sibique  acceptissimam  terram  pariter  in  sorteni    ^«e- 
parauit  suam.     diabsalma. 

I  und  verherrlicht  Gott  mit  der  Stimme  des  Lobes,  wie  er  euch  ver- 
herrlicht hat  und  sich  erwiesen  hat  in  eurer  Errettung,  6  weil  der  Herr  er- 
haben und  furchtbar  sich  erwies  dadurch,  dass  er  niederwarf  viele  starke  Volk*^* 

8  Er    ist    der    grosse    König    über    die   ganze    Erde,    der  Alle    l>esiegt    h»*» 

9  der  uns  V'olker  unterworfen  hat  unter  uns,  weil  sie  beschlossen  hatten,    **^** 
zu    vernichten,    und   Nationen,    die    uns    widerstanden,    legte   er  unter  uns^^^ 
Fiisse.  16    Er    bereitete   uns,    es   Hess    uns  Gott    erben  18    sein    C^*" 
kob's)  Erbt  heil,  das  versprochene  Land,  das  den  Volkern  genommen  wurde. 
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TovrecTTiv  ä<l>€\6fi€vos   avrrjv  €K€lvwv  ttolKiv  rifiiv   aTroSeSwKe.     koi 

ovtc  aimiv  (f^ticri  fiovov  aXXa  koi  rj/iäs  ä<f>wpi(T€  t€  Kai  äin^XKa^ev 

&c€iytov  oifK  edaas  fifios   hri  irKeiiTTOv  inro  toTs  TroXefxlois.         Tfjv 

I*'     Se    icaXXovfiv    laKioß    Iva    eiirri    tov    KoWiaTov    laxwß^    Kocfiri- 

5  (Tat    t6    Wvos    ßov\6fi€vos'   wa-irep    rj/iiv    eOos    Xeyciv   Wrjv   koXo- 

KayaOiav  cov*  Wijv  Ti/JLiorffrd   (rov*  Ti/JLrjs   €V€K€v  Tovra   änotfyQey- 

7o/U€W>^i)s.  (6)   äveßri  ö  Oeos  ev  äXXaXay/iS'   (rxfj/JiaTOTroiei 

\oar6v  Tfiv   vücfjv.     irepiyeyovds    <f}ri(n    rcov   Wviov    pera    pcydXrjs 

^i^s,    ^i'  €7r£   Tri   ^^KYf  TreKoirjrai ,   äveßrj  t€  koi   €<f>*  vyfrrjXov  Sei- 

to   Kinnriv   eavrov   ro    yap    äveßrj*   eis   äiro    Trjs    viKrjs  iravrwv   äv(o- 

rdpov    S€ij(0€VTos    (f^rjaiv,  Kvpios    cv    (fxovri    (rdXTnyyos- 

TovreoTi  pcTCL   <l>(ovfjs   adXmyyos   ävfjXOev    enciSri   €v   to7s  ttoXc- 

ßiois   äpxopevoi  tc  ^aXiri^ovai ,   Kai  rp  Trjs  adXTriyyos  ttoXiv  arj- 

fMaxTia  tS  TToXcpip  t6  ircpas  eirdyovaiv,  (7)  yfrdXaTc  tw  dew 

»s     9§/ÄWV'   aSeri  (f^riai  SirjveK&s  Tavrrjv   airrov  Trjv  viKrjv.  (8)  oti 

/SairiXevs  irdcris'   7rdvT(ov  airrov  öpoXoyovvres  ßacriXea'   tovto 

^€Lp    SdSeucTai    Sia    Trjs    viKrjs.  yfrdXaTC    avvcTws'    Tovreari 

fjiil    t5    aSeiv    povw    TrpoacxovTes    prjSe  Tri  Tcpyfrei  tov   aapaTOS^ 

oAXa   Kai  ävaXoyi^opcvoi  Tris  )(dpiTos  to  peyeOos.  (9)   eßaai- 

«*    ^evaev    ö    dcos'   tovtco'tiv   CKpdTrjo'ev  airrtav    eireiSrj    oi    ßaai- 

X^ciJorres  KpaTOvai  twv  ßaaiXevopevwv.  ö   Oeos   KaOrjTai   eiri 

O povov   kclXws    WS    eirixpaTria'avTos    kcu    ßaaiXeva'avTos    Sid  Tris 

^€Kris'  TOvreoTiv  eKdOiaev  em  tov  oIkcIov  dpovov  kv  eiptivri,  Xonrov 

2   PaRAPHRASIS  886  to  'fi/iTv  avri  tov  *i\fias  Keyef  e^eKe^aro  yap  rifiäs  <f)rim  icrijfjia  avrov 
o^^Ttam    m    i^iipO¥Ofuav,  17   T'heodorkt  906    to    'y/raKare    tTweiws*    reOeiKe   SiSaaioüv   fiii 

^ovjf     rij  yKtirni  vpotiftepeiv  t^v  vfivtoStav^    aK\a  koi  rrjv  ^tavoiav  eis  KaTavotjo'iv  rwv  XeyoiifrWv 


4    Speciein    lacob    iis(}ue    in    iuiielatione:    ascendit    quoqiie,    exaltatiis   et 

ma^ni6catu8  est  dicit,  cum  lüctoriam  liostium  indicat  et  ultionein  secundum  hiimanam 

utique  exaestimationem.  11   Dominus  in  uoce  tubae:  quoniam  triumpjio  de  ho- 

stibus  acto  cunctis  sublimis  apparuit.  14  Psallite  usque  psallite:  iugiter  haue 

^lus    uictoriam    cantate.  16    Psallite   usque   deus:    praesentis   triumphi   testi- 

monio.  17  Psallite  sapienter:  non  tantum  modulationibus  delectati  sed  materis 

cmticorum.  19  Regnauit  dominus  us<{ue  gentes:  pro  obtenuit  eas  et  secura 

«üominttione  possedet.  21   Deus   sed  et   usque   suam:   tamquam  uictor  solidi  et 

(\meti  demuin  potitus  imperii. 

4  und  den  Stolz  Jakob's  wandte  er  uns  zu,  und  wir  horten  nicht  auf,  sie  zu 

unicrwcrfen.       12  Weil  am  Anfang  des  Krieges  das  Hörn  erklingt  und  am  Ende  wieder, 

wenn  wir  tufhuren,  wir  ein  anderes  Hörn  ergreifen,  welches  anzeigt  das  Aufhören  und 

Ablusen  vom  Kriege,  sagt  er:   es  stieg  auf  Gott  mit  Jauchzen  und  der  Herr 

mit  der  Stimme    des   Hörn  es,    eines    anderen,    nachdem   er  die  Völker  besiegt 

^^*^         14  Singet  dem  Herrn  Lob,  preiset  den  König,  der  unser  Gott  ist, 

^egen  des  Sieges,  den  er  uns   verliehen  hat.  15   Denn    König  der  ganzen 

Erde  wirklich  ist  Gott.    Singet  ihm  Lob  als  dem  Schöpfer  des  Alls.  19  Gott 

ncrrscht    über    sein(!)    Volk    durch    das    Heil,     das    er    seinem    Volke    bereitet 

^  21    Gott   ist    zurückgekehrt    und    setzte    sich    auf    seinen    heiligen 

inron  und  ruhte  aus  von  den  Kriegen. 
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ävoKoviToiievos    t5>v    TroXcfiwv,    ev    ä/iepiiivia    Tfjs   ßacriKeu 
Xavwv  TJ7  o'iüiiaTOTroLYia'ei  to  yevo/ievov  Sifjyov/ievos.  ( 

)(ovT€s    Xacov    (Tv\       ovTco    T€    TräcTi    aaKfyrjs    koi    (bfAoX 
yeyovev  r\  la^ys  airrov  koi  rj  ßaaiXcia,  i>s  ttoXXovs  ap^oui 

5  TTOTC  iia')(oii€vwv  (rvvax9fivai  Trpos  airrov  ejrl  t5  Koivwvria'cu 

<f>po(Tvvfjs.   TOVTo  Se  Xeyei  cTYiiiaivwv^  ori  iroKXoi  /lerä  rr/v  vuct, 

TrXaycvTcs  tov  Oeov  tvjv  Bvvaiiiv  Trpoaeicvvrja'av  rw  öeS.    xa 

foi.  199'      TO  '//er'  avTov  avv^j(6ri(rav  -   ToirreaTi  Trpos   avrov,   koivu 

avTijp  Ttis  €v<f>poa'vvr\s^  Baufia^ovres  t6  yevofievov.    irodev  o\ 

lo  o'ai  TOVTO  Trpori^Br\iTav\  oti  tov  deov  ol  KpaTaiol  TJ 
TO  'tov  0€ov*  irpocvTroKoveTai'  ovSafiov  yap  Vrjs  yiis  xp^ 
Xeyei  tovs  äylovs  Kai  Tri  tou  Ocov  ßorjOeia  jieyaXovs  Scucvi 
ovT(ßs  ovv  ävayvw(TT€ov'  'oti  tov  Ocov  oi  KpaTaioi\  evra  Siaa 
Ta  eiireTv  ^ph    Ttjs  yfjs  (TffyoSpa   cirripdrjG'av*.     ol  yap  * 

15  öeou  KpaTaiol  <f}fi(Ti^  TovTcaTiv  iipeTs  oi  rp  airrov  ßotiOeia  (c 
Rande  statt  ßaaiXcia)  fieyakoi  Tir/xdvovT€s,  (r<l>6Spa  Ttis  yfi 
driiiev^  ävTi  tov  imepdvw  iravTcov  t5i/  Ttjs  yijs  eSei^Bripev. 
ovv  i\ii€is  <f}ri(n  Tri  KaT'  airrwv  viKrj  navTcov  cSeixOrjiJiev  /lei^i 
TOVTO  Koi  CTcpoi  TToXXoi  €(nr€vo'av  Koivtevriaai  Tris  €v<f>po(rvv 

2ü  ii€T  airrwv  re  ovtwv  Ka\  tcl  airra  (fypovovvTWv  eavTOVs  ScT^a 

SoVT€S. 

4  Theodore  r  907  Toiyaproi  koi  raOra  (sc.  to  eSvtj)  Kai  ol  rovrtov  ap^o\ 
warptaovs  KaTaKtirovres  Seovs  fiera  tov  Oeov  *Aßpaafi  (rvvadpoi^ovrai  Kai  rovrov  otKCto^ 
fia^ovaiv.  14   Paraphrasis  887    Kparatovs  tov  Oeov  KaKet   tovs  irap*  avTOv  KpoTOt 

^povTi^Ofievovs  TovTea-Tiv  avTovs  tovs  *  la-paijKtTas.  \eyet  ovv  oTt  iifieTs  oi  vapa  tov  Oeov  k 
axf}63pa  virep  t^v  yfjv  eirijpOrjfiev  avn  tov  iryfrtaOiifiev.  Ta  yap  virep  ijfitov  yeyevrffiey 
ijfjas  virep  iraa-av  tijv  ytjv  eiroiei. 

3  (^oiiueneruiit  cum  deo  Abraain:  indicat  uiultos  post  expe 
tantae   potentiae   ad   cultum   dei  Abrachae   conuolasse.  14   Quoniam   d 

sunt:  ac  si  diceret  hü,  <|ui  erant  dii  potentes,  id  est  nos  qui  ipsius  adiutoi 
agimur.  16  Super  terraui  uechinienter  eleuati  suinus   atque   eme 

Omnibus  degentibus  in  terra  apparennis. 

3  Ihr  also,  Fürsten  der  Volker  Abrahanrs,  lasset  ab  von  dem 
an  die  Götzen,  denn  (iottes  sind  die  Reiche  der  Erde  und  dieses  versp 
Landes,  aber  nicht  der  Götzen.  Und  sehr  erhaben  ist  er  in  der  Vernich 
Volker,  und  die  Wonne  seines  Volkes. 


Ausgegeben  am   10.  A[)riL 
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DKR  Ä.¥10« 

KÖNIGLICH   PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


3.  April.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


1.  Hr.  Schwarz  las  über  eine  Fortsetzung  seiner  Untersuchung, 
betreffend  die  confoniie  Abbildung  der  Obertläclien  specieller  Tetraeder 
auf  die  Kugellläche ,  welche  durch  mehrdeutige  elliptisdie  Functionen 
vennittelt  wird. 

2.  Hr.  Helmert  überreichte  eine  Veröffentlichung  des  Kgl.  Geo- 
dätischen Instituts:  »Bestimmung  der  Längendifferenz  Potsdam — Pul- 
kowa  im  Jahre  1901.  BerUn  1902.«,  und  den  Jahresbericht  für  1901 
über  die  Thätigkeit  des  Centralbureaiis  der  Internati(malen  Erdmessimg. 


Ausgegeben  am   10.  April. 


Rrtliii.  gedruckt  in  «Irr  RricIi-^ilriH-kiTrl. 
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SITZUNGSBERICHTE        i902. 


DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


ADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN. 


10.  April.     Gesammtsitzung. 


l.  Hr.  CoNZE  las:  Über  die  älteste  Periode  der  Stadtgo- 
hte  von  Pergamon. 

)er  Inhalt  des  Vortrages  wird  im  ersten  Band  der  »AlterthQmer  von  Pergamon« 

nen. 

!.  Hr.  Frobenius  las:  Über  Gruppen  des  Grades  p  oder  j9-hl. 

is  giebt  nur  vier  transitive  Gruppen,  deren  Grad  eine  Primzahl  p  Lst,  und  die 
ntergruppen  der  Ordnung  p  enthalten.  Es  giebt  nicht  mehr  als  eine  transitive 
I  des  Grades  p-\-l  und  der  Ordnung  kp(p^—l)  ausser  fÜr/>  =  7. 

I.  Hr.  van't  Hoff  las  eine  XXVI.  mit  Hrn.  o'Farelly  bearbeitete 
idlung  aus  seinen  Untersuchungen  über  die  Bildungsverhält- 
der  oeeanischen  Salzablagerungen,  insbesondere  des 
furter  Salzlagers.  Die  Bildung  von  Loeweit  und  dessen 
•e  Temperaturgrenze  bei  43®. 

Is  wurde  festgestellt,  dass  der  Loevveit  sich  aus  Astrakanit  ohne  Weiteres  bei 
iet,  während  unter  den  dafür  günstigsten  Umstanden  bei  der  Saizlagerbildun^ 
ftreten  schon  von  43®  an  möglich  ist. 

l.  Hr.  Klein  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Dr.  A.  Sachs  in  Breslau 
jber  Langbeinit,  K'SO^  2MgS0\ 

'erfasser  bestätigt  und  erweitert  die  Beobachtungen  Luedecke's  an  diesem  inter- 
1  regulären ,  tetartoedrischen  Korper.  Nach  den  gemachten  Beobachtungen  wird 
irfasser  die  Naumann'scIic  Erklärung  der  Erscheinung  der  Tetartoedrie ,  hervor- 
*n  aus  einem  Zusammenwirken  zweier  Hemiedrieen,  gestutzt  und  zwar  gegen- 
;r  Annahme  einer  selbständigen  tetraedrisch-pentagondodekaedrischen  Classe. 

►.  Hr.  Planck  legte  eine  Abhandlung  der  HH.  Professoren  C.  Runge 
'.Paschen  vor:  Über  die  Zerlegung  einander  entsprechen- 
ierienlinien  im  magnetischen  Felde. 

Is  wird  gezeigt,  dass  Spectrallinien ,  die  nach  den  Seriengesetzen  einander  ent- 
n,  im  magnetischen  Felde  bei  gleicher  Feldstärke  in  der  gleichen  Weise  zer- 
rden,  so  dass  das  Bild  der  Componenten  in  der  Scaln  der  Schwingungszahlen 
let  das  gleiche  ist.     Zu  vergleichende  Elemente  werden   zu  dem  Ende  gleicli- 


*  eraeheint  nicht  in  dm  akademisrhen  Schriften. 

nngsberiehte  1902.  37 


■ 
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zeitig  in  demselben  Felde  zum  Leuchten  gebracht.    Auf  diese  Weise  sind  mit  ei 
verglichen:  Zn  und  Hg,  Zn  und  Mg,  Mg  und  Cd,  Zn  und  Cd,  Zn  und  Sr. 

6.  Der  Vorsitzende  legte  vor:  Commentaria  in  Aristotelem  G 
VI  I :  Syriaoi  in  Metaphysica  commentaria  ed.  Guil.  Kroll.  Bc 
1902.    G.  Reimer. 

7.  Die  philosophisch -historische  Classe  hat  Hm.  Pferrer  W.  T 
in  Unterrenthendorf  zur  Herausgabe  des  i .  Bandes  des  von  den 
storbenen  Oberpfarrer  D.  A.  Fischer  vorbereiteten  Werkes  »Das  dei 
evangelische  KLirchenlied  des  1 7 .  Jahrhunderts «   6cx)  Mark  bewi] 

8.  Die  physikalisch -mathematische  Classe  hat  bewilligt:  Hri 
med.  Friedrich  Franz  Friedmann  in  Berlin  zu  Untersuchungen  übei 
erbung  von  Tuberculose  400  Mark ;  Hrn.  Prof.  Dr.  Eugen  Goldst] 
Berlin  zur  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  über  Kathodenstrahlu 
insbesondere  über  Canalstrahlen  2400  Mark ;  Hm.  Prof.  Dr.  Karl  Hü 
in  Breslau  zur  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  über  die  Sti 
der  thätigen  Muskelfaser  600  Mark. 
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über  Grruppen  des  Grrades  p  oder  p + 1 


Von  G.  Frobeniüs. 


Ist  der  Grad  einer  transitiven  Gruppe  ^  eine  Primzahl  jp,  so  ist  ihre 
Ordaxing  Ä  =  jpg'(wp-f- 1),  wo  q  ein  Theiler  von  jp-1  ist  und  wp+1 
die  Anzahl  der  verschiedenen  in  ^  enthaltenen  Gruppen  ?P  der  Ord- 
nung  f  ist.  Alle  diese  Untergruppen  sind  einander  conjugirt,  und 
die  mit  ?P  vertauschbaren  Elemente  von  ^  bilden  eine  Gruppe  ^  der 
Ordnung  "pq,  Ist  w  =  0,  so  ist  ^  eine  metacyklische  Gruppe.  Eine 
solche  giebt  es  för  jeden  Divisor  q  von  j9-l.  Dieser  Fall  w  =  0  tritt 
stets  ein,  wenn  g'  =  1  ist,  und,  falls  p  =  4Ä-f-3  ist,  auch  stets,  wenn 
9=2  ist.  Alle  diese  Ergebnisse  verdankt  man  Mathieu  (Liouv.  Joum. 
ser.II,  tomeVI,    i86i;  Chap.  IV). 

Für  jeden  Werth  von  p  giebt  es  ausser  den  metacyklischen 
^nippen  die  alternirende  Gruppe,  wofiir  q  =  |(jp-l),  und  die  sym- 
D^etrische  Gruppe ,  wofiir  q  =  p-l  ist.  Ausserdem  kennt  man  noch 
^®  folgenden  transitiven  Gruppen: 


p 

7 

11 

13 

17 

23 

31 

31 

73 

9 

3 

5 

3 

2,4,8 

11 

3 

5 

3,9 

n 

1 

1,13 

11 

7 

1753 

129 

2081 

1031 

^^d    allgemein,   wenn   s  und  t  Primzahlen   sind,    /-l    nicht   durch  s 
^^Ubar  ist,  und  r  =  /*"  gesetzt  wird,  und  wenn 


H_l       ^^"+^-l 


r~l  ^«**-i 

^^^e   Primzahl  ist, 

^^s  q  =  5^+'  ist,  folgt  aus  der  identischen  Congruenz 

(^— l)(x  — r)(x  — r*)---(a?  — r'"^)  e^  a?'  — 1  (med.  p). 

So  giebt  es  ftlr  jede  Primzahl  der  Form  p  =  2'"  +  l,  wo  m  =  2" 
^^^»  fx  +  1  Gruppen  der  Ordnungen  (2'"'-l)2'"+\  worin  g' ==  2'^'^'  und 
H=^2"*-'-l  =  i(j9-3)  ist. 

Dass  es  für  j9  =  19,  47  und  59  solche  Gruppen  nicht  giebt,  be- 
*^^uptet  C.  Jordan  (C.  R.  tome  79,   1874,  p.  1149). 

37* 
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In  einer  interessanten  Arbeit  Sur  les  groupe^  du  degre  p  et  i 
r ordre  i?(i>  +  l)7r,  p  ^tant  un  nombre  premierj  et  ir  un  dwiseur  de  p- 
(Videnskabsselskabets  Skrifter  L  Mathematisk-naturv.  Klasse  189 
No.  9)  beschäftigt  sich  Sylow  mit  den  Gruppen  des  Grades  p^  fi 
die  n  =  \  ist,  und  findet,  dass  dieser  Bedingung  nur  vier  Grupp« 
genügen,  die  schon  von  Galois  entdeckt  sind: 

I.  Es  giebt  nur  vier  transitive  Gruppen^  deren  Grad  eine  Primzc 
p  istj  und  die  p  +  l  Untergruppen  der  Ordnung  p  enthalten^  die  altt 
nirende  und  die  symmetrische  Gruppe  des  Grades  5^  deren  Ordnung 
gleich  60  und  120  sindj  und  die  beiden  einfachen  Gruppen  der  Grade 
und  \\j  deren  Ordnungen  gleich  168  und  660  sind. 

Der  Beweis  dieses  Satzes  gelingt  ihm  aber  nur  unter  der  Vc 
aussetzung,  dass  q  =  |(j?  — 1)  oder  j?— 1  ist.  Die  Substitutionen  ein 
Gruppe  §  der  Ordnung  h  =/>g'(j?  +  l),  die  eins  der  p  Symbole  u 
geändert  lassen,  bilden  eine  Gruppe  ®  der  Ordnung  5^(j?  +  l)-  E 
Eigenschaften  der  Gruppe  §  lassen  sich  leichter  erkennen,  wenn  m 
sie  durch  die  Permutationen  nicht  von  jp,  sondern  von  ^  +  1  Symbol 
darstellt.  Dabei  macht  die  Construction  der  Gruppe  ®  eine  gewig 
Schwierigkeit,  die  Sylow  in  folgender  Art  überwindet:  der  Gruppe 
ordnet  er  eine  ganz  bestimmte  Substitution  J  der  jp  + 1  Symbole  3 
die  aus  t(/>4-1)  binären  Cyklen  besteht.  Da  die  transitive  Gruppe 
keine  Substitution  der  Ordnung  p  enthält,  müssen  alle  Substitution 
von  ® ,  die  ein  Symbol  et  nicht  ändern ,  noch  ein  bestimmtes  ande: 
Symbol  ^  ungeändert  lassen.  Dann  ist  {oLj  ^)  ein  Cyklus  von  J,  Di^ 
Substitution  gehört  der  Gruppe  §  nicht  an,  aber  ®  besteht  aus  al' 
Substitutionen  von  § ,  die  mit  J  vertauschbar  sind.  Transformirt  ir 
J  mit  den  h  Substitutionen  von  § ,  so  erhält  man  nur  p  verschiede 
conjugirte  Substitutionen  J^Ju  •••  «/p_i,  die  den  p  mit  ®  conjugir 
Gruppen  ® ,  ®i ,  •  •  ®^i  entsprechen. 

Ist  in  der  Ordnung  h  =:z  pq[np  +  l)  einer  Gruppe  ^  des  Grade 
die  Zahl  w>0,  so  ist  §  entweder  eine  einfache  Gruppe,  oder  sie 

zusammengesetzt  aus  einer  cyklischen  Gruppe  ^,  der  Ordnung  -7, 

q^.ein  Theiler  von  q  ist,  und  einer  einfachen  Gruppe  i5'  der  Ordnu 
pq\np  +  l),  die  von  den  np  +  1  in  §  enthaltenen  Gruppen  ^  c 
Ordnung  p  erzeugt  wird  (Sylow,  Math.  Ann.  Bd.  5).  Ist  p-l  =  g^ 
so  enthält  §'  eine  Substitution  Q\  die  aus  r'  Cyklen  der  Ordnung 
besteht.  Da  §'  als  einfache  Gruppe  keine  imgerade  Substitution  ena 
hält,  so  muss  r'  gerade  sein. 

Die  Versuche,  die  Sylow  in  §  3  seiner  Arbeit  macht,  um  zu  b- 
weisen ,  dass  in  dem  Falle  2q  <,p-l  nicht  w  =  1  sein  kann ,  föhrtc 
nicht  zum  Ziele.     Wie   er   aber  besonders   hervorhebt,    ist   dann  di 
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Gmjpe  ®  des  Grades  j?-l  intransitiv.  Daher  wird  diese  Lücke  durch 
dexx  wichtigen  Satz  ausgefüllt,  den  drei  Jahre  später  BuRNsmE  (Proc. 
of  the  London  Math.  Soc.  vol.  23,  p.  174)  mit  Hülfe  der  Gruppen- 
chsixaktere  erhalten  hat: 

Jede  transitive  Gruppe  von  Primzahlgradej  die  nicht  metacyklisch  istj 
ist     jzweifach  transitiv. 

Ist  also  w>0,  so  ist  h  =ipq{np-\-l)  durch  pip-l)  =  pqr  theil- 
bar,  also  np  +  l  durch  r,  und  falls  q'<q  ist,  auch  durch  r.  Mithin 
ist  n^—\  (mod.  r)  und  sogar  (mod.  r').  Beiläufig  folgt  daraus,  dass 
n    immer  ungerade  ist. 

Für  den  von  Sylow  aufgestellten  Satz  will  ich  hier  (§  5)  einen 
ne\xen  Beweis  entwickeln ,  bei  dem  die  Verwendung  von  Substitutionen, 
die  der  Gruppe  ^  nicht  angehören,  vermieden  wird.  Statt  dessen 
werden  neben  den  Substitutionen  der  Ordnung  2,  die  auch  Sylow 
gel>raucht  hat ,  die  der  Ordnung  3  in  der  ausgiebigsten  Weise  benutzt. 
Zugleich  gebe  ich  dem  Beweise  dadurch  eine  andere  Wendung,  dass 
ich  den  Satz  I  mit  allgemeineren  Sätzen  verknüpfe,  die  auch  für  sich 
ein   gewisses  Interesse  beanspruchen  dürften. 

Für  jede  Primzahl  p  giebt  es  eine  transitive  Gruppe  §  des  Grades 
p  +  1  und  der  Ordnung  ^p(p^—\)>  Ist  p  >  3,  so  ist  sie  einfach.  In 
den  speciellen  Untersuchungen  über  die  Gruppen  der  Grade  6,  12  und 
14  hat  sich  gezeigt,  dass  es  nicht  mehr  als  eine  solche  Gruppe  giebt. 
Fiir  p  =  7  aber  giebt  es  zwei,  von  denen  jedoch  nur  die  eine  ein- 
fach, die  andere  aber  auflösbar  ist.     Ich  beweise  hier  allgemein: 

n.  7^^  p  eine  Primzahlj  so  giebt  es  nicht  mehr  als  eine  transitive 
Grnppe  des  Grades  p  +  l  und  der  Ordnung  yj?(j?'*— 1).  Nur  für  j?  =  7 
ffi^i  es  zwei  solche  Gruppen. 

Ich  benutze  die  Gelegenheit,  auf  folgenden  Satz  aufinerksam  zu 
Machen,  den  Cauchy  (Compt.  Rend.  tome  21,  p.  1200)  ausgesprochen, 
*t>er  nicht  bewiesen  hat: 

Lst  gn  die  Ordnung  einer  primitiven,  aber  nur  einfach  transitiven 
*^PP^  des  Grades  n,  so  ist  g  die  Ordnung  einer  Gruppe,  deren  Grad 
^^n  echter  Theiler  von  n-l   ist. 

Mn.L£R  hat,  On  the  Primitive  Substitution  Groups  of  Degree  Sixteen^ 
^tOerican  Journ.  of  Math.  vol.  20,  p.  234,  vier  primitive  Gruppen  des 
^i^des  n  =  16  gefunden,  wofür  g'  =  18,  36,  36  und  72  ist.  Es  giebt 
*'^^r  keine  Gruppe  des  Grades  3  oder  5,  deren  Ordnung  eine  durch 
theilbare  Zahl  g  ist.  Demnach  ist  jene  Behauptung  niclit  allgemein 
^'^chtig.     Cauchy  folgert  daraus: 

Ist  p  eine  Primzahl ,   so  ist  jede  primitive  Gruppe  des  Grades  j?  4- 1 
^^eifach  transüw. 

Dies  hat  sich  fiir  die  Primzahlen  bis  j?  =  13  bestätigt 
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§1. 

Die   Gruppe  §   der  Ordnung  h  =  pq(p  +  l),   wo   2q  =  p-l  ist  ^ 
lasse  sich  als  transitive  Gruppe  von  Permutationen  der  p  +  1  Symbol^?? 

(i.)  00,0, 1,  •••/>-l         (mod./>) 

darstellen.  Die  Primzahl  p  ist  im  Folgenden  der  Modul  bei  allen  Con. — 
gnienzen,  bei  denen  nicht  ausdrücklich  ein  anderer  Modul  angegebex::!. 
ist.  Die  Permutationen  von  § ,  die  das  Symbol  oo  nicht  ändern ,  bilde:x:x 
eine  Gruppe  ^'  der  Ordnimg  jpg',  die  keine  invariante  Unterguppe  yo^mtx 
§  enthält.  Da  q  <p  ist,  so  enthält  ^'  nur  eine  Gruppe  ^  der  Ortl~ 
nung  p.     Diese  möge  aus  den  Potenzen  der  Substitution 

(2.)  P=  (oo)(0,I,---;?-l)        oder        ijzz^  +  l 

bestehen.  Demnach  enthält  §  p  +  l  Gruppen  der  Ordnung  p,  imd  S!fy 
besteht  aus  allen  mit  ^  vertauschbaren  Substitutionen  von  §.  I>ie 
Substitutionen  von  ^\  die  das  Symbol  0  nicht  ändern,  also  die  SulI>- 
stitutionen  von  §,  welche  0  und  oo  xmgeändert  lassen,  bilden  eLne 
cyklische  Gruppe  ö  der  Ordnung  q.  Sie  besteht  aus  den  Potenzen 
der  Substitution 

(3-)  Q  =  M(0)(l,y*,y*,  •••y'^»)(y,ySyS  •••y'^*)       oder      13  =  7*^ 

wo  y  eine  primitive  Wurzel  der  Primzahl  p  ist.     Ausser  der  fderxt:i- 
sehen  Substitution  E  enthält  ^  keine ,  die  mehr  als  zwei  Symbole 
geändert  lässt. 

Da  die  Gruppe  ^  zweifach  transitiv  ist,  so  enthält  sie  eine 
stitution  R  der  Ordnung  2,  worin  der  Cyklus  (0,oo)  vorkommt.    Di^s^^ 
ist  mit  ö  vertauschbar,  es  ist 

(4.)  ä-^Oä  =  Q,  It''QR  =  Q\ 

Diese  Relation  bleibt  ungeändert,  wenn  man  jR  durch  R  =  RQ*  -crnJid 
Q  durch  Q  =  Q^  ersetzt,  die  Zahl  n  (mod.  q)  ist  daher  nur  von  ^^^ 
Constitution  der  Gruppe  §  abhängig.  Transformirt  man  jene  Gleich. "ixug 
noch  einmal  mit  jR,  so  erhält  man,  weil  jR*  =  ^  ist, 

(5.)  n*=l  (mod.  g). 

Der  Beweis  des  Satzes  II  gestaltet  sich  sehr  verschieden,  je  nachd^™ 
p=l  oder  3  (mod.  4)  ist. 

§2. 
p=4k+  1. 

Die  Gruppe  <o  enthält  eine  und  nur  eine  Substitution  der  Or^' 
nung  2,  die  0  und  00  ungeändert  lässt,  nämlich  Q^,  demnach,  da  5**^ 
zweifach  transitiv  ist,    7^(^+1)  Substitutionen   der  Ordnung  2 ,  d^^ 
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zwei  Symbole  nicht  ändern.     Diese  sind  einander  conjugirt  und  ent- 
halten jede  q^  also  zusammen  \p(p  +  l)q  binäre  Cyklen. 

Sind  R  imd  R  zwei  Substitutionen ,  worin  der  Cyklus  (0 ,  oo)  vor- 
kommt, so  lässt  R  R'^  die  Symbole  0  \md  oo  ungeändert,  ist  also  eine 
Substitution  Q"  der  Gruppe  0.    Der  Cyklus  (0,oo)  kommt  daher  in  ge- 
nau q  verschiedenen  Substitutionen  jRQ"  vor,  und  ebenso  jeder  andere 
binire  Cyklus  (ä,^).     Folglich  enthalten  alle  Substitutionen  von  §  zu- 
sammen nur  ip{p+  l)q  binäre  Cyklen.     Mithin  enthält  §  nicht  mehr 
als  \p{p+  1)  Substitutionen  der  Ordnung  2,  jede  von  ihnen  lässt  zwei 
Symbole  ungeändert,  und  jede  Substitution  von  §,  die  einen  binären 
Cyklus  enthält,  hat  die  Ordnung  2,  z,  B.  die  Substitution  RQ.  Daher  ist 

(1.)  Ä-^QÄ=  Q-S 

oder  die    in   der  Formel  (4.),   §  i    auftretende   invariante  Zahl  n  ist 

gleich -1. 

Da  die  Substitution  R  zwei  Symbole  x,A  nicht  ändert,  so  trans- 

formirt  sie  jeden  der  beiden  Cyklen  von  Q  in  sich.     Sie  vertauscht 
daher  1  mit  einem  quadratischen  Reste,   1 ,  y*, ...  7^^'.    Nun  kann  man 
^ber  Ä  durch  RQ*  ersetzen  und  dadurch  bewirken,  dass  dieser  andere 
Rest  ein  vorgeschriebener  wird,  etwa  —1.     Erst  dadurch  ist  jR  voll- 
ständig bestimmt.     Sie  ersetzt  der  Relation  (i.)  zufolge  jeden  Restex 

durch ,   und  wenn  sie  einen  bestimmten  Nichtrest  ß'  durch  —-^ 

a  p' 

^^^etzt,   so   ersetzt   sie  jeden   Nichtrest  B  durch  --^,   wo  p  ein  be- 

ß 

stiiximter  Rest  ist. 

Die  Substitution  S  =  RP  enthält  den  temären  Cyklus  (0 ,  00 ,  1). 
^aher  lässt  S*  drei  imd  folglich,  weil  keine  Substitution  von  §  weniger 
a.ls  jp-1  Symbole  versetzt,  alle  Symbole  xmgeändert.  Jeder  Cyklus  von 
S  hat  mithin  die  Ordnung  3  oder  1.  Da  —1  ein  Rest  ist,  so  giebt 
^s  imter  den  Zahlen  2,3, ...  p-2  einen  Nichtrest  ä-1,  dem  ein  Rest  ä 
^^Igt.     Dann  findet  sich  in  S  der  Cyklus 

I^ie  Substitution  S''  =  P''R  fahrt  ä  in  — ^  über.  Mithin  ist  (0  ~1)  ä + 1  =  p 
^ix<i  folglich  p  =  l.     Daher  ersetzt  jR  jeden  Index  ^  durch  riEE-—. 

§3. 

Dasselbe  gilt  für  j?  =  4Ä-f-3,  aber  mit  einer  Ausnahme,  und  die 
*tcrieitung  ist  eben  darum  etwas  umständlicher.  Da  q=  2k-{-l  un- 
R^Tade  ist,  so  enthält  Q  keine  Substitution  der  Ordnung  2.    Jede  solche 
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Substitution  R  versetzt  Jalier  alle  Symbole.  Die  Substitution  Ä,  (3 
der  Bedingung 

(I.)  R-^QR=Q- 

genügt,  kann  mithin  nicht  jeden  Cyklus  von  Q  in  sich  transformirc 
da  die  Anzahl  q  der  Symbole  eines  Cyklus  ungerade  ist  und  demna 
mindestens  eins  dieser  Symbole  nicht  von  jR  versetzt  würde.  Dal 
vertauscht  jR  die  Symbole  des  einen  Cyklus  von  Q  mit  denen  d 
anderen.  Ersetzt  jR  den  Rest  1  durch  den  Nichtrest  -^  =  -7'^, 
ersetzt  jR  der  Relation  (i.)  zufolge  jeden  Rest  ä  durch  den  Nichtr< 

Da  w  - 1 ,  n  +  l  und  q  theilerfremd  sind ,  so  kann  man  die  Zahl 
fjL  und  V  so  bestimmen,  dass  fx^n-l)  +  v{n  +  1)  =  X  (mod.  q)  ist.  Ist  da 
X  .—  -  jüt(w  — 1),  so  ist  K  +  Xz^:  v(n  4- 1)  und  mithin,  weil  n*  —  1  (mod.  q)  i 

x{n  +  l)~0,  (x  +  X)(n-l)E:  0        (mod.g). 

Ist  also  R'  =  RQ"-,  so  ist  Ä'*  =  (R-'Q''R)Q'  =  Q<'»+*)-  =  E.  Folglj 
kann  man  jR  durch  jR'  ersetzen.  Dann  geht  p  in  p'  =  7*("+^>  üb 
genügt  also  der  Congruenz  p'""*  — 1.  Wir  denken  \ms  -R  v 
vom  herein  so  gewählt,  dass  p'*'-^p  ist.  Aus  —ß=poL''  folgt  da 
(-^)"  .2:p"Ä"*z:pÄ,  weil  ä^  - 1  und  w*~l  (mod.  g')  ist.  Daher  best< 
jR  aus  t{p  +  1)  binären  Cyklen  der  Form 

R:     (0,c»),       (a,-pa-),       (ß,p-H-ß)")' 

WO  ot  die  q  Reste ,  ß  die  q  Nichtreste  durchläuft.  Ist  nun  Q'  die  - 
tenz  von  Q,  die  jedes  Symbol  mit  p"^  multiplicirt ,  also  die  Sub 
tution  )):_p~^^,  so  enthält  die  Substitution 

S  =  RQ'P 

den  ternären  Cyklus  (0,  00,  1)  und  folglich  lauter  Cyklen  der  Ordna 
3  oder  1.    Ich  unterscheide  nun,  ob  p— 1  Rest,  Nichtrest  oder  Null 
Ist  p-1  =  (7  Rest,  so  enthält  S  den  'Cyklus 

(p,        -0-,        l  +  p-^<r\ 

und  da  p  durch  S"^  in  -pV"  übergeführt  wird,  so  ist 

(p^  +  p-M^"--l. 
Durch   Betrachtung  des  Cyklus 

(p'\       c-V,        1-p-V"), 

der  auch  in   3   ('yklen  der  Ordnung  1  zerfallen  kann,  erhält  man 
derselben  Weise 

•2  er"     ..  p. 

Eiiniinirt  man   er",  so  findet  man  nach  Auflicbung  des  Factors  5+I 

p^-p^  +  c  +  l       0,  l-p~-p*fl-. 
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mach  enthält  S  den  Cyklus 

mitliin  ist 

ainirt  man  p ,  so  erhält  man  |>  =  7 ,  p  ££  2 ,  demnach 
2.)  R  =  (0,oo)(i,-2)(2,-4)(4,-l), 

L   weil  p"-'  ^  1   ist,  71  ~l  (mod.  9),  also  QR  =  iZQ. 
Die  aus  den  Potenzen  der  Substitution 

P=(oo)(0,l,2,.--p-l) 
►ildete  Gruppe  ^  erzeugt  mit  den  beiden  Substitutionen 

Q=  (0)(oo)(l,y2,  ...yP-»)(-l,-y^ yP-^) 

R:      (0,00),      (a,-pa"),      {ß,p''{-ßr) 

e   Gruppe ,  deren  Ordnung  durch  pq  theilbar  ist.     Sie  enthält  zwei 
schiedene  Gruppen  ^  und  Rr^  ^R  der  Ordnung  p ,  also  mindestens 
1    solche  Gi*uppen.     Daher  erzeugen  ^,Q,i2  die  Gruppe  ip,   falls 
e   solche  existirt. 

Ersetzt  man  in  der  erhaltenen  Darstellung  von  io  überall  A  durch 
,   so  erhält  man  eine  mit  §  isomorphe  Gruppe  §'.     Dadurch  geht 

r    P  in 

(oo)(0,-l,-2, p  +  \)  =  P-^ 

-r,  es  bleibt  also  ^  und  ebenso  Q  ungeändert,  während  R,  wenn  man 
Zeichen  —ol  und  —  iö  durch  ß  und  ä  ersetzt,  in 

R':      (0,00),      (ß,p(-ß)"),      (a,-p-^a") 

-rgeht.  Diese  Gruppe  ö'  unterscheidet  sich  also  von  §  ^i^r  da- 
Pch,  dass  /:  durch  p"*  ersetzt  ist.  Ist  aber  p  —  l  Rest,  so  ist  p~'  — 1 
--p'^p-l)  Nichtrest. 

Der  Fall,  wo  p-1  Nichtrest  ist,  geht  aus  dem  eben  behandelten 
^vor,  indem  man  p  durch  p"*  ersetzt,  und  fuhrt  zu  einer  mit  ip 
»morphen  Gruppe  ^\ 

Sei  endlich  p  =1-  Unter  n  kann  man  eine  zwischen  0  und  q 
Kende  Zahl  verstehen.  Ist  n  gerade,  so  ersetze  man  n  durch  n—q, 
^nn  ist  n  eine  zwischen  —  q  und  +  q  liegende  ungerade  Zahl.  Dem- 
^h  ist  n'  -~  1  (mod.  p-l)  und 

R  =  (0,00),      (^, -?'•), 

man  zwischen  Resten  und  Nichtresten  nicht  mehr  zu  unterscheiden 
aucht.  Die  Substitution  S  =  RP  enthält  den  Cyklus  (0,oo,l)  und 
'mnach,  falls  q  von  0  und   1   verschieden  ist,  den  Cyklus 
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und  da  5  durch  S"^  in  (1-^)"  übergeföhrt  wird,  so  ist 

(l-5)-  +  (l-5»)»  =  l 

für  alle  Werthe  von  5  ausser  0  und  1.  Der  Congruenz  5"  =  S  genügt 
also  ausser  0  und  1  nur  ein  solcher  Werth,  fiir  den  2(1— 5)"=  1  ist, 
oder  wenn  man  auf  die  n^  Potenz  erhebt,  2"(1-5)  =  1.  Weil  mithin 
die  Congruenz  g""^  =  1  nur  zwei  Wurzeln  hat,  so  ist  der  grösste  ge- 
meinsame Theiler  von  n  — 1  und  p-1  gleich  2,  folglich  ist  n-1  zu  q 
theilerfremd ,  und  da  (n-l)(n  +  l)  durch  q  th eilbar  ist,  so  ist  n~-l 
(mod.  q)y  und  demnach  ist  22  die  Substitution  vi  zi  -j. 

§4- 

Sieht  man  von  dem  niu*  for  p  =7  möglichen  Ausnahmefalle  ab, 
wo  n  =  1  ist,  so  ist  stets  n  =  -1,  und  ip  enthält  eine  Substitution  Ä, 
die  5  in  )i  =  -y  verwandelt,  und  eine  Substitution  P,  die  5  in  )i  =  5  +  l 
überfuhrt.     Aus  diesen  beiden  aber  lassen  sich  alle  Substitutionen 

zusammensetzen.      Da  diese   eine   Gruppe   des   Grades  p  +  1  und  der 
Ordnung  jpip^-^)  bilden,  so  muss  sie  mit  §  übereinstinmien. 

Eine  und  zwar  höchstens  eine  davon  verschiedene  Gruppe  kann 
es  nur  for  j?  =  7  geben,  und  giebt  es  wirklich: 

In  einem  GALOis'schen  Felde  der  Ordnung  j?"  bilden  die  Sub- 
stitutionen yi  =  oL^-{-ß  eine  Gruppe  der  Ordnung  j?'"(j?'"-l).  Ist  w  =  öd, 
so  bilden  allgemeiner,  wie  a.  a.  0.  Mathieu  geftmden  hat,  die  Sab' 
stitutionen 

(2.)  ri^a^^'^  +  ß  („^0,1,    -rf—  ^^ 

eine  Gruppe  §  des  Grades  j?*"  und  der  Ordnung  |)'"(|)'"-l)rf.  Sie  h -^ 
eine  invariante  Untergruppe  der  Ordnung  />"'(/>"'— 1)  imd  eine  dar^^^ 
enthaltene  invariante  Untergruppe  der  Ordnung  j?*.  Letztere  ist  eic:^ 
elementare  Gruppe,  d.  h.  eine  commutative  Gruppe,  deren  ElemenC^ 
alle  die  Ordnung  p  haben.  Allgemeiner  nenne  ich  eine  Gruppe  el^^ 
mentar,  wenn  sie  keine  charakteristische  Untergruppe  hat,  wenn  sieals^^ 
das  directe  Product  von  mehreren  isomorphen  einfachen  Gruppen  is 

Sei  p  =  2  und  2'"  — 1  eine  Primzahl,  die  ich  jetzt  wieder  mit 
bezeichnen  will.  Dann  ist  m  eine  Primzahl,  die  nach  dem  FERMAx'scheiC^ 
Satze  in  p-l  aufgeht ,  und  §  eine  Gruppe  des  Grades  p  + 1  und  der^ 
Ordnung  p{p+l)qy  wo  q  =  l   oder  m  ist. 

Ist  q  =  m  =  3,  so  ist  2q  =  p-l.    Die  Gruppe  Ö  der  Ordnung  168^ 
enthält  eine  Substitution  Q  der  Ordnung  3,  )i  =  S*,  die  zwei  Symbole^ 
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l  nicht  ändert,  und  eine  damit  vertauschbare  Substitution  R 
Inung  2,  >]  =  5  +  1. 

ji  erhält  diese  Gruppe  ö  auch  als  Untergruppe  der  v öli- 
gen linearen  Gruppe  ß  des  Grades  2'  und  der  Ordnung 
)(2'-2)(2*-2*).  Diese  enthält  eine  invariante  Untergruppe  9Ä 
nung  8.  Die  Substitutionen  von  ß,  die  ein  Symbol  ungeändert 
bilden  die  einfache  Gruppe  ®  der  Ordnung  168,  dargestellt 
ppe  des  Grades  7.  Ist  ^'  eine  darin  enthaltene  Gruppe  der 
^  |)gr  =  7.3,  so  ist  §  =  9Ä^'  die  auflösbare  Gruppe  der  Ord- 
8.  Die  transitiven  Gruppen  ®  und  §  des  Grades  8  und  der 
5  168  sind  also  beide  in  ß  enthalten, 
j  beiden  isomorphen  Gruppen  §  und  §'  erzeugen,  weil 

=  (0  ,  00)  (1 ,  -2)  (2  ,  -4)  (4  ,  -1) ,  Q  =  (1 ,  2  ,  4)  (-1  ,-2,-4) 

=  (0,00)  (1,-4)  (2,-1)  (4, -2),  Ä'ÄQ=  (1,4,2) 

dternirende  Gruppe  des  Grades  8,  können  aber  nur  durch  deren 
i ,  nicht  durch  einen  inneren  Automorphismus  in  einander  über- 
werden. 

erwähne  noch  einige  Folgerungen  aus  dem  Satze  II: 
Ist  p  eine  Primzahl  >  3^  so  giebt  es  eine  und  nur  eine  einfache 
der  Ordnung  Y|>(i?*-1). 

QU  eine  solche  Gruppe  §  enthält  |?  + 1  conjugirte  Gruppen  der 
l  p ,  kann  daher  als  transitive  Gruppe  des  Grades  p  +  1  dar- 
werden ,  und  ist  folglich  die  Gruppe  ( i .) ,  die  einfach  ist,  wenn 
;t. 

Ist  p  eine  Primzahlj   so  giebt  es  nicht  mehr  als  eine  transUice 
des  Grades  p-\-\  und  der  Ordnung  p(p^—\\ 
QU  eine   solche   Gruppe  ®   enthält  eine  mit  ^  vertauschbare 
tion 

Q  =  (oo)(0)(l,y,y*,  •••y'"*),         oder        ij  =  y? 

aung  p  - 1 ,  die  ungerade  ist.  Die  geraden  Substitutionen  von  ® 
aber  eine  Gruppe  §  des  Grades  p  + 1  und  der  Ordnung  |/>(|)*—1). 

ithält  die  mit  R  und  P  bezeichneten  Substitutionen  )i  =  -  —  \md 

[.  Die  Substitutionen  P^  Q^R  erzeugen  die  Gruppe  der  linearen 
tionen 

_  y  +  ag 

nung  p{p^  - 1). 

|)  =  7,  so  kann  §  nicht  die  auflösbare  Gruppe  der  Ordnung 

.     Denn  ist 

=  (1,-4,2,-1,4,-2),  Ä=  (0,oo)(l,-2)(2,-4)(4,-l), 
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SO  ist 

äQ  =  (0,oo)(1,4,2),  (äQ)»  =  (0  ,  00) , 

und  folglich  erzeugen  ^  und  Q  die  symmetrische  Gruppe  des  Grades  ö 


§5- 

Aus  dem  Satze  II  ergiebt  sich  leicht  der  von  Sylow  aufgestellte 
Satz  I.  Die  Ordnung  einer  transitiven  Gruppe  §  des  Grades  p  isti 
h  =:  pq{np  +  l),  wo  q  ein  Theiler  von  p  —  l  =  qr  ist  und  n=-l 
(mod.  r)  ist.  Ist  also  n  =  1 ,  so  ist  r  =  1  oder  2  und  gr  =  p- 1 
oder  |(jt)~l).  Im  ersten  Falle  ist  io  zusammengesetzt,  weil  die  Per- 
mutationen der  Ordnung  p-l  imgerade  sind.  In  beiden  Fällen  ent- 
hält §  eine  einfache  Gruppe  ip'  des  Grades  p  und  der  Ordnim^ 
pq\p  +  ^,  wo  q'  ein  Theiler  von  q,  aber  nicht  gleich  |?  — 1  ist.  Wie 
eben  gezeigt,  sind  für  q'  andere  Werthe  als  p  — 1  oder  jip—l)  nicht 
zulässig.  Daher  ist  q' =  aCp-l),  und  folglich  ist  ö'  die  Gruppe  (i-)» 
§  4.  Als  Gruppe  des  Grades  p  lässt  sich  diese  aber  nach  Galois  nixr 
darstellen,  wenn  jp  =  5,  7  oder  11  ist. 

Ist  29  =  j?-l,  so  enthält  eine  Gruppe  §  der  Ordnung  h=pq{p-^l) 
und  des  Grades  p  +  l  eine  Substitution  P  der  Ordnung  p,  deren  Potenzen 
eine  Gruppe  ^  bilden,  eine  mit  ^  vertauschbare  Substitution  Q  der 
Ordnung  q  und  eine  Substitution  iZ,  die  den  Bedingungen 

R-^QR=Q-\  R^  =  E,  {RF)^  =  E 

genügt.     Lässt   sich   nun   ^   auch  als   transitive  Gruppe  von  Penarma- 
tationen  der  p  Symbole 

(i.)  0, 1,  •••  p-l  (mod.p) 

darstellen,  so  sei 

(2.)    P=  (0,1,-.. ;?-!),         Q  =  (0)(l,7^•••y'>-»)(y,y^.••yi'-•). 

Ist  p  =  4Ä+3,    also    q  ungerade,    so  kann  R  nicht  die  beid^^' ^ 
(yklen  von  Q  in  einander  transfonniren.     Sonst  würde  R  aus  q  binär^^' 
Cyklen  bestehen,  also  imgerade  sein.    Daher  transformirt  22  jeden  Am 
beiden  Cyklen  von   Q  in  sich,  besteht  also  aus  Cyklen  der  Form 


er 


(3.) 


/^  (0),  (.,|);  (0,-;), 


wo  OL  die  q  Reste,   y6  die  q  Nichtreste  durchläuft,   und  wo  p  und 
zwei  bestimmte  Reste  sind.    Die  Substitution  S  =  RP  der  Ordnung 
enthält  den  Cyklus  (0,l,p  +  l),  während  0  von  S"^  in —er  verwände 
wird.      Dalier  ist 


(4.) 


p  +  <r  +  1  —  0. 
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Es  kann  aber  nicht  p  ~  o*  =  -  J   sein.      Sonst  würde  22   den   Cyklus 

(A,  —  1  ,  J)  enthalten  und  '  in  l  ^  i-  überführen,  während  p  =  4Ä  +  3  ist. 

Ist  9  =  jt)-l,  so  enthält  die  Gruppe  ^  der  Ordnung  h  =  pqip-hl) 

eine    invariante  Untergnippe   ip'  der  Ordnung  ^A,  aber  keine  andere. 

Die  mit  ?P  vertauschbaren  Elemente  von  ^  bilden   eine  Gruppe  ?P'  der 

Ordnung  pq.    Da  diese  keine  invariante  Untergruppe  von  §  enthält, 

so  lässt  sich  ö  als  transitive  Gruppe  des  Grades  p  +  l  darstellen ,  und 

mithin  ist  §  die  Gruppe  (3.)  §  4.     Sind  Q'  und  R  die  Substitutionen 

y|E.  7g  und  Yi  =  --^  des  Grades  p  +  l,  so  ist  R'^Q'R  =  Q'"^ 


Nun  ist  leicht  zu  beweisen,  dass  sich  §  för  p  =  7  oder  11  nicht 
als  Gruppe  des  Grades  p  darstellen  lässt.  Denn  sonst  ist  bei  der  Dar- 
stellung diu-ch  p  Sjonbole 

und  folglich 

Ä  =  (0),    (?,   ij, 

wlhrend  eben  gezeigt  ist,  dass  der  Factor  p  nicht  fiir  Reste  und  Nicht- 
reste  derselbe  sein  kann. 

§6. 

Der  Vollständigkeit  halber  will  ich  auch  den  eben  benutzten  Satz 
^on  Galois  auf  dem  hier  eingeschlagenen  Wege  herleiten.  Ist  p  =  4ä  +  3, 
^  mögen  P,  Q,  R  und  S  =  RP  dieselben  Substitutionen  von  j?  Symbolen 
'^deuten,  wie  im  vorigen  Paragraphen.    Die  Gruppe  §  der  Ordnung 
^Piy-l)  und  des  Grades  j?  wird  von  ^,Q,jR  erzeugt.     Ersetzt  man 
^^rall  ^  durch  —  <f ,  so  erhält  man  eine  isomorphe  Gruppe,  ^  und  Q 
"*^ilen  ungeändert,  in  22  vertauschen  sich  p  und  (t.    Da  (t  von  p  ver- 
schieden ist,    so  kann  man  sich  auf  den  Fall  beschränken,    wo  tr-p 
^st  ist.     Da 

p+cr  +  1  =  0 

*^  >  SO  enthält  S  =  RP  den  ternären  Cyklus 
^d  fuhrt  das  letzte  Symbol  in 

p  —  fl-  (T 

^W    Daher  ist 

{<r  -  p)>  z:  per  ^ 

I.    Ist  2  Rest,  so  enthält  S  den  Cyklus 

(-20-,        l,       p-a) 
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und  fuhrt  p-(r  in 

— ^  +  1  =  -  2  CT  EE  p  -  0- +  1 

Über.     Daher  ist 

((r-p)*  =  <r,  pö-  =  l, 

4p*  +  5p  +  2  —  0,  p«  +  p  +  lElO, 

und  mithin  p^2,   (tez-S,  p  =  7. 

2.    Ist  2  Nichtrest,  so  enthält  S  den  Cyklus 

(-2p,      I,      (T-p) 

und  fiilirt  c-p  in 

--^— +  lEE-2p  =  ö--p-M 

Ö--P 
über.     Daher  ist 

((^-p)^1:p,  cr«-l 

und  mithin  <r=l,  ^  =  -2,  j?=:ll. 
Ist  jp=4Ä+l,  so  kann  nicht 


Ä  =  (0),     (a.AJ,      (ß.Z.) 


sein:  S  enthält  den  Cyklus  (0,  1,^+1),  während  0  von  S'^  in  "f 
verwandelt  wird,  daher  ist  p  =  -l,  demnach  ist  2  Rest,  und  folglich 
p~\  (mod.  8).     Sei  ß  ein  Nichtrest. 

Ist  auch  ^-1   ein  Nichtrest,  so  findet  sich  ß  in  dem  Cyklus 


(.:,•  ^'  ^)- 


Ist  (7  +  ^8  Rest,  also  nicht  (T^— 1,  so  ist 

a-ß  <r 

+  1~ 


cr  +  ß  ß-1 

und  folglich  nach  Aufhebung  von  (T  +  I 

(I.)  (ß-l)ß-(r. 

Ist  aber  (r  +  ^  Nichtrest,   so  ist 

pß  (T 

CT  +  ß  ß-1 

also 

(2.)  (ß-l)ß  '^  2cr(o-  +  l). 

Ist  dagegen  /Q-1  Rost,  so  ergeben  sich  zwei  andere  quadratische 
Congruenzen  für  /Q.  Da  diese  4  Congruenzen  nicht  mehr  als  8  Lösungcii 
haben,  so  giebt  es  niclit  mehr  als  8  Nichtreste  und  da  />  ee  1  (mod. 8) 
ist,  so  ist  />  =  17  und  jede  dieser  Congruenzen  hat  2  Lösungen.   Kürz^' 
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t  man  zu  diesem  Ergebnisse,  wenn  man  den  Satz  benutzt,  dass 

ler  Reihe  1,2,  -"  p-l  stets  {(p-l)  Paare  auf  einander  folgender 

este  giebt. 

>as  Produet  von  zwei  auf  einander  folgenden  Niehtresten  (^-1) 

-/3)(-)8  +  l)  kann  fär  ;?  =  17  nur  5-6ee-4  oder  6-7=8  sein. 

I .)  und  (2 .)  ist  daher  er  ez  -  4  oder  8  und  entsprechend  2(r((r  +  1)  =  8 

-  4,  was  nicht  zutrifft: 

jt  also  jp  =  4A:  + 1,  so  vertauscht  R  die  beiden  Cyklen  von  Q  mit 

ler,  und  besteht  daher  aus  Cyklen  der  Form 


Ä  =  (0)(?.f), 


;in  bestimmter  Nichtrest  ist.    Da  S  =  RP  den  Cyklus  (0 ,  1 ,  v  + 1) 
t  und  0  durch  S~^  in  —  v  verwandelt  wird,  so  ist  v  +  Iee\.    Ist 
0 ,  1 ,  V  + 1  verschieden ,  so  enthält  S  den  Cyklus 


(.       v-fX       (v-M)X-f-v\ 

l^'  ~x~'  -T:rr~"/' 


V 

la  X  durch  S"^  in  ^ — -  verwandelt  wird,  so  ist 

(v+  1)X  +  v^    _      V  _  V  +  X 

~V+\      ^  x^'       ^^"T~* 

lässt  S  das  Symbol  X  ungeändert,  besteht  also  aus  einem  ein- 
Cyklus  (0,  1,  v  +  \).  Folglich  ist  §  die  alternirende  Gruppe  des 
sp,  und  mithin  ist  p  =  5. 

§7. 

p  =  4k +  1 

)er  Weg,  auf  dem  in  §  2  die  Relation  (i.)  erhalten  wurde,  lässt 
ur  Herleitung  eines  allgemeineren  Satzes  benutzen: 
l.  Ist  p  eine  Primzahl  der  Form  4Ä  + 1 ,  und  ist  q  nicht  durch  p 
r,  so  kann  eine  Gruppe  der  Ordnung  pqip  +  l)  nur  dann  p  + 1  Unter- 
m  der  Ordnung  p  enthalten j  icenn  q  durch  l(p  —  l)  theißmr  ist. 
)ie  Ordnung  h  =z  pq(p  +  1)  der  Gruppe  ö  enthält  p  nur  in  der 
Potenz.  Daher  sind  je  zwei  der  p  + 1  in  §  enthaltenen  Gruppen  ^ 
?dnung  p  conjugirt,  und  die  mit  ^  vertauschbaren  Elemente  von 
len  eine  Gruppe  ^'  der  Ordnung  pq.  Die  Ordnung  d  des  grössten 
nsamen  Theilers  T)  der  p  +  1  Gruppen  ^'  ist  nicht  durch  p  theil- 
veil  jede  von  ihnen  eine  und  nur  eine  Gruppe  ^  enthält.  Daher 
ein  Divisor  von  q  =^  q'd, 

st  rf  =  1,  so  lässt  sich  >3  als  (zweifach)  transitive  Gruppe  von  Per- 
ionen derjp  +  1  Symbole  (i.),  §i  so  darstellen,  dass  ^  aus  den 
zen  der  Substitution  >)  r^:  §  + 1  besteht.  * 
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Alle  mit  ?P  vertauschbaren  Substitutionen  bilden  eine  Gruppe 
Ordnung  jp(j?  —  l),  die  unter  ihnen,  die  0  nicht  versetzen,  sind  die  p  —  1 
Potenzen  der  Substitution  y\  =  y^.  Daher  ist  q  ein  Theiler  von  |)-i  =  ^y. 
und  die  Substitutionen  von  ^',  die  0  nicht  versetzen,  bilden  eine  cyl«:li- 
sche  Gruppe  0  der  Ordnung  9,  bestehend  aus  den  Potenzen  der  Sm.m In- 
stitution 

Q  =  (00)  (0)(l,y,y>,...y /»-»)% 

die  r  Cyklen  von  je  q  Symbolen  enthält.  0  wird  von  allen  Substitru- 
tionen  von  ö  gebildet,  die  0  und  00  ungeändert  lassen.  Keine  Substri- 
tution  von  ^  ausser  E  lässt  mehr  als  zwei  Symbole  ungeändert. 

Ist  q  gerade,   so   enthält  §  eine  und   nur  eine  Substitution   der 

Ordnung  2,  die  0  und  00  ungeändert  lässt,  nämlich  S  =  Q*'  und  ebenso 
eine  und  nur  eine  mit  S  conjugirte  Substitution,  die  irgend  zwei  Sym- 
bole nicht  ändert,  im  Ganzen  also  -iP(p  +  l)  verschiedene,  mit  S  con- 
jugirte Substitutionen  der  Ordnung  2.    Jede  enthält  j(|>  — 1),  zusammen 
enthalten  sie  t/^  (l> +  1)  (jp-1)  binäre  Cyklen. 

Sind  R  und  Ä'  zwei  Substitutionen  der  zweifach  transitivoii 
Gruppe  ^,  die  den  Cyklus  (0,oo)  enthalten,  so  lässt  R'R'^  die  Syixi- 
bole  0  und  00  ungeändert,  ist  also  in  0  enthalten.  Umgekehrt  kpmrmt 
in  i?  =  jRQ*  der  Cyklus  (0,oo)  vor.  Jeder  binäre  Cyklus  kommt  al^^o 
in  q  Substitutionen  von  ^3  vor,  und  folglich  enthalten  alle  Substit"«-^' 
tionen  von  §  zusammen  lp(p  +  'l)q  binäre  Cyklen.  Diese  Anzahl  i  ^^ 
also  ^  4\P(^  +  1)  (p-l)»  und  daher  ist  q  >  \(p-l).  Als  Divisor  v( 
jp-1   ist  demnach  q  =:  p-l   oder   lip-l)- 

Wird  jetzt  angenommen,  dass  j?  =  4Ä  +  1   ist,  so  muss  immer 
gerade   sein.     Denn   irgend   eine  in  §  enthaltene  Substitution  R  d« 
Ordnung  2  lässt    entweder   kein  Symbol   ungeändert   oder   zwei. 
ersten  Falle  besteht  R  aus   l(p  +  l)  =  2k +  1  Cyklen,  ist  demnach 
gerade,    und   folglich    enthält  ^   eine   invariante   Untergruppe  §'  ^^ 
Ordnung    Ih.      Diese   Ordnung    ist    durch   pip-hl)   theilbar,   weil  Sl 
die  p  +  1   conjugirten  Gruppen  ^  sämmtlich  enthält,  und  folglich  h 
q  durch  2  theilbar.     Im  anderen  Falle  enthält  die  zweifach  transitiv 
Gruppe  ^  auch  eine  Substitution  der  Ordnung  2,  die  0  und  00  nict^^^^ 
ändert.     Diese    ist   eine   Potenz    der  Substitution  Q,   und   folglich  i^^^^ 
deren  Ordnung  q  gerade. 

Ist  die  Ordnung  des  grössten  gemeinsamen  Theilers  ©  der  p  + 

mit  ^'  conjugirten  Gruppen  rf>l,    so   lässt   sich    die    Gruppe  ^  i^^^^ 

Ordnung  jpy' (jp-f  1)  als  transitive  Gruppe  von  Permutationen  von  j>  + 
Symbolen  darstellen,  und  enthält  mithin /?  +  l  Gruppen  der  Ordnung j::::^^' 
Daher  ist  q'  =  p-l  oder  { (p-1),  und  folglich  ist  q  =  q'd  ein  Vielfache —  ^ 
von  [{p-\)>     Ist  q  —  i(p-l),  so  ist  stets  rf  =  1: 
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VI.  Ist  p  eine  Primzahl  der  Form  4k  + 1^  so  giebt  es  eine  und  nur 
me  Gruppe  der  Ordnung  \p{p^—^)j  die  mehr  als  eine  Untergruppe  der 
Ordnung  p  enthält. 

Ist  q  =  p-l  und  rf  =  1,  so  ist  ö  die  Gruppe  (3.),  §  4.  Ist  aber 
t  =  2,  so  kann  ^  in  das  directe  Product  der  Gruppe  ©  und  der  Gruppe 
I.)»  §4  zerfallen;  oder  ^  kann  aus  den  Substitutionen 

(l.)  r  =  a?  +  ß>3,  r)'  =  yg  +  dr|,  ad-ßy-1 

)estehen.    Wahrscheinlich  sind  damit  alle  Möglichkeiten  erschöpft. 

Als  Folgerung  ergiebt  sich  aus  dem  Satze  V: 

Vn.  Ist  p  eine  Primzahl  der  Form  4Ä  +  1^  ist  q  <p  —  \  und  nicht 
lleich  i-(|>-l)^  so  hat  eine  Gruppe  der  Ordnung  pq  (|>  +  1)  stets  eine  in- 
'iariante  Untergruppe  der  Ordnung  p. 

Dasselbe  gilt,  wenn  q  weder  durch  j?  noch  }  (j?  — 1)  th eilbar  ist, 
md  1  und  />  + 1  die  einzigen  Divisoren  der  Form  n/?  +  1  von  q[p  +  \)  sind; 

§8. 

;?  =  4*+  3. 

Zum  Schluss  theile  ich  einige  Ergebnisse  mit,  die  ich  fiir  den 
♦'all  ^  =  4A:  +  3  über  transitive  Gruppen  ip  des  Grades  p-k-l  und  der 
Meinung  {p-\-\)pq,  diep  +  1  Gruppen  ^  der  Ordnung  p  enthalten,  ge- 
^nden  habe.  Ist  q  gerade,  so  ist  nach  dem  letzten  Paragraphen  y  =jp-l 
^nd  §  die  Gruppe  (3.),  §  4.     Sei  also  q  ungerade. 

Wie  Miller,  On  Several  Classes  of  Simple  Groups,  Proc.  of  the 
-^ndon  Math.  Soc.  vol.  31,  gezeigt  hat,  erzeugen  diejp^+1  Gruppen  ^ 
^ne   einfache    Gruppe   ^'  der  Ordnung  {p  +  l)pq\   wo  q'  ein  Theiler 

On  q  ist,    und  ^  ist  aus  der  cy Mischen  Gruppe  ^  der  Ordnung  -- 

*o  q 

i^d  der  Gruppe  ^'  zusammengesetzt.  Eine  Ausnahme  davon  kann 
^Wr  eintreten,  wenn  p  von  der  Form  2'"-l  ist.  Dann  kann  §  eine 
'harakteristische  Untergruppe  91  der  Ordnung  p-f  1  =  2"*  haben,  die 
■^e  elementare  Gruppe  ist.  Dies  ergiebt  sich  aus  dem  Satze  von 
-'•  Jordan: 

Jede  invariante  Untergruppe  einer  primitiven  Gruppe  ist  transitiv^ 
^^  Ausnahme  der  Hauptgruppe. 

Denn  sei  SR  eine  von  der  Hauptgruppe  verschiedene  invariante 
^  Utergruppe  von  ^\  Ist  ihre  Ordnung  r  durch  p  th  eilbar,  so  ent- 
^*lt  Ä  die  p+l  conjugirten  Gruppen  ^  und  die  von  ihnen  erzeugte 
^^ppe  §',  und  mithin  ist  91  =  §'.  Sei  r  nicht  durch  p  theilbar. 
^  §'  zweifach  transitiv  ist ,  so  ist  91  transitiv,  also  r  durch  jp  + 1 
*l^eübar.     Die   Substitutionen   von   §'  bez.  91,    die    ein  Symbol  nicht 
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ändern,  mögen  die  Gruppen  ^  bez.  ®  bilden.  Dann  ist  ®  eine  iJ 
Variante  Untergruppe  von  ^.  Die  Gruppe  fi  ist  transitiv,  und  we 
ihr  Grad  p  eine  Primzahl  ist,  primitiv.  Daher  ist  ®  die  Hauptgrupp^ 
sonst  wäre  diese  Gruppe  transitiv  und  ihre  Ordnung  durch  jp  theilbaJ 
Demnach  ist  r  =  p  +  1 .  Da  jp  4- 1  zu  j^g'  theilerfremd  ist ,  so  ist  91  eia 
charakteristische  Untergruppe   von  Ö'  ^nd   folglich   auch    eine  solch 

von  iO- 

Eine  Substitution  P  der  Ordnung  jp  in  §  besteht  aus  einem  Cyklu 
von  p  Symbolen  und  ist  daher  nur  mit  ihren  Potenzen  vertauschbai 
Ist  also  R  eine  Substitution  der  Ordnung  2  in  SR ,  so  sind  die  p  Sub 

stitutionen 

p->^RP^  (\  =  0,l. ..,)-■ 

alle  verschieden,  und  weil  P  mit  JR  vertauschbar  ist,  alle  in  91  em 
halten.  Folglich  haben  alle  Elemente  von  91  ausser  E  die  Ordnung  ! 
Sind  R  und  S  zwei  davon,  so  hat  auch  RS  die  Ordnung  2,  ua 
mithin  ist  RS  =  SR.  Dieser  Ausnahmefall  tritt  immer  ein ,  wenn  . 
eine  invariante  Untergruppe  9i  der  Ordnung  jp  +  1  hat,  z.B.  bei  de 
beiden  Gruppen  (2.),  §  4  der  Ordnungen  {p-^l)p  und  {p  +  l)pm. 

Bedeuten  jetzt  P,Q,R  dieselben  Substitutionen  wie  im  vorige 
Paragraphen,  so  ist 

R-'QR  =  Q%  n^^l  (med.  g). 

Ist  also  s  der  grösste  gemeinsame  Theiler  von  n  +  l  und  y,  und  ist: 
der  von  n—l  und  q,  so  ist  q  =  st,  und  s  ist  zu  t  theilerfremd.  Set: 
man  dann 

Q^=S.  Q'=I\ 

so  haben  S  und  T  die  Ordnungen  s  und  /,  und  es  ist 

und  stets  und  nur  dann  R~^Q^R=  Q"^,  wenn  X  durch  t  theübar  i- 
und  R'^Q^R  =  Q*",  wenn  x  durch  s  theilbar  ist. 

In  ö  giebt  es  s  Substitutionen  der  Ordnung  2,  die  den  Cykl 
(0,  00)  enthalten,  R'=^RQ^,  falls  X  :=  tc  durch  t  theilbar  ist,  od 
R'  =  RS',  In  der  zweifach  transitiven  Gruppe  io  enthalten  daher  a1 
Substitutionen  der  Ordnung  2  zusammen  {{p  +  l)ps  Cyklen,  und  je^ 
^ip  +  l)  Cyklen.  Daher  ist  ps  die  Anzahl  solcher  Substitutionen  in  - 
Da  S-'RS'  =  RS''  =  RS^'^'  ist,  und  da  $  zweifach  transitiv  ist, 
sind  je  zwei  dieser  ps  Substitutionen  conjugirt.  Folglich  bilden  die  nf 
R  vertausch  baren  Substitutionen  von  ^  eine  Gruppe  91'  der  OrdnuJ 

.^{p  +  l)t. 

ps 
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Die  oben  mit  io'  bezeichnete  einfaelie  Gruppe  muss  jene  ps  Sub- 
stitutionen sämmtlich  enthalten,  und  daher  hat  fOr  io'  der  Factor  s 
von    g'  =  st^  denselben  Werth  wie  für  §• 

Eine  Substitution  der  Ordnung  p  ist  nur  mit  ihren  Potenzen  ver- 
tausehbar,  ebenso  eine  Substitution   Q",  ausser  wenn  k  durch  i  theil- 
bar    ist.     Dann    ist   sie  ausserdem   mit  R  vertauschbar.     Den  Cyklus 
(0,  c»)  enthalten  q  Substitutionen  jR'  =  jRQ*.    Von  diesen  haben  s  die 
Ordnung  2.    Eine  der  übrigen  q-s  =  s(t-l)  hat,  da  jR''  =  Q^''+^)«  eine 
Potenz  von  T  ist,  die  Ordnung  2t\  wo  t'  ein  Theiler  von  /  ist.    Die 
zweifach  transitive  Gruppe  ^  enthält  ~  (p  +  l)p{q-s)  verschiedene  Sub- 
stitutionen dieser  Art.     Sie  lassen  kein  Symbol  ungeändert  und  ent- 
halten, da  ihre  /'**'  Potenz   alle   Symbole  versetzt,   einen  Cyklus  der 

Ordnung  2,     — ,-  Cyklen  der  Ordnung  2t\ 

Ausserdem  giebt  es  in  Ö  (P*-l)  Substitutionen  der  Ordnung  p, 
(lie  genau  ein  Symbol  imgeändert  lassen,  ^{p  +  ^p{q-l)  Substitutionen, 
die  genau  zwei  Symbole  ungeändert  lassen,  und  deren  Ordnung  in  q 
aufgeht.     Die  übrigen 

Substitutionen  versetzen  ausser  E  alle  Symbole ,  müssen ,  da  auch  ihre 
Potenzen  alle  Symbole  versetzen,  regulär  sein,  und  daher  gehen  ihre 
Ordnungen  in  p  +  1  auf. 

Ist  daher  s  =  l,  also  n  _:  1   (mod.y),  so  enthält  ^  nicht  mehr  als 
P  + 1  solche  Substitutionen.     Zu  ihnen  gehören   die  ps  =  p  Substitu- 
tionen der  Ordnung  2,  also  ausserdem  nur  noch  die  Substitution  £!. 
'^olglich  kann  auch  SR'  nicht  mehr  als  ^  +  1  Elemente  enthalten,  die 
^'^r  Gleichung  X^"*"^  =  E  genügen,   aber  auch   nicht  w^eniger.     Denn 
^'^    die  Ordnung  (j9  +  l)/  von   SR'  durch  p  +  l    theilbar  ist,   muss   die 
-^özahl  solcher  Elemente  in  SR'  ein  Vielfaches  von  jp  + 1   sein.    Ist  also 
^   ein  Element  der  Ordnung  2  in  ö,  so  sind  alle  solche  Elemente  in 
^    enthalten,  demnach  mit  R  verüiuschbar.    Daher  sind  je  zwei  Ele- 
^^nto  der  Ordnung  2  in  ö  vertauschbar,  und  mithin  bilden  sie  eine 
elementare  Gruppe  SR  der  Ordnung  p  +  1  =  2'",  die  eine  charakteristische 
Untergruppe  von  §  i^^t.     So  kommen  wir  wieder  auf  den  schon  be- 
^P^henen  Ausnahmefall.     Tritt  dieser  nicht  ein ,  so  ist  also  5  >  1 . 

Jede  Substitution  von  SR'  ist  mit  der  Substitution  R  vertauschbar, 
^^  den  Cyklus  (0,oo)  enthält.  Jedes  Element  von  SR',  das  oo  un- 
^^dert  lässt,  kann  daher  auch  0  nicht  ändern,  ist  also  eine  Potenz 
^^^  Q  und  weil  es  mit  R  vertauschbar  ist,  eine  Potenz  von  T.  Die 
^^nippe  an'  der  Ordnung  {p  +  l)t  und  des  Grades  p  +  l  enthält  /  Sub- 
'^^itutionen ,  die  oo  nicht  ändern,  folglich  ist  sie  transitiv.     Die  /  Sub- 
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stitutionen  T^,  die  0  und  oo  ungeändert  lassen,  und  die  /  Substi 
tionen  RT\  die  0  und  oo  vertauschen,  bilden  eine  Gruppe  %  ^ 
Ordnung  2t.  Sei  (ot,^)  irgend  einer  der  -iip-k-l)  binären  Cyk 
von  22.  Ist  dann  U  eine  Substitution  von  91',  die  oo  in  ot  verwandt 
so  muss  C/,  weil  es  mit  R  vertauschbar  ist,  0  in  ^8  verwandeln.  DaJ 
besteht,  wenn  Ü'^TU  =  T  ist,  die  Gruppe  U'^%XJ  aus  allen  Elemeal 
y  imd  RT^  von  SR',  die  ol  und  ^  in  sich  oder  in  einander  üb 
fuhren.  Die  beiden  Gruppen  %  und  U'^%U  haben  nur  die  Grup 
J^-f-iJ  =  g  gemeinsam. 

Die  Gruppe  -^  hat   die  Ordnung   \{p-\-\)t  und   enthält  |(;?  + 

% 
verschiedene  conjugirte  Gruppen  ^    der    Ordnung    /,    von    denen 

zwei  theilerfremd  sind.     Folglich  enthält  -^  eine  und  nur  eine  Unte 

o 

gruppe  -^  der  Ordnimg  |(jf?  +  l),  wie  ich  in  meiner  Arbeit    JJber  au 

lösbare  Gruppen  IV.,  §4,  Sitzungsberichte  190 1  gezeigt  habe.  I 
femer,  in  Primfactoren  zerlegt, 

so  ist  t  ein  gemeinsamer  Divisor  von  a"  — 1,  6^-1,  c^  — 1,  ••*.  Ist  z. I 
p  =  S  (mod.  8),  so  muss  t  =  l,  also  n  ^  —l  (mod.  q)  sein. 

Demnach  giebt  es  in  §  genau  p  +  1  mit  R  vertauschbare  Element 
die  der  Gleichung  X^"*"^  =  E  genügen ,  und  diese  bilden  eine  Gruppe 
der  Ordnung  jp  +  1.  Da  jede  ihrer  Substitutionen  ausser  E  alle  Syr 
bole  versetzt,  so  ist  SR  transitiv,  enthält  also  eine  und  nur  eine  Su' 
stitution,  die  das  Symbol  u  durch  ß  ersetzt.  Wir  liaben  angenomme 
dass  SR  nicht  eine  invariante  Untergruppe  von  ^  ist  (5>1).  Dar 
bilden  die  mit  SR  vertausclibaren  Elemente  von  ^  die  Gruppe  ®  =  * 
der  Ordnung  g  =  {p  +  l)L 

Denn  ist  g  durch  p  theilbar,  so  enthält  ®  die  p  +  l  Gruppen  ^,  • 
die  Ordnung  von  ^'  niclit  durch  j9  + 1  theilbar  ist.  Erzeugen  die- 
die  Gruppe  .^'  der  Ordnung  h' =  {p  +  l)pq\  so  ist  SR  eine  invarian 
Untergruppe  von  §',  also  da  j?  +  1  zu  pq'  theilerfremd  ist,  und  §'  ei: 
invariante  Untergruppe  von  §  ist,  auch  eine  invariante  Untergrup' 
von  §. 

Ist  aber  g  =  {p  +  ^)q',  und  ist  q'  >t,  so  enthält  ®  eine  Sm 
stitution  S\  deren  Ordnung  s'  in  s  aufgeht,  und  die  zwei  Symbc 
oi,ß  ungeändert  lässt.  SR  entliält  eine  und  nur  eine  Substitution  i 
die  ot  in  /3  überfiilirt.  Dalier  ist  S'~^R'S'  =  R\  folglich  vertauscht 
die  Symbole  u  und  ß  unter  einander,  enthält  also  den  binären  Cykl 
(ot,^).     Eine   solche   Substitution   von   ^   hat  aber   die   Ordnung  2 
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»  t'  ein  Theiler  von  /  ist.  Da  R  ein  Element  der  Gruppe  SR  ist, 
ren  Ordnung  |?  +  1  zu  /  theilerjfremd  ist,  so  kann  daher  die  Ord- 
tig  von  R  nur  gleich  2  sein.  Ein  Element  R  der  Ordnung  2  ist 
er   nicht  mit  einem  Elemente  S'  der  Ordnung  s'  in  §  vertauschbar, 

die  mit  R  vertauschbaren  Elemente  von  §  eine  Gruppe  der  Ord- 
ng  {p'\'l)t  bilden. 

In  §  giebt  es  also,  wenn  5>1  ist,  ps  verschiedene  mit  91  con- 
girte  Gruppen  der  Ordnung  p  +  \,  und  da  jede  Gruppe  91'  nur  eine 
ruppe  91  enthält,  auch  ps  verschiedene  mit  91'  conjugirte  Gruppen 
^r  Ordnung  (|>  +  1)/,  bestehend  aus  den  Elementen  von  §,  die  mit 

einem  der  ps  Elemente  R  der  Ordnung  2  vertauschbar  sind. 
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Untersnchungen  über  die  Bildungsverhältniss« 
der  oceamschen  Salzablagenmgen,  insbesonden 

des  Staasfarter  Salzlagers. 

XXVI.  Die  Bildung  von  Loeweit  und  deren  untere  Tei 

peraturgrenze  bei  43^ 

Von  J.  H.  van't  Hoff  und  A.  o'Farelly. 


iVlit  dem  Loeweit  (SOJ,  Mg  Na,.  2  11,0  schliesst  die  Reihe  der  1 
jetzt  bekannten  und  von  uns  untersuchten  Mineralien,  welche  a 
Chloriden  und  Sulfaten  von  Natrium,  Kalium  und  Magnesium  aufg 
baut  sind,  ab.  Derselbe  tritt  nach  Früherem  bei  25®  noch  nie 
auf  \  und  so  lag  hier,  wie  beim  Langbeinit^,  als  Aufgabe  vor,  c 
untere  Temperaturgrenze  des  natürlichen  Auftretens  zu  bestimme 
Ganz  wie  beim  Langbein  it  sind  wir  dabei  stufenweise  vorgegang" 
und  haben  zunächst  die  Bildung  des  betreffenden  Körpers  in  ei 
fächeren  Verhältnissen  verfolgt. 

Über  das  Vorkommen  von  Loeweit  als  Mineral  liegen  nur  sp? 
liehe  Daten  vor,  und  die  künstliche  Darstellung  scheint  bis  jetzt  nie 
oder  nicht  mit  Erfolg  versucht  zu  sein.  Schwind  entdeckte  den  l 
treffenden  Körper  in  Ischl,  neben  Anhydi'it,  und  eine  Analyse  v 
Haidinger ^  fährte  zur  obigen  Formel,  nur  mit  einem,  anscheine 
durch  nachträgliche  Aufnahme  verursachten,  höheren  Wassergeh 
(18.97  Procent  Na^O;  12.78  Procent  MgO;  52.35  Procent  SO3;  14. 
statt  12.1  Procent  H,0);  von  Hauer*  untersuchte  eine  neben  Asti 
kanit  und  Anhydrit  aufgefundene  Probe  mit  demselben  Resul 
(14.8  Procent  H,0). 

Wir  haben  nunmehr  die  Bildung  von  Loeweit  verfolgt  in  eir 
Weise,   welclie  erlaubt,  die  Verhältnisse  des  Auftretens  vollständig 


^  Diese  Sitzungsberichte  1901,  1043. 

'  Ebenda  1901,  276. 

'  Jahresberichte  für  Chemie  und  Physik  1847/48,  12 19. 

*  Ebenda  1856,  875. 
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überblicken.  Dabei  stellte  sich  heraus,  dass  die  Verwandlung  von 
Astrakanit  in  Loeweit  oberhalb   71®  nach  der  Gleichung: 

(SO,),MgNa, .  4H,0  =  (SOJ.MgNa, .  2H,0  -f-  2H,0 

erfolgt.  Diese  Temperatur  wird  jedoch  durch  Anwesenheit  anderer 
(löslicher)  Körper  herabgedrückt,  und  diese  tieferen  Bildungstempera- 
turen sind  durch  die  ebenfalls  bestimmte  Maximaltension  im  Krystall- 
Wasser  des  Astrakanits  gegeben. 


I.    Bildung  von  Loeweit  aus  Astrakanit  bei  71^. 

Die  Verwandlung  von  Astrakanit  in  Loeweit  und  umgekehrt  zeigt 
sich  durch  die  begleitende  Ausdehnung  bez.  Contraction  im  fiir  der- 
artige Untersuchungen  geeigneten  Dilatometer.  Die  Erscheinung  tritt 
schon  beim  Arbeiten  mit  Astrakanit  allein  auf,  jedoch  muss  dann, 
zum  Einleiten  der  Verwandlung ,  bedeutend  oberhalb  71®  erhitzt  wer- 
den. Besser  eignet  sich  eine  feingepulverte  Mischung  von  Astrakanit 
und  Loeweit,  wobei  noch  besonders  betont  sei,  dass  letzterer  in  der 
nachher  anzugebenden  Form,  wohlausgebildet,  zu  verwenden  ist. 
Verwendung  z.  B.  eines  durch  Entwässerung  im  Dampftrockenschrank 
aus  Astrakanit  erhaltenen  Präparats  führt  zu  verwickelnden  Contrac- 
tionserscheinungen ,  wohl  in  Folge  von  Vorhandensein  instabiler  For- 
^^n.  Unter  Innehaltung  der  bekannton  Vorsorgen  (Beschleunigung 
der  Verwandlung  durch  mehrmalige  Wiederholung ,  Beobachtung  mög- 
liehst in  der  Nähe  der  halben  Umwandlung)  ist  das  Ergebniss  scharf: 

bei  70®  zeigte  sich  die  Contraction  als  eine  Niveausenkung  in  der 

Capillare  von  11""  in  10  Tagen, 
»72®       »  »     eine  Steigung     »     lo"*""    »28  Stunden. 

'^*^n2ugefägt   sei,    dass   schon   eine  ältere  Bestimmung   des  Hrn.  Wil- 
^AMs  vorlag  mit  dem  Ergebniss: 

bei  70?3  ein  Fallen  von  9'";"3  in  24  Stunden, 
»    7i?7     »     Steigen   »     7°*'"      »     3  Tagen, 

**^^    dass  die  gesuchte  Umwandlungstemperatur  unweit  71®  liegt. 

Dass   es   sich   hier  um  eine  Wasserabgabe   handelte,   zeigte  eine 

S^^ichzeitig  mit  dem  Dilatometer  oberhalb   71®  erhitzte  Probe  im  zu- 

K^Hchmolzenen  Rohr,   und  zwar  dadurch,    dass   der  Inhalt  nach  Ab- 

^^Men  zusammengesintert  war  und  also  eine  Theilschmelzung  erlitten 

*^^tte.    Mit  dem  Tensimeter  wurde  das  bestätigt  und  dabei  gleichzeitig 

^^^  obige  Temperatur  nochmals  festgestellt. 
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Bei  derartigen,  unter  Wasserabspaltung  erfolgenden  Vorgängen 
fängt  bekanntlich  die  Maximaltension  des  Kiystallwassers  diejenige 
der  sich  bildenden  Lösung  zu  übersteigen  an.  Im  Differentialtensi- 
meter  wurde  deshalb  einerseits  eine  trockene  Mischung  von  Astra- 
kanit  und  Loe weit  gebracht,  andererseits  Astrakanit,  dem  zwei  Mole- 
küle Wasser  beigemischt  waren.  Genügend  lange  im  Bad  bei  con- 
stanter  Temperatur  erwärmt,  zeigt  oberhalb  71®  das  Krystallwasser 
einen  Überdruck: 

bei  92?5  von  8"^.'"5   Quecksilber 
»     87.5      »      5.3 

»    84        "3*7  * 

»80         »2.1  >» 

»    75.5      »     0.9 

Unterhalb  71®  kehren  die  Verhältnisse  um  und  die  Astrakanit- 
lösung  weist  nunmehr  einen  Überdruck  auf: 

bei  69?5  von  o°'."7   Quecksilber 
»     65         »1.5  * 

n        60  »2  » 

Offenbar  gelingt  dieser  Versuch  nur  beim  Ausbleiben  der  V^r- 
Wandlung  von  Astrakanit  in  Loewe'it  und  umgekehrt,  was  eben  lt>^'^ 
der  sich  hier  wiederum  geltend  machenden  Verzögerung  durch we*^ 
der  Fall  ist. 

Um  nunmehr  die  Natur  des  bei  71®  unter  Wasserabspaltung  a^^ 
Astrakanit  entstandenen  Körpers  festzustellen,  wurde  oberhalb  dieg=^^ 
Temperatur  (*ine  Lösung,  die  Magnesium-  und  Natriumsulfat  in  aeqi-^ 
molecularen  Meng(*n  enthielt,  eingeengt,  dabei  jedoch  Anfangs  n  ^* 
Astrakanit  erhalten  (21.8  und  21.6  Procent  H^O;  7.1  und  7.6  Pt^" 
Cent  Mg;  berechnet  21.53  ^"^^  7.27).  Als  dann  jedoch  dieser  Asti^^ 
kanit  in  Berülirung  mit  der  Mutterlauge,  nach  Abschliessen  der  Kr' ^ 
stallisirscliale  um  Eindunstung  vorzubeugen  und  nach  Einimpfen  11 
einer  kleinen  Meng(*  theilweise  entwässerten  Astrakanits,  nachtragli 
oberhalb  71®  erliitzt  wurde,  trat  eine  Verwandlung  ein.  Nach  der 
Vollziehung  wurden  die  ausgebildet(*n  Kry stalle,  immer  oberhalb  7 
von  der  MuttcTlauge  s^^^trennt  und  getrocknet  und  zeigten  sich  na.  ^^ 
Analyse  als  Loc^wei't.  Nur  ist  zu  bemerken,  dass  die  Temperatur  nicr  1 
oberhall)  95®  aufzufiihn^n  ist,  da  dann  eine  weitere  Verwandlung  e i  ^ 
tritt.     Die  Analyse  <»rc:ab: 

HjO     II. 8  Procent    (ber.    12.06  Procent) 
Mg        8.3        »  {  »        8.16        .       ) 
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[.    Maximaltension  des  Krystallwassers  in  Astrakanit. 

Nachdem  festgestellt  war,  dass  der  Loeweit  sich  aus  Astrakanit 
i  7  1®  bildet,  handelte  es  sich  um  den  Einfluss  anderer  Salze  auf  diese 
emperatur,  um  dadurch  den  natürlichen  Bildungsverhältnissen  näher- 
itreten.  Bestimmend  dafür  ist  die  Maximaltension  des  Krystallwassers 
n  Astrakanit  bei  dessen  Verwandlung  in  Loeweit,  da  Loeweit  sicli 
tatt  Astrakanit  bildet  in  Lösungen,  deren  Tension  kleiner  als  diese 
laximaltension  ist.  Letztere  wurde  mit  dem  Bremer -FROWEm'schen 
.'ensimeter  zwischen  25®  und  71®  bestimmt.  Li  der  einen  Glaskugel 
rar  eine  gepulverte  Mischung  von  Astrakanit  (21.6  Procent  H,0)  und 
iOeweit  (12.2  Procent  HaO),  in  der  anderen  Phosphorpen toxyd ;  Queck- 
ilber  diente  als  Messflüssigkeit.  Zwei  Tensimeter  wurden  benutzt,  und 
?stgestellt,  dass  die  schliessliche  Einstellung  bei  sinkender  und  bei 
^igender  Temperatur  unwesentlich  difierii't.  Das  Resultat  war  fol- 
3ndes : 


Temperatur 

Tension  i 
Tensimeter  I 

in  Mm  .  Hg  bei  0® 
Tensimeter  II 

(Pa) 

Mittel 

25" 

9-57 

9-57 

40.1 

29.4 

29.4 

29.4 

554 

81.4    . 

81. 1 

81.3 

71.6 

215-3 

215-3 

215-3 

^e  Daten  lassen 

sich   durch  die 
dlpa  _ 

Beziehung: 

_      9a 

dT      2r 

^troHren,  worin  9^  der  entwickelten  Wärme  entspricht  bei  Verbin- 
^8  von  1 8^  Wasserdampf  mit  Loeweit  zu  Astrakanit.  Wird  der 
sprechende  Ausdruck  für  die  Maximaltension  des  Wasserdampfs  aus 
^ser  {pj)  beigefugt: 

dlprc  _    q^c^ 
dT        2P' 

rtn  q^  die  latente  Verdampfungs wärme  fiir  18^^  Wasser,  so  entsteht: 

dl^' 

Pro  _  qa—qu._  q 


dT         2  p        2r' 

■^ie  Wanne,  welche  bei  Verbindung  von  18^  flüsssigen  Wassers  mit 
^"Weit  zu  Astrakanit  entwickelt  wird. 

Unter  Annahme  eines  constanten  g-Werthes  lässt  sich  obige 
Eichung  integriren  und  fulirt  dann  unter  Zugrundelegung  der  Daten 
•i  25®  imd  7i?6  zu 

q  =  3305. 
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was  auch  mit  den  beiden  zwischenliegenden  Tensionswerthen  b 
gend  stimmt  und  zu  folgendem  Ausdinick  fuhrt: 

166.79  —  2.017  t 


i 

Pa  gef. 

p„  ber. 

2S'' 

9.57 

(9.57) 

40.1 

29.4 

29.33 

55-4 

81.3 

81.44 

71.6 

215-3 

(215-3) 

Eine  letzte  Bestätigung  haben  wir  dann  noch  in  der  ( 
Bestimmung  des  obigen  Wärmewerthes  gefunden: 

Die  Lösungswärme  des  Astrakanits  ergab  sicli  pro  Kilo, 
molekül  auf  1460  und  1452  (Mittelwerth  1456)  für  eine  Verdi 
welche  4.06  Procent  anhydrischen  Salzes  in  Lösung  entsprac 
jenigen  des  Loeweits  7988  und  8008  (Mittelwerth  7998)  bei  de 
Verdünnung.     Die  Verwandlung: 

(S0,)3MgNa,.  2H3O  -4-  2H,0  =  (SO,),MgNa, .  4H,0 

ist  demnach  von  einer  Wärme -Entwickelung 

7998  —  1456  =  6542 

begleitet  und,  da  q  sich  auf  ein  Kilogrammmolekül  Wasser 

wird 

?  =  i6542  =  3271, 

was  mit  dem  aus  den  Tensionen  berechneten  Werth  (3305)  g( 
übereinstimmt. 


III.    Die  Bildung  von  Loeweit  in  den  Salzlagern  b 

Die  Bildungstemperatur  des  Loeweits  aus  Astrakanit.  welc 
weiteres  bei  71®  liegt,  sinkt  bei  der  natürlichen  Salzlagerl 
insbesondere  durch  die  Anwesenheit  des  Chlornatriums,  her 
wir  haben  nunmehr  die  untere  bezügliche  Temperaturgrenze 
t^lt.  Es  handelt  sich  dann  darum,  in  den  für  25®  festg( 
Sättigungsverhältnissen*  die  Umstände  aufzusuchen,  unter  der 
Loeweit  zuerst,  d.  i.  bei  der  niedrigsten  Temperatur,  bilde: 
Dieselben  sind  dort  verwirklicht,  wo  der  Astrakanit  in  Berühr 
der  Lösung  von  kleinster  Tension,  also  grösster  Wasseren tzielu 
findlich    ist.     Dasselbe    ist  in  Punkt  V  der  Figur  auf  S.  104: 


^    Diese  Sitzungsberichte   1901,  S.  1042. 
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•ichte  von  1901  der  Fall  bei  gleichzeitiger  Sättigung  an  Astra- 
lit,  Chlornatriimi ,  Magnesiumsulfat  und  Leonit. 

Zu  berücksichtigen  ist,  dass  hier  wenig  oberhalb  27®  die  Ver- 
adlüng  von  Magnesiumsulfathepta-  in  Hexahydrat  stattfinden  wird 
1  wenig  oberhalb  38®  die  Bildung  von  Langbeinit,  welche  beide 
ti  im  Dilatometer,  ebenso  wie  die  Loe weitbildung ,  durch  eine  Aus- 
inung  zeigen  würden  und  so  einen  Irrthum  veranlassen  könnten. 
Lr  haben  deshalb  das  Tensimeter  benutzt,  und  festgestellt,  bei  wel- 
er  Temperatur  die  Maximaltension  des  Krystallwassers  in  Astrakanit 
rjenigen  der  gesättigten  V-I^sung  zu  übersteigen  anfiingt. 

Die  eine  Tensimeterkugel  w^ar  mit  einer  fein  vertheilten  Mischung 
m  gleichen  Mengen  Loeweit  und  Astrakanit  beschickt;  die  andere  ent- 
elt  etwa  6^  einer  (mit  etwa  o^'Ts  V- Lösung  angefeuchteter)  Mischung 
ir  nothwendigen  Salze.  Dazu  wurden  verwendet  Magnesiumsulfat  (25^''). 
hlornatrium  (7^),  Leonit  (3^"")  und  Astrakanit  (i^)  unter  Berücksichti- 
ing  der  Verhältnisse,  w^orin  sie,  bei  Verwandlung  des  Magnesium- 
ilfats  in  Hexahydrat,  die  V- Lösung  bilden: 

55oMgSO,.  7H/J  +  6oNa,Cl3  +  7iMgK,(SO,),4H,0 
=  447 MgSO, .  6H,0  +  49iMgNa,(SO,),4H,0 

+  ioooH,OioiNa,Cl,  7^X301,42  MgCl.i9MgS0,. 

ie  Füllflüssigkeit  im  Tensimeter  war  Paraffinöl.  Zur  Beschleunigung 
urde  wiederum  abwechselnd  bei  zu  hoher  und  zu  tiefer  Temperatur 
■obachtet,  w^obei  die  Umkehrung  der  Nivcaudiflferenz  (ohne  Abwar- 
^  der  schliesslich en  Einstellung)  als  Merkmal  diente,  und  so  all- 
^hlich  die  Grenztemperatur  festgestellt.  Nachstehende  Tabelle  ent- 
^  das  Resultat,  wobei  als  positiv  Überdruck  seitens  der  Lösung 
f^i^eben  ist: 

25^  56^  33^         47^         42°  44^ 

+4         —19         +1  —2         +1:5:         —i- 

Die  untere  Bildungsgrenze  des  Loeweits  liegt  also  bei  43®;  nur 
>^t;e  dieselbe  durch  vorhergehende  Langbeinitbildung  um  eineKleinig- 
erhöht  werden. 
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Beiträge  zur  Eenntniss  der  Ery  stallform  des  Läng- 
beiüits  und  zur  Auffassnng  der  Tetartoedrie  im 

regulären  System. 


Von  Dr.  A.  Sachs 

in  Breslau. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Klein.) 


Uie    Krystallgestalten    des   Langbeinits    sind    zuerst   —    und  bisher 
allein   —  von  Luedecke*  beschrieben  worden.     Ihm  waren  drei  Kry 
stalle  bekannt,  von  denen  aber  nur  einer  der  näheren  Untersuchunf5 
zu  Grunde  gelegt  wurde.    Dieser  zeigte  »die  Formen  des  Würfels  (io<^^' 
des   positiven  Tetraeders  (iii),    des   negativen   (iTi),   des   negativ ^^ 
Triakistetraeders   (211),   des  negativen  Deltoiddodekaeders  (221),  cJ^^ 
linken  Pentagondodekaeder  (310),  (2 10)  und  vielleicht  (920)  und  endli^' 
des  Rhombendodekaeders  (iio)«. 

Mir  stand  nun  eine  Reihe  von  theils  krystallisirten ,  theils  nir^ 
krystallisirten  Stücken  dieses  seltenen  Materials  von  Löderburg  \r^ 
Stassfurt  zur  Verfögung,  welche  Hr.  Dr.  Krantz  in  Bonn  an  Hm.  Pr^^ 
Dr.  HiNtze  sandte,  und  deren  Untersuchung  mir  Letzterer  freundlicl:^ 
überliess. 

Acht  besonders  gut  ausgebildete  Krystalle  wählte  ich  hiervon  t^ 
näheren  Betraelitung,  sechs  davon  ermöglichten  eine  genaue  Messun:^ 

Der  gi'össte  von  diesen  acht  Krystallen  ist  15—20™"  hoch  u  :^ 
ebenso  breit  und  dick,  der  kleinste  etwa  den  dritten  Theil  so  gro  — 
Die  Durchsichtigkeit  von  allen  ist  stellenweise  stark  getrübt. 

Die  ersten  sechs  zeigen  zwei  Tetraeder,  das  Rhombendodekaei  ^ 
ein  Triakistetraeder  und  zwei  Pyritoeder^,  von  denen  das  eine 


^  GROTirs  Ztschr.  f.  Krystallogr.  1898,  29,  257.  Mallet  (Min.  Magaz.  ^ 
Journ.  London  1899,  56,  159)  macht  über  den  indischen  Langbeinit  keine  kryst»^^ 
graphischen  Angaben. 

^  Es  sei  gestattet,  hier  diese  Bezeichnung  statt  der  gewohnlichen  als  «Penta^^^ 
dodekaeder«  anzuwenden,  um  jede  Verwechselung  mit  dem  »tetraedrischen  Pentaj^^' 
dodekaeder«,  dem  Tetartoeder  der  48 -Flächner,  in  den  später  folgenden  Betr^^" 
tungen  auszuschliessen. 
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ere  stark  an  Ausdehnung   zurücktritt,   hei   einem  Kry stall  so 

lass  es  nur  als  schwache  Andeutung  vorhanden  ist.    Fünf  von 

t  Krystallen  zeigen  ausserdem  den  Würfel. 

)  Aufstellung   der  Krystalle  wurde   analog   der  von  Luedecke 

enen  getroflfen:  es  wurde  das  Tetraeder  als  positives  gewählt, 

glatt,  frei  von  Atzfiguren  ist.    Dann  ergab  sich  bei  sämmt- 

[rystallen  die  Übereinstimmung,   dass   das   positive  Tetraeder 

as  negative  weit  zurücktritt  —  bei  manclien  verschwindet  es 

und  dass  am  positiven  die  meisten  Nebenformen  liegen.    Als- 

202 
^  das  beobachtete  Triakistetraeder  das  positive  +     —  (211): 

berechnet        beobachtet 
(2ii)(iii)=       19*28'       19*25'— 19*30' 
(211)  (121)=       3333        33  35—33  37 

ark  glänzend ,  scheint  aber  der  natürlichen  Atzung  am  wenigsten 

n  Flächen  Widerstand  zu  leisten,  da  an  ihm  oft  eine  völlige 

ng  zu  bemerken  ist. 

I  beiden  Pyritoeder  sind  geometrisch  gleich,  sie  ergänzen  sich 

Pyramidenwürfel  0002.     Es  tritt  also  zu  dem  von  Luedecke 

rooo2"| 
benen  negativen   bez.  linken  Pyritoeder  — (210)    das 

hende   positive  bez.  rechte   hinzu.     Die  folgende  Tabelle  be- 
liess : 


ferner : 


Zone: 

berechnet 

beobachtet 

(102)  (001) 

= 

26*34' 

26*34'- 26*40' 

(001)  (102) 

^ 

26  34 

26  34 

(102)  (lOl) 

^ 

18  26 

18  30 

(I0l)(20l) 

= 

18  26 

18  26 

(201)  (100) 

= 

26  34 

26  40 

berechnet 

beobachtet 

(102)  (iTi) 

^ 

39^*14' 

39*io'-39*i5' 

(102)  (Tu) 

= 

75     2 

75     0 

(102)  (021) 

^ 

66  25 

66  20  —  66  23 

(210)  (lOl) 

=: 

50  46 

50  42 

(210)  (211) 

^M-     1 

'     24     5 

24     0 

(20l)(lTl) 

— 

39  14 

39  15 

(012)  (102) 

= 

36  52 

36  43-36  53. 

ijenige  Pyritoeder,  welches  vorlierrscht,  ist  stets  mit  sämmt- 
wölf  Flächen  ausgebildet,  das  zurücktretende  mit  nur  ibis2. 
iz  der  Pyritoeder  ist  auftauend  verschieden,  man  sieht  sofort, 
r  kein  Pyramidenwürfel  vorliegt.  Die  Orientirung  ist  —  bo- 
an  den  Krystallen,  welche  den  Würfel  zeigen  —  leicht:  nacli- 
mal  die  Tetraeder  fixirt  sind,  läuft  beim  linken  Pyritoeder  die 
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obere  Kante  bez.  die  Combinationskante  mit  der  oberen  Würfe 
von  rechts  nach  Hnks,  beim  rechten  von  vorn  nach  hinten.  Unz^ 
haft  ist  das  linke  öfter  vorherrschend  als  das  rechte:  von  den  sec 
messenen  Krystallen  zeigen  fünf  das  linke,  und  nur  der  sechs 
rechte  vorherrschend. 

Sehr  auffUUig  ist  die  Erscheinung,  dass  bei  diesem  Kryst: 
rechte  (herrschende)  Pyritoeder  matt  und  rauh  ist,  während  s 
anderen  fünf  Krystallen  dieses  selbe  (rechte)  Pyritoeder  glänzen 
glatt  auftritt.  Umgekehrt  ist  das  linke  Pyritoeder  an  den  erste 
Krystallen  matt  und  rauh .  am  sechsten  aber  glatt  imd  glänzem 
siebente  und  achte  Kr^^stall  zeigen  je  nur  ein  Pyritoeder,  der  ei 
linke,  der  andere  das  rechte.  Das  linke  Pyritoeder  des  einen  is 
und  rauh;  während  man  nun  aus  der  Verschiedenheit  an  Glai 
Oberflächenbeschaffenheit  der  Pyritoeder,  die  vereint  an  den  a 
sechs  Krystallen  auftreten,  schliessen  sollte,  dass  das  rechte  '. 
eder  an  dem  andern  Individuum  glänzend  und  glatt  sein  müsste 
diess  dieselbe  Mattheit  und  rauhe  Oberflächenbeschaffenheit  w 
linke  Pyritoeder  an  seinem  Pendant,  stellt  also  ein  Analogo 
sechsten  Krystall  dar. 

Hieraus  folgt,  dass  es  thatsächlich  wohl  am  Langbeinit  vier ! 
eder  gibt:    ein  glänzendes   linkes  und  ein  mattes  linkes,   und 
ein  glänzendes  rechtes  und  ein  mattes  rechtes. 

Man  ist  versucht,  durch  diese  Beobachtung  die  alte  Nauman: 
Erklärung  der  Tetartoedrie  durch  ein  Zusammenwirken  zweier  ] 
drieen  bestätigt  zu  sehen,  gegenüber  der  Annahme  einer  selbstä 
tetraedrisch-pentagondodekaedrischen  Classe.  Man  gedenkt  de 
MANN'schen  Ausfahrungen  hierüber  (Theoret.  Krystallogr.  1856 
«Obgleich  übrigens  diese  tetartoedrisclien  Tetraeder  und  Penta 
dekaeder  in  ihrer  Erscheinungsweise  mit  den  gleichnamigen  hei 
scheu  Formen  übereinstimmen,  so  ist  doch  die  Bedeutung  ihrer  F 
eine  wesentlich  verschiedene  geworden.  Denn,  streng  genommen 
nun  jede  Tetraederfläche  nicht  mehr  von  einer  ganzen  Fläche  de." 
eders,  sondern  nur  von  drei  abwechselnden  Feldern  einer  solchen 
gebildet;  und  ebenso  ist  jede  Fläche  des  Pentagondodekaeders 
lieh  nur  noch  mit  ihrer  Hälfte  vorhanden;  auf  ähnliche  Wei 
halten  sich  auch  die  tetartoedrisclien  Trigondodekaeder  und  E 
dodekaeder«. 

Die  NAUMANN*sche  Idee  ist  dann  besonders  von  Grotii  in  den 
beiden  Auflagen  seiner  physikalischen  Krystallographie  (1876 
1885,  292)  weiter  ausgeführt,    aber  das  Zusammenfallen  des   1 


PoGo.  Annal.  1855.  95'  4^5»  Elein.  d.  tlieor.  Krystallogr.  1856,  103. 
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poi^itiven  und  linken  negativen,  sowie  andererseits  des  linken  positiven 
uacl  rechten  negativen  tetraedrischen  Pentagondodekaeders  (h  k  l)  för 
den  Werth  /  :=  o  zu  einem  einzigen  symmetrischen  Pentagondodekaeder 
^xif^enommen  worden.  Wie  schon  oben  angedeutet,  scheinen  die  Lang- 
beixiit-Kry stalle  auf  die  Existenz  von  vier  verschiedenen  (der  Stellung 
nach  paarweise  gleichen)  Pyritoedern  hinzuweisen,  tetartoedrisch  nicht 

avtr  »quoad  nooumenon«,  sondern  auch  »quoad  phaenomenon«   (vergl. 

^A^^ANN,  Theoret.  Kryst.  1856,  100.  94). 

Circularpolarisation  war  an  den  vorliegenden  Krystallen  nicht  zu 

beobachten. 
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Über  die  Zerlegung  einander  entsprechender 
Serienlinien  im  magnetischen  Felde. 

Von  C.  Runge  und  F.  Paschen 

iii  Hannover. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Planck.) 


Jlreston  hat  die  Beobachtung  gemacht,  dass  Luiien  verschiedener  El 
mente,   die   nach  den  Seriengesetzen  einander  entsprechen,   im  maj 
netischen  Felde  in  derselben  Weise  zerlegt  werden,  so  zwar,  dass 
der  Scala    der   Schwingungszahlen    die   Componenten    entsprechend 
Linien  im  gleichen  magnetischen  Felde  dieselben  Abstände  zeigen. 

Um  dieses  Gesetz  möglichst  genau  zu  prüfen,  wurden  die  Lini 
der  zweiten  Nebenscrie  in  den  Spectren  von  Hg,  Mg,  Zn,  Cd,  Sr  j 
wählt.  Die  Linien  der  ersten  Nebenserie  eignen  sich  nicht  so  g 
dazu,  weil  sie  eine  geringere  Zerlegung  zeigen,  und  auch,  weil  die  d< 
auftretenden  Satelliten  die  genaue  Bestimmung  stören. 

Es  wurden  die  Funkenspectra  von  Hg  und  Zn  gleichzeitig  erzeu] 
indem  man  den  Funken  zwischen  einem  Stück  Zinkblech  und  eini 
zweiten  amalgamirten  Stück  überspringen  liess.  Ebenso  wurden  gleic 
zeitig  die  Funkenspectra  von  Zn  und  Mg,  von  Zn  und  Cd,  von  I 
und  Cd  und  von  Zn  und  Sr  gleichzeitig  erzeugt,  indem  man  d 
Funken  von  dem  einen  Metall  zum  andern  überspringen  liess.  F 
Zn  und  Sr  wui'de  eine  Strontiumsalzlösung  tropfenweise  auf  die  Zir 
elektroden  gebracht.  Die  Bleche  befanden  sich  zwischen  den  Pol 
eines  du  Bois'schen  Elektromagneten.  Beide  waren  in  schmale  Streif 
geschnitten.  Das  eine  wurde  quer  über  den  einen  Polschuh  gespan 
und  mit  Pflöcken  darauf  befestigt,  das  andere  befand  sich  ihm  gege 
über  und  war  durch  eine  Glimmerplatte  von  dem  andern  Polsch 
isolirt.  Der  überspringende  Funke  hatte  dann  die  Richtung  der  Kra 
linien  mid  befand  sich  in  dem  intensivsten  Theil  des  Feldes,  oh 
durch  das  Feld  herausgedrängt  zu  werden.  Die  Pole  Hessen  sich  c 
bei  auf  wenige  Millimeter  einander  nähern.  Die  Feldstärke  variii 
zwischen  28000  C.G.S.  und  33000  C.G.S. 
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Indem  man  gleichzeitig  die  beiden  Speetra  erzeugt,  umgeht  man 
Bestimmung  der  Feldstärke,  die  nicht  leicht  mit  derselben  relativen 
lauigkeit  ausgeführt  werden  kann  wie  die  Messung  der  Componenten- 
t&nde.  Es  kommt  dabei  nur  darauf  an,  während  einer  Aufnahme 
Feldstärke  constant  zu  erhalten.  Für  verschiedene  Aufnahmen  da- 
jen  kann  die  Feldstärke  verschieden  sein.  Daher  ist  keine  Sorg- 
'j  darauf  verwendet  worden,  denselben  Polabstand  genau  wieder 
rzustellen,  wenn  die  Polschuhe  auseinandergeschoben  worden  waren, 
i  die  Metalle  daran  zu  befestigen.  Dagegen  wurde  wohl  darauf 
achtet,  dass  die  Stromstärke  des  Elektromagnetenstromes  wälirend 
r  Aufnahmen  constant  blieb,  indem  bei  steigender  Temperatur  der 
induiigsspulen  ein  entsprechender  Widerstand  ausgeschaltet  wurde, 
r  sieh  im  Stromkreise  befand,  so  dass  ein  Strommesser  bis  auf 
mige  Procent  denselben  Strom  anzeigte. 

Von  der  Quecksilberlinie  5461  sind  nur  5  Componenten  gemessen, 
gleich  sie  9  besitzt.  Die  äusseren  sind  zu  schwach,  als  dass  sie 
r  Bestätigung  des  Gesetzes  in  Frage  kommen  könnten.  Ebenso  sind 
n  der  Zn- Linie  48 11   nur  7  von  den  9  Componenten  gemessen. 

Die  Abstände  der  Componenten  sind  in  der  folgenden  Tabelle  in 
p  Scala  der  Schwingungszahlen  aufgefiihrt.  Unter  der  Schwingungs- 
d  ist  die  Zahl  verstanden,  welche  angibt,  wieviel  Schwingungen 
J  Licht  ausfuhrt,  während  es  einen  Weg  von  i*°*  zurücklegt.  Die 
stände  sind  gerechnet  von  dem  Schwerpunkt  der  Componenten  und 
1  mit  -4-  bezeichnet,  wenn  die  Componente  nach  der  Seite  der 
sseren  Schwingungszahlen  liegt. 


Zn 

Hg 

Differenz 

Mg 

Cd 
I.  Ordn. 

Cd 
2.  Ordn. 

Differenz 

5461 

—1.90 
—1.30 
—0.66 
0.00 
+0.62 

-♦•1.3« 
-♦•1.92 

—  1.29 

—0.67 

0.00 

•4-0.64 

-♦•1.33 

—O.Ol 

+0.0 1 

0.00 

—0.02 

—0.02 

Mg  5184 
Cd  5086 

—2.76 

-2.15 
-1-39 
-0.74 

—O.Ol 

-fo.69 

-♦•>.43 
-♦•2.12 

+2.80 

-2.83 
-2.14 

-1.43 
-0.68 

•fo.04 

4-0.70 

-♦•«.43 
4-2.13 

4-2.78 

—2.06 

-1.39 
—0.68 

4-0.02 

4-0.70 

-♦•1.39 
•4-2.02 

-fo.07 
—0.05 

-f0.02 

—0.06 
-0.04 

—O.Ol 

•fo.02 
-fo.04 
•4-0.02 

"^   47" 
8  4359 

-2.59 
—2.01 
—0.68 
40.65 
4-1.98 
+2.64 

-2.59 
—2.03 

-0.67 
-hO.70 
-♦•1.96 
4-2.63 

0.00 
+0.02 

—O.Ol 

-0.05 
+0.02 
•4-0.01 

Mg  5173 
Cd  4800 

-2.73 
—2.16 

-0.71 

-fo.68 

•♦-2.07 

+2.86 

-2.79 
—2.14 
-0.71 
-fo.70 
4-2.15 
4-2.79 

-fo.o6 
-0.02 
0.00 
-0.02 
-0.08 
4-0.07 

^4680 
^4047 

—2.65 
•fo.01 
4-2.64 

—2.67 
0.00 

+2.66 

4-0.02 

-fO.OI 

—0.02 

Mg  5168 
Cd  4678 

—2.82 
—0.02 
+2.84 

—2.82 

0.00 

4-2.82 

0.00 
—0.02 

-fO.02 

Sitaogiberichta  1902. 
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Mg 

Zn 

-1.83 

-1.94 

—1.26 

-1.24 

—0.67 

—0.65 

—0.04 

0.00 

4-0.65 

+0.60 

-♦•1.22 

•♦-i.3> 

-♦-1.92 

-♦-1.91 

Differenz 


Differenz 


Mg  5184 
Zn  48 II 


Mg  5173 
Zn  4722 


Mg  5168 
Zn  4680 


-2.45 

-2.51 

—1.90 

-1.88 

—0.66 

—0.61 

+0.60 

4-0.66 

-♦-1.90 

4-1.85 

+2.51 

4-2.48 

-2.5« 

—2.50 

—O.Ol 

0.00 

+2.52 

4-2.50 

4-0.  II 
—0.02 
—0.02 
— 0.04 

4-0.05 

—0.09 
4-0.01 

4-0.06 
—0.02 

-0.05 

—0.06 

4-0.05 
4-0.03 

—O.Ol 
—O.Ol 

-♦-0.02 


Zn  481 1 
Cd  5086 


Zn  4722 
('d  4800 


Zn  4680 
Cd  4678 


—2.02 

-2.03 

-1.34 

-'•34    , 

—0.68 

—0.69 

4-0.02 

4-0.01 

4-0.67 

4-0.68 

+1.36 

+1.37 

4-1.98 

-t-2.00 

—2.72 

0.00 

4-2.72 


-2.65 

-2.68 

—2.06 

—2.04 

—0.67 

—0.67 

-1-0.67 

4-0.69 

4-2.04 

•♦-2.04    i 

4-2.66 

4-2.66 

-2.71 

0.00 

4-2.71 


40.01 

0.00 
40.01 
-W.Ol 
-001 
-0.01 
-0,02 

40.03 

-0.02 

0.00 

-0.02 

0.00 

0.00 

-O.Ol 

0.00 

I 

!    40.0 1 


Diese  vier  Aufnahmen  zeigen,  dass,  soweit  die  Genauigkeit  d^' 
Messung  reicht,  die  Abstände  entsprechender  Componenten  in  der  Sc »^ 
der  Schwingungszahlen  gemessen  im  gleichen  Felde  die  gleichen  sin.< 
Wenn  die  Linien  normale  Triplets  wären,    die  nach  den  AnschauJ-^ 
gen  von  H.  A.  I^jrkntz  den  Schwingungen  eines  frei  um  seine  Gleicr 
gewichtslage  scliwingenden  elektrisch  geladenen  Theilchens  entsprech 
so  würde  aus  der  Gleichheit  der  Abstände  folgen,  dass  in  den  Spect 
der  verschiedenen  Elemente  das  Verhältniss  der  Ladung  zur  Masse  cl 
Partikelchens   dasselbe   wäre.      Man   würde   dann    geneigt   sein   an^c 
nehmen,  dass  man  es  in  den  verschiedenen  Spectren   mit   densell:>€ 
Partikelchen  zu  thun  hat,  die  eine  den  chemischen  Elementen  geg*^! 
ül)erstehende   intermoleculare   Materie   darstellen.      Diese   Anschauii.D, 
lässt  sich  auch  festhalten ,  wenn  die  Schwingungen  der  geladeneu  Pai 
tikelchen    nicht   frei    sind,    sondern  wenn  Systeme   mit    einander  g^ 
ku])pelter  Thoilchen  um  Gleichgewichtslagen  schwingen.      Wir  erliBl- 
ten  dann,   wie  Lokkntz  ausgeführt  hat,  complicirtere  Zerlegungen   der 
S])ectrallinien    im  magnetischen   Felde.      Die  Gleichheit   der  Abstand^ 
der   Com[)uncnten ,    gemessen    in    der   Scala   der   Schwingungszahl^i^» 
würde  aber  wieder  so  aufzufassen  sein ,  dass  in  den  Spectren  der  ver- 
schiedenen Elemente    gleichartige,    elektrisch   geladene  Theilchen  utD 
Gleichgewichtslag(^n  schwingen,   während  die  chemischen  Moleküle  iiw 
die  Kräfte  bestimmen ,  mit  denen  ohne  magnetisches  Feld  die  TliWl- 
chen  in  die  Gleichgewichtslagen  gezogen  werden.     So  ist  für  die  ve^ 
schiedenen  Elemente  das  Spectrum  immer  ein  anderes;  aber  die  Ze^ 
legung  ents|)rechender  Linien   im  magnetischen  Felde  ist  in  den  ve^ 
schiedenen  S])ectren  die  gleiche. 
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Die  zweite  Nebenserie  ist  ausser  in  den  Spectren  von  Hg,  Mg, 
Cd  noch  bei  Ca  und  Sr  beobachtet  worden.  Hier  liegen  indessen 
ersten  Glieder  der  Serien  so  weit  im  Roth ,  dass  die  photographische 
nähme  Schwierigkeiten  bereitet.  Die  zweiten  Glieder  der  Serien 
1  im  Funkenspectrum  schon  bedeutend  schwächer.  Indessen  konnten 
:h  die  Strontiumlinien  4362  und  4327  in  erster  Ordnung  gleich- 
tig  mit  den  Zinklinien  4722,  4680  aufgenommen  werden.  Bei  der 
ontiumlinie  4436  war  die  Dispersion  der  ersten  Ordnung  eines 
)ssen  RowLAND'schen  Gitters  nicht  hinreichend,  um  die  Componenten 

trennen.  Man  gewinnt  zwar  die  Überzeugung,  dass  der  Typus 
r  Zerlegung  der  gleiche  ist  wie  bei  Hg  5461,  Zn  48 11  u.s.  w.: 
er  die  Messung  der  Abstände  der  Componenten  ist  nicht  gelungen. 
e  anderen  beiden  Linien  bestätigen  beide  indessen  das  Gesetz, 
;nn  man  bedenkt,  dass  die  Genauigkeit  geringer  ist  als  bei  den 
en  aufgeführten  Linien. 


Sr 

Zn 

Differenz 

—2.69 

-2.86 

+0.17 

Sr  4362 

-2.23 
-0.78 

—2.16 
—0.72 

—0.07 
—0.06 

Zn  4722 

+0.68 

+0.70 

—0.02 

+2.26 

+2.18 

+0.08 

+2.76 

+2.85 

-2.87 
—0.02 
+2.89 

—0.09 

Sr  4327 
Zu  4680 

—2.76 
-0.08 
+2.84 

+0.11 
—0.06 
-0.05 

^  drei  Typen  der  zweiten  Nebenserie  besitzen,  wie  Runge  und 
scHEx  beim  Quecksilber  gezeigt  haben,  eine  Beziehung  zu  ein- 
der.*  In  der  Scala  der  Schwingungszahlen  gezeichnet  geben  sie 
öüich  das  folgende  Bild: 


Typus  Hg  5461 

Typus  Hg  4359 

Typus  Hg  4047 

^   Abhandlungen  der  Berl.  Akad.  1902. 
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Die  erste  Linie  (grösster  Wellenlänge)  wird  im  magnetischen  Felde 
neun  aequidistante  Componenten  zerlegt.  Bei  der  zweiten  Linie  ß 
die  mittelste  Componente  und  die  zweitnächste  auf  beiden  Seiten  fo 
Bei  der  dritten  Linie  bleiben  nur  die  mittlere  Componente  und  d — 
beiden  äusseren  stehen.  Sonach  sind  alle  drei  Typen  durch  eine  eicr^ 
zige  Constante  zu  charakterisiren ,  durch  den  Abstand  der  benachbarte^ 
Componenten  der  ersten  Linie  oder  durch  das  Achtfache  davon,  de= 
Abstand  der  beiden  äussersten  Componenten.  Dieser  Abstand  ist  eii^ 
Function  der  Feldstärke. 

Hier   haben  wir   gezeigt,    dass   die   entsprechenden  Linien  bei^ 
Zn,  Mg,  Cd,  Sr  dieselbe  Zerlegung  zeigen  wie  die  Linien  des  Quec 
Silbers.    Um  nun  zu  untersuchen,  wie  genau  die  aequidistante  Verth 


lung  der  Componenten  zutrifft,  haben  wir  in  den  fünf  Fällen  unter  d  «« 
Annahme  der  aequidistanten  Vertheilung  den  Abstand  nach  der  Methode 
der  kleinsten  Quadrate  berechnet  und  dann  den  mittlem  Fehler 
Abweichung  von  der  ae(juidistanten  Vertheilung  gebildet.  Der  Einfa< 
heit  halber  ist  dabei  den  sämmtlichen  Sehwingungszahlen  das  gleit 
Gewicht  gegeben.  Der  so  gefundene  mittlere  Fehler  ist  hinreicht:! 
klein,  um  zu  behaupten,  dass  soweit  die  Genauigkeit  der  BeobachtL:^,! 
reicht,  die  Componenten  in  der  angegebenen  Weise  vertheilt  sin 


Abstand 

der  äussersten 

Mittlerer  Fehler  der  Ab- 

Comp< 

>nenten  von 

weichung 

von  der  aequidistanten 

;r  Mitte 

Vertheilung 

ZnHg 

2.63 

0.030 

MgZn 

2-5» 

0.030 

Mg  Cd 

2.81 

0.033 

ZnCd 

2.70 

0.021 

SrZn 

2.84 

0.072 

Der  Umstand,  dass  bei  den  verschiedenen  Aufnahmen  nicht  jedes 
Mal  der  gleiche  Abstand  beobachtet  ist,  erklärt  sich  dadurch,  dass, 
wie  schon  oben  bemerkt,  die  Feldstärke  bei  den  verschiedenen  Auf- 
nahmen nicht  genau  dieselbe  war. 

Noch  auf  eine  andere  Weise  kann  man  imtersuchen ,  ob  die  aequi- 
distante Vertheilung  der  Komponenten  zutrifft.  Man  kann  die  Ab- 
weichungen irgend  einer  Componente  von  der  Lage ,  die  sie  bei  aequi- 
distanter  Vertheilung  haben  müsste,  bei  den  verschiedenen  Elementen 
verfolgen,  und  untersuchen,  ob  etwa  eine  schematische  Abweichung 
nach  der  einen  oder  anderen  Seite  stattfindet.  Das  Mittel  der  Ab- 
weichungen dürfte  von  der  aequidistanten  Lage  nicht  weiter  entfernt 
sein,  als  seiner  Genauigkeit  entspricht. 
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Index 

Abweichungen    des   Mittels 

Anzahl 

der 

der  einzehien  Coniponenten 

der 

Componenten* 

von  der  aequidistanten  Lage 

Beobachtungen 

-4 

-1-0.013 

2 

-3 

+0.003 

8 

—2 

+0.007 

9 

—  I 

—0.0  II 

9 

Krster  Typus 

O 

+0.004 

9 

-M 

—0.008 

9 

+2 

+0.010 

9 

+3 

—0.012 

8 

+4 

—0.018 

2 

-4 

+0.043 

10 

-3 

—0.038 

10 

—1 

—0.014 

10 

Zweiter  Typus 

• 

+1 

— O.OOI 

10 

+3 

+0.020 

10 

+4 

—0.013 

10 

-4 

—0.006 

10 

Dritter  Typus 

o 

—0.012 

10 

+4 

+0.017 

10 

*   Mit  dem  Index  ist  der  Abstand  der  aequidistanten  Lage  von  der  Mitte  in  Einheiten 
Intervalls  bezeichnet     Die  negativen  Zahlen  bedeuten  kleinere  Schwingungszahlen. 


Nach  der  Anzahl  der  Beobachtungen  müsste  das  Mittel  der  Be- 
chtungen  etwa  drei  Mal  so  genau  sein  wie  die  einzelnen  Beob- 
itiingen,  abgesehen  von  den  beiden  äussersten  Componenten  des 
ten  Typus,  die  nur  zwei  Mal  beobachtet  sind  und  deren  Mittel  also 
r  etwa  die  anderthalbfache  Genauigkeit  besitzt. 

Das  Mittel  hat  nicht  die  erwartete  Genauigkeit  bei  den  äusser- 
£n  vier  Componenten  (Index:  — 4,  — 3,  +3,  +4)  der  zweiten  Linie, 
lese  zeigen  eine  systematische  Abweichung,  insofern  die  beiden  Paare 
ndex:  — 4,  — 3)  und  (Index:  +3,  +4)  enger  sind,  als  sie  es  sein 
eilten.  Diess  wird  indessen  durch  ein  geringes  Zusammenfliessen  der 
omponenten  erklärt  werden  können.  Wenn  die  Ordinaten  zweier 
^nren,  die  je  ein  Maximum  haben,  sich  superponiren ,  so  liegen  die 
^iden  Maxima  der  superponirten  Curve  einander  näher  als  die  der 
'nzelnen  Gurven.  Die  Componenten  des  ersten  Typus  werden,  ab- 
^hen  von  den  äussersten,  die  auch  eine  ähnliche  Verschiebung 
^igen,  nicht  in  derselben  Weise  beeinflusst,  weil  hier  jede  Compo- 
^nte  zwischen  zwei  aequidistanten  Componenten  liegt ,  deren  Einfluss 
'<ih  gegenseitig  aufhebt. 

Nimmt  man  jene  Componenten  aus,  so  ergibt  sich  als  mittlerer 
ehler  der  Abweichungen  0.0 10,  was  der  erwarteten  Genauigkeit  des 
Sttels  thats&chlich  entspricht. 
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Der  experimentelle  Theil  dieser  Untersuchung  ist  von  den  N^er- 
fassern  gemelnseliaftlich  ausgeführt  worden.  An  der  Messung  der  plioto- 
graphischen  Platten  und  an  der  Verarbeitung  der  Messungsresultate    li^j, 
sich    dagegen  F.  Paschen  wegen  seiner  Übersiedelung  nach  Tübingen 
nicht  betheiligen  können. 
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r  das  Braohstüok  einer  altattischen  Grabstele. 


Von  R.  Kekule  von  Stradonitz. 


(Vorgetragen  am  28.  Noveinl)er  1901  [s.  Jahrg.  1901  S.  1185].) 


lie  ersten  Versuche,  die  ältere  attische  Sculptur  in  ihrer  Eigenart 
kennen,  bot  die  im  Jahre  1838  in  Velanideza  gefundene,  von 
kies  gearbeitete  Grabstele  des  Aristion  den  einzigen  sicheren 
t.  Auf  sie  allein  war  Brunn  angewiesen ,  als  er  in  der  Künstler- 
chte  den  Charakter  der  archaischen  attischen  Kunst  innerhalb 
•chaischen  Kunst  überhaupt  und  im  Gegensatz  zur  äginetischen 
seichnen  unternahm.  Noch  im  Jahr  1876  konnte  er  neben  dieser 
nur  sehr  wenige  Beispiele  altattischer  Sculptur  anführen.  Seit- 
♦ind  in  Attika  und  Athen,  hauptsächlich  auf  der  Burg,  so  viele 
lümliche  Werke  zu  Tage  gekommen,  dass  wir  gegenwärtig  den 
ilichen  Fortgang  der  älteren  griechischen  Sculptur  am  bequemsten 
olfe  der  langen  fast  ununterbrochenen  Reihe  von  Beispielen  aus 

überschauen  können. 
Nirgends  haben  die  Menschen  ihren  künstlerischen  Gestaltungs- 
zuerst  an  hartem,  schwer  zu  bearbeitendem  Material  geübt,  son- 
stets  mit  der  Benutzung  von  fügsamerem,  leicht  bildsamem  Stoff 
nen.  Die  ersten  figürlichen  Darstellungen  wurden  in  Thon  ge- 
,  in  Holz  geschnitzt,  in  weichem  Stein  geschnitten.  Erst  spä- 
agte  man  sich  an  die  edleren  und  härteren  Steinarten  und  an 
•hwierigen  Bronzeguss.  Jeder  besondere  Stoff,  den  der  Bildhauer 
arbeiten  hat,  fahrt  ganz  von  selbst  zu  besonderen  Handgriffen 
lewohnheiten.  Die  Führung  der  Linien  und  Flächen  wird  eine 
^  beim  Kneten  des  Thons,  eine  andere  beim  Schnitzen  und  Schnei- 
Der  Stoff  an  sich  wirkt  durch  seine  besondere  Stofflichkeit,  durch 
ing,  Schichtung,  Farbe  verschieden,  und  je  stärker  das  wirklich 
lerische  Empfinden  des  Bildhauers  ist,  um  so  stärker  werden  diese 
schiede  in  seinem  Werke  fühlbar.  Oft  kann  man  an  Marmor- 
uren  noch  erkennen,  wie  sich  die  Hand  des  Künstlers  an  der 
eitung  eines  anderen  Materials  gebildet  hatte,  man  spürt  noch 
ewühnheiten  des  Schneidens  in  einer  weicheren  Masse.    Erst  nach 
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und  nach  wird  die  Marmortechnik ,  die  mit  der  Auffindung  der  grosse 
Marmorbrüche  beginnt,  ganz  selbständig.  In  Athen  kann  man  dieg 
Voi'stufe  der  Marmorsculptur  nicht  nur  errathen ,  sondern  sie  steht  i 
den  vielen  noch  erhaltenen ,  in  den  weichen  Porös  geschnittenen  Sculf 
turen  deutlich  vor  Augen.  Man  verfolgt,  wie  sich  die  Marmortechni 
von  den  Gewohnheiten  der  Porossculptur  ablöst  und  frei  wird,  un 
diese  Ausbildung  erstarkt  und  vollzieht  sich  unter  dem  Einfluss  un 
der  Lehre  der  auf  den  Inseln  heimischen  Marmorbildhauer.  Im  Ve 
folg  solcher  sorgföltigen  und  glücklichen  Beobachtungen*  lässt  sie 
auch  die  Stelle  bestimmen,  die  das  Werk  des  Aristokles  in  der  £n 
Wickelung  einnimmt.  Er  wurzelt  in  der  selbständigen  Naturanschauui 
und  in  den  Gewohnheiten,  die  wir  aus  den  attischen  Porossculptun 
kennen.  Aber  er  hat  fär  sein  Werk  nicht  nur  eine  schöne  Plat 
Marmor^  gewählt,  sondern  die  Vorzüge  des  edlen  Materials  empfundf 
und  zur  Geltimg  zu  bringen  gewusst  — ,  ein  Reiz  des  Originals,  d( 
keine  Abbildung  und  kein  Abguss  wiedergeben  kann.  Die  Grabstele  wi 
fiir  das  Grab  eines  vornehmen  Kriegsmannes  bestimmt,  des  Aristion  - 
wie  Hr.  von  WiLAMOwrrz-MoELLENDORFF  vermuthet  hat'  des  Parteifreund 
des  Peisistratos ,  nachdem  wir  durch  Aristoteles'  athenische  Politie  d 
Namensform  Aristion  statt  Ariston  haben  kennen  lernen.  Der  Künstl 
hat  es  in  seinem  Werke  an  Nichts  fehlen  lassen.  Trotz  jedem  Chi 
hat  er  die  »zart  bestimmten«  Umrisse  reinlich  und  sorgfältig  gezog 
und  den  bunten  Farbenschmuck  mit  endlosem  Fleiss ,  mit  Treue  u: 
Liebe  auch  im  Kleinen  aufgetragen,  und  ohne  Zweifel  war  ihm  die 
Arbeit  als  Maler  ein  wesentlicher,  wenn  nicht  der  wesentlichste  Tim 
der  Ausfulirung.  Als  er  die  Gestalt  in  die  Marmorplatte,  auf  die 
sie  sich  lebensgross  aufgezeichnet  hatte,  hineinarbeitete  und  herai 
hob ,  sind ,  auch  abgesehen  von  den  UnvoUkommenheiten  der  Kun; 
stufe  und  anderen  Fehlern,  ein  paar  Versehen  mit  untergelaufen,  ci 
nicht  alle  nachträglich  wieder  gut  zu  machen  waren.  Aber  man  b 
merkt  sie  kaum,  sondern  freut  sicli  an  der  so  deutlich  und  leibha/ti 
vor  uns  stehenden  Gestalt,  bei  der  man  durchaus  den  Eindruck  eine 
zwar  in  den  Mitteln  und  in  einem  gewohnten  Typus  der  Darstellua. 
befangenen,  aber  sprechenden  Portrait«  hat,  wie  es  als  solches  gemein 
war  und  galt.  Man  freut  sich  vor  Allem  an  dem  einfachen,  ehrliche: 
und  offenen  Sinn ,  an  der  solbstgewissen  Sicherheit  der  künstlerische 
Leistung,  die,  ohne  sich  allzuviel  auf  Cirkel  und  auswendig  gelernt 
Regeln  zu  stützen,  das  Leben  als  Leben  und  als  ein  Ganzes  empfind^ 


»   Winter,  Athenische  Mittheihingen  Xlll  (i888)  S.  113  ff. 
'   Nach  Lepsius,  Marmorstadien  S.  86:  »Oberer  hellgrauer  pentelischer  Mann^ 
mit  grauen  Strichen,  lagerhaft  geschnitten.    Die  Basis  besteht  aus  demselben  Mannoc 
'  Aristoteles  und  Athen  I  S.  261. 


Kekule  von  Stradonitz:   Das  Bruchstück  einer  altattischen  Grabstele.      389 

und    wiedergiebt,   so  dass  das  Schematische ,  das  nicht  fehlt,  wenig- 
stoims  in  der  Ausfuhrung  nur  sehr  wenig  hervortritt. 

Es  sind  bisher  nicht  viele  Beispiele  altattischer  Grabstelen  ge- 
funden worden,  die  sich  dem  Werke  des  Aristokles  als  ganz  gleich- 
artig anreihen  oder  als  nahe  verwandt  zur  Seite  stellen  lassen ;  keines 
ist  gleich  gut  erhalten,  und  keines  zeigt  so  reichliche  Reste  der  ur- 
sprünglichen Bemalung,  die  vielmehr  fast  überall  ganz  und  gar  oder 
bis    auf  wenige  Spuren  verschwunden  ist.^ 

Den  unmittelbarsten  Vergleich  bildet  die  oben  unvollständige  Stele 
in   Stamata,   bei  Conze  in  den  Attischen  Grabreliefs  Nr.  3,  Taf.  II  2? 
Die  Anordnung  im  Ganzen,  die  Stellung  der  Füsse  und  Haltung  der 
Arme  ist  derselben  Art.     Über   die  Arbeit  und  ihr  Verhältniss  zum 
Aristion  kann  ich  nicht  urtheilen,  da  ich  die  Stele  nur  aus  der  Ab- 
bildung kenne.    Nach  dieser  sind  bei  im  Übrigen  völliger  Gleichheit 
des    rechten  Fusses  die  Zehen  weniger  gestreckt,   sondern  rundlicher 
gehoben  und  bewegt.    Auffälliger  sind  die  Unterschiede  in  der  kürzer 
abgehenden  Grewandung,  bei  der  das  eng  anliegende  Untergewand  auf 
den  Oberschenkeln  fehlt ,  und  die  Haltung  der  Arme.    Die  rechte  Hand 
ist  etwas  weiter  nach  vom  gehoben ,  die  linke ,  den  Speer  haltende  Hand 
taStt  unnatürlich  und  unvermittelt  abgeschnitten  an  dem  Contur  der  Brust 
hervor,  während  bei  dem  Aristion  mit  der  Hand  zugleich  der  Unterarm 
In  deutlicher  und  wohl  empfundener  Bewegung  sichtbar  gemacht  ist. 

An  dem  Bruchstück  bei  Conze  Nr.  10,  Taf.  VIII  i^  scheint  die 
Bildung  der  Zehen  der  bei  der  eben  besprochenen  Stele  ähnlicher  als 
der  an  dem  Aristion.  Nach  der  Abbildung,  die  freilich  täuschen  kann, 
^ftrde  ich  das  Bruchstück  eher  für  etwas  jünger  halten  als  den  Ober- 
theil  der  Stele  Nr.  4,  Taf.  HI,  zu  dem  es  früher  öfter  gerechnet  worden 
ist.  Dies  letztere  ist  leider,  und  gerade  im  Gesicht,  zu  sehr  zerstört, 
^un  eine  genauere  Vergleichung  mit  dem  Aristion  zu  gestatten,  und 
ebenso  wird  sich  dafür  aus  den  Bruchstücken  bei  Conze  Nr.  1 1  (der 
Stele  mit  den  zwei  Jünglingen) ,  12,  18  oder  1 4*,  wo  von  der  Haupt- 
figur nur  die  Füsse  erhalten  sind,  nicht  viel  gewinnen  lassen.  Deutlich 
»Iterthfimlicher  als  die  übrigen  Stücke  ist  Nr.  9,  Taf.  VE  ^,  und  hier 


i 


*  Ich  sehe  hier  von  der  Lyseasstele,  bei  der  die  Figur  ohne  Reliefirung  nur 
R^^^MÜt  war,  ab.  —  Zu  den  altgriechischen  Grabstelen  uberhau[)t  vergl.  Collignon, 
Histoire  de  la  sculpture  Grecque  p.  254if.,  270  if.,  381  ff.  Ein  vollständiges  Ver- 
zeichniss  giebt,  aus  Anlass  der  schonen  Stele  von  Nisyros,  S.  Reinach,  Revue  archco- 
**qoe  XXXIX  (1901)  p.  158  if. 

'  Aus  pentelischem  Marmor. 

*  •  Outer  Inselmannor« ,  wie  Nr.  4. 

*  Bei  Nr.  12   wird   der  Marmor   als    pentelivsch,    bei   Nr.  14  und  18   als   Insel- 
°^niior  ang^eben,  bei  Nr.  11  ist  die  Angabe  nicht  ganz  bestimmt. 

^  Nach  LsFsius  pentelischer  Marmor. 
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scheint  der  zuerst  von  der  griechischen  Kunst  ausgebildete  statuarisc 
Typus  der  nackten  männlichen  (iestalt  auf  das  Relief  übertragen  0( 
doch  bekannt  und  vorausgesetzt ,  während  Aristion  und  die  ihm  näcl 
verwandten  unmittelbar  für  das  Relief  geschaffen  sind.  Im  Einzeh 
l»emerkenswerth  sind  die  lang  gestreckten  Finger  der  allein  vorhandei 
rechten  Hand. 

Bei  den  bisher  zur  Vergleichung  mit  dem  Aristion  angeföhri 
Beispielen  ist  nur  bei  dem  Obertheil  einer  Stele  Nr.  4  der  Kopf  v 
banden,  aber  in  den  Formen  sehr  zerstört  und  undeutlich.  Das  j 
der  SABUROFF'schen  Sammlung  in  den  Besitz  der  Königlichen  Mus( 
gelangte  Bruchstück  \  bei  Conze  Nr.  6,  Taf.  V,  hat  auch  stark  gelitten, 
aber  in  den  Hauptformen  deutlicher  erkennbar.  Der  Kopf  ist  genu 
aufgerichtet  als  der  des  Aristion  und  giebt  dadurch  den  Eindruck  eil 
gewissen  Feierlichkeit  und  Würde.  Er  lässt  sich  dem  des  Aristion  1 
schliessen,  ohne  eine  sehr  weit  gehende  Ähnlichkeit  im  Einzeln« 
Das  Profil  ist  im  Ganzen  gleichartig,  die  Stirn  höher,  die  Lippen  si 
etwas  voller,  das  Ohr  steht  gerader  zu  dem  breit  gegebenen  Gesic 
das  Haar  begrenzt  das  Obergesicht  in  freierer  Fülirung  und  ist  au 
in  den  Massen  einheitlicher  und  freier  als  die  einzelnen  Locken  c 
Aristion,  die  noch  an  eine  bestimmte  Art  der  Porossculpturen  erinnei 
das  Auge  lässt  sich  in  der  Form  schwer  ganz  genau  verfolgen ,  es  sti 
nicht  schräg,  sondern  gerade  im  Gesicht,  gross  und  offen,  aber  l&i 
lieber  geschwungen  als  das  des  Aristion. 

Der  bedeutendste  und  anziehendste  Kopf  einer  altattischen  Reli 
stele  ist  bisher  der  des  Diskophoren",  bei  Conze  Nr.  5,  Taf.  IV.  »Gej 
die  auch  im  Innern  lebendig  modellirte  Gesichtsbildung  stechen,  na 
überkommenem  Schema  gebildet,  das  mandelförmige  und  hoch  herai 
tretende  Auge  sowie  das  tellerförmige  Ohrläppchen  ab.  Ein  gewi 
dener  und  unten  oberhalb  seines  Endes  mit  einem  viermal  umgelegt 
Bande  zusammengeschnürter  Haarbeutel  fällt  in  den  Nacken  hinal 
Diese  Sätze  hebe  ich  aus  Conze's  Erläuterungen  heraus.  Die  Darstellu 
<les  Haares  mit  seinen  gegliederten  Wülsten  ist  hochalterthümlich  u 
fin<let  ihre  Analogien  nicht  nur  in  Sculpturen,  sondern  in  den  schwa 
figurigen  Vasenbildern. '^  Dieselbe  schematische  Form  des  Auges  ke 
häufig  in  archaischen  Sculpturen  wieder.*  Trotz  dieser  Reste  üb 
komnien(*r   schematischer  Darstellung   und  der  Schranken  der  frOl 


*  I'arischer  Marmor. 

^    Pentelischer  Marmor. 

'  Über  die  Darstellung  dos  Haares  in  der  arcliaischen  griechischen  Kunst  v< 
die  Abhandlung  von  Harald  Hofbiann  in  den  Jahrbüchern  fiir  classische  Philolc 
Suppl.  XXVI  (1900)  S.  lyifl'. 

*  CoNZK,  in  diesen  Sitzungsl)erichten  1892  8.  47  ff. 
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uijcmststufe  wirkt  der  Kopf,  obwohl  keine  Spur  der  einst  mithelfenden 

3,i-"t)enzuthaten  geblieben  ist,  mit  einer  herzerfrischenden  Lebenswahr- 

eit   und  Heiterkeit  der  Erscheinung.    Man  empfindet  die  Freude  mit, 

-xxt^     der  der  Bildner  den  Kopf  so  lebensvoll  und  individuell  gestaltet, 

Li«     Natur  so  liebevoll  und  sinnig  beobachtet  hat:  die  vorspringende 

Cröxnmung  des  Nasenrückens,  die  rundliche  Form  der  Nasenspitze,  die 

Eirtziehung  an  den  Nasenflügeln,  die  Wangenfalte  bei  dem  lächelnden 

Blixi^d,  die  Modellirung  der  Wange  unter  dem  Auge.    Der  Diskophor, 

der    noch  allerlei  Beriihrungspunkte  mit  dem  sogenannten  Apoll  von 

Tenea  aufweist,  ist  älter  als  der  Aristion.    Als  persönliche  künstlerische 

Leistung  betrachtet,  steht  er  trotz  der  früheren  Kunststufe,  der  er  an- 

geliört,  dem  Kopfe  des  Aristion  gewiss  nicht  nach,  sondern  möchte 

eher  überlegen  sein. 

Ich  bin  so  glücklich ,  ein  neues  und  überaus  reizvolles  Beispiel 
(lieser  altattischen  Reliefkimst  vorlegen  zu  können. 

Vor  Kurzem  ist  in  den  Besitz  der  Königlichen  Museen  das  Bruch- 
stück einer  Grabstele  gekommen,  das,  wie  Jeder  auf  den  ersten  Blick 
sieht,  in  den  Kreis  der  eben  besprochenen  Werke  hineingehört  und 
zunächst  die  Erinnerung  an  die  Stele  des  Aristion  wach  ruft,  wie  es 
denn  in  der  ersten  Nachricht,  die  mir  zukam,  als  weibliches  Gegen- 
stück zu  dem  Aristion  bezeichnet  worden  ist.  Das  ist  der  erste  P]in- 
druck.  Ks  wird  sich  darum  handeln,  diesen  Eindruck  zu  prüfen  und 
das  Verhältniss  genauer  zu  bestimmen. 

Das  Bruchstück  ist  im  Handel  erworben  worden.     Ich  nenne  es 
altattisch,    weil   ich   keinen   Anlass    habe,    die   Angabe,    dass    es   aus 
Attika  stamme,  zu  bezweifeln,  sie  vielmehr  durch  die  Marmorsorte  und 
den  stilistischen  Charakter  bestätigt  finde,  luid  ich  möchte,   ohne  es 
l)eweisen  oder  Genaueres   angeben   zu   können,   vermuthen,    dass  das 
Bruchstück  in  nächster  Nähe  von  Athen  aufgefunden  worden  ist.     Ich 
R^be  zunächst  die  Abbildung  des  Bruchstücks  im  Ganzen  und  wieder- 
hole den  Kopf  mit  den    anschliessenden  Theilen    in  etwas  grösserem 
Maassstab,  um  die  Vergleichung  mit  dem  Diskophoren  und  mit  Kopf 
ttnd  Hand  des  Aristion  bequemer  zu  machen. 

Wie  die  Abbildung  zeigt,  ist  nur  der  Obertheil  der  weiblichen 
l'igur  erhalten,  die  in  Relief  auf  der  Stele  dargestellt  war,  und  das 
Erhaltene  ist  aus  vier  Stücken,  drei  grösseren  und  einem  ganz  kleinen, 
zusammengesetzt.  Die  Zerstörung  muss  vor  sehr  langer  Zeit  erfolgt 
sein,  denn  die  Bruchstellen  waren  nicht  frisch,  wie  sie  sein  würden, 
wenn  das  Relief  von  moderner  Hand,  etwa  beim  Ausgraben ,  zerschla- 
gen worden  wäre,  sondern  sie  haben  die  gleiche  Marmorpatina  wie 
die  Oberfläche  selbst.  Der  Marmor  ist  pentelisch  und  zeigt  den  eigen- 
tliümlich  schönen  röthlichen  Ton,  den  der  pentelische  Marmor  im  I^ufe 


392 


GesAmmtsitziing  v.  10.  April.  —  Mittlieilung  v.  28.  Nov.  1901. 


der  Zeit  leicht  annimmt.  I> 
grösste  Länge  des  Blocks,  s 
weit  er  erhalten  ist,  betrij 
49-f  cm,  die  grösste  erhaltet 
Ijinge  der  Oberfläche  38  er 
die  Dicke,  die  an  der,  vo 
Beschauer  aus  rechten  Sei 
die  ursprüngliche  ist,  174-01 
an  der  linken  Seite  ist  durc 
weg  Bruch.  Die  grösste  e 
lialtene  Breite  im  Ganzen  h 
trägt  30  cm,  der  erhalten« 
Oberfläche  2  1-J-cm.  Die  6 
Sichtslänge,  vom  Haaransa 
bis  /um  Kinn ,  muss  etv 
lo^-cm  sein,  der  Abstand  vo 
Kopfwirbel  zum  Kinn  etv 
164- cm.  Danach  w^ar  die  gao: 
Figur  etwa  i'°32  hocli,  al 
luigetUhr  ^  LebensgrÖsse.  D 
Maasse  sind  beträchtlich  kli 
ner  als  bei  der  in  reichlich 
LebensgrÖsse  gebildeten  Gesta 
des  Aristion,  deren  Gesama 
höhe  i"78  bei  i64-cm  Uesicir 
länge  ist.  Beschädigungen  ö 
Oberfläche  haben  Kinn ,  O 
und  Hinterkopf  getroffen.  V 
der  Bhimc  in  der  linken  Hand  ist  der  Stengel  nicht  ganz  vollständ. 
aber  deutlicli  erhalten;  die  Bhime  selbst  ist  zum  grössten  Tbeil  zerstJ 
oder  beschädigt.  Sonst  ist  die  Oberfläche  des  Reliefs,  wo  sie  überhau 
erhalten  ist,  so  gut  wie  unberührt,  schön  und  frisch,  namentlich 
Auge,  Nase,  Mund,  Wange  und  dem  grössten  Thcil  des  Haares.  Res 
luul  Si)uren  von  rother  Farbe  sind  besonders  deutlich  am  Hinterko] 
auch  an  den  Haarwellen  über  der  Stirn  und  dem  Schopf  im  Nackf 
Sehr  deutlich  erhalten  ist  aucli  das  Rotii  des  Augensternes.  Das  Ro 
des  Gmndes  ist  stark  erlialten  liinter  dem  Hinterkopf  und  vor  Na 
und  Mund.  Das  Roth  am  Daumen,  nalie  dem  äusseren  Rand  ui 
auf  dem  Nagel,  und  das  Rotli  am  Rande  des  Zeigefingers  scheint  z 
fällig,  während  die  Stele  noch  über  der  Erde  stand  oder  wfihrei 
die  Bruchstücke  Jalirliuiiderte  lang  in  der  P^rde  lagen,  entstanden 
sein.     Es  möchte  wohl  vom  Grunde  übergeflossen,  oder  auch  von  ^ 
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Slixxne  her  herübergekommen  sein.    An  dem  Gewand  auf  der  rechten 
Solmvilter  kann  ich  eine  deutliche  Spur  von  Farbe  nicht  erkennen. 

Das  Relief  erhebt  sich  an  keiner  Stelle  über  die  Höhe  des  zum 
Th^il  noch  vollständig  erlialtenen  schmalen  Randleistchens  an  der  vom 
Besohauer  aus  rechten  Seite   der  Reliefplatte.     Das   ist   eben   die  ur- 
sprüngliche Höhe  des  Blockes,  Ober  die  der  Bildhauer  nicht  liinaus- 
gelien  konnte.    Der  Grund  vertieft  sich  von  der  Randleiste  nach  der 
Fig^ir  hin   allmählich  bis   zu   i-J-*""*.     Das  ist  das  Maass  der  stärksten 
Itelieferhöhung  in  den  vorhandenen  Theilen  der  Figur,  und  zwar  findet 
siel:k  diese  stärkste  unmittelbare  Relieferhebung  am  Haar  über  der  Stirn, 
wahrend  sonst,  der  angewendeten  Relieftechnik  entsprechend,  die  ver- 
schiedenen Relieflagen  auf  einander  geschichtet  und  gepresst  sind. 

Das  schmale,  vom  Grunde  noch  durch  eine  eingeritzte  Linie  ab- 
gegrenzte Randleistchen  wird  ohne  Zweifel  das  ganze  Reliefbild  ein- 
gerahmt haben,   wie  der  stärkere  Rand   die  Bildfläche  der  grösseren 
Aristionstele  und  ein  zarterer  Rand  die  der  kleineren  Stele  Giustiniani, 
tlie  jetzt  ein  kostbarer  Besitz  unseres  Museums  geworden  ist,  umschliesst. 
Tracht  und  Haltung  der  Figur  bieten  nichts,  was  einer  besonderen 
Erläuterung  bedürfte.  Die  Figur,  die  nach  dem  Erhaltenen  zu  schliessen, 
jugendlich  und  mädchenhaft  aussah,   stand   einfach    und   schlicht  da, 
ohne  Zweifel  mit  gleichmässig  auf  den  Boden  aufgesetzten  Füssen ,  von 
denen  der  linke  vorgesetzt  war.    Der  rechte  Arm  wird  ohne  starke  Be- 
wegung gesenkt  gewesen  sein,  die  rechte  Hand  wohl  das  Gewand  ge- 
fasst  haben.    Die  linke  Hand  hält  eine  Blume.    Die  ganze  Haltung  und 
Beilegung  der  Figur  war,  der  künstlerischen  Gewohnheit  und  Noth- 
wendigkeit  bei  solchen  schlanken  Stelen  entsprecliend,  eng  und  knapp 
zusammengefasst,  wie  wir  es,  um  die  nächsten  und  bekanntesten  Bei- 
spiele zu  nennen,  bei  der  Aristionstele  und  der  Lyseasstele  sehen.    Zur 
angefahren  Veranschaulichung  von  Haltung  und  Bewegung  kann  etwa 
auf  die  dritte  Figur  rechts  von  der  Thürnische  auf  dem  Nymphen-  und 
Charitenrelief  von  Thasos,  auch  auf  die  Figur  rechts  neben  der  Tliür 
auf  dem  sogenannten  Harpyiendenkmal   und  auf  manche  Vasenbilder 
verwiesen  werden.     Blumen  in  den  Händen  halten  die  Mädchen  auf 
dem  Grabstein  aus  Pharsalos.    Die  gleiche  Anordnung  des  Haares  lässt 
sieh  aus  vielen  Beispielen  belegen,  ebenso  die  des  Gewandes,  bei  der 
ein  Obergewand ,  sich  in  Falten  über  einander  schiebend,  vom  Rücken 
W  über  die  Schulter  herüber  über  das  am  Hals  abschliessende  dünnere 
Untergewand  gezogen  ist. 

Um  den  Stilcharakter  zu  bestimnK^n,  vergleiche  ich  zunächst  ein 
^1       nichtattLsches  Relief,  hauptsäclilich  deshalb,  weil  ein  sehr  guter  Beob- 
achter sich  beim  ersten  Sehen  daran  erinnert  fand.    Ich  meine  das,  aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  aus  Abdera  herrührende  Stelenbruchstück  mit 
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einem  Jüiij^liiiifskopf,  tliis  sicli  int  NatUtnalmusdim  in  Athen  befinde' 
iinil  zuerst  von  R.  .Siiiönk  in  seiiicn  (iriechisclien  Relioi's,  Taf.  XXß 
Nr.  123  (.lazu  S.  60).  daiiii  im  Bulletin  Iiellenique  IV  {1880},  Taf. VIII 
(dazu  PoTTiKK,  8.25611*.)  und  in  den  Athenischen  Mittheiluiigen VIU 
(1S83),  Taf.VI  al)f<eliildet  und  von  Brunn  S.gif.  besprochen  wordf" 
ist.  AVJihreiid  Pottihh  <h'ii  Kitpf  mit  dem  Diskophoren  zu-sammenstelltf 
\uii\  eiiK'  die  arcliaisclie  Strenge  mildernde  Fortbildung  sjih',  schien  <* 
Bnt^N  viehiiclir,  »dass  die  beiden  Werke  nach  ihi-em  innersten  Wesen 
im  enfsehiedeiisteu  (iegensatz  stehen«.  -Allerdings«  —  so  ßhrt  er 
fort  -—  "(in<ien  wir  auch  in  dem  athenischen  Kopfe  nicht  die  Seh"- 
luiig  und  SlilisiruiifT,  welche  jietopnnnesrschcn  Werken  eigentliOmli*''' 
sind,   dafiir  aber   I^lien   und   P^mpündung,   die   in  vollen    Formen  vi>n 

innen  nach  aussen  drängen,  während  in  dem  Kopfe  von  Abdera  

die  Weichheit  der  Oberlhicbe  das  innere  Wesen  der  Form  vielmelir 
verhülh    als    erk<'iiuen    lässt.»      Für    Hkunn    Ist   der  Kopf  von  aiisge" 

'    [)er  wichtigste  Satz  in  I'ottier's  Ausführungen  lautet;  «C'est  la  meme  foro'* 
iflK,    In   iiir'in«.^   Ii;i;ne  ilntis  l'atbiche  <hi  friiiit  itt  dit  iiez,  le  mt^iiie  modele  i*^ 

inRs   et   (laus    le.s    ]ilis    lic    la   lumcln^  soiiriante.      On  reinarquera  seiilejnent 'l"* 

le  cai-aet.'ie  nrchaTcju..  est  lM-nu(OLi[.  mi.iiis  iiiar.|iu'-  siir  la  Stele  d"AI)dere  an  lestr»^ 

sunt  adüiicis  et  lundiis - 
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heu  »nordgriecliischem«  Char«akter,  und  er  vergleicht  als  ein  auf 
Sngste  verwandtes  Werk  der  Rundsculptur  einen  im  Berliner  Mu- 
befindlichen,  aller  Wahrscheinlichkeit  aus  griechischem  Fundgebiet 
nenden  Kopf,  dessen  Herkunft  indess  nicht  genauer  zu  vorfolgen 
Beschreibung  der  antiken  Sculpturen  Nr.  536.  Abgebildet  neben 
Stelenbruchstück  aus  Abdera  in  den  Athenischen  Mittheihmgen 

Taf.VI  I.  2).  Ich  finde  diese  Zusammenstellung  nicht  in  dem- 
I  Maasse  überzeugend  wie  Brunn.  Aber  icli  brauche  darauf  liier 
enig  einzugehen  als  auf  Brunn's  Bestimmung  der  »nordgriechi- 
«  Kunst.  Ich  halte  Pottier's  Beobachtung  bis  zu  einem  gewissen 
t   und   innerhalb  noch  engerer  Beschränkung,   als  er  sie  bereits 

gegeben  hat,  fiir  begründet.  Ohne  Zweifel  hat  ihn  das  starke 
il  für  die  Modellirung  der  Oberfläche,  das  sich  in  beiden  Werken 
id  macht,  auf  die  Zusammenstellung  gefuhrt.  Aber  diesem  ge- 
»amen   Zug   stehen   starke  Verschiedenheiten  gegenüber,  die  sich 

aus  der  verschiedenen  Zeit  der  Entstehung  und  einem  Fortgang 
Cntwickelung  und  des  Könnens  erklären  lassen.     Ich  kann  Brunn 

nur  völlig  beistimmen,  dass  die  beiden  Werke  nicht  in  dieselbe 
I  gehören.  Die  Fomigebung  des  Kopfes  aus  Abdera  ist  nicht 
veicher,  sondern  weichlicher,  unbestimmter  und  unklarer.  Sein 
ist  massiger,  weit  entfernt  von  der  knappen,  klaren,  anmuthig, 
und  zart  empfundenen  Linien-  und  Flächenführung  des  Disko- 
n  und  der  anderen  attischen  Werke.  So  bietet  der  Kopf  auch 
wirkliche  und  tiefgehende  Gleichartigkeit  mit  dem  unserer  Kennt- 
[leu  gewonnenen  Frauenkopf  dar.  Den  oberen  Theil  des  Kopfes 
man  ähnlich  geformt  nennen;  nach  unten  hin  v(Tläuft  die  Kopf- 
anders,  einförmig  und  weniger  fein  bew^egt.  Das  Ohr  ist  in 
'her  Weise  zwischen  di(*  Hnnre  gesetzt,  Wange,  Nase  und  Mund 
mit  einer  gewissen  allgemeinen  Empfindung  fiir  das  Leben  und 
^eichthum  der  Natur  modellirt.  Das  schmale  Auge  steht  nicht 
g  und  zeigt  in  den  Lidern  und  Augenwinkeln  der  Natur  näher 
nende  Formen ,  aber  es  ist  weniger  ausdrucksvoll  neben  die  Nasen- 
el  gerückt,  der  kleine  Mund  ist  frei  und  anmuthig  gebildet,  doch 

kraftvolles  Leben.  Alle  einzelnen  Theile  stehen  weniger  ein- 
ich  zu  einander  und  zum  Ganzen.  Die  Erinnerung  möchte  wohl 
eist  durch  die  starke  Modellirung  der  Wange  unterhall)  des  Auges 
vorgerufen  sein.    Die  Ähnlichkeit  im  Ganzen  scheint  mir  nur  äusser- 

und  zufallig ,  und  keinesfalls  würde  der  Kopf  v(m  Abdera  anders 
benutzen  sein,  als  dass  er  einen  äussersten  Grenzpunkt  abgeben 
in,  vor  welchem  der  Frauenkopf  angesetzt  werden  muss.  Umge- 
»rt  giebt  der  Diskophor  die  ältere  Grenzlinie,  nach  welch(*r  der 
luenkopf  fallen  muss.    Aber  er  steht  diesem  auch ,   trotz  der  älteren 
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Kunststufe,  innerlich  weit  näher  als  der  Kopf  von  Abdera.  Er  darf 
uns  als  Anfangspunkt  einer  Linie  gelten,  in  welche  der  Frauenkopf 
einzusetzen  ist.  Freilich  sind  die  Formen  nicht  nur  flächenhafter, 
sondern  flacher,  knapper  und  geschnittener  vorgetragen.  Der  Haa^ 
schöpf  ist  in  der  früh-alterthümlichen  schematischen  Weise  angegebeoi 
der  erhaltene  Tlieil  des  Ohres  ist  ohne  feinere  Zeichnung,  das  hoch 
geöffnete  Auge  sitzt  fremdiirtiger  im  Gesicht,  die  Lippen  des  fein  ge* 
schnittenen  lächelnden  Mundes  sind  ohne  schwellendes  Leben.  Aber 
es  ist  ein  gleichartiger  künstlerischer  Sinn,  der,  nur  in  verschiedenen 
Brechungen  und  auf  verschiedenen  Stufen  des  Könnens,  aus  beiden 
Werken  zu  uns  spricht,  ein  ähnliches  Verhältniss  der  Gesichtstheile 
und  der  Einzelformen  zu  einander,  eine  ähnliche  Bildung  des  Augesi 
dieselbe  liebevolle  und  sinnige  Beobachtung,  dasselbe  Bestreben,  >lk 
Linien  und  Flächen  individuell  zu  beleben  imd  ausdrucksvoll  tusiu* 
gestalten  und  zu  modelliren,  und  es  ist  dieselbe  zarte  Empfindung  und 
heiterr  Aninuth,  die  beiden  Werken  eigen  ist,  nur  dass  in  dem  Frauen- 
kopf Alles  so  viel  reicher  und  reizvoller  geworden  ist. 

Es  bleibt  noch  der  Vergleich  mit  dem  Aristion.*  Hier  ist  die 
Kunststufe  dieselbe  oder  doch  nicht  wesentlich  verschieden,  wie  die 
Art  die  Natur  zu  sehen  und  wiederzugeben  und  die  künstlerischen 
Gewohnheiten    in    der  Hauptsarlie    zusammenfallen.      Nicht   nur  An- 

'  Da  mir  keine  genügend  grosse  Photographie  zu  Gebote  stand,  hat  die  Ab- 
liildung  auf  S.  398  nach  decu  im  K^l.  Museum  befindlichen  gefUrbten  Abguss  heif[S^"^ 
werden  mdsst^n.     Das  Original  wirkt  feiner  in  den  Formen,  lebendiger  und  v 
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iind  Haltung  sind  gleichartig.  Auch  das  Werk  des  Aristokles 
ndividuellen  Lebens  und  zarter  Empfindung,  und  die  Einzel- 
uinunen  vielfach  überein.  So  an  Stirn,  Augenknochen  und 
itz  und  an  den  lang  gestreckten  Fingern  mit  den  wohlge- 
sorgfältig  angegebenen  Fingernägeln.  Doch  sind  auch  Unter- 
u  bemerken.  Bei  der  verschiedenen  Haartracht  müssen  die 
•schieden  gebildet  sein.  Bei  dem  Aristion  sind  sie  in  einzelne 
aufgelöst,  noch  sehr  deutlich  an  eine  bestinmite  Art  der 
pturen  erinnernd,  und  wenn  dabei  eine  neue  Beobachtung 
r  zu  Grunde  liegen  oder  hinzugekommen  sein  mag,  so  er- 
sie  doch  noch  mit  einem  Rest  des  Schematischen  behaftet, 
er  imd  weniger  natürlich  bewegt  als  die  plastisch  belebten 
s  Frauenkopfes,  bei  deren  Durchfiihrung  der  Künstler  mit 
r  Feinheit  der  Beobachtung  und  Empfindung  verfahren  ist. 
aracht  als  solche  ist  dieselbe,  die  aus  anderen  und  auch  aus 
Beispielen  bekannt  ist ,  und  ebenso  entspricht  es  der  wohlbe- 
Ibung,  dass  die  genauere  Angabe  der  Haare  auf  dem  Hinterkopf 
überlassen  blieb.  Dieser  Hinterkopf  ist  aber  nicht  als  ganz  ein- 
atte  Oberfläche  gebildet,  sondern  es  sind,  was,  auf  der  Abbildimg 

herausgekommen ,  an  dem  Relief  selbst  deutlich  zu  erkennen 
'urchen  gezogen,  die  das  noch  farbig  anzugebende  Haar  bereits 
n  mehrere  schwach  erhobene  mmdliche  Buckel  gliedern,  der  Art, 
3ine  solche  Furche  in  dem  flie3senden  Haar  vorn  über  der  Stirn 
den  Abbildungen  deutlicher  verfolgen  kann.  Dieselbe  Auf- 
wegung  ist  überhaupt  bei  den  Haarwellen  an  der  Stirn  und 
n  sehr  schön  und  fein  durchgeführt,    wiederum  als  Gnmd- 

auf  dem  Hinterkopf  für  die  nur  farbige  Zeichnung,  so  hier 
ingeritzten,  wellig  fliessenden  Längslinien.  So  ist  naiv  und 
higer  Deutlichkeit  ausgesprochen,  wie  das  Haar  oben  auf 
f  durch  das  Haarband  fest  angedrückt  wird,  unterhalb  des 
luf  der  Stirn  und  im  Nacken  voller  und  freier  ist.  Der  sorg- 
t  Ritzlinien  gekräuselte  Bart  des  Aristion  erinnert  an  die 
lg  des  Zeugs  bei  archaischen  Gewandstücken  und  hat  etwas 
T  Fellartiges.  Die  entsprechenden  Linien  im  Haar  des  Frauen- 
nd  nicht  nur,  wie  es  der  verschiedenen  Aufgabe  gemäss  ist, 
ndem  auch  freier  geführt.  Das  Ohr  ist  bei  beiden  Köpfen, 
aan  bei  der  theilwelsen  Beschädigung  am  weiblichen  Kopfe 
ann,  ganz  gleich  gebildet,  mit  tiefer  Ohrmuschel,  starkem 
^hen  und  besonderem  Schwung  des  Conturs  auf  der  Seite  des 
.  Dagegen  Ist  die  Stellung  ganz  abweichend,  bei  dorn  Aristion 
nach  hinten,  bei  dem  Frauenkopf  gerade,  eher  steil.  Freilich 
im,  der  längere  Reihen  archaischer  Köpfe  zu  beobachten  Ge- 
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legenlieit  hatte,  bekannt,  wie  wechselnd  und  willkürlich  mit 
Stellung;  der  Ohren  umgegangen  worden  ist.  Selten  ist  das  Oh 
den  organischen  Zusammenhang  des  Kopfes  wirklich  und  ernstlich 
genominen.  sondern  oft  mehr  äusserlich  angefugt,  fast  wie  ein  0 
ment,  das  man  zwischen  dem  Haar  oder  unterhalb  der  Helme 
Hauben  anbrachte,  wo  und  wie  es  gerade  zu  passen  schien.  I 
es  bedarf  kaum  der  ausdrücklichen  Hinweisung  darauf,  wie  sehr  a 
hier  wiederum  der  Frauenkopf  überlegen  ist,  Äuffilllig  ist  die 
schiedene  Bildung  der  Augen.  Beide  Male  drängt  sich  nach  der  TV 
der  archaischen  Kunst  der  Äugapfel  flach  zwischen  den  baodarti 
Lidern  vor',  aber  das  Auge  des  Aristion  ist  rundlicher  und  offi 
und  steht  gerader,  das  des  weiblichen  Kopfes  ist  länglicher  und  zi 
und  es  ist  schräger  gestellt.  Der  Versuch,  die  Natur  nachzubilt 
geht  nach  verschiedenen  Seiten,  und  wenn  bei  dem  Aristion  auf  ( 
Wege  weiter  gegangen  ist,  den  die  älteren  Porossculpturen  bescbril 
haben,  so  kommt  der  Frauenkopf  mehr  mit  der  Form  und  Stelli 
des  Auges  Gberein,  die  wir  aus  vielen  der  vorpersischen,  auf 
athenischen  Akropolis  gefundenen  Frauenstatuen  kennen.  Gewiss 
Hr.  CoNZE  Recht,  wenn  er  in  seiner  Studie  über  die  Bildung  ■ 
Augen   in    der  antiken  Sculptur  den   Satz   aussprach ,    da«s  die  e 
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"^gedeuteten  beiden   Arten,    das   Auge    zu    bilden,    »nicht,    wie   die 
Typik  einer  Classe   sehwarzfiguriger  Vasenbilder  nahe  legen  könnte, 
etwa  auf  männlich  und  weiblich  ständig  vertheilt  worden  sei«.    Viel- 
mehr handelt  es  sich  dabei  um  die  Gewohnheiten  und  das  Maass  des 
Könnens,  auch  um  die  Absichten  der  \-erscliiedenen  Zeiten,  Schiüen 
«nd  Richtungen  und  auch  der  einzelnen  Künstler.     In  unserem  beson- 
deren Falle  ist   das    offenere  Auge   mit  dem   gespannteren   Blick  fÖr 
den  heldenhaften,    kraftvollen  Aristion,   das  schmalere,  zartere  Auge 
ftr  den  weiblichen  Kopf  das  Angemessenere  und  Natürliche.    Und  mwi 
Vftnnte  wohl  die  Frage  aufwerfen,  ob  bei  einer  im  Übrigen  doch  keines- 
ftHs  sehr  verschiedenen  Kunststufe   nicht,  wie    es  bei  den   schwarz- 
fipirigen Vasen  schematisch  und  conventioneil  geschieht,  eine  besondere 
Charakterisirung  beabsichtigt  sei.    Auch  das  Aiige  des  Diskophoren  ist 
nei  gleichartiger  Auffassung  der  Gesammtform  offener  und  gespannter  ah« 
dis  des  weiblichen  Kopfes.    Bei  der  auf  die  schwarzfigurigen  Vasen  fol- 
genden Gattvmg  der  rothftgurigenVa.scn  des  strengen  Stils  sind  die  Augen 
•^i  "Innern  und  Frauen   gleichmässig    lang,    schmal   und   dabei   ge- 
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Schwüngen ,  wiederum  nach  einer  bestimmten  Convention ,  gebildet, 
dem  Antaioskrater  des  Euphronios  ist,  wie  Hr. Winter  bemerkt 
der  Typus  des  Kopfes  des  Herakles  im  Ganzen  dem  Kopf  des  Ari 
nahe  verwandt \  das  Auge,  der  allgemeinen  Darstellungsart  ent 
chend,  schmal.  Auf  der  Münchener  Amphora  aus  des  Fabrik  des  -Ä 
kides  (FüRTWANGLER  und  Reichhold  ,  Griechische  Vasenmalerei  Ta: 
dazu  S.  I5ff.)  kann  man  sehen,  wie  in  dem  schwarzfigurigen  ] 
Dionysos  das  in  der  schwarzfigurigen  Technik  übliche  runde  Aug< 
dem  rothiigurigen  Bilde  das  längliche  Auge  der  rothfigurigen  Tee 
hat.  Auf  der  Lyseasstele  (Conze  ,  Attische  Grabreliefs  Tafel  I)  ist 
Auge  nicht  erhalten.  Auf  dem  bemalten  Berliner  Bruchstück  Nr 
(Conze,  Tafel  VI,  rechts)  ist  das  Auge  länglich. —  Die  Nase  des 
stion  ist  einfacher,  weniger  bewegt  als  die  des  Frauenkopfes,  der  M 
bei  dem  der  Schnurrbart  nichts  wegnimmt,  kleiner,  die  Lippen 
fein  und  schmal;  bei  dem  Frauenkopf  ist  der  Mund  gross,  die  Li 
sind  voll.  Sehr  lehrreich  ist  endlich  die  Vergleichung  der  Hände, 
sie  in  der  Art  der  Anordnung  und  in  den  Hauptformen  übereinstim 
habe  ich  bereits  gesagt.  Aristion  fasst  seinen  Speer  mit  starker  Hanc 
und  derb  an,  zierlicher  und  anmuthiger  bewegt,  das  Mädchen  die  le 
Blume,  und  entsprechend  ist  die  ganze  Hand  feiner  und  zarter,  man 
auch  sagen,  besser  gefonnt.  Uberliaupt  ist  die  Modellirung  bei  der  t 
liehen  Gestalt  überall  ausfuhrlicher,  feiner  und  weicher  als  bei  dem  Ari 
und  weiter  gebracht,  wie  die  Relief  höhe  im  Verhältniss  zum  vers 
denen  Maassstab  der  beiden  Figuren  an  der  weiblichen  Gestalt  höhe 
Bei  den  vielen,  verschieden  strebenden  Versuchen,  sich  die  I^ 
zu  unterwerfen,  ist  eine  im  Einzelnen  überall  genau  scheidende  < 
nologische  Aufreihung  der  altattischen  Sculpturen  noch  schwer, 
den  nicht  vielen  Beispielen,  die  Brunn  im  Jahre  1876  zusammenst 
konnte  und  als  attisch  anerkannte,  fand  er  als  gemeinsamen  Zug, 
das  Streben  nicht  darauf  gerichtet  sei,  »die  Formen  fest  und  besti 
zu  umschreiben  und  knapp  zu  begrenzen,  gewissermaassen  den  fi 
Kern  herauszuschälen,  sondern  sie  vielmehr  von  innen  heraus  wac 
zu  lassen.  Dieses  Waehsthum  dränge  nach  der  Oberfläche,  die  d 
die  rehative  Weichheit  und  Saftigkeit  des  Fleisches  und  der  Haut  \ 
rasche«.^    In  einer  älteren  Ausarbeitung  für  die  Kunstgeschichte^ 

^  Jahreshet'te  des  Österreichischen  archäologischen  Instituts  111  (1890)  S.  ij 
In  der  Gesammterscheinung  kommen  die  gerüsteten  Männer  auf  der  von  Euphi 
bemalten  Geryonesschale  des  Chaclirylion  (Klein,  Die  griechischen  Vasen  mit  M« 
Signaturen*  S.  138  f.  Euphronios^  '^' 53  ff-)  niit  dem  Aristion  nahe  überein.  besc 
lolaos.     Auch  das  Gewand  unterhalb  des  Harnischs  ist  ganz  gleichartig. 

'    Archäologische  Zeitung  XXXIV  S.  27. 

'  Griechische  Kunstgeschichte.  Nachgelassene Theile,  herausgegeb.  von  A.  E*' 
zweites  Buch.     München  1897.    S.  192. 
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It  er,  dass  nach  der  Klarheit,  die  in  der  Entwickelung  der  ägi- 
^^±schen  Kunst  entgegentrete,  die  älteren  attischen  Arbeiten,  von 
«n  er  freilich  damals  nur  wenige  benutzen  konnte,  zuerst  einen 
beunruhigenden  Eindruck  machten.  An  einer  anderen  Stelle  *  sagt 
jr,  in  der  attischen  Kunst  habe  die  formale  Durchbildung  keine  so 
Lb^rwiegende  Bedeutung  wie  in  der  äginetischen ,  und  ebenso  habe 
;S  "bei  den  Attikem  keine  so  fest  bestimmten  Traditionen  der  Schule 
reg'cben.  »Die  Individualität  des  Einzelnen,  welche  anderwärts  durch 
Einfluss  der  Schule  begrenzt  und  gebunden  erscheint,  macht  sich 
bestimmter  geltend  imd  verleiht  auch  jedem  einzelnen  Erzeugniss 
individuelleres  Gepräge.«  Dieses  individuelle  Gepräge,  das  wir 
[latÄrlich  nur  bei  den  besten  Werken  erwarten  dürfen,  zeigt  sich  sehr 
de^xtilich  bei  den  besprochenen  Grabstelen  und  es  erschwert  die  Sicher- 
heiti  der  zeitlichen  Anordnung.  Was  das  Verhältniss  der  Stele  mit 
der  weiblichen  Figur  zu  dem  Werke  des  Aristokles  angeht,  so  halte 
ich  ^s  für  wahrscheinlich,  dass  sie  zwar  ungefähr  gleichzeitig,  aber 
ditwBs  jünger  ist. 


*  A.  a.  O.  S.  202. 


Ausgegeben  am  17.  April. 


Krrlin.  gedruckt  in  d«r  Kriclisdruckerti. 
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KÖNIGLICH  PREÜSSISCHEN 

XADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 

17.  April.     Sitzung  der  physiltalisch-maÜiematischea'Classe. 

1.  Hr.  vak't  Hoff  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Dr.  K.  Ko- 
sscDKY  in  Aschersleben  vor:  Üher  ein  eigenthümliches  Salz- 
rkommen  im  sog.  Magdeburg-Halherstädter  Becken,  nebst 
em  vom  Vorlegenden  hinzugefugten  Nachtrag. 

Festgestellt  wurde  das  Vorh&ndeaaein  eines  neuen  Minerals  mit  der  Zusammen- 
UDg  jNaiSO,  .MgSO,;  wahrscheinlich  gemacht  dos  Vorhandensein  eines  Minerals 
SO4  .  4MgS04  .  6Na,S04 .  8H,0;  erstmalig  festgestellt  das  Vorkommen  von  Loewett 
sogenannten  Stassfurter  Lager.  Die  angeführten  Salze  kommen  vor  auf  gleicher 
erstStte  mit  Langbeinit,  Glaserit,  Hartsak,  vielleicht  auch  Leonit.  Der  Nachtrag 
lilt  die  Beschreibung  der  künstlichen  Darstellung  des  oben  erstangefilhrten  Minerals 
^S04.MgS0,. 

2.  Hr.  VON  RicHTHOFEK  Überreichte  das  soeben  ausgegebene  i.  Heft 
r  ■Veröffentlichungen  des  Instituts  für  Meereskunde  imd  des  Geo- 
aphischen  Instituts  an  der  Universität  Berlin«. 
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über  ein  eigenthümliches  Salzvorkomme] 
sogenannten  Magdebnrg-Halberstädter  B( 


Von  Dr.  K.  Kubierschky 

in  Aachenleben. 


(Voi^elegt  von  Hm.  van 't  Hoff.) 


jyian  kann  wohl  von  einer  typischen  Ablagerung  der  Kai 
Stassfiirter  oder  besser  Magdeburg- Halberstädter  Salzlager 
Soweit  Störungen  in  der  Zusammensetzung  der  ursprünglic 
lösungen  oder  übermässige  Abweichungen  in  den  Temperatu 
stattgefimden  haben,  ist  die  Ausscheidung  der  Kalisalze  erfolf 
Sinne,  wie  er  durch  die  Arbeiten  van't  Hoff's  bis  jetzt 
worden  ist.  Da  aber  locale  Störungen  mannigfacher  Art  hie 
aufgetreten  sind,  so  ist  es  nicht  zu  verwundern,  dass  in  d 
statten,  soweit  sie  durch  Bergbau  aufgeschlossen  worden  s 
ganze  Reihe  verschiedener,  durchaus  nicht  überall  auftreten 
ralien  gefunden  wurden.  Der  Tachhydrit  z.  B.  fehlt  in  dei 
Kalibergwerken  vollständig.  Schönit,  Kainit  und  Sylvin,  t 
keineswegs  allerorten  in  gleicher  Weise  auf.  Gewisse  selten 
ralien  wurden  nur  in  vereinzelten  Lagerstätten  festgestellt, 
der  Langbeinit  (K^SO^.  2MgS0^)  bisher  nur  in  wenigen  Be 
gefunden.  Es  seien  genannt:  Wilhelmshall,  Gewerkschaft  . 
HohenzoUem.  Besonders  zeichnet  sich  aus  das  Vorkonmien 
heimshall;  dort  tritt  der  Langbeinit  im  Liegenden  des  Salzla 
unter  dem  primären  Hartsalz  in  solchem  Umfange  auf,  das 
werkschaft  einige  Tausend  Doppelcentner  des  Minerals  in  solc 
heit  zu  fördern  vermochte,  dass  sie  direct  vermählen  und 
von  fabricirter  Kalimagnesia  verladen  werden  konnten. 

Im  vorigen  Jahre  hatte  ich  Gelegenheit,  das  Bergwerl 
werkschaft  Wilhelmshall  zu  befahren  und  dabei  auch  die 
wähnte  Lagerstätte  von  Langbeinit  in  Augenschein  zu  nehme 
bei  fielen  mir  in  dem  in  der  Grube  aufgestapelten  Haufwerk  J 
von  besonderm  Aussehen  auf,  die  als  Schönit  bezeichnet 
aber  Schönit  offenbar  nicht  waren.    Nach  mir  gewordener  M 
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bildete  das  Material  den  Übergang  vom  Langbeinit  zu  dem  aufgela- 
^rten  Hartsalz.  Ohne  die  Erwartung  besonderer  Überraschungen 
n^hni  ich  seiner  Zeit  von  dem  erwähnten  Material  ein  Stück  etwa 
von  der  Grösse  eines  Handtellers  zur  Untersuchung  mit. 

Die  weitere  Betrachtung  bei  Tageslicht  bestätigte  ein  eigenthüm- 
liches,  von  mir  bisher  noch  nicht  beobachtetes  Aussehen.  Eine  auf- 
fällige Weisse  bez.  Farblosigkeit,  ein  unregelmässiger  Bruch  ohne  irgend 
welche  B^rystallfläche ,  eine  th eilweise  perlmutterig  schillernde  Ober- 
fläche, eine  gewisse  Bröckligkeit  und  ein  schwacher  Geschmack  zeich- 
neten das  Stück  aus.  Anscheinend  bestand  das  ganze  Stück  aus  einer 
der  chemischen  Zusammensetzung  nach  homogenen  Masse;  deshalb 
wurde  unbedenklich  ein  kleiner  Bruchtheil  davon  zur  Untersuchung 
gegeben.    Seine  Zusammensetzung  war  die  folgende: 


K,SO, 
MgSO, 
Na^SO, 
H3O 
Na  Gl 


25.6  Procent  ^0.147  Mol. 

23.7  »       =0.197      » 
42.0        »        =  0.296      »        )     I 

7.2  »        =  0.400     » 

1.3  .       =     — 

Die  Molzahlen  weisen  so  deutlich  auf  ein  Verhältniss  von  3:4:6:8 
hin,  dass  die  Vermuthung  einer  bestimmten  Verbindung  nahe  lag.  Da 
ergab  sieh,  dass  ein  Bruchtheil  desselben  Handstückes  nach  Mitthei- 
lung des  Hm.  Prof.  van't  Hoff,  dem  es  übersandt  worden,  kein  Kali 
enthalten  sollte.  Es  blieb  also  nichts  weiter  übrig,  als  den  Rest  des 
HÄndstöckes  weiter  zu  untersuchen,  zumal  es  die  Gewerkschaft  Wil- 
^elmshall  bedauerlicherweise  unbedingt  abgelehnt  hatte,  die  bezüg- 
^efie  Lagerstätte  nochmals  besuchen  zu  lassen  oder  weiteres  Material 
^^  »^er^gung  zu  stellen. 

-Die     stückweise  Untersuchung  zeitigte  nachstehende  6  Analysen: 


II 

III 

rv 

V 

VI 

vn 

«.so. 

Procent 

6.2 

47.0 

29.4 

18.2 

40.2 

25.2 

» 

22.6 

9.6 

15-9 

23-3 

II-3 

25-1 

» 

68.0 

40.8 

51-5 

51-7 

46.7 

40.4 

» 

1.8 

1-3 

1-7 

5-0 

0-5 

7-4 

NaGl 

> 

1.2 

0.7 

i.i 

0.8 

0.8 

1-3 

Das  GMor  wurde,  zumal  seine  Menge  gering  ist,  durchweg  un- 
^^nklioli.  als  an  Na  gebunden  berechnet.  Wie  weiter  unten  gezeigt 
^^^na  »oU,  war  diese  Art  der  Berechnung  auch  jedenfalls  richtig.  — 
'^  Anaiysenmaterial  mit  seinen  wilden  Schwankungen  erscheint  auf 
•^^  ersten  Blick  hoffnungslos;  als  einziges  Merkmal  ergibt  sich,  dass 
^•tt  mit  1  fJast  übereinstimmt.  Um  Ordnung  in  das  Zahlenmaterial  zu 
^**^8cn,  ^wurden  die  Resultate  graphisch   aufgetragen   und  zwar  mit 
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der  Massgabe,  dass  als  Abscisse  der  Gehalt  an  K,SO^  und  als  Ord 
naten  die  übrigen  Bestandtheile  gewählt  wurden.  Hieraus  ergibt  sie 
folgendes  Bild. 
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Unmittelbar  in  die  Augen  springend  ist  die  Thatsache,  dass  d 
Punkte  der  Analysen  11,  V  und  Vn — I  auf  geraden  Linien  liegen  ui 
dass  die  Wasserlinie  nach  links  dem  Nullpunkt  zusteuert.  Hiert' 
scheint  hervorzugehen,  dass  bis  zu  gewissem  Grade  mit  steigende 
K,SO^- Gehalt  der  Wassergehalt  von  Null  an  in  einfachem  VerhÜtni 
steigt;  ebenso  steigt  in  einfachem  Verhältniss  der  MgSO^- Gehalt,  wl 
rend  der  Na,  SO^- Gehalt  in  einfachem  Verhältniss  fällt.  Es  ist  aJsoa 
zunehmen,  dass  die  bezüglichen  Analysen  Salzgemischen  entspreche 
die  in  fallender  Menge  einen  Körper  enthalten,  der  kali-  und  wasserfi 
ist.  Seine  Zusammensetzung  würde  sich  ergeben,  wenn  die  Curr 
Ar  Na,SO^  und  MgSO^  bis  zur  Nullordinate  durchgezogen  werd^ 
Sie  treffen  ganz  zwanglos  auf  Na,SO^=78  und  MgSO^=22  Proce 
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e  Zahlen  entsprechen  genau  einem  Molenverhältniss  von  3:1.    Es 
also  im  Gemisch  eine  Verbindung  vor  von: 

3Na,S0,.MgS0, 

Diese  Zusammensetzung  ist  vorher  weder  in  der  Natur,  noch  im 
Oratorium  beobachtet  worden.  Ein  Zweifel  über  deren  Vorhanden- 
ist vollkommen  ausgeschlossen ,  zumal  Hr.  Prof.  van  't  Hoff  nach 
ater  Mittheilung  vermocht  hat,  den  Stoff  im  Laboratorium  nachzu- 
m.  Wie  später  gezeigt  werden  wird,  ist  das  natürliche  Vorkommen 
er  bestätigt  worden,  und  wir  haben  es  also  mit  einem  neuen  Mineral 
lun,  das  ich  mich  freue  nach  dem  erfolgreichen  Pfadfinder  in  den 
•salen  der  oceanischen  Salzablagerimgen  mit  dem  Namen  Vanthoffit 
^en  zu  dürfen. 

Durch  die  auf  dem  Nullpunkt  aufgebauten  Punkte  gewinnen  die 
te  der  Analysen  11,  V  und  VII — I  noch  bestimmtere  Bedeutung, 
ich  glaube  annehmen  zu  sollen,  dass  sie,  da  sie  das  Vorhanden- 
eines  Körpers  nach  der  einen  Seite  haben  extrapoliren  lassen,  als 
m  Bestandtheil  der  bezüglichen  Gemische  das  Vorhandensein  eines 
erhaltigen  Tripelsulfates  erkennen  lassen.  Ob  freilich  dieses  Tripel- 
t   die  oben  angefiihrte  Zusammensetzung 

3K,S0, .  4MgS0, .  6Na,S0, .  8H,0 

oder  ob  (durch  weitere  Subtraction  von  MgSO^ .  3Na,S0^  ent- 
den)  ein  solches  von  der  Zusammensetzung 

3K,S0, .  3MgS0, .  3Na,S0, .  8H,0 

legt,    muss   einstweilen   eine   oflFene   Frage  bleiben.      Die   letztere 
►othetische  Zusammensetzung   ist   in   der  Figur  als    U  eingetragen 
i  schliesst  sich  gut  an. 
Auf  dem  Curvenbilde  zeigt  sich  zwischen  den  Ordinaten  I  und  IV 
Sprung,  den  zu  überbrücken  ich  unterlasse.    Verbindet  man  nun 
bezüglichen  Punkte  der  Analysen  IV,  VI  und  HI ,  dann  ergeben  sich 
Na,SO^  und  MgSO^  wiederum  angenähert  gerade  Linien,  d.h.  mit 
igendem  B[,SO^- Gehalt  nehmen  MgSO^  und  Na^SO^   ab.     Ersteres 
tieint  zuerst  verschwinden  zu  wollen ,   so  dass  die  Vermuthung  nahe 
igt,  die  untersuchten  Gemische  enthalten  steigende  Mengen  von  Ealium- 
itriumsulfat  (Glaserit).    Dieser  unter  G  als  Ordinate  aufgetragen,  er- 
bt Punkte,    die   sich    zwanglos   mit  den   bezüglichen   Punkten   der 
nalysen  IV,  VI  imd  IE  verbinden. 

Meine  Bemühungen ,  weiteres  Studienmaterial  zu  bekonmien,  hatten 
en  Erfolg,  dass  mir  von  befreundeter  Seite  ein  Posten  Salzstücke 
^  Verfügung  gestellt  wurde ,  die  dem  äussern  Ansehen  nach  lebhaft 
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an  das  von  mir  untersuchte  Handstück  erinnerten  und  höchst  wahr- 
scheinlich derselben  Quelle  entstammten  wie  dieses. 

Die  Untersuchung  des  Materials  wurde  auf  zwei  Weisen  vorge- 
nommen. Von  vorn  herein  wurde  angenommen,  dass  auch  hier  trotz 
der  scheinbaren  Gleichartigkeit  ein  buntes  Gemisch  von  verschiedenen 
Mineralien  vorliege,  imd  trotz  dieser  mehrfach  betonten  Gleichartigkeit 
wurde  doch  versucht,  durch  den  Augenschein  verschiedene  Gruppen 
auszuscheiden.  Das  andere  Mal  aber  wurde  eine  Trennung  durch  die 
bekannte  Schwimmmethode  vermittelst  Bromoform  herbeizufuhren  ge- 
sucht. 

Untersuchung  in  Dünnschliffen  erwies  sich  als  unmöglich. 

Das  Aussehen  der  Salze  ist  so  wenig  verschieden,  dass  eine  Be- 
schreibung der  kleinen  Abweichungen  kaum  thunlich  ist;  dazu  kommt, 
dass  die  Merkmale  wahrscheinlich  nicht  immer  dieselben  sind.    Von 
den  vielen  angefertigten  Analysen  sei  nachstehend  eine  Auswahl    der 
bemerkenswerthesten  gegeben. 

I  II  ni  IV  v 

K3SO,   Proc.      1.3 

Mol.  0.8 

MgSO^  Proc.  40.5 

Mol.  33.8 

Na, SO,  Proc.  43.8 

Mol.  30.8 

H,0       Proc.    13.9 

Mol.  77.3 

Na  Gl     Proc.     0.5 

In  einer  grossen  Zahl  der  untersuchten  Stücke  lässt  sich  durch 
das  Auge  und  durch  den  Geschmack  die  Einsprengung  von  grösseren 
und  kleineren  Stücken  Steinsalz  deutlich  erkennen,  so  dass  die  Berech" 
nung  des  Chlors  durchweg  als  Na  Gl  wohl  richtig  ist. 

I  und  n  stellen  sich  dar  als  fast  reiner  I^oeweit,  der  übr^' 
gens  hiernach  nicht,  wie  van't  Hoff  angibt^  die  Zusammensetzung 
Na,  SO,.  Mg  SO,.  2  H,0  hat,  sondern  übereinstimmend  mit  dem  Vor- 
kommen von  Ischl  nach  Tschermak: 

2  Na,  SO, .  2  Mg  SO, .  5  H,0. 

Hier  erscheint  das  Mineral  farblos,  in  kleinen  Stücken  hell  glasglä^' 
zend.  Die  Stücken  sind  etwas  bröcklig,  grobkrystallinisch ;  theilweisc 
irisirender  Bruch.     Härte  etwa  2^. 

^   Diese  Sitzungsberichte  1898,  S.  388. 
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2.0 

31-9 

16.2 

18.5 

1-5 

41.4 

68.3 

64.4 

24.9 

29.2 

48.1 

45-3 

17-5 

13-7 

0.9 

2.7 

0.25 

76.2 

50 

15.0 

1-4 

I.O 

10.2 

4-5 

K.  Kubierschkt:   Salzvorkommen.  409 

Das  specifische  Gewicht  von  11  wurde  zu  2.423  ermittelt.  Der 
eweit  von  Ischl  soll  2.376  haben.  In  Anbetracht  der  hier  vorhan- 
nen  Verunreinigung  erscheint  die  Übereinstimmung  genügend. 

in  zeigt  einen  fast  reinen,  nur  mit  wenig  Steinsalz  vermischten 
mthoffit:  3Na,SO^.MgS04.  Das  Aussehen  ist  ähnlich  dem  Loeweit, 
r  etwas  stumpfer;  Irisiren  schwächer.  In  kleinen  Stücken  ist  auch 
^ses  Mineral  hell  glasglänzend.     Härte  etwa  3-+-. 

Das  specifische  Gewicht  von  III  wurde  zu  2.587  festgestellt.  In 
cksicht  auf  die  in  der  Probe  enthaltenen  10  Procent  Na  Gl  würde 
h  das  specifische  Gewicht  des  reinen  Vanthoflfits  zu  2.7  berechnen. 

IV  ist  anzusprechen  als  eine  Mischung  von  Loeweit  und  Vant- 
ifit.  Dass  hier  eine  Mischung  vorliegt,  geht  wohl  schon  aus  dem 
ESllig  stumpfen  Aussehen  der  Stücke  hervor. 

V  ist  fast  reiner  Glaserit.  Die  Stücke  haben  ein  gleichmässiges, 
>  durchscheinendes  Aussehen  von  einem  ganz  leichten  Stich  in's 
bliche.  Der  Bruch  ist  ziemlich  glatt.  Härte  gleich  der  des  Vant- 
Sts. 

Einige  Stücke  von  besonders  gleichmässig  erscheinendem  trübem, 
krystallinischem  Aussehen  wurden  vorsichtig  über  einer  kleinen 
tnme  entwässert.  Der  Tiegel  muss  fest  verschlossen  gehalten  wer- 
,  da  sonst  leicht  Explosion  mit  vollkommenem  Verstreuen  des 
fTes  stattfindet.  Nach  dem  Trocknen  stellt  sich  die  Masse  dar  als 
SS  porzellanartig  mit  vielen  theilweise  sehr  kleinen  Einsprengungen 
i  farblosen  Kry stallsplittern.  Nach  sorgfaltigem  Zerschlagen  wurden 
Einsprengungen  mit  der  Pincette  herausgelesen,  die  Wasserab- 
une  auf  den  porzellanartigen  Rest  bezogen,  der  dann  vor  dem 
>cknen  folgende  Zusammensetzung  hätte  haben  müssen: 

KaSO^  14.1  Procent  ^    8.1  Mol. 

MgSO,  37.1  »  =31-0  » 

Na,SO^  45.6  »  =  32.2  » 

HjO  13.0  »  =  72.2  » 

NaCl  3.5  » 

Es  liegt  also   hier  eine   ganz  innige  Mischung  von  Loeweit  mit 
Haserit  vor. 

Zur  Ausföhrung  der  Schwimmprobe  wurden  einige  beliebig  aus- 
gewählte Stücke  ziemlich  fein  zerrieben  und  mit  einer  Mischung  von 
Benzol  und  Bromoform  von  solchem  specifischen  Gewicht  überschüttet, 
^  die  ganze  Masse  am  Boden  des  angewendeten  Glasgefösses  liegen 
ölieb.  Durch  stufenweise  Steigerung  des  specifischen  Gewichtes  der 
Mischung  von   2.39  bis   2.66   und  jeweiliges  Abschöpfen   der   aufge- 
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stiegenen  Massen  wurde  das  ganze  Material  in  6  Proben  getreni^ 
Die  erhaltenen  Analysen  sind  zwar  nicht  vollkommen  aufklärend,  soU^ 
aber  trotzdem  nachstehend  wiedergegeben  werden: 


I 

u 

in 

IV 

V 

VI 

K,SO, 

Procent 

2.6 

8.6 

15-2 

27.8 

44.6 

34-3 

MgSO, 

» 

32-4 

34-2 

29.8 

20.8 

9.8 

12.0 

Na,  SO, 

» 

35-7 

41.8 

41.7 

44.2 

44.1 

53-7 

H,0 

» 

10.4 

II.O 

9-3 

5-2 

0.9 

O.I 

NaCl 

» 

18.2 

3.8 

4.1 

3-5 

0.9 

Spur 

Die  Hauptmenge  des  Steinsalzes  findet  sieh  in  der  leichtesten  Fraction, 
und  die  ersten  drei  Fractionen  bestehen  der  Hauptsache  nach  ans 
Loeweit,  der  hier  merkwürdigerweise  etwas  weniger  als  die  oben 
festgestellte  Menge  Krystallwasser  enthält.  Der  K^SO^- Gehalt  steigt 
bis  zur  fiinften  Fraction,  die  der  Hauptsache  nach  aus  gleichen  Theilen 
Glaserit  und  Vanthoffit  besteht,  während  die  letzte  Fraction  Vanthofifit 
im  Uberschuss  enthält.  Das  specifische  Gewicht  des  Vanthoffits  ist 
also  etwas  höher  als  das  des  Glaserits. 

Auffallig  war,  dass  die  mittleren  Fractionen  erheblich  feiner  fielen 
als  die  Anfangs-  und  Endfractionen.  Nicht  unmöglich  ist  es  hiemstch, 
dass  sie  einen  Bestandtheil  enthielten,  der  bezüglich  des  specifische» 
Gewichtes  zwischen  dem  Loeweit  und  dem  Glaserit  steht,  aber  weicher 
ist  als  beide,  und  der  vielleicht  das  oben  vermuthete  wasserhaltige 
Kalium -Magnesium -Natriumsulfat  darstellt.  Leider  gibt  das  Analysen- 
material nach  dieser  Richtung  hin  keine  festen  Anhaltspunkte. 

Nachdem  alle  Untersuchungen  an  den  Naturproductionen  die  Kxi- 
stenz  eines  Tripelsulfates  nicht  liaben  unzweifelhaft  feststellen  können, 
wurden  noch  einige  Versuche  unternommen,  solches  synthetisch  ^^ 
gewinnen.  Von  vorn  herein  muss  zugestanden  werden,  dass  hier  di^ 
Methode  van't  Hoff's  am  sicliersten  zum  Ziele  fiihren  musste,  falls  ein 
solches  Ziel  überliaupt  vorhanden.  Dazu  aber  hätte  es  vielleicht  jahre- 
langer Arbeit  bedurft.  Deshalb  beschränkte  ich  mich  darauf,  ^^ 
Grund  gewisser  hier  nicht  wiederzugebender  Speculationen  niu»  eini^ 
Versuche  rein  empirischer  Art  zu  machen,  deren  Ergebnisse  mir  aber 
zum  Theil   interessant   genug  erscheinen,   um  mitgetheilt  zu  werdet- 

Als  Bildungstemperatur  fiir  die  hier  behandelten  Salze  konnte» 
ohne  weiteres  Temperaturen  angenommen  werden,  die  erheblich  höher 
liegen  als  25®,  deshalb  wurden  die  nachstehend  zu  beschreibenden  Ver- 
suche nur  bei  70®  bis  Dampfbadtemperatur  ausgefiihrt.  Die  allgemei^^ 
Methode  fiir  die  Ausliilirung  der  Versuche  war  die  folgende.  Gewiss^ 
Mischungen  wurden  in  einem  Kolben  ziu»  Reaction  gebracht,  so  zW^^» 
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^  ein  Theil  der  Reactiousproducte  in  flüssiger,  der  andere  in  fester 
m  erschien.  Um  nun  festzustellen,  welche  Zusammensetzung  der 
icnkörper  hat,  wurde  durchweg  so  gearbeitet,  dass  Cl  nur  in  Lö- 
g,  nicht  aber  im  Niederschlag  vorhanden  sein  konnte.  Nach  Been- 
ang  der  Reaction  wurde  die  Masse  schnell  abgenutscht,  die  ab- 
utschte  Lauge  sofort,  zur  Analyse  verdünnt  und  das  ausgeschiedene 
L  abgenutschte  Salz  bei  Vermeidung  von  Verdunstung  im  Nutsch- 
*r  ohne  Nachwaschen  gekühlt.  Lauge  und  Salz  wurden  complet 
ersucht.     Hätte  nun  enthalten 

das  Salz:      a  K,0;    6  SO3;    cMgO;    rf  Cl;    eü.O 
die  Lauge:  /K,0;   ^r  SO3;   ä  MgO;     f  Cl;    Ä:  H,0 

n  muss,  da  das  rf,  wie  vorausgesetzt,  nur  in  Form  von  anhaften- 
Lauge  vorhanden  ist,   das  von  Lauge  befreite  Salz   folgende  Zu- 
mensetzung  haben: 

a-^-fjKß,  {b-'fjSO„  (c-^MgO  und  [e-^-fj^ß. 

Die   weitere   Umrechnung    auf   Procente   und   Mole    ergibt    sich 

1    leicht. 
Versuch  L     In   Anlehnung  an   das   natürliche  Vorkommen   liess 
vermuthen,  dass  vielleicht  das  Tripelsulfat  aus  Langboinit  nach 

ender  Formel  entstanden  sein  konnte: 

K,S0,.2MgS0,-h2NaCl  =  K,  SO,.  Mg  SO,.  Na,  SO, -h  Mg  Cl,, 

ibalb  wurde  natürlicher  Langbeinit  auf  etwa  1.3  spec.  Gew.  gelöst,  bei 
va  70®  mit  soviel  NaCl  versetzt,  dass  Chlor  nicht  ungelöst  blieb, 
sbald  abgenutscht  wurde  erhalten  ein  Salz  nach  oben  mitgetheilter 
irechnungsart  von  der  Zusammensetzung: 

K,SO,  0.5  Procent  =      0.3  Mol. 

MgSO,        27.1        »        =    27.1     »    ^  Astokanit 
Na,SO,       31.5        -        =31-5     - 
H,0  122.6        »        =  122.6     » 

5alz;  5.7K,SO,;  34.1  SO3;  8.52  MgO;  4.8  Cl;  35.5  H,0  Procent 
Lauge:      132  KCl;    131.7SO3;  49.4  MgO;    166  Cl;   826  H,0  Gramm 

im  Liter. 

Versuch  ü.    Eine  Wiederholung  des  Versuches  mit  der  Abände- 
rung, dass  an  Stelle  des  Langbeinits  eine  Mischung  von  i  Mol.  K^SO^ 
^d  1.5  Mol.  Mg SO^   und  an  Stelle  des  Chlomatriums  eine  Mischung 
von  NaCltKCl  =2:1  genommen  wurde,  ergab  als  reinen  Bodenkörper 
^c  Mischung  von  Astrakanit  imd  Leonit: 
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K,  SO^  4 1 . 1  Procent  =    23.6  Mol. 

MgSO^  34.3        »       =    28.6     » 
Na^SO^         5.8        »       =      4.1     » 

H,0  18.8        »       =  104.4     • 

Salz:        33.0  K, SO/,  33.4  SO3;  8.92  MgO;  4.4  Cl;  32.4  H,0  Proceiit 
Lauge:     143.0  KCl;    1 1  i.i  SO3;    66  MgO;    179  Cl;    830  H,0  Gramm 

im  Liter. 

Versuch  HI.    Um  die  in  Reaction  tretende  Na -Menge  zu  steigern 
und  die  Wasserabspaltung  zu  begünstigen,  wurde  Folgendes  angesetzt- 
29*'  KjSO^,  61^5  Bittersalz  gelöst  auf  1.3  spec.  Gew.,  dazu  40**"  End- 
lauge -h  8»'KCl-h378'NaCL 

Es  fielen  aus: 

K,SO,  6.1  Procent  =    3.5  Mol. 

MgSO,  38.5        .       =32.1      » 

Na,SO,  50.6        »       =  35.7      • 

H,0  4.8        »       =  26.6     • 

Salz:        7.6  K, SO,;  42.6  SO3;   10.66  MgO;  4.3  Cl;   21.7  H,0  Proceufc 
Lauge:     171  KCl;    113.5  SO3;    67.6  MgO;    193  Cl;    821  H,0  Gramm 

im  Liter. 

Das  ausgefallene  Salz  ist  offenbar  wesentlich  ein  Gemisch  von 
Vanthoffit  und  Kieserit.  Letzterer  gab  sich  deutlich  durch  das  leichte 
Abbinden  des  Nutschkuchens  zu  erkennen. 

Versuch  IV.     Da  der  Zusatz  von   MgCl,  nicht  den  gewünschten 
Erfolg  brachte,    wurde   ein   neuer  Versuch   angesetzt  nach   Massgabe 
des  Versuchs  11  mit  der  Abänderung,  dass  der  verschlossene  Reactions- 
kolben   auf  das   Dampfbad   gebracht  imd  dort  unter  ständigem  Um- 
schütteln  bei  Vermeidung  von  Klumpenbildung  etwa  acht  Stunden  be 
lassen  wurde.     Der  vorher  sandige  Niederschlag  wandelte  sich  hierb 
schliesslich   so   um,    dass   der  ganze  Kolbeninhalt  eine  weisse  Mi^ 
darstellte,  aus  der  sich  nur  sehr  schwer  etwas  absetzen  wollte.  I 
weitere   Behandlung   des  Kolbeninhalts  geschah  wie  bei  den  übri/ 
Versuchen.     Das  reine  ausgefallene  Salz  enthielt: 

K,SO,       68.7  Procent  =  39.5  MoL 
MgSO,        1.5        »       =     1.2      » 
Na,SO,      29.8        »       =21.0     » 

Sak:  36.6  KCl;   30.8  SO3;   2.52  MgO;  6.2  Cl;   29.04  H,0  I 

Lauge:       156  KCl;      132  SO3;     64  MgO;      168  Cl;     825  H.O 

• 
u 
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Die  Zusammensetzung  des  trockenen  Salzes  liess  sofort  das  Vor- 
idensein  einer  Verbindung  von  2K,S0^  mit  iNa,SO^  vermuthen. 
r  Salzbrei  mit  verdünntem  Alkohol  angerührt  zeigte  unter  dem  Mikro- 
>p  bei  starker  Vergrösserung  ein  sehr  charakteristisches  Haufwerk 
i  Nadeln  ohne  deutlich  erkennbare  Kry stallform ,  aber  entschieden 
heitlicher  Art.  Den  Rest  des  Materials  habe  ich  mit  verdünntem 
lohol  gewaschen,  mit  reinem  Alkohol  nachgewaschen  und  ge- 
rknet.  Das  getrocknete  Salz,  ein  zartes,  mehlfeines  Pulver,  ent- 
Lt  68.8  Procent  K,SO^  und  29.3  Procent  Na^SO^,  also  ein  mole- 
ues  Verhältniss  von    1.92  :  i.* 

Eine  Reihe  weiterer  mit  Abänderungen  unter  gleichen  Temperatur- 
l  Zeitbedingungen  wie  vorstehend  vorgenommener  Versuche  ergab 
lz  oder  fast  wasserfreie  Gemische  von  K,  Na  \md  Mg- Sulfaten, 
en  Deutung  einstweilen  nicht  möglich  war. 

Zusammenfassung. 

1.  Festgestellt  wurde  das  Vorhandensein  eines  neuen  Minerals, 
i  Vanthoffits  mit  der  Zusammensetzung  3NaaS04.MgSO^. 

2.  Wahrscheinlich  gemacht  wurde  das  Vorhandensein  eines  Mine- 
s  von  der  Zusammensetzung  3K,S0^.4MgS04.6Na,S0^.8H,0  bez. 
S0,.MgSO,.Na^SO,.8/3H,O. 

3.  Erstmalig  festgestellt  wurde  das  Vorkommen  von  Loeweit 
a,S0^.MgSO^.  2-j-HaO)  im  sogenannten  Stassfurter  Salzlager. 

4.  Die  vorstehend  aufgeführten  Salze  kommen  vor  auf  gleicher 
gerstätte  mit  Langbeinit,  Glaserit,  Hartsalz,  vielleicht  auch  Leonit. 

5.  Synthetisch  erhalten  wurde  eine  neue  Verbindung  von  der 
sammensetzung  2  K,  SO^ .  Na,  SO^. 

Zum  Schluss  will  ich  nicht  unterlassen ,  den  HH.  Dr.  BokemCller 
id  Dr.  Bock  för  die  sorgfaltige  Anfertigung  der  sehr  grossen  Anzahl 
Qalysen  besten  Dank  auch  an  dieser  Stelle  abzustatten. 


^  Nach  freundlicher  Mittheilung  des  Hrn.  Prof.  van't  Hoff  erwähnt  Retoers  in 
ner  Abhandlung  (Zeitschr.  f.  pliysik.  Chemie  6,  209),  dass  vom  Rath  (Pogg.  Ann. 
^'^1'  359*»  1^73)  hexagonale  Prismen  beschrieb,  die  in  Roccalmuto  in  Sicilien  neben 
teinstlz  vorkommen  und  eine  Zusammensetzung  von  4X3804. 3 NaaS04  haben  sollen, 
^uch  Rose  (Pooo.  Ann.  52,  452;  1841)  schliesst  in  einem  künstlichen  Präparat  auf 
'^er  Kaliumsulfat  als  im  Glaserit,  das  eine  Mal  2K3S04.NaaS04,  das  andere 
*■!  31^3804. 2 NaaS04.  Retoers  selbst  gesteht  aber  nur  die  Existenz  einer  Ver- 
»iidungvon3KaS04.NaaS04  zu.  —  Auch  andere  Forscher:  Sknarmont  (Ramhelsbero's 
»«ueste  Forschung  34),  von  Hauer  (Wiener  Akad.  Ber.  40,  597  und  Journ.  f.  prakt. 
^em.  83,356)  mi^  J.  Mahony  (Chem.  News  21,150)  haben  nur  dieses  Doppelsalz  in 
Ö^Wen  gehabt. 
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Nachtrag. 

Von  J.  H.  van't  Hoff. 

Df'T  Nachweis  der  Existenz  eines  Salzrorkommens  von  der  It 
-^r/im':n'*et/un^  M^Na^iSO^j^  seitens  des  Hm.  Dr.  Kübiekschkt  hat  nick 
v^ninlas««t,  die  künstliche  Darstellung  und  die  natOrlicheu  Bildnap- 
'.'r'Jin^mn^en  des  betreflfenden  Minerals  zu  verfolgen. 

Die  Verbindung,  um  die  es  sich  handelt,  bildet  das  letzte  Stedin 
jii  der  Entwässerung  des  Natriummagnesiumsulfiits.  Die  beiden  Sihe 
^r^ten  bekanntlich  von  22®  an  zu  Astrakanit  (SO^),MgNa,.4H,0 » 
"-aminen,  und  ein  Produet  der  weiteren  EntwSsserung  ist  in  der  Nato 
als  I>K*weit  (.SOj,M^Na, .  2ll,0  aufgefunden.  Dieselbe  Entwissenng 
lässt  sich  künstlich  verfolgen,  nimmt  aber  etwas  Zeit  in  Anspruch, ml 
(ln<  oben  rtrwähnte  Mineral  tritt  auch  dabei  auf.  Man  braucht  nv 
a^rrjuiinoieculare  Mengen  Natrium-  und  Magnesiumsulfat  in  Wassern 
losen  und  oberliall)  22^  im  Thermostaten  langsam  einzuengen,  bis  eine 
Ausscheidung  von  Astrakanit  in  wasserklaren  Kiystallen  erfolgt  ist  Di^ 
selben  werden  dann,  in  Beioihrung  mit  der  Mutterlauge.  abgeschlosseSt 
um  weiterer  Kinengimg  vorzubeugen,  auf  70®  erwiimt.  am  besten  unter 
Hinzufügen  von  einer  kleinen  Menge  theilweise  entwässerten  Ast* 
kanits.  Von  Tag  zu  Tag  sieht  man  jetzt  die  wasserklaren  KrystiDe 
(lurcli  eine  weniger  durchsichtige  Masse  sich  ersetzen,  und  hat  sÜ 
diese  l.'m Wandlung  vollzogen,  so  weist,  bei  Innehalten  der Tempentar, 
rias  Produet  die  Zusammensetzung  des  Loeweits  auf.  Geht  manmitdff 
Tempenitur  nur  wc^nig  höher,  so  bilden  sieh  anhydrisehe  Kiystilki 
welehe  in  d<T  Zusammensetzung  und  im  speeifischen  Gewicht  dem  vw 
Ki;ijiKKsriiK V  I»esehri(»J)en(^n  Vorkommen  entsprechen.  Diese  Darstellungs- 
weise  i^t.  inrless(*n  uiibequem,  weil  bei  den  Operationen  in  licmlii 
hoher  Tempenitur  mit  sehr  concentrirten  Lösungen  ein  Abuennen^ 
der  Mutterl;iuge  immerhin  Sehwierigkeit  bietet.  Am  besten  noch  giöst 
man  im  Thermostnteu  di(^  Mutterlauge  ab,  bringt  die  Kiystalle.  iflunff 
im  Thermostaten,  auf  sehon  vorgewärmtes  Filtrirpapier  imd  deckt  mi^ 
umgekf^hrter  Krystnllisirsclude  zu.  Dem  Eintrocknen  von  Munerbu«^ 
ist  dann  möglichst,  vorgebeugt  und  die  directe  Entfernung  dei^B**^ 
gefördr^rt. 

Viel  einfjiehiu*  wird  jedoch  die  Darstellungsweise,  falls  man  die  Ab* 
deutungen  über  die  n;it,ürlicli(i  Bildung  benutzt,  die  schon  jeir  vc-rÜe^en- 
Die  neue  V(»rl)induiig  ist  nämlich  nls  ein  Produet  der  WassrrentÄ-^™? 
von  Astrakanit,  bez.   Loewe'it.  und  Natriumsulfat  zu  betrachTen: 

(SO^KMgNji,.  411,0-1- 2Nn, SO,  — 4H,0  =  MgXa,.S0j, 
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[id  wird  sich  also  in  erster  Linie  bilden  aus  diesen  Körpern  in  Be- 
ihmmg  mit  derjenigen  Lösung,  welche  am  meisten  wasserentziehend 
tritt,  also  die  kleinste  Maximaltension  aufweist.  Dies  ist  aber  die 
5s^xing  S  der  Abhandlung  XXIII,*  welche  gesättigt  ist  an  den  noth- 
endigen  Körpern  (Astrakanit,  Natriumsulfat)  und  überdies  an  Chlor- 
SLt^irium  und  Glaserit,  mit  einer  Zusammensetzung: 

ioooH3042Na,Cl,8K,Cl,i6MgSO,6Na,SO,. 

Etwas  weniger  leicht,  d.  h.  bei  einer  etwas  höheren  Temperatur, 
''ixHi  sich  der  gesuchte  Körper  bilden  in  der  wenig  verschiedenen 
Asimg  -ff,  die  nur  an  Astrakanit,  Natriumsulfat  und  Natriumchlorid 
esSttigt  ist,  mit  der  Zusammensetzung: 

I  oooH,0  46Na,  Cl,  1 6iMg  SO,  3Na,  SO, 

md  welche  wir  als  kaliimifrei  vorgezogen   haben.      Zur  Darstellung 
lieser  Lösung  wurden   154^  Wasser,  54^'  Chlomatrium,  10^  Glauber- 
lalz  SO, Na,.  loH^O.  41^  Bittersalz  SO^Mg.yH^O  zusammengebracht  und 
larin  242*^  Glaubersalz  und  62^  Bittersalz  (von  welchen  Salzen  offenbar 
von  vom  herein  bez.  252^  und  103^  genommen  werden)  gebracht.   Das 
Ganze  win-de  im  offenen  Becherglas  im  Wasserbad  langsam  von  167^ 
Wasser  befreit  (entsprechend  dem  Krystallwasser  der  zur  Bildung  des 
Products  genonmienen  Sulfate).   Jetzt  wird  das  Becherglas  verschlossen, 
bleibt  jedoch  im  Wasserbad,  und  mikroskopisch  werden  während  einiger 
Tage  die  Verwandlungen  der  Salzausscheidung  verfolgt;  das  anfangs 
vorhandene,  iil  Pyramiden  ausgebildete  Natriumsulfatanhydrit  kommt 
aümihlich  zum  Verschwinden,    dann  tritt  eine  zweite  Form  auf,  die 
wiederum  nur  vorübergehend  existirt,  und  hat  schliesslich  das  Ganze 
eine  bleibende  einheitliche  Form  angenommen ,  so  wird  im  Heisswasser- 
trichter  die  Mutterlauge  abgesaugt,  mit  50  Procent  Alkohol  und  dann 
mit  Alkohol  gewaschen  und  getrocknet.    Das  Product  zeigt  sich  chlor- 
frei, enthielt  nach  zwei  Analysen  nur  0.28  und  0.27  Procent  Wasser, 
in  beiden  Fällen  22.3  Procent  Magnesiumsulfat,  während  die  Rechnung 
22.02  Procent  verlangt,  entspricht  also  dem  Naturbefiind.    Die  etwas 
eigenthümliche  Zusammensetzung  erinnert   an  diejenige  von  Glaserit: 

MgNa,(SO,),  und         NaK3(S0,),  oder 

MgSO,  -h  3Na,S0,         und         Na, SO,  -h  3K3SO,. 

Diese  Sitzungsberichte  1901,  1043. 


Ausgegeben  am  24.  April. 
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SITZUNGSBERICHTE         i902. 


DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


17.  April.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


Hr.  DüBDfLER  las  über  eine  bisher  nur  unvollständig  gedruckte 
und  wenig  beachtete  Streitschrift  des  1 1.  Jahrhunderts  für  die 
Priesterehe. 

T>er  mangelhaft  überlieferte  Text  wurde  aus  der  Cambridger  Handschrift  voll- 
st&ndig  mitgetheUt. 


■Ei« 
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Eine  Streitschrift;  für  die  Priesterehe. 

Von  Ernst  Dümmler. 


In  den  Jahren  1890 — 1897  erschien  als  eine  besondere  Unterabtfi  ei- 
lung der  Monumenta  Germaniae  in  3  Bänden  die  Sammlung  der  Sdixtf 
ten  zum  Investiturstreit  des  11  — 12.  Jahrhimderts.  Hierin  üben^^og 
bei  Weitem  die  Zeit  Heinrich's  IV.  und  V.,  in  welcher  der  Vri^' 
cipienkampf  über  die  Verleihung  der  Bisthümer,  der  zugleich  ei^^ 
Machtfrage  ersten  Ranges  war,  zuerst  auftauchte  und  durch  das  Wor:^^' 
ser  Concordat  (i  1 22)  vorläufig  entschieden  wurde.  Die  späteren  Geg^"  ^' 
Sätze  beider  Mächte  unter  Friedrich  I.  dem  Staufer,  wenn  auch  politis^c^h 
von  grosser  Wichtigkeit,  nehmen  sich  nur  wie  ein  schwächerer  Nar  3k* 
klang  aus  und  treten  viel  weniger  in  der  Litteratur  hervor. 

Wie  jener  Streit  nun  aber  keineswegs  auf  deutschem  Boden  aller ifl 
sich  abspielte,  wenn  auch  auf  diesem  am  heftigsten,  so  durften  seL^^ß 
Zeugen  nicht  bloss  aus  Deutschland  hervorgehen.    Italien,  Frankreich» 
England,  selbst  Spanien  sind  unter  den  litterarischen  Kämpfern  jener 
Tage  vertreten.     Ebenso  mannigfach   wie  ihre   uns  bisweilen  dunkle 
Herkunft^   ist   die   Art,   wie    sie   die   Feder  führen.      Neben  trocken 
gelehrten  Abhandlungen,  die  von  den  Aussprüchen  der  Väter  und  den 
Schlüssen  der  Concilien  strotzen ,  stehen  andere ,  die  in  der  Form  von 
Briefen  in  zierlicherer  Weise  nur  einzelne  Fragen  kurz  und  bisweilen 
mit  persönlichem  Beigeschmack  erörtern.    Aber  auch  die  Stinmie  der 
Dichtkunst,  insofern  sie  diesen  Bestrebungen  gewidmet  ist,  verdient« 
und  fand  volle  Beachtung:    giebt  sie  doch  den  Stimmungen,   welch« 
die  Zeit  bewegen,  oft  den  kräftigsten  und  unmittelbarsten,  mitunter 
einen   satirischen   Ausdruck.     So    ist   hier   viel   weit  Zerstreutes  zutn 
ersten  Male  gesammelt  und  dabei  auf  den  Nachweis  der  Belegstelle^* 
besonderer  Fleiss  verwendet  worden.    Bei  der  höchst  unvollständig^^ 
Veröjflfentlichung  der  älteren  Kanonensammlungen  mag  allerdings  öfter 
die  unmittelbare  Quelle  verfehlt  worden  sein.^ 


^    So  machte  BoEH HER  (Kirche  und  Staat  in  England  und  der  Nonnandie  S.   'XVS^ 
ftir  eine  von  Sdraiek,    dem  Entdecker,  nach  Deutschland  gesetzte  Streitschrift 
lischen  Ursprung  wahrscheinlich. 

'    Vergl.  Neues  Archiv  XXIII,  769. 
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Diese  ganze  Litteratur  aber,  wenn  aueh  die  in  ihr  verhandelten 

welche  damals  die  Leidenschaften  so  tief  aufwühlten,  bis  in 

Gegenwart  nachzittem,  hatte  als  solche,  nachdem  sie  entstanden 

,  doch  nur  eine  vorübergehende,  mehr  gelegentliche  Geltung,  ob 

i'wr  gleich  ihre  Wirkungen  auf  Erweckimg  der  Geister,  auf  Anregung 

.TT    Kritik,    hoch   genug  veranschlagen    dürfen.     Tiefere  Theilnahme 

-^iveckte  sie  erst  wieder  in  dem  von  ähnlichen  Bewegungen  erregten 

e^^ormationszeitalter ,    als    abermals    die    unverjährbaren    Rechte    des 

iSLSites   der   ihn   umklammernden   Kirche    gegenüber    sich   zur  Aner- 

nung  hindurchrangen.     Wir  müssen   den  Zufall  glücklich  preisen, 

uns  trotzdem  manches  in  unseren  Augen  höchst  werthvolle  und 

ezeichnende   Stück,   wie   etwa   die  Schriften   des   Eiferers  Manegold 

on  Lautenbach  oder  der  Bischöfe  Bonitho  von  Sutri  und  Wido  von 

'errara,   wenigstens  in  einer  einzigen  Handschrift  bewahrt  hat,   an- 

ler€,  wie  das  Buch  De  unitate   ecclesiae  conservanda,   sogar  nur  in 

tinem  alten  Drucke.     Da  liegt  die  Vermuthung  freilich   sehr   nahe, 

lass  auch  ein  böser  Zufall  vieles  Unersetzliche  vernichtet  haben  könne, 

nixnal  von  den  Erzeugnissen  der  imterliegenden  Partei.   Wenn  in  der 

rhat  die  Titel  einiger  ims  verlorener  Schriften  von  Zeitgenossen  selbst 

erwihnt  werden  \  so  mag  es  manchen  anderen  ebenso  ergangen  sein, 

wie  nach   dem  Worte   des  Dichters   den   Tapferen  vor  Agamemnon, 

dass  sie  lautlos  untergegangen   sind.     Rührten   zwar  viele   derselben 

von  Schriftsteilem  her,  die  sich  auch  sonst  einen  geachteten  Namen 

erworben  hatten  und  deshalb  nicht  so  leicht  übersehen  werden  konnten, 

wie  Bemold  von   Constanz,   Sigebert  von   Gembloux,   Honorius   von 

Antun,  so   sind  andere   dagegen   namenlos  imd   waren  lun  so  mehr 

der  Vergessenheit  ausgesetzt. 

Die  Hofihimg,  mit  welcher  ich  die  oben  erwähnte  Sammlung  ab- 
whloss,  durch  nachträgliche  Funde  in  den  Stand  gesetzt  zu  werden, 
ihr  noch  einen  ergänzenden  Band  nachfolgen  zu  lassen,  hat  sich  bis 
jetzt  nur  sehr  schwach  erfüllt.    Ein  paar  noch  nicht  benutzte  Hand- 
schriften bekannter  Texte  tauchten  wohl  auf,  auch  ein  unbedeutendes 
Gedidit  über  die  Simonie^;    von  neuen    oder  vielmehr  übersehenen 
Streitschriften   vermag  ich    seither   nur  eine  einzige   vorzulegen,    auf 
welche  mein  firüherer  Mitarbeiter,  der  Privatdocent  Heinrich  Böhmer  in 
i      ^^P^gj  zuerst  auftnerksam  machte.*    Sie  betrifft  nicht   den  Investi- 


*  8.  MiABT,  Publicistik  im  Zeitalter  Gregor's  VII.  S.  80  Anm.  9.  Derselbe  giebt 
▼oriier  doe  Obersicht  über  die  vorhandene  Litteratur,  wobei  jedoch  der  3.  Band  der 
*^WK  de  Ute  noch  nicht  berOcksichtigt  ist,  der  mehreres  Neue  enthält. 

*  Ans  Aogers,  abgedruckt  im  Neuen  Archiv  XXV,  820 — 823. 

*  Kirche  und  Staat  in  England  und  der  Normandie  S.  498;  vergl.  Neues  Archiv 
^^V|  232.   Die  von  mir  veröffentlichte  Satire  auf  die  römische  Habgier  (Neues  Ar- 
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turstreit  im  engeren  Sinne,  sondern  die  damit  im  nahen  Zusammen- 
hange stehende,  fiir  die  Machtstellung  der  Kirche  so  hochbedeutsame 
Frage  der  Priesterehe. 

Als   Georg  Waitz   den  Plan  unserer  Sammlimg,   die  zuerst  als 
Anhang  der  Quellen  zur  Papstgeschichte   gedacht  war,    entwarf,  e^ 
schien  ihm  diese  Seite  der  Zeitbewegung  wohl  in  einem  mehr  neben- 
sächlichen Lichte,  und  er  schloss  daher  leider  die  leidenschafUichen 
Schriften  des  berühmten  Bischofs  von  Ostia,  Petrus  Damiani,  für  die 
Elielosigkeit  der  Priester  aus ,  in  denen  dieser  von  seinem  asketischexx 
Standpunkte  aus   als   ein   maassloser  Weiberfeind   sich   zeigt.*     All^* 
Übrige  aber,  was  in  dieser  Richtung  vorlag,  hat  Aufnahme  gefunde: 

Die  wirkimgs volle,  überaus  harte  Bekämp^ng  durch  Gregor  VI 
seit   1074 — 1075,    welche  mit  Hülfe   der  dafür  aufgebotenen  Laie: 
weit,   des  Volkes,    stattfand  ohne  jede  Rücksicht  auf  die  Heiligkc^sit 
des   priesterlichen  Standes,    erschien   in  dieser  Gestalt   als  ein  nen^^^ 
Gebot^,  den  bestehenden  und  bis  dahin  allgemein  geduldeten  Verhl^W' 
nissen  gegenüber.    Die  Vertheidiger  der  Priesterehe  aber  befanden  si( 
insofern  in  einer  ungünstigen  Lage,   als  sie  meist  anerkannten, 
es   sich  nur  um   eine  Ausführung  älterer  Concilsbeschlüsse  handelt-^» 
wie  auch  lun  eine  Wiederholung  dessen,  wa«  schon  Gregor's  unmitte^J- 
bare  Vorganger  seit  Leo  IX.  geboten  hatten.*     Sie  griffen  daher  iLMe 
päpstlichen  Verfiigungen  nicht  sowohl  im  Princip  an ,  als  sie  viehnel*  x*, 
überwiegend   aus  Gründen   der  Menschlichkeit  und  Zweckmässigkeit» 
Duldung  fiir   die   schon   geschlossenen  Ehen  imd  Anerkennung  ihr^s 
Nachwuchses  forderten,  gewaltsames  Eingreifen  aber  abwehrten. 

Die  Schrift ,  um  welche  es  hier  sich  nun  handelt ,  ist  uns  bisher 
theils  durch  eine  ganz  moderne  Abschrift,  theils  durch  einen  Druck 
erhalten.  Wenn  jene  Abschrift,  welche  Nasmith  in  seinem  Katalogf^ 
der  Handschriften  des  Corpus  Christi  Colleges  in  Cambridge  zuerst 
verzeichnet*,  sich  in  England  befindet  und  der  Druck  1641   in  tineti^ 


chiv  XXIII,  208 — 212;  vergl.  XXIV,  393.  781)  gehört  jedoch  nicht  zu  den  NacH" 
trägen,  weil  sie  erst  in  das  13.  Jahrhundert  fallt.  Über  eine  Handschrifl  derselb^^ 
in  Ivrea  (Archiv  IX,  615)  wird  später  zu  berichten  sein. 

*  Vergl.  darüber  Mirbt,  a.  a.  O.  S.  275 — 283;  386 — 392.  Eine  besondere  Kra-Ä- 
stelle  des  Petrus  findet  man  jedoch  bei  Manegold  wiederholt,  Ad  Gebehard.  lib.  c  ^3 
(Lib.  de  lite  I,  353). 

'    Ein  novum  dogma  wird  es  genannt  (Lib.  de  lite  III,  588)  und  ein  decretÄ^"***" 
inusitatum  ebenda  p.  574.  ^ 

'    Vergl.  Mirbt  S.  269 — 342.     Die  Anwendbarkeit  von  c.  3  des  Nicaenams 
die  Priesterehe  bestreitet  auch  der  Tractatus  pro  clericor.  conubio  (Lib.  de  lite  588. 5 
in  demselben  Sinne. 

^    N ASMITH ,  Catalogue  p.  69  Cod.  CI  chartac.  in  fol.  saec.  XVI.  scr.  n.  39 
30   p.  201.  206   als   Epistola  prima  Volusiani  und   als  Altera  epistoU  pro  matrimi 
sacerdotum  bezeichnet. 
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^uglischeu  Buche  erschienen  ist\  so  beweist  dies  dennoch  nichts  fiir 
die  Herkunft.    Der  erste  Herausgeber,  John  Foxe  (1517 — 1587),  ver- 
dankte das  Werkchen  dem  John  Bale  (Balaeus,   1495 — 1563),  einem 
ursprünglichen  Karmelitermönche.^  Beide,  als  eifrige  Anhanger  der  Refor- 
mation Gesinnungsgenossen,  mussten  unter  der  katholischen  Maria  Jahre 
lang  als  Flüchtlinge  im  Auslande  leben,  namentlich  in  Basel,  damals 
schon  einem  blühenden  Sitze  der  Wissenschaft  und  des  Buchdruckes. 
Von  dort   also,    oder   irgend   einem   süddeutschen  Kloster   (wie  etwa 
Murbach),   konnte   das   alte  und   schon  etwas  abgenutzte  Pergament^ 
sta.xnmen,  aus  welchem  Bale  unsere  Schrift  abschrieb,  um  sie  zunächst 
dexn  Erzbischof  Matthew  Parker  von  Canterbury   (1559  — 1575)  niit- 
zimt;])eilen  9  durch  den  Foxe  sie  dann  erhielt. 

Vielleicht  darf  man  för  diese  Nachforschung  einer  anderen  Spur 
nooh  Werth  beilegen.     In  der  von  Bale  benutzten  Handschrift  stand 
unxiüttelbar  vor  unserer  Abhandlung,  welche  keinen  besonderen  Titel 
geliabt  zu  haben  scheint,  das  bekannte  gefälschte  Schreiben  des  Bischofs 
Udalrich  von  Augsburg  an  den  Papst  Nicolaus ,  die  schärfste  und  ent- 
schiedenste Vertheidigung   der  Priesterehe,    welches  daher  auch  eine 
ganz  besonders  weite  Verbreitung  gefunden  hat.     Hier   aber,   ebenso 
wie  in  einer  anderen  Handschrift,  die  vermuthlich  nordfi'anzösischen 
Usrprungs  ist*,  wird  es  nicht  jenem  angeblichen  Udalrich  zugeschrieben, 
sondern  einem   ganz  unbekannten  Bischof  Volusianus   von  Karthago. 
01>gleich  der  englische  Herausgeber  wohl  wusste,  dass  dies  Werk  seit 
Aeneas  Silvius  imd  Flacius  bereits  unter  anderem  Namen  bekannt  sei^ 
—  in  einem  besonderen  Drucke  war   es  auch   einzeln   1521  Wittem- 
bergae  erschienen,  wie  eine  WaflEe  für  die  Gegenwart  — ,  druckte  er 
es  doch  ebenfalls  ab  und  zog  aus  der  Zusammenstellimg  dieser  beiden 
Schriften  in  der  Handschrift  den  ganz  irrigen  Schluss,  die  zweite  sei, 
ebenso  wie  die  erste ,  von  dem  vermeintlichen  Volusianus  verfasst  und 


^  Tlie  second  volume  of  the  ecclesiastical  history,  containing  the  acts  and  monii- 
ments  of  martyrs,  1641  p.  468  —  472,  also  lange  Zeit  nach  dem  Tode  von  Foxe  ver- 
5ffentÜcht 

'  A.  a.  O.  p.  466 :  I  finde  it  in  an  old  written  example  sent  by  John  Bale  to 
Mttthew  Archbishop  of  Canterbury. 

•  P.468:  the  Copy  which  I  have  seene  and  received  of  the  above  named  Matthew 
Afchbiahop  of  Canterbury,  to  be  of  an  old  and  ancient  writing,  both  by  the  forme 
^^  eharacters,  and  by  the  wearing  of  the  parchment,  almost  consumed  by  length 
P®6re0  and  time  (peeres  bedeutet  Schädigungen). 

*  Früher  in   Cheltenham,  jetzt   in  Berlin,  s.  Libelli  de  lite  111,   588   (p.  590 
''•  ^  W  die  Hs.  richtig  'emiolia ). 

*  P.  466:  Flacius  gab  es  zuerst  allein  im  Jahre  1550,  dann  in  dem  Catal.  test. 
\  («d.  n  *.  1562)  p.  59 — 62  heraus  und  bemerkt  di^u  (p.  58):   *epistola  admodum 

?*^  et  pia.  Invenitur  adhuc  haec  epistola  in  vetustis  membranaeeis  libris*  und  (p.  63) : 
7^^  epistol*  in  hodiernum  usque  diem  invenitur  in  pervetustis  codicibus,  ego  ipse 
^^  Vidi  mcis  ocuUs'. 
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au  den  nämlichen  Papst  Nicolaus  gerichtet,    den   er  fiir  den  zweiten 
dieses  Namens  hielt.* 

Wenn  wir  nun  lesen  ^,  dass  im  Jahre  1664  die  Basler  Bibliothek 
20  Handschriften  aus  der  Am erbach' sehen  Bibliothek  erworben  habe, 
darunter  eine  in  Quart,  welche  'Volusani  Carthaginensis  episcopi  epi- 
stola  ad  Nicolaum  I.  pontificem*  enthielt ,  so  liegt  es  offenbar  sehr  nahe, 
dabei   an   die  Quelle  Balc's   zu   denken.     Die  Familie  Amerbach  war 
im  Jahre  1591   ausgestorben,  nachdem  sie  durch  drei  Geschlechter  in 
Basel  geblüht  hatte;  jene  Handschrift  befand  sich  demnach  schon  zur 
Zeit  von  Bale's  Aufenthalt  in  Basel  im  Privatbesitz.     Der  alte  Amer- 
bach'sehe  Katalog,  welcher   von  Hm.  Oberbibliothekar  Bernoulli  för 
mich    eingesehen   wurde,    ergab   die   Notiz:    'Volusiani  Carthaginensis 
episcopi   altera  epistola  ad  Nicolaum   I.  a.  dom.  865   vide   Gildii  (lies 
Gildae)  Sapientis  excerptiones  de  Britanniae  excidio,  cui  haec  subiunetÄ 
sunt.  Manusc.  charta  4°  compacta*.     Ein  Gildas  war  nach  einem  Hancl- 
schriftenkataloge  vorhanden,  ist  jedoch  jetzt  wegen  mangelnder  Signatixr 
nicht  aufzufinden.     Dass  mit  ihm   eine  Abschrift  des  vermuthlich  ^^ 
Grunde   gegangenen  Pergamentes   verbunden  war,   die   gerade  unseire 
Schrift  enthielt,  wird  man  mit  grösster  Wahrscheinlichkeit  annehme» 
dürfen;  und  dieser  anderen,  vielleicht  besseren  Abschrift  nachzuspüren» 
dürfte  sich  lohnen.    Meine  Nachforschungen  blieben  vergeblich. 

Da  demnach  zunächst  nur  die  eine  neuere  Abschrift  übrig  bleib*? 
welche  sich  in  Cambridge  in  einem  grossen  Sammelbande  ohne  jecl^ 
Angabe  über  ihre  Herkunft  erhalten  hat,  so  galt  es  diese  mit  der  AaS' 
gäbe  zu  vergleichen  und  dieselbe  zugleich  zu  ergänzen.  Das  von  ieXJß 
Herausgeber  in  der  Mitte  willkürlich  ausgelassene  Stück  hatte  Miss  Mar^ 
Bateson  die  grosse  Güte  für  mich  abzuschreiben  und  im  Übrigen  den 
Druck  zu  vergleichen.  Die  letztere  Arbeit  erwies  sich  als  sehr  une?r- 
giebig,  denn  abgesehen  von  einigen  fehlenden  Worten  und  wenigen  Ver- 
besserungen der  Orthographie ,  zeigte  sich  der  Druck  frei  von  manchen 
unsinnigen  Fehlern ,  welche  die  Handschrift  verunzieren.  Wenn  diese, 
woran  man  fast  zweifeln  möchte,  in  der  That  die  einzige  GrundlagT^ 
jenes  ist,  so  müsste  man  annehmen,  dass  der  Herausgeber  stillschwei* 
gend  sehr  vieles  verbessert  hätte,  wie  es  ja  Herausgeber  der  älteren 
Zeit  meist  zu  thun  pflegten.  Für  die  Richtigkeit  seines  Textes  erwecl^^ 
es  ein  günstiges  Vorurtheil,  dass  der  Brief  des  sogenannten  Volusianix^^ 
welcher  vorangeht,  in  seiner  Ausgabe  keine  namhaften  Abweichung*frt 


*    Er  überschreibt  es:  Another  Epistle  of  the  said  Volusianus  und  sagt  weiter! 
(p.  472):    These   two  Epistles  written   to  Pope  Nicolas  under  the  title  of  Volusiaa   "^^ 

'    MoNTFAUcoN,  BibHoth.  bibliothecar.  I,  615.    In  dem  bei  HXnel,  Catal.  bibl-    - 
thecar.  549  abgedruckten  Kataloge  sind  eine  Reihe  von  Basier  Hss. ,  so  auch  diese, 
Fragezeichen  versehen,  ungeordnet,  wie  es  scheint 
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^on  den  anderen  älteren  Drucken  aufweist.  Zu  erwähnen  wäre  noch, 
dass  J.  Folxe  unsere  beiden  Schriften,  denen  er  eine  englische  Über- 
setzung nachfolgen  lässt,  im  Zusammenhange  mit  einer  umfänglichen 
Polemik  *  gegen  die  sechs  Artikel  Heinrich's  VIII.  als  Zeugnisse  für  die 
Triesterehe  aus  alter  Zeit  aufgenommen  hat.  Hierdurch  sind  sie  in  diese 
fremdartige  Umgebung'  gerathen. 

Gehen  wir  nun  zu  unserer  Abhandlung  selbst  über,  so  ist  zu- 
nächst zu  bemerken,  dass  über  die  persönlichen  Verhältnisse  des  Ver- 
fassers, seine  Herkunft  u.  s.w.  sich  nicht«  daraus  entnehmen  lässt.  Er 
ist,  wie  schon  Foxe  erkannte,  ein  verheiratheter  Priester  (a  married 
bisliop),  der  sich  gegen  die  Verächter  solcher  Ehen  wendet;  weiter 
lasst  sich  nichts  von  ihm  sagen.  Ebenso  unbestimmt  bleiben  uns  seine 
Gegner,  die  er  in  der  Mehrheit  anredet.  Er  schreibt  ein  im  Ganzen 
richtiges  und  gewandtes  Latein,  wie  es  in  jener  Zeit  durchaus  nicht 
selten  ist;  auch  findet  sich  bei  ihm  einmal  eine  sprichwörtlich  ge- 
wordene Vergilstelle. 

Ausser  der  Bibel  hat  unser  Verfasser  sehr  wenig  schriftliche  Quellen 
benutzt:  die  Kirchengeschichte  des  Rufinus  und  ihre  Fortsetzung,  die  so- 
genannte Historia  tripartita  Cassiodor's ,  ein  Schreiben  des  Papstes  Ana- 
stasius,  eine  Homilie  des  Bischofs  Johannes  Chrysostomus,  auch  ein  Ca- 
pitel  des  Papstes  Nicolaus ,  dieses  wegen  der  Ungenauigkeit  des  Wort- 
lautes wahrscheinlich  aus  zweiter  Hand.  Die  Entstehungszeit  wird  ebenso 
wie  die  mancher  anderer  Schriften  der  gleichen  Richtung,  wie  nament- 
lich die  des  sogenannten  Udalrich,  in  die  Jahre  1075 — 1078  zu  setzen 
sein^  in  denen,  nicht  nur  wie  schon  früher  in  Mailand,  sondern  auch 
diesseits  der  Alpen,  das  Volk  gegen  die  beweibten  Priester  aufgeboten 
wurde,  um  sie  am  Messelesen  zu  hindern  und  gewaltsam  aus  der  Kirche 
zu  verdrängen.     Trotz  der  Gleichheit  des  Zieles  aber  ist  eine  unmittel- 
bare Verwandtschaft  oder  Ähnlichkeit  des  Stiles,  die  einen  Schluss  auf 
den  Verfasser  gestattete,  mit  keiner  dieser  Abhandlungen  vorhanden. 
Die  unserige  könnte  an  sich  ebenso  gut  in  Frankreich  wie  in  Deutsch- 
land entstanden   sein,   weil  die  Anfechtungen  in  beiden  Ländern  da- 
mals die  nftmlichen  waren,  doch  spricht  ftir  das  letztere  die  grössere 
Wahrscheinlichkeit,    theils    weil   es    der   Schauplatz    des   lebhaftesten 
Kampfes  war,  theils  weil  man  dem  in  der  Handschrift  vorangehenden 
Schreiben  an  Nicolaus  I.  wohl  sicher  seiner  Verbreitung  nach  deutschen 
Ursprung  beilegen  muss. 

Der  Gedankengang  der  Ausfiihrungen  unserer  Schrift  ist  im  Wesent- 
uchen folgender.    Sie  beginnt  mit  einer  philosophisch  gehaltenen  Er- 

Die.AUegations  a^ainst  the  six  Articles  füllen  bei  ihm  p.  443 — 498. 
''^'che  MiRBT  a.  a.  O.  S.  266  —  274,  Hauck,  Kirchengeschichte  Deutschlands  III, 
773 ff.,  779-782. 
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örterung  über  die  Begrifie  des  Gesetzes,  des  freien  Willens  und  der 
Gnade,  Betrachtungen,  för  welche  ich  eine  besondere  Quelle  —  man 
möchte  etwa  zuerst  an  Augustin  denken  —  nicht  ausfindig  gemacht 
habe ,  um  daraus  zu  folgern ,  dass  nur  durch  die  auf  den  freien  Willen 
wirkende  Gnade,  die  das  eigentlich  herrschende  Princip  sei,  das  Gut 
der  Enthaltsamkeit  als  ein  Geschenk  derselben  dem  Menschen  zu  Theil 
werden  könne  und  AVerth  besitze ,  weil  ohne  die  Gnade  der  freie  Wille 
und  das  Gesetz  nichts  bedeute.  Schon  im  alten  Bunde  wären  dem 
Herrn  nur  freiwillige  Opfer  wohlgefällig  gewesen  und  jeder  Zwaai^ 
gegen  den  Nächsten  verboten.  Ebenso  verbiete  der  Apostel  PetnES 
Herrschaft  über  die  Herde  und  gestatte  nur,  ein  väterliches  Vorbild 
zu  geben. 

Unser  Verfasser  erörtert  weiter,  wie  der  Zwang ,  der  von  den  Voxr- 
gesetzten,  die  der  menschlichen  Schwäche  imeingedenk  seien,  aus  einerÄ^ 
falschen  Eifer  Gottes  auf  die  Untergebenen  zu  Gunsten  der  Keuschheit» 
geübt  werde,  sogar  unter  Androhung  des  Bannes,  nur  zum  Übel  fuhr*« 
und  schwere  sittliche  Ausschreitimgen ,  wie  namentlich  die  Sodomie» 
unvermeidlich  im  Gefolge  habe  —  eine  Befürchtung,  die  in  jener  Zeit 
offenbar  aus  Erfahrung  öfter  ausgesprochen  wird.^  Wer  das  höchsCi« 
Ziel,  die  völlige  Entsagung,  die  also  doch  als  sittliches  Ideal  betrachtest 
wird,  nicht  erreichen  könne,  solle  sich  mit  einem  geringeren  begnüget» » 
nämlich  mit  der  ehelichen  Gemeinschafb,  lun  nicht  in  grobe  Sünd^:«^ 
zu  verfallen.  So  erging  es  Lot,  der,  statt  nach  dem  Geheiss  des  EngeXs 
in  der  kleinen  Stadt  Zoar  zu  verweilen,  sich  eigenmächtig  auf  den  Bez'g 
begab  und  dort  der  Bhitschande  durch  die  eigenen  Töchter  unterla^- 

Hierauf  gelangt  der  Verfasser  zu  den  so  ofl  behandelten  Au.^" 
Sprüchen  des  Apostels  Paulus  im  ersten  Korintherbriefe  über  die  Zi-»* 
lässigkeit  der  Ehe,  in  denen  dieser  sie  als  das  geringere  Übel  empfielml* 
und  ausdrücklich  in  Schutz  nimmt.  Er  wendet  diese  Worte  in  vollexn 
Maasse  auf  die  verheiratheten  Priester  an  und  fuhrt  in  überzeugender 
Weise  aus,  dass  die  Erlaubniss  des  Apostels  sich  keineswegs  blos^s 
auf  die  Laien  bezogen  hätte  und  in  ihrer  ganz  allgemeinen  unte^^ 
schiedslosen  Fassung  ebenso  den  Priestern  die  Ehe  freigäbe^,  die  j* 
auch  nur  Menschen  seien  und  aus  demselben  Stoffe  wie  alle  übrige:^- 
Nur  gewisse  Zeiten,  z.  B.  die  vierzigtägigen  Fasten,  seien  für  sie,  v^i^ 
für  alle  Christen,  von  dem  fleischlichen  Verkehr  ausgenonmien.    Sic^h 


*    Siehe  Pseudo-Udalrich  (Lib.  de  lite  I,  258  ff.),  wo  es  u.  A.  heisst:  dam 
licita  unius   uxoris   coniugia,   seil,  unius  mulieris  consortia,   pharisaico  devicti, 
absit,   furore   relinquere   cogantur,   fornicatores  et  adulteri  et  aliarum  pravitatud 
pissimi  ministri  cum  ipsis  efßciantiir,  qui  hanc  in  ecciesia  Dei  heresim  . .  machinair^^^^^ 
Traetat.  de  continentia  clericor.  (Lib.  III,  591). 

'    Siehe  gegen  diese  Auffassung  Petrus  Damiani  bei  Mirbt  S.  283. 
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aber  von  den  Frauen  zu  scheiden,  ginge  gegen  das  ausdrückliche 
Verbot  des  Apostels.  Um  sich  nicht  mit  späteren  Concilienschlüssen  in 
Widerspruch  zu  setzen ,  wird  vorsichtig  hinzugefugt ,  dass  man  freilich 
nicht  wisse,  ob  sich  die  von  Paidus  den  Priestern  ertheilte  Freiheit  nur 
auf  eine  bestimmte  Zeit  beschränkt  habe  oder  dauernd  gemeint  sei. 

Unter  Verweisung  auf  Aaron  im  alten  Bunde  betont  der  Ver- 
fasser abermals,  dass  die  Keuschheit  nur  eine  freiwillige,  keine  er- 
iviruiigene  Leistung  sein  dürfe  und  dass  Niemanden  eine  imerträgliche 
^ast  auferlegt  werden  solle.  Als  Zeuge  dafiir  wird  der  Bischof  Dio- 
lysius  Areopagita  von  Korinth  aufgerufen  \  der  in  diesem  Sinne  an 
en  Bischof  Piny tos  von  Cnossos  schrieb ,  und  der  Bekenner  Paphnu- 
lus,  der  sich  auf  dem  Concile  von  Nicäa  für  die  Duldung  der  be- 
behenden Priesterehen  aussprach  und  ein  Verbot  derselben  abwehrte. 
^ie  Berufung  auf  den  Letzteren,  als  einen  gleichsam  classischen  Für- 
precher,  war  in  der  Litteratur  jener  Tage  besonders  beliebt^;  und 
bg^leich  dies  aus  dem  griechischen  Kirchenhistoriker  Sokrates  stam- 
lende  Zeugniss  historisch  wohl  beglaubigt  erscheint  und  auch  nur 
lUrch  Missverständniss  des  3.  Kanons  von  Nicäa  als  Widerspruch  zu 
Lemselben  aufgefasst  worden  ist,  wurde  die  Anfuhrung  1079  von 
Tregor  VE,  ausdrücklich  verboten  und  so  der  Stimme  der  Geschichte 
Schiveigen  auferlegt.  Durch  diese  Verfögung  ist  auch  eine  Zeitgrenze 
för  unsere  Schrift  gegeben,  weil  sie  wohl  kaum  nach  derselben  ver- 
&8st  sein  kann. 

Unter  anderen  Bibelsprüchen  wird  ganz  besonders  noch  das  alt- 
testamentliche  Verbot  hervorgehoben,  dass  man  die  Scham  der  Mutter 
nicht  entblössen  solle.      Die  Mutter   sei   die  Kirche,   und  unerlaubt 
wlre  es   deshalb,   die  Sünden  der  Geistlichkeit  an  die  Öffentlichkeit 
zu  zerren  und  sie  durch  Verleiundung  in  Übeln  Ruf  zu  bringen,  wie 
es  die  Gregner  thäten.'    Ganz  mit  Unrecht  würde  auch  der  Werth  der 
geistlichen  Amtshandlungen,   der  von   solchen  Männern   gespendeten 
Sacramente,   herabgesetzt,   deren  sittliche  Reinheit  man  verdächtige. 
Die  persönliche  Würdigkeit  des  Geistlichen  habe  keinen  Einfluss  auf 
sein  Amt  —  so  war  in  der  That  die  altkirchliche  Auffassiuig  — ,  imd 
ohne  Grund  suche  man  daher  die  verheiratheten  Priester  von  der  Mess- 
feier auszusperren.    Hätte  doch  Jesus  sogar  Judas  unter  den  Aposteln 

^  Dieses  Citat  ist  mir  in  anderen  Streitschriften  jener  Zeit  nicht  begegnet. 

'  Schon  bei  Pseudo-Udalrich  a.  a.  O.  S.  257  und  dagegen  eine  namenlose  Streit- 
'^ft  ebenda  III,  587,  die  Erörterungen  von  Alboin  und  Bemald  ebenda  II,  7.  12 
^  *3«  16  und  17.  20  und  21.  23,  das  Schreiben  der  Geistlichkeit  von  Cambrai  ebenda 
^>  575  und  den  Tractat.  de  contin.  p.  590.  Über  die  Glaubwürdigkeit  dieser  Erz&hlung 
■•  MmiT  S.  318. 

,        '  Ober  diese  Verfolgung  ist  besonders  Sigebert  zu  vergleichen,  Apol.  c.  2,  Lib. 
^*^  n,  438  und  die  dort  angeführte  Stelle  der  Chronik. 
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geduldet  und  mit  den  anderen  ausgesandt ,  auch  habe  er  selbst  mit 
Sündern  und  Aussätzigen  verkehrt.  Gerade  diese  hier  zum  Schluss 
nur  flüchtig  und  gleichsam  beiläufig  berührte  Frage  findet  sich  in 
anderen  Schriften  jener  Zeit  viel  erschöpfender  erörtert;  bildete  sie 
doch  einen  Streitpunkt  von  der  grössten  praktischen  Wichtigkeit.  Auf 
die  damit  eng  zusammenhängende  fragliche  Stellung  der  Priestersöhne 
geht  unser  Verfasser  überhaupt  nicht  ein. 

Im  Ganzen  ist  zu  bemerken,  dass  imsere  Schrift,  wenn  sie  sicl\ 
durch   ihren  Gegenstand  auch   nothwendig  mit  manchen  anderen  Lx 
einzelnen  Punkten  berührt,  doch  ein  eigenthümliches  und  selbständiges 
Gepräge  an  sich  trägt  und  dass  sie ,  wesentlich  auf  die  Bibel  imd  nicl'»^ 
auf  alte  Autoritäten  gestützt ,  einen  wahrhaft  evangelischen  G^ist  athme?  *• 
Die  allegorische  Auslegung  der  heiligen  Schrift,  die  an  einigen  Stella i^ 
hervortritt,   theilt   sie  mit   dem   gesammten  Mittelalter.     Sie  verriti-T^ 
durchweg  einen  maassvollen  und  gebildeten  Verfasser,  der  sein  gut^ss 
hergebrachtes  Recht  gegen  neuere  gewaltsame  Eingriffe  zu  vertheidig^^^'^ 
sucht.    Auch  er  geht  wie  alle  Anderen,  die  damals  über  jene  Fraj^S« 
handelten,  nur  von  allgemeinen  moralischen  Gesichtspunkten  aus;  d^Se 
so  viel  wichtigere  politische  Seite,  wonach  die  Priesterschaft,  durch  d'^Se 
Ehelosigkeit  aus  der  staatlichen  Gemeinschaft  gelöst,  allein  von  Rom  aui^^is 
gelenkt  werden  sollte,  lag  jener  Zeit  und  ihrem  Verständniss  ganzlic^^-h 
fern*,   sie   trat   erst  in   der  Folge   hervor.     Ich   lasse   nun   den  Te:^^* 
unserer  Streitschrift  folgen ,  der  allerdings  auf  Grund  einer  so  mang^s^  ^* 
haften  Überlieferung  nicht   durchweg  mit  völliger  Sicherheit  und  ^^n 
befriedigender  Weise   hergestellt   werden   konnte.     Nur   das  Wiede:*"- 
auffinden  der  Basler  Abschrift  liesse  vielleicht  Günstigeres  hoffen. 


Cum  sub  liberi  arbitrii  potestate  creati  simus  et  non  sub  lege,  s^^ 
sub  gratia,  qualiter*  creati  sumus  vivamus.  Vos,  qui  continentiae  legeXB 
nobis  invitis  imponitis,  liberi  arbitrii  nos  potestate  privatis.  Quod  no- 
lumus  velle  et  quod  volumus  noUe  cogendo  imperatis  et  imperand^) 
cogitis  et  legis  vinculo,  a  quo  ipsa  gratia  nos  in  libertatem  liberati 
sumus  ^,  alligare  et  spiritum  servitutis  itenun  in  timore  accipere  il>* 
samque  gratiam ,  sine  qua  nihil  facere  possumus ,  omnino  evacuare  sata- 
Rom  H.6  gitis,  ita  ut  (sicut  ait  apostolus)  ipsa  gratia  iam  non  sit  gratia  et  Dei 
donum  non  sit  Dei*"  donum,  et  non  ex  Deo,  sed  ex  homine,  nee 


•  c 


*  quare  H,  ^  fehlt  in  H.  «   domini  H. 

*  Vergl.  MiRBT  S.337,  dem  Haück  III,  774  Anm.  widerspricht:  dem  Weitblick^"**' 
den  Staatsinanne  Gregor  möchte  ich  ein  Verständniss  dieser  Wirkung  doch  zutrau« 
und  jedenfalls  hat  er  doch  erst  die  Theorie  in  die  Praxis  umgesetzt  und  unterscheid 
sich   dadurch   von  seinen  Vorgängern,   deren  Verfügungen  grossentheils   wirki 
geblieben  waren. 
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ooante,  sed  ex  operante,  cum  idem  apostolus  dieat,  quia  non  estvolenlis  Rom.  9,16 
\ßqne  currentisj  sed  Dei  miserentis^. 

Nam  feum  sint  tria  priucipalia  et  quasi  effectiva,  per  quae  omnis 
nima  huinana  eapax  et  compos  rationis  quicquid  spiritalis  boni  appre- 
lendere  et  percipere  potest,  apprehendit  et  percipit  et  sine  quibus  nihil 
►rorsus  capere  possit:  liberum  arbitrium  videlicet,  mandatum  et  gratia 
il>€ro  enim  arbitrio  bona  a  malis  decernimus  atque  eligimus;  mandato 
d   omnia  facienda  provocamur  ac  incitamur;  gratia  promovemur  et  ad- 
i^vamur),   horum  omnium  tamen  gratia  domina  et  magistra  et  quasi 
ra^potens  imperatrix  et  regina  est^,  ad  cuius  nutum  caetera  pendent 
t    ab  ea  vim  et  ef&caciam  expectant  et  sine  illa  nihil  praevalent ,  sed 
ixasi  stolida  et  mortua,  sicut  materia  sine  forma,  iacent  et  subiacent. 
lOco  enim  materiae  secundum  proportionem ""  aliquam  liberum  arbitrium 
osfiumus  accipere  non  incongrue,  gratiam  vero  loco  formae^,  mandatum 
vtt;€m,  quod  medium  est,  quasi  instrumentum  ad  utrumque  respicere, 
[HO  summus  artifex  Dominus  liberum  arbitriiun  quasi  stolidam  materiam 
ao^eat  et  promoveat  et  formam  gratiae  Uli  componat.    Et  sicut  materia 
irie  forma  est  horrida  et  deformis,  ita  liberum  arbitrium  est  horridum 
t  deforme  sine  gratia  superveniente ,  se  movente  et  promovente,  man- 
läto  medio  quasi  instrumento  (ut  diximus)  interveniente.     Quod  ergo 
brxna  in  materia,  hoc  in  libero  arbitrio  per  quandam  similitudinem  est 
^t*  gratia:  et  quod,  materia  sub  forma,  hoc  idem  est' libera  voluntas 
iub  gratia.     Et  item  quod  est  instrumentum  ipsorum,  hoc  est  ^man- 
datum ad  utrumque  istorum.  Instrumentimi  namque  sordidam  materiam 
et  horridam  atque  asperam,  obscuram  et  quasi  caecam  emaculat  et  ex- 
polit  et  claram ,  planam  et^  lucidam  forma  superveniente  reddit.    Sic  et 
mandatum  liberum  arbitriimi  sordidiun  et  horridum,   asperum   et  in- 
cultum,  obscurum  et  caecum  nitidat  et*  comit,  lenit  et  excolit,  lucidat 
et  iUuminat,  sicut  propheta  dicit :  ' Praeceptum  Domini  lucidum j  üluminans  P8.18.9 
oculos\  splendore  gratiae  superveniente.    Et  sicut  materia  et  instrumen- 
tum sine  forma  nihil  valent,  ita  libera  voluntas  et  mandatiun  sine  gratia 
nihil  virtutis  habent.    Quid  enim  liberum  arbitrimn  vel  mandatum  sine 
gratia  praeveniente  et  subsequente  potest?    Gratia  namque  ad  libenun 
i     Arbitrium  mandatum  quasi  nuntium  ac  famulum  mittit;  mandatum  libe- 
nun arbitriiun  provocat  atque  quasi  sopitum  excitat,  ut  ad  bona  facienda 
evigüet  et  exurgat  viamque  ei,  quam  pergere^  debeat,  quasi  caeco  de- 
ducendo  demonstrat.    Quorum  utrumque  si  gratia^  deseritur*",  nihil  oin- 
nino  per  se  posse  probatur".     Quod  si  conatur,  deficit**,  non  proficit, 

*  donuDi  miserantis  H,  ^  fehlt  in  H.  «  propositionem  H,  ^  formo  H, 

*  /«Wr  M  im  Awg,  ^  et  H.  8  et  H.  ^  ac  Ätug.  »  fehlt  in  der  Ausg. 

pokere  Awg,  1   a  gratia  Ausg.  ™  seseretur  H,  "  potest  ßkr  posse 

prob.  ^.         o  deficitur  H. 
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neque  etiam  efficit  vel  perficit.    Si  praesumit,  non*  assumit,  sed  potius 
totam  operam  et  laborem  frustra  consumit.    Cum  enim  mandatum  seu 
per  hominem  sive  per  angelum  mittitur  et  etiam**  liberum  arbitrium  seu 
humano  seu  angelico  mandati  nuntio  commovetur",  provoeatur  et  in- 
struitur,  nlsi  divina  gratia  comitetur,  praeveniat  et  subsequatur,  quid 
valebit?   Quid  nempe  valuit^  homini  in  paradiso  posito  mandatum  quod 
Gen. 2,  I6.X7  audivit:    'Ex  omni  ligno  paradisiaco^  corneae ^  de  ligno  vero  scientiae  hm  et 
mall  ne  comedas?'    Nihil  prorsus  ad  salutem,   sed  potius  ad  condem- 
nationem.     Quare?    Quia  gratia  salvatrix  et   auxiliatrix  de^it,  quam 
ille,  iniuste  suis  viribus  fisus,  contempsit.    Aut  quid  valuit  Israelitico^ 
populo  in  eremo  constituto  mandatum  legis,   quod  per  Moysen  acce- 
pit,  cui  obedire^  neglexit?   Aut  quid  profiiit  illi,  qui  Dominum  sequi 
suo  arbitrio   et  non   illius  vocatione   praesumit  dieens  illi*":    'Domiae, 
Matth.  8,  x9  sequar  te  qaocumque  ieris\    Ex  multis  aliis  divinae  scripturae  locis  novi 
et  veteris  testamenti  demonstrari  potest,  quod  neque  mandatum  neq^ue 
liberum  arbitriiun   per  se  quicquam  valet,   nisi  divina  gratia  praevc- 
niendo  et  subsequendo  adiuvet. 

Cum  igitur*  continentiae  bonum,  inuno  omne  bonum,  solius  sit^cU- 
vinae  gratiae  donum ,  nee  per  mandatum  nee  per  liberum  arbitrium  coö^* 
prehendatur,  errant  et  frustra  laborant,  qui  se  suis  viribus  illud  apprehe  J^* 
dere  temptant.  Illi  etiam ^  magis  errant,  qui  hoc  invitis  et  nolentibus  iiXi- 
perant  et  non  spontanee,  sed  coaete  in  sanctuarium  Domini"  dona  offeri^ 
suadent,  nescientes  aut  obliti  illius",  quod  Dominus  Moysi  et  Moys^s 
Exod.  35. 5  a  Domino  praeeepit  dieens :  'Separate  apud  vos  primitias  Domino,  Ornnis*" 
voluntarius  et  prono^  animo  off  erat  eas  Domino',  Quid  est  separare  apu<i 
vos  primitias  Domino ,  nisi  studiosa  cogit^tione  et  meditatione  in  cor- 
dibus  vestris   tractare   et  cum   discretione  deponere   et  dividere  qai<i 

Gen.  4.7  Domlno  de  thesauro  cordis  nostri  valeamus  oflferre?  'Si  enim  rede  offero$ 
et  non  rede  dividaSj  peccasti'}    Et  quid  est  prono  animo  oflferre,  nisi 

p..  53,8  quod  ait  psalmista:  'Voluntarie  sacrificabo  tibi'f    Et  apostolus:  'Non  ex 
**'^^  tristitia  aut  necessitate:  hilarem  enim^  datorem  düigit  Deus''.    Et  Salomon* 

Eccii.35,  'Bono  animo  gloriam  redde  Domino  et  in  omni  dato  hilarem  fac  vuUu^ 

'''""    tuum  et  in  eaniltatione  sanctifica  decimas  tuas  et  in  hone  oculo  facäo  od 
inventionem  manuum  tuarum\   Et  apostolus  lacobus:^  Non  amat  Dominus, 

icr. 48.10  inquit,  coacta  servitia.   Et:  MaledictuSj  qui  optis  Domini  fadt  negligenter, 
[id  est]  non  curiose  neque  voluntarie. 

*  fehlt  in  H,  ^  contra  H.  ®  commoveatur  H.  ^  fehlt  m  der  A^ttg* 
«  paradisi  Attsg.,  Vulg.  ^  Israeletico  IL  %  obedite  H,  ^  fehU  m  der  -^«^' 
*  leerer  Baum  in  H,  ^  sit  solius  Ausg.  ^  et  H.  ™  sacrarium  dei  Ausg.  "  iH** 
Ausg.         ^  quisque  Ausg.        P  ut  bono  Ausg.         ^  fehlt  in  der  Ausg.         '  domia^ms  H. 

*  Vergl.  Lib.  de  lite  I,  447. 

'    Falsches  Citat,  vergl.  Landulf.    Hist.  Mediolan.  L.  UI  c.26:  'Praeterei^      mtt^ 
apostolum  dicentem:  Deus  noo  vult  coacta  servitia'  (M.  G.  S  VIII,  92). 
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Sicut  nos  ergo*  Dominus  invitos  aliquid  offerre  non  iubet,  ita  nos** 
itos  aliquos  oflFerre  aliquid  cogere  prohibet  per  eundem  Moysen,  ubi 

'Ne  facias  calurnniam  proximo  tuo  nee  vi  opprimas  eum\    Calum-  LeT.19.x3 
m  proximo  facere  est  eum  non  compatiendo  et  miserando  corrigere 
peccato,  sed  dedignando  et  exprobrando  et  detrahendo  arguere  et 
usare  et  non  in  spiritu  lenitatis  instruere,  sed  in  spiritu  asperitatis 
austeritatis  destruere,  cum  apostolus  dicat:   'Si  praeoccupatus  ßierit  Gäi.6.i 
10  in  aliquo  delicto  ^  vos,   qui  spirüuales  estiSj   instruite  huiusmodi  in 
itu  lenitatis j  considerans  te  ipsuntj  ne""  et  tu  tempteris'.    Vi  opprimere 
»ximum  est  ultra  vires  suas  aliquid  exigere  et  onus,  quod  portare^ 
ipotest,  imponere,  imponentibus  fortassis  importabile,  cum**  Domi- 
i  de  pharisaeis  ad  discipulos  loquens  hoc  eis  prohibeat  dicens :  'Super  Maith.  «3.  > 
iedram  Moysi  sedere^  scribae  et  pharisaei'  etc.     Et  apostolus  Petrus: 
^cUe,  inquit,  qui  in  vobis  e^tj  gregem  Dornindj  providentes  non  coactej  x.Petr.  5*3.3 

spontanee  secundum  Dominum^  neque  turpis  lucri  gratia,  sed  volun- 
le,  neque  dominantes^  in  clerOj  sed  forma  estote  gregi  ex  animo\  Hie 
;tor  pastorum,  princeps  apostolormn,  quid  caeteri  pastores  vel  apostoli 
^eant  fiicere ,  quomodo  gregem  Domini  sibi  creditum  tractare ,  aperte 
pie  demonstrat  atque  insinuat  et  quantam^  solicitudinem  et  com- 
isionem  erga  subditos  habere  oporteat,  eis  inculcat,  et  omnem  po- 
tatem  tyrannicae  dominationis  vel  ambitionem  cupiditatis,  quam' 
idam  in  subditos  sibi  exercent,  ab  eorum  cordibus  procul  eliminat 
eos  non  dominos,  sed  patres  subditorum  debere  esse  pronunciat, 
jue  eis  aliquid  ^  typo  potentiae  imperare,  sed  zelo  pietatis  admonere 
obsecrare  iuxta  vires  uniuscuiusque*  secundum  Dominum,  non  se- 
idum  suae  voluntatis"*  arbitrium  vel  potestatis  Imperium;  et  illos** 
mam  esse  gregi  debere,  ut  quid  aliis  imperant,  ipsi  priores  faciant, 
plus**  exemplis  quam  verbis^  proficiant.  'Ex  animo'  inquit,  non  ex 
perio,  ex  volimtate,  non  coactione;  ex  caritate,  non  ex  cupiditate. 

Sunt  enim  plerique,  qui  zelo  cupiditatis,  non  caritatis,  accensi, 
18  imperant  quod  implere  non  valent;  et  dum  lucrum  animarum 
aerere  se  simulant,  lucrum  potius  terrenum  captant.  Quod  bene 
lalam  propheta  exprimit,  qui  prophetiae  donum  et  benedicendi  gra-  Nain.»a-a4 
im,  quam  divinitus  acceperat,  non  ad  utilitatem  aliorum,  sed  ad 
mm  suae  cupiditatis  vertit  et  sicut  **  nonnuUi,  qui  dum  alios  corrigunt', 
oc  zelo  Dei  facere  se  ostentant",  et  dum  meliores  aliis  se  videri  vo- 
int,  hoc*  praesumptione  quadam  et  temeritate  agunt,  et  ideo  in  ipso 
)rae8\miptionis   suae   et   temeritatis   actu   corruunt.     De   quibus  dicit" 

» ftlAi  m  H.           ^  vos  Ausg,           «  fMt  in  H,           ^  porpare  H,           «  et  H. 

sedeDt  Ausg.         s  dainnantes  vi  H.          ^  tanquam  H,          »  qui  H,          ^  aliud  Ausg, 

ttniuscunque  Ausg.            »  voluntaris  H.            "   Ulis  Ausg,  °  non  minus  Ausg. 

^  verbo  Ausg,       q  sunt  U,         '  corrigit  H.        ■  ostendant  H,  *  hi  H,         «  dictus  H. 
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Rom.io,a  apostolus :  'Qui  zelum  Dei  habentj  sed  tum  secundmn^  scientiam*,    Zelum 
Dei^  secundum  scientiam  habere  est*,   provide  et  consulte  in  divinis 
a.  Reg.  6. 6. 7  rebus  aliquid  agere.     Quorum  profecto  Oza^   similitudinein  gerit,  qui 
dum   arcam  Domini,    calcitrantibus  bobus,  qui   eam  portabant,  incli- 
natam  parumper  engere  voluit,  mox,  dum  ad  eam  manum  tetendit, 
mortuus  cecidit.    Arcam  Domini  calcitrantibus  bobus  inclinari  est  legem 
Domini,  quam  ipsi*  sacerdotes  portare  et  teuere^  debent,  ab  eis  non 
observando  contradici  et  quasi  a  recto  statu  in  diversam  partem  flecti, 
quam  Oza,  qui  adiutor  Dei  interpretatur ',  erigere  temptat:  quia  sunt 
quidam  praelati,  qui  dum  sacerdotalem  ordinem,  ipsam  legem  divinam 
maligno  excessu  vel  leviter*  a  suae  rectitudinis  via  quasi  inclinare  et 
in  aliam  partem  flectere  vident,  eam  inclinationem  castigare  et  corri- 
gere  magis  virtutis  suae  ostentatione ,  quam  ^  divina  aemulatione  pwie- 
sumunt.     Et  quia  hoc   inconsulte   agunt^,    dum   adiutores  Dei  videri 
appetunt,  plerumque  mortaliter  in  deterius  cadunt. 

Sunt  et  alii ,  qui  nullam  infirmitatis  humanae  considerationem  nee 
uUum  misericordiae  respectiun  et  compassionis  aflfectum  habent  et  cuxn 
»Cor.  11.39  apostolo  dicere  nescientes:  'Quis  infirmatur  et  ego  non  %nfirfnor\  du«» 
se  subditis  non  conditione,  qua  pares,  sed  auctoritate ,.  qua  superioros 
sunt,  conferuat  atque  magistri  videri  et  plus  praeesse  quam  pro- 
desse  cupiunt ,  illorum  infirmitatem  vi  dominationis  premunt  et  eos 
sibi  obedire   compellunt.     Quod  niminun   illo*"  facto   figuratur,  quod 

Luc.  »3,36  de  Simone  Cyrenaeo  in  evangelio  legitur,  quem  angariaverunt  perse- 
cutores  Domini,  ut  toUeret  crucem  eins.  Cuius  etiam^  nomen  huic 
figurae  convenienter  aptatur:    Simon  namque   interpretatur  obediens." 

Lucas, »6  Simon  vero,  id  est  obediens,  crucem  Domini  poi^tare  angariatur,  cum' 
subiecti   quique   a  suis   magistris  vi  dominationis  vel  auctoritatis  vel 
anathematis  pressi  et  eis  obedire  compulsi,  crucem  continentiae  patiuD- 
tur  inviti  ipsamque  crucem,   quam  portant,   non  amant,  quia  ipsam 
plus  ad  perniciem  suam,  quam  ad  salutem  portant  nee  ipsa  cruce  pec- 
cato  moriuntur,  sed  potius  ipsi  peccato  vivlficantur,  nam  et  alia  peo- 
cata  graviora  exinde  oriuntur.     Inliibito  enim  naturali  imius  mulieris 
coniugio ,  surrepit  non  naturalis"*,  sed  contra  naturam  execrabilis  Sodo- 
mitica  fornicatio;  surrepit  illicita  et  damnabilis,  non  legitima,  sed  con- 
tra legem  alienae  uxoris  contaminatio  necnon  etiam"  et  meretrioabilis 
nefanda  poUutio,   quin   etiam   abhominabilis  omnibus  parentalis  ince- 


*  siii  H,  ^  domini  H.  "^  est  habere  H.  Ausg.  ^  ora  H.  *  levitor  H. 
f  agitur  H,  g  que  U,  ^  illi  H.  »  et  H.  ^  con  H.  »  que  eam  H. 
■   naturaliter  H.           °  etenim  H, 

*  Bei   Hieronyraus   (Opp.  III,  64)   in   den   Nomin.  Uebraic.   vielmehr  'robo*^'^ 
Domini '. 

*  Isid.  Etym.  VII,  9,  6,  Opp.  ed.  Arevalus  III,  335. 
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il  alianun  miütarum  immundiciarum  vel  libidinum  a  diabolo 
lim  id  genus,  in  quibus  humana  infirmitas  periclitatiir. 
ie  Lot  de  Sodomitico  incendio  angelo  Domini  educente  ereptus 
s  consortio  riduatus,  dum  suae  infirmitatis  conscius  ad  mon- 
fi  ausus  est  angelo  monente  ascendere,  ipse  in  Segor,  parva 
quae  iuxta  erat,  elegit  habitare,  ipso  angelo  praecipiente  et 
5imi  loquente:  'Salva  animam  tuarrij  noli  respicere  post  tergumj  Gen.19. 
onte  sahum  tefaCj  ne  et  tu  simul pereas' .  Cui  dixit  Lot:  'QuaesOj  *^~" 
nij  quia  invenit  servus  tuus^  gratiam  coram  te,  vi  sahares  me. 
sum  in  monle  salvarij  ne  forte  apprehendat  me  rhalum  et  moriar. 
IS  iuxta  hiCj  ad  quam  possum  fugere  parva  et  salvahor  in  ea  . 
b,  quod  Lot  a  Sodomis  fugiens,  praecipiente  angelo,  ut  in 
alvaretur,  montem  ascendere,  quia  ibi  mori  timebat,  noluit, 
>r  parvam  civitatem  iuxta  montem  positam,  ut  in  ea  salvare- 
habitandum  elegit,  nisi  quicumque  fidelium  Sodomiticae  libi- 
endium  et  periculimi  eyadere  cupiens,  dum  celsitudinem  virgi- 
on  valet ,  et  castitatis  vidualis  timet  ascendere ,  ne  in  ea  peri- 
ad  coniugalem  copulam ,  cum  ad  utramque  continentiam  parvula 
trique  proxima^,  confugit?  Namque  post  continentias  supra- 
aec  castitas  probatur  laudabilis  et  non  privatur  praemio  regni 
.  Ad  hanc  castitatem  qui  non  potest  continere  iubetur  accedere 
salvari ,  ne  forte  si  montem  ascenderit ,  apprehendat  eum  malum 
itur  id,  est®  ne,  si  continentiam  non  sibi  divinitus  concessam 
bus  obtinere  temptaverit,  malum  incontinentiae  vel  fomica- 
äl^  aliquariun  supradictarum  pestium  eum  apprehendat  et  in 
aliter  pereat. 

it   enim  multi,   qui,   dimi  infirmitatem  suam  non  considerant 

i   maiora  se   apprehendere   conantur,   ipsa   süa  praecipitatione 

in  deteriora  labuntur,  quia,  dum  maiora  inconsultius  ambiunt, 

quae  teuere  videbantur,  amittunt.     Quod  sane  exemplo  ipsius 

rte  demonstratur :  qui  dum  relicta  Segor,  quam  ad  habitandimi 

et  in  qua  salvari  petierat,  in  montem  äscendit  ibique  mansit, 

itum  filianim  suarum  ipsarum  surreptione  comiit,  sicut  scrip- 

cit.    Ita  namque  scriptum  est :  'Ascendtt  Lot  de  Segor  et  mansit  oc„.,^  30, 33 

€  dederuntque  filiae  patri  suo  bibere  vinum  nocte  illa  et  ingressa  est 

iormimtque  cum  patre\    Quod  nequaquam  sibi  contigisset®,  si  in 

in  qua  salvari  poterat ,  ad  praeceptum  angeli ,  sicut  ille  postula- 

remaneret.    Sed  quia'  hoc ,  quod  sibi  ab  angelo  coneessum  fuerat, 

put  et  quod  coneessum  non  fuerat ,  id  postea^  sua  volimtate  contra 

» 

fehlt  m  H,        ^  uterque  prima  H.         «et  Ausg.  ßir  «d  est.  ^  fehlt  in  JET. 

gcret  ff.  f  quare  H.  8  penis  ea  IT. 
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praeceptum  angeli  praesumpsit,  salutis  suae  dispendium  pertulit  et  grave 
incestus  peccatum  incurrit.  Sic  plerisque  contingit ,  qui ,  dum  quod  sibi 
concessum  est  a  Deo  relinquunt ,  et  id ,  quod  sibi  eoncessum  non  est 
axnbiunt,  et  illud  quod  sibi  concessum  est  perdunt  et  illud,  quod  sibi 
concessum  non  est,  apprehendunt*.  Quia  sunt  nonnulli,  qui,  dumcon- 
iugalem  vitam ,  quae  sibi  concessa^  est  et  in  qua  salvari  possent  vel  in- 
viti  vel  volentes  deserunt  et  maiori  profectus  desiderio  caelibem  vitam 
actitare  satagunt%  salutem,  quam  in  illa^  habere  poterant,  perdunt  et 
periculum  maximmn  in  ista  incurrunt,  et  ex  quo  proficere  conabantur, 
magis  deficiunt  (et  sicut  supra  diximus)  in  maioris^  ruinae  voraginem 
vergunt. 

Quod  bene  doctor  gentium  Paulus  considerans  et  infirmis  quibus- 

que^  benigne   prospiciens,  Corinthiis*,  super  bis  scriptis  suis  se  can- 

f.cor.7,1-3  sulentibus^,  ita  rescripsit  dicens:  'De  quibus  autem^  scripsistis  nUhij  bonutn 

•   hommi  est  muUerem  non  längere ^  propter  fomicoHonem  autem  vitandam 

unusquisque  uxorem  suam  habeat  et  unaquaeque  virum  suum  habeat^.    ^ 

ib.  5  tixori  vir  debitum  reddatj  simüiter  uxor  mro .     Et  post  pauca:  'Noläe, 

inquit,  fraudare""  invicemj   nisi  forte  ex  consensu  ad  tempuSj   ui  vacetis 

orationij  et  iterum  revertimini  in  id  ipsum^  ne  temptet  vos  Sathanas  propter 

incontinentiam  vestram' j  quoniam,  sicut  ait  poeta.*    'Non  omnia  possumus 

Rom.  9, 16  omnes.'     Et  sicut  apostolus  idem^  in  superioribus  dixit:  'Quia  non  est 

Eph.4,7  volentis.  neque  currentiSj   sed  Dei  miserentis''.     Et  alibi:    Quia  unicuifpe 

nostrum  data  est  gratia  secundum  mensuram  donationis  Christi    Hanc  men- 

siu*am  unicuique  tenendam  nee  transgrediendam  esse  docens  mox  in- 

I.  Cor.  7, 7  tulit:  'Volo  autem  omnes  homines  esse  sicut  me  ipsum^  sed  unusqmfpii 
proprium  habet  donum  ex  DeOj  aUus  qvidem  siCj  alkts  vero""  sic\  Qua' 
videlicet  mensura  nos  arcendos  et  debere  esse  contentos  insequentibus 

I. Cor. 7, 17  intimavit  dicens:  Unumquemque  sicut  vocavit  Deus^j  ita  ambulet.  Ä 
untcsquiqtiej  in  qiuz  vocatione  vocatus  estj  in  hoc  permaneat  apud  Dem"^' 
ib.  84  Et  hoc  idem  repetit  paulo  inferius  causa  confirmationis :  ünusqwsqm, 
in  quo  vocatus  est  frater,  in  hoc  permaneat  apud  Deum^.  Et  quia  in- 
firmitatem  humanam  videbat  non  posse  tolerare  incentiva*  gemini  cs- 
loris,   nisi  per  gratiam  Dei*,   neque  vincere  pugnam  camis  adversus 

Rom.  7,  «3  spiritum ;  et  quia  sie  ipse  dixit  de  se  alibi :  Videbam  aUam  legem  ii^ 
membris  meiSj  repugnantem  legi  mentis  meae'^j  hoc  se  misericorditer  et 
compatienter  et  imanimiter,  non  regulariter  neque  imperative  dixissc, 


*  apprehendit  H,  ^  concessam  Jff.  «  satagent  JJ.  *  ill»  ^* 

*  maiores  H,  ^  quibus  H.  8  Corinthis  H.  ^  consulentius  H,         *  «it  fl- 

^  fehlt  in  H,         ^  vir.  hab.  fehlt  in  H,  suum  hab.  fehU  in  der  Äusg,         "  fiptudari  H. 
°  domini  miseratis  H.  ^  autem  Ausg.  P  quia  H,         ^  dominus  H.         '  domi- 

num H.  »  in  centina  H.  *  domini  H.  ^  nostre  H. 

»   Verg.  Ecl.  8,63. 
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it   in   alia  epistola  monstrav erat ,   ubi   ait:    'Humanuni  dico  propter  Rom.  6, 19 
rmitatem  camis  vestrae.     Et  in  hac  ipsa*  paulo  superius  in  eodem 
emate^y  ubi  ait:  Hoc  autem  dico  semndum  indulgentiarrij  non  secundum  t. cor. 7, 6 
Zerium j   subdendo  demonstrat:  'De  virginibus  autem  praeceptum  Do-  ib.  «5 
ü  non  habeOj  consilium''  da  tanquam  misericordiam  a  Deo^  consecutuSj 
sim^  ßdelis'.    Id  est  ea^  misericordia,  qua  mihi  Dominus  eonsuluit*, 
ando  ad  fidem  me  vocavit  et  sibi  fidelem  fecit,  et  ego  aliis  consulo 
eandem  misericordiam  illis  impendo.    Et  quoniam  bonum  est  utrum- 
b:  cum  uxore  esse  et  sine  uxore  esse  et  cum  viro  esse  et  cum  viro 
a  esse  neque  peccatum  est  vel  cum  uxore  esse  vel  cum  viro  esse, 
•X  subinfert.  dicens:    'Estimo^  ergo  bonum  esse  propter  instantem  ne-  ib.a6 
^iiatemj  quoniam  bonum  est  Jiomini  esse  sie    etc.' 

Quid  est  'propter  instantem  necessitatem '  ?  Quae  est  necessitas 
tans,  nisi  infirmitas  praesens?  Vel  necessitas  instans  est  necessitas 
fens  et  cogens,  prout  necessitas  extiterit  vel  coegerit^.  Vel  instan- 
a  necessitatem  dicit  illius  temporis  necessitatem  et  angustiam,  quae 
IC  extabat*  et  tum"  cogebat,  ut  talia  scriberet  et  eis  sie  indulgeret, 
isa  scilicet  vitandae  fomicationis ,  quae  tunc  temporis  acciderat,  et 
strum  multarum  fomicationum  supradictarum,  quae  accidere"  possent. 

0  qua  fornicatione  hoc  incoepit  et  sibi  scribentibus  rescripsit  et  Co- 
ithiis  in  superioribus   huius  epistolae  vehementer  invectus  in   haec 

rba  prorupit**:  'Quid  mUtisf  in  virga  veniam  ad  voSj  an  in  caritate  et  i.cor.4,ai 

iritu  mansuetudinisf    'Omnino  avdüur^  inter  vos"^  fomicatio  et  talis  for-  x.cor.5,i 

yiiiOj  qualis  nee  inter  genteSj    ita  ut  uxorem  patris  sui  quis  habeat/ 

•opter  hanc  ergo  necessitatem  vitandae  fomicationis  dico  bonum  esse  i .  cor.  7,  »6 

Mtnini  sie  esse,  ut,  si  continere  non  potest,  nubat  vel  uxorem  acci- 

at.   Quod  exponendo  subdit:  'AUigatus  es  uxorif    Noli  quoerere  solu-  ib.  27.  »8 

ynim.    Solutus  es  ab  uxore?    Noli  quaerere  uxorem.    Si  autem  acceperis 

torenij  non  peccasti;  et  si  nupserit  virgOj  non  peccavif.    Et  hie'  iterum 

on  imperando*,   sed  indulgendo  et  compatiendo  se  dixisse  ostendit: 

Syo  autem  vobis  parco\    id  est  infirmitati  vestrae  cedo.     Hoc  itaque  ib.a8 

1  potestate  voluntatis  uniuscuiusque  posuit,  utrum  velit  eligere,  nee 
e  dicit  cuiquam  violentiam  inferre  nee  laqueum,   quocum   astringat^ 

*  teneat  inicere,   consequenter"  subiungens  porro:   'Hoc  ad  utilitatem  ib.  35 
>eftram  dico^  non  ut  laqueum  vobis  iniciam^   sed  ad  id^'j   quod  honestam 
^  et  quod  facultatem  praebeat  sine  impedimento^  Dominum  obsecrandi\ 

*  isla  H.  ^  stemate  H.  ^  autem  ßigt  H  hinzu.  ^  a  deo  fehlt  in 

9ti^AM9g,y  Domino  Vulg.  *  sine  H.  ^  fehlt  in  der  Ausg.  8  contulit  H. 

Kzistimo  Vulg,        »  fehlt  in  H.        ^  cogerit  H,        ^  tarnen  in  stabat  H,        ™  cum  H. 
'  «mtingcrc  H.  <>  prorumpit  H.  p  auditus  H,  q  interior  H.  '  hoc  H, 

'  »penndo  Ä  t   astringet  H.  «  consequitur  H.  ^  ait  (/ör  ad  id)  H. 

•  «ine  mf.  fehlt  m  der  Ausg. 
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Hoc  dielt  illls,  quos  ad  continentiam  superius  hortatus  Ai 
quos  consortio  uxoriae*  coniunctionis  impediri  vel   sollicitos  es 

ib. 36  lebat.  Aliis  vero  ita  dielt:  'Si  quis  cmtefn  turpem^  se  videri  e. 
super  virgine  siui%  quod  sit  superadulta  et  ita  oportet  fierij  quod  1 
ciat;  non  peccat  si  nvbat\    Et  Itenim  utrumque  bonum  esse,  un 

ib.  38  men  melius  esse  concludendo  confirmat:  'Igitur  gm  matrimon 
iungit  virginem  suamj   hene  facit  et  qui  non  iungitj   melius  facit\ 

ib.  28  concordatur^  superiorl  sententlae  utrlque  sexul  datae,  In  qua  ; 
acceperis  uxorenij  non  peccasti  et  si  nupserit  virgo^  non  peccavit\  ! 
virum  acclpere  uxorem  et  virginem  nubere  iuxta  apostolum  pe 
non  est  et  beatltudinem  non  aufert,  sed  aflfert,  et  qula  uterqu 
faclt  ideo  ambobeati:  nos,  qui  uxores  propter  infirmltatem  ha 
quid  habendo  peccamus?  Aut  sl  apostolus  unleulque  propter 
eationem  uxorem  suam  habere  Indulget  et  permlttit,  cur  nos, 
eadem  massa  sumus  et  camem  peccatl  ex  carne  Adae  peccj 
traxlmus  et*  eontinere  non  possumus,  propter  eandem  causam 
cundum  eandem  indulgentiam  uxores  habere  non  permlttlmur 
bltas  dlmittere  angarlamiu*?  Aut  Itaque  uxores  nobls  habere,  im 
apostoluni,  permlttite^  aut  nos  ex  eadem  massa  non  esse  docel 
nobls  eandem  indulgentiam  et  permisslonem  non  esse  concess 
apostolo  demonstrate. 

Quod  opinor  fortasse*  dicturi  estls:  qula  haec  indulgent 
fiilt  data  ab  apostolo  clericls  aut  allcul  nostri^  ordinis,  sed  so 
eis.  Quod  ex  verbis  Ipslus^  apostoll  veV  ex  circumstantla  ej 
non  potest  defendl,  ciun  nulla  ibl  certa  dlstinctlo  vel  denoi 
habeatur  personarum  vel  graduum  sive  professionum  nee  ipse 
nlt^  seu  nominibus  seu  offieiis  vel  qui  slbl  scripserunt,  vel  de  ( 
vel  qulbus  ipse  rescribebat^  nlsi  tantum  generallter  omni  ec 
Corlnthiorum ,  sicut  ipse  in  princlplo  huius  epistolae  his°*  verl 
i.cor.i..  monstrat:  'Paulus  vocatus  apostolus  Christi  lesu  per  voluntate 
et  Sosthenes  frater  ecclesiae  Deij  qtuie  est  Corinthij  sanctißo 
Christo  lesu  vocatis  sanctis  cum  omnibus^  qui  invocant  nomen  B 
nlsi"  forte  intelllgamus  sanctificatos  vocatos  sacerdotes  et  levlta^ 
ipse  sanetificaverat ,  Id  est  consecraverat.  Ceteros  omnes,  de  qull 
Qui  invocant  nomen  Domini\  laicos  et  omnem  populum  utriusque 
quos  nimirum  sacerdotes  lllos,  qui  sibi  scripserunt  et  qui  eum 
peccato  fomicationis ,  quod  acciderat,  consuluerunt ,  rectepossumi 


*  uxoris  H,  ^  trapem  H,  ®  virginem  suam  Ausg,  ^  conci 

«  fehU  in  H,  ^  habere  perm.  H,  8  fehlt  in  der  Ausg.  b  ^ 

*  neque  H,  ^  decemit  H.  ^  scribat  H.  ■»  hiis  H,  ■  von 

Lücke  in  der  Ausg.,  in  der  es  heisst:  *Et  post  nonnulla  alia,  quae  compendii  c 
rescidimus,  haud  ita  multum  ad  rem  attinentia,  subinfert  mox  ad  hunc  modo 
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pere.    Illos   autem,   vel   de  quibus  vel  propter  (juos  ipsi  ei  scripsere 

vel  de  quibus  ipse  eis  rescripsit,  non  facile  advertimus  nee  eompertum 

habemus,  qui  fuerunt  cuiusve  professionis  vel  ordinis  cleriei  an  laici, 

nisi  quod  Johannes  Crisostomus   in  omelia  'De  reparatione  lapsi'  dicit^ 

quosdam  tradidisse,  eum,  qui  in  illam  fornieationem  ceciderat,  fuisse  «cor. 5.1 

ex  ordine  saeerdotali.    Quod  ex  affectu  compassionis  et  doloris  neenon 

ex  verbis  ipsius  apostoli  aliquantulum ,  sed  latenter  et  callide,  possumus 

subolere',  qui  tanta  indignatione ^  invehitur  in  eos,  cete- 

ros  videlicet  sacerdotes,  qui  eum,  qui  hoc  peccatum  feeerat,  corripere 
et  plangere  et  ad  penitentiam  suis  exhortationibus  provocare  debuerant. 
Causa  superbiae  et  virtutis  sue  iaetantia  et  ostentatione  neglexerant  et 
pro   castitate,  quam  habebant,    illum,  qui  lapsus  fuerat,  despiciebant 
et  vindieabant.    Quibus  post  supradictam  obiurgationem  ita  dicit:  'Et  icor. s.» 
tos  inßati  estis  et  non  magis  luctum  häbuistis^  ut  tollat  de  media  vestruni, 
qui  hoc  opus  fecit\    Et  post  pauca:  'Non  est  bona  gloriatio''  vestra.    Et  ib.6 
quia  ille,  qui  ceciderat,    de  his,    qui  intus  erant,    hoc  est  de*^  sacer- 
dotibus,    fuerat,   in   sequentibus  demonstrat:  'Quid  enhn  mihi,    inquit,  »b. » 
ie  hüs  qui  foris  suntj  iudicare?  Nonne  de  his%  qui  intus  sunt^  [cos]  iudi- 
catisf    Intus  enim  sunt  sacerdotes,  id  est  in  sanctuario,  ubi  semper 
excubare,  id  est  vigiliis  et  orationibus  vacare,  in  lege  iubentur.    De 
his  ergo  iudicabant  illi,  qui  pro  sua  iustitia  inflati  peceatorem,  quem 
lugere  et  ad  penitentiam  hortari  debuerant,   contempnebant.     Quibus 
in  superioribus  praeceperat,  ne  aliquem  iudicarent:  'Nolite,  inquit,  ante  '  cor.  4,5 
kmpus  iudicare'. 

His  etiam  vel  aliis  praecedentibus- vel  subsequentibus  verbis  opi- 
nabile  potest  videri^  eum,  (jui  ceciderat,  secundum  Crisostomum  fuisse 
ex  ordine  saeerdotali ,  et  ne  ordo  tantus  infiimetur,  apostolum  noluisse 
apertius  diffamare.    Et  ideo''  latenter  et  caute  ad  correptionem  et  alio- 
nun  protecticmem,  ne  similiter  caderent,  subintrare  et  eorum  infirmi- 
tatibus  providere  et  ad  salutis  remedium  jiraetendere  et  indulgentiam 
supradictam   exhibere,   illud  vero  de  sacerdotibus   hoc  loco  scripsisse 
et  hanc   indulgentiam   illis  dedisse,    sed   opinionem  nostram   apertius 
iwiuit  quod   ait:    'nisi  forte^'  ad  tenipuSj   ut  vacetis  orationi\   quoniam  i  cor.  7, 5 
ita  ait  Ecclesiastes :  'Omnia  tempus  liabent'  et  'ternpus  est  amplexandi  et  ecci.3»i 
tenqm«  est  lange  fieri  ah  amplexibus'.    Tempus  vacandi  orationi  dicit,  vel  **^ 
tempus  dominicanun  dierum ,  quando  sacerdotes  debent  sacra  missarum 
soUemnia  celebrare  et  tot^un  operam  et  animam  illi  orationi  dare*  vel 
tempuR  sacrorum    ieiunionim,    sive   quadragesimalium   sive   cetcrarum 

»  subolire  H,  »>  exeromaste  //.  **  gloria  H.  ^  se  H.  ^  de  his 

^MerM  IL         t  videre  //.  «  iedo  H.  ^  ad  forte  H.  ^  date  //. 

^  Coloniae  sine  anno:  'Quidam  eoim  eum  ex  saeerdotali  ordine  fuisse  tradunt' 
(=  Opp.ed.  MoNTPAucoN  1, 10,  ad  Theodor,  lapsum  §  8). 
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ecclesiasticarum ,  vel  vigiliarum  venerabilium  solemnitatum ,  in  quibu 
Omnibus  debent  sacerdotes  non  solum,  sed  et  omnes  fideles  ab  uxori 
amplexu  abstinere  et  ad  ecclesiam  convenire  et  ibi  sacra  missanix 
solemnia  celebrare  et  teuere ,  omnes  corpore  et  sanguine  Domini  com 
i.cor.i6,i  municare  et  psalmos  et  hymnos  Daviticos  deeantare  et  eoUeetas,  qua 
ipse  apostolus  in  sequentibus  commemorat,  faeere.  Cuius  rei  testi 
est  Grecia,  ipsius  apostoli  praedicatione  conversa,  quae  hodie  usqu 
nunc  memoriam*  tenet  et  servat  hac  ab  apostolica  institutione  fiiiss: 
informatam.  Raro  namque  ad  ecclesiam  convenire  et  missam  refertiL 
nisi  quando  supradicti  dies  celebrantur.  Et  ut  quibusdam  videtiL 
hoc  est  tempus,  quod  ait  apostolus  vacandi  orationi,  in  quo  pra* 
cipitur  sacerdotibus  omnino  a  complexibus  suspendi  et  longe  fieri 
haec  est  oratio,  cui  sacerdotes  maxime  vacare  debent  ab  omni  scilic 
concupiscentia  et  voluntate^  camali  iuxta  praeceptum  Domini  ad  TAojsm 

Exod.28.  de  feminalibus  sacerdotibus  faciendis  loquentis:  ' Facies j  inquit,  et  fer9 
nalia  lineüj  ut  operiant''  carnem  turpidinis  suae  a  renibus  usque  ad  femora 
et  utantur^  eis  Aaron  et  filii  eius^  quando  iru/redientur^  tabemacutum  tes 
nionii  vel  quando  appropinquant^  ad  altare,   vi  ministrent  in  sanduoTi 

I.  Cor.  7. 5  ne  iniquitatis^  rei  moriantur.  Hie  Moyses  apertissime  ostendit  tempi 
quod  ait  apostolus ,  ut  vacent  orationi.  In  quo  maxime  tempore  debei 
Exod.a8,43  sacerdotes  a  mulieribus  immunes  esse.  *  Quando  j  inquit,  ingredientw 
tahemaculum  testimonii  vel  quando  appropinqttant^  ad  altare^  ut  ministref 
in  sanctuario'j  tarnen  operiant  feminalibus  carnem  turpitudims  suae\  Item 
quando  sacerdotes  missas  celebrare  et  Deo  oflferre  sacrificium  debent 
ab  uxoribus  omnino  abstineantet  feminalibus  carnem  turpitudinis  suae 
cooperiant^,  id  est  luxurie  continentiam  exhibeant. 

Post  quod  videlicet   tempus   vacandi   orationi,   rursus   iubet  eos, 
quibus  hanc  licentiam  et  indulgentiam  tribuerat,  in  id  ipsum  reverti, 

f.(or.7.5  ne  temptet  vos  SathanaSj  inquit,  propter  incontinentiajn  vestram  et  faciat 

vos  cadere  in  fornicationem.    Quod  si  ita  non  esse  contradicitis,  quak 

erit   tempus  vacandi   orationi  [et]  ab  uxoris  complexu  abstinendi  aut 

certe  qualis  oratio  huic  concessa  tempori.     Numquid  non  semper  esi 

p».33,  a  tempus  orandi  et  Domino  psallendi,  cum  psalmographus  dicat:  *Bfi^ 

P8.7o,6  dicam  Dominum  in  omni  tempore ^  semper  Ums  eius  in  ore  riieo\    *El  i' 

i.TheM.5.«?  te  cantatio  mea  semper J    Et  cum  idem  apostolus  dicat:  'Sine  intennissior^ 

orate'.    Aut  quando^   erit  tempus  voluntatem  explendi  et  debitum  uxor 

reddendi,  in  quo  omnino  orare  non  licebit?    Numquid  [quando]  cuU 

uxoribus  convenimus,  orare  proliibemur?    Numcjuid  psalmos  peniten* 

tiales  cantare  et  orationem  dominicam  aut  'Dominus  propitius  esto  mihi 

*  memorem  H,  ^  voluntati  //,  voluptate?  «  operiantur  H,  ^  feim- 

nalia  H.  «  utnntur  H.  ^  ing^rediuntur  H,  8  appropinquantor  *»• 

^  iniquitate  H.  »   scanct.  IL  ^  cooperiantur  //.  ^    quid  //. 
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ri*  dicere  post  lapsum  non  debemus?  Quid  ergo  faciemus,  cum 
as  et  humanitas  labuntur*?  Numquid  post  lapsum  non  resur- 
et  ad  ecclesiam  veniemus  et  peccata  nostra  alterutrum  non 
)imur  et  pro  invieem,  ut  salvemur^,  orabimus?  Aut  igitur  non 
m  semper  demonstrate  aut  orandi  tempus  et  tempus  non  orandi, 
pus  amplexandi  et  tempus  non  amplexandi  nobis  distinguite^ 
alis  sit*'  oratio,  cui  vaeare  debcamus  aut  quibus  haec  exceptio 
ilgentia  datur,  nobis  intimate. 

iiam  videlicet  indulgentiam  et  exceptionem,  si  solis  laicis  datam 
are  contenditis ,  multa  vobis  occurrent,  quae  vix  expugnare  po- 

Quod   mox  vos  oportebit  hie  ostendere  aut  laicis,   postquam 
m  venerint*,  si  uxores  habent,  dimittere,  et  lioc  modo  aposto- 
im  .  .  .  /  et  propter  fornieationem  eis  uxores  indulsisse  et  non  t.cor?,» 
morem  religionis  illud  fecisse^.     Quod  si  ita  est,  ipse  aposto- 
•i   erit   confestim   valde   contrarius.     Nam   in   praesenti  epistola  ib.».  13 
raecepit,  ut,  si  aliquis  ad  fidem  veniens  et  fidelis  existens,  ha- 
lulierem  infidelem,  non  dimittat  illam.     Similiter  et  de  muliere. 
Ita  alia  inconvenientia  et  contraria  legi  divinae  orientur,  si  ista 
untur.     Quae  propter  prolixitatem  tacemus.     Utrum  igitur  haec 
?ntia    data   sit   ab   apostolo   sacerdotibus ,    quia  tum^  nova   erat 
i  nee   adhuc   prohibitum  fuerat  nubere  sacerdotes,    dimittimus, 
ris  canonibus,  qui  haec  postea  prohibuerunt,  derogemus. 
ifirmitatem*    nostram   vos    cons iderate   ac   misereri  rogamus,    et 
violentiam   inferatis,    suppliciter  imploramus.     Nam,   sicut  iam 
iperius  inculcavimus  vobis,  nuUus  ad  continentiam  invitus  debet 
lli.     Neque  hoc^  genus   virtutis   ulli  per  legem   Dei    necessario 
tum  est,  sed  voluntaria  devotione^  Domino  offerendum,  dicente 
e  hoc  in"*  evangelio:  'Non  omnes  capiunt  verbum  istudj  sed'^  quibus  Matu».  19.11 
est\    Ad  quam  tamen  benigna  mox  exhortatione  eos,  qui  possunt, 

dicens:  'Qui  potest  caperej  capiat\  Unde  certe"  gratia  di-  Matth.19,1» 
3nis  non  Moyses  feminalibus^*  vestire  Aaron  et  filios  eins  iubetur  exoü.  as. 
[le  prioribus  dicitur:  *  Vesties  iis''  Aaron  fratrem  tuum  et  filios  eius  cum 
facieSj,  inquit ,  feminalia  lineaj  ut  operiant  camem  turpitudinis  siuze. 
nquit,  operiant  camem  tui'pitudinis  suae,  tu  feminalia  pontifici 
s  eius  facies;  tu'  castitatis  regulam  docebis^  tu  abstinendum 
Drio  complexu  eis,  qui  sacerdotio  functuri  sunt,  intimabis  nuUi 
violentum  huiusmodi   continentiae   iugum    imponens,    sed   qui- 


41.  4» 


labunt  //.  *'   saleimir  //.  ^   distingite  //.  ^   sit  (]ualis  //. 

;nt  H,  ^  mutasset  //.  8  illuin  fecesse  //.  ^*  tamen  //.  »   Hier 

f  Ausgtibe  wieder  fort,  ^  liic  //.  ^    devotiem  //.  ">  fehlt  in  der  Ausg. 

o  fehlt  in  der  AuAy.  P   foeinoralibus  Ausg,  (so  durchweg),  ^  ut  Atuig, 

» fehlt  in  H.  »  docebit  //. 
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cumque  sacerdotes  fierl  ac  ministerio  altaris  servire  volunt,  ipsi  st^^ 
sponte  uxori  servi  esse  desistant.  Quod  ubi  perfeeerint  atque*  suscep 
semel  continentiae  proposito  ministros  se  sanetuarii  atque  altaris  fo 
consenserint,  aderit  divina  gratla,  quae**  velut  caeteris  Ulis  habituÄ^a 
sacerdotibus  *"  congruum  imponens,  quomodo  vivere  vel  docere  debeaiL*:', 
abundanter  instituit.  Qui  sensus  subsequentibus  quoque  Domini  verbi  « 
Kxod.29,  affirmatur,  quibus  post  pauea  siibiungit:  Cumque  laveris  patrem  cw^r^s 
filiis  aquüj  indues  Aaron  vestimentis  suiSj  id  est  linea  et  tunica  et  mpe^^^- 
hunierali  et  rationali,  quod  stringes  Imlteo  et  pones  tiaram^  et  oku:^^ 
unctionis  fundes  super  caput  eius  atque  hoc  ritu  cansecrabitur.  FiUos  qu^^i^- 
que  illius  applicabis  et  indues  tunicLs  lineis  cinyesque  Äaroti  Ixxlteo^  mUcsatg* 
et  liberos  eius  et  impones  eis  mitras''  eruntque  sacerdotes  mei^  in  religl 
perpetua.*  Namque  liie  de  feminalibus  a  Moyse  accipiendis  praecipitiM 
Unde  liquido  constat,  quod  se  hoc  genere  vestimenti  ipse  prius  Aa 
ac  filii  eius  induerant  et  sie  ad  manum  Moysi  lavandi^,  induendi  ■*. 
ungendi  et  consecrandi  intrabant. 

Hie  aperte  ostenditur  et  docetur,  nulli  continentiae  iugum  invi  to 
imponendum,    sed   a  Deo   prompta  et  devota   voluntate    accipiendam. 
Quod    et    Dionysius   Areopagita    theosophus,    id    est    Deum*   sapiens, 
Pauli  apostoli  discipulus  et  ab  eo  Atheniensium  archiepiscopus  ordina- 
tus^,  in  epistola  quadam  ad  Pynitum^  Gnasiorum  episcopum  missa,  in 
qua  plurima  de  nuptiis  et  castitate  commemoratj  sicut  ecclesiastica  refert 
historia^  inotwt  et  precatur  illum,  ne  gravia  onera  discipulorum  cerricäus 
imponat  nete  fratribus   nece^sitatem    c^mpukae  c^stitatis   indicet\  in  qua 
nonnidlorum  periclitetur"'*  infirmitas.    Ad  quae''  Pyrütus^  Dionj/sio  rescripsit 
sententiam  se  c^onsilii  melioris^  quod  ipse  dabat,  ampkcti.    Hoc  itidem  et 
Paphnutius**,  vir^  divinissimus"^  atque  castissimus,  cum  in  Niceno  coa- 
cilio   (ut   in    Tripartita  historia   invenimus^)   patres,    qui   ibi   aderant, 
hoc  interdicere  sacerdotibus  vohiissent,  in  medium'  eonim  zelo  humanae 
infirmitatis  commotus  et  conscius  exurgens,  lioc  ne  facerent",  rogavit, 
quin  potius  in   voluntate   imiuseuiusque  ponerent,   exoravit,  ne  forte 
per  lioc  locum   darent^  et  occasionem**  adulterio   et  fornicationi.    Hie 
namque  cautela  sancti  viri  in""  religione  utebantur,  ut  cum  de  instructioae 
et  aedificatione  subditorum  aliquid  agerent  et  eos  ad  meliorem  vitaiD 
de  divlnis  praeceptis  commoneri'^  facerent,  cumpatientia  et  mansuetudiöC 


*  ffhif  in  IL  '•   eure  für  gr.  (juae  //.  <=   sac.hab.  H,  •*  tyatiin  B- 

«   initris*  //.  <*   iiiiiii  IL  «   laudandi  H,  ^  inducendi  IL  i   Deiis  H- 

^  ordinatur  IL  ^  Pymt.  //,  Ausg,,  Piiiyt.  Ruf.  ™   indicat  IL  indiicat  A^' 

"'*  periclitatur  7/,  Ausg,  "  Atcine  //,  Amy.  "  Phannutius  //.  i»  virque  "- 

^  divutissiinus  //.  •"   medio  //.  «  faceret  //.  *  per  hoc  ne  f.  dar.  loc-  "* 

"  et  occ,  fehlt  in  IL  ^'  iiistem  viri  7;rr>  sancti -in  7/.  ^  commonere  H. 

^    Riifini  Hist.  eccl.  1.  IUI  e.  23. 

*'*    L.  11  c.  14,  Cassiodori  opp.  ed.  Garetiiis  I,  p.  230. 
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s  obedienda  praeciperent ,  quam  cum  potentia  et  austeritate  im- 
«nt*   nuUumque  invitum  sibi  obedire  compellerent. 
Quorum  vos  exempla  sequentes,  qui  eorum  loca**  tenetis  et  nomen, 
obis  infirmis  importabilem  sarcinam,    quaesumus,    imponatis,   ne 
3catione  dominica  cum  pharisaeis  et  legisperitis  suscipiamini°,  in 
lit:  'Vae  vobis^  legisperitis  qui  oneratis  homines  onerihuSj  quae  non  Luc.  11,46 
nt  portari  et  ipsi  uno  digito  vestro  ea  non  tangitis\    et  ne  clamor  Kxod.  3, 7 
im  Israel  ascendat  ad  Dominum  propter  duritiam  eorum j  qui  prae- 
operüms,    Neque  vos  voletis*^  facere  eunuchos,  qui  de  utero  matris 
jti  sunt,   vel  eos  eunuclios ,    qui  violenter  ah  hominibus  facti  suntj  muh.  19.  la 
lotius   eos   eunuchos,    qui  se    ipsos  sua   sponte   eunuchizaverunt* 
T  reynum    melorum;    neve    sacris    ordinibus    et   divino   mysterio 
er  nos  tantum  calumniam  faciatis  vel  inferatis,  qui  propter  nos- 
vitam  improbam  illud  hominibus  contemptibiie  facitis,  dum  eis, 
nobis  illud  audiant  et   percipiant,    prohibetis  ac  per  hoc  vitam 
)bam   infamatis   et   odorem  nostrum   coram  Pharaone  et  servis  eius  kx«..i.  5,  ai 
e  facitis. 
Quod  vos  non  recte,  si  dici  liceat  (ne  moleste  aecipiatis)  videtur 

facere  et  contra  divinam  auctoritatem  et  canonicam  regulam^ 
quod  facitis,  esse,  cum  Dominus  per  legislatorem  dicat:  'Turpi-  Levit.18,7.15 
?m  matris  tuae  non  reveles  et  ignominiam  eius  ne  discooperias*. 
r  nostra  ecclesia  est ,  filii  huius  matris  quique  fidelium  sunt.  Cuius 
1  materna  appellatio  maximal  in  sacerdotibus  est.  Nam  ipsi 
•ant  fideles  et  verbo  praedicationis  et  sacramento  baptismatis.  An 
mater  erat,  quae  dicebat:  'Filioli  meij,  quos  iterum  parturid f  Tur-  uai.  4.  «9 
o  ergo  et  ignominia  matris  nostrae  reprehensibilis  est  actio  sacer- 
is  vitae.  Quae  turpitudo  tunc  revelatur  et  ignominia  discooperi- 
!um  sacerdotalis  vita  publice  infamatur.  Quod  vos  nimirum  facitis, 
ragilitatem  nostram,  quasi  hactenus  latentem  et  coopertam  (quia 
nullus  ita  cognoverat)  hominibus  diflfamatis  et  propter  eam  divi-** 
lysteria  vel  ministeria  aspernanda  sancitis.  Enimvero  quasi  ad 
ertineat  pollutio  aliena  et  ea  poUuat  et  commaculet  immundicia 
a,  cum  psalmographus  dicat:  ' Lex  Domini  immaculata' ,  Aut  quasi  p«».  is,  s 
lostro  contagio^  contaminentur,  quia  ea  ex  nostro  ore  et  ex  nostro 
>  adipiscuntur.  Quod  si,  ut^  dicitis,  esset,  nequaquam  discipulis 
rbis  de  pharisaeis  Dominus  praeciperet:  'Omnia  quaecumque  dixerint  Matth.  23. 3 

servate  et  facite.  Et  rursus,  si  ita  esset,  nequaquam  Dominus 
n,  quem  furem  esse  sciebat  et  proditorem  suum  futurum,  cum 
3ulis  aliis  ad  praedicandum  mitteret,  neque  potestatem  signa  fa- 


*  impararint  //.  ^  locuin  //.  ^  suscipiainur  H.  ^  voleritis  IL 

ichiaverunt  H.  ^  fehlt  in  IL  8  maxime  H.  ^  Enimvero  fehlt  m  der 

^    illa  Auag,  ^  nostra  contagione  Ausg,  ^    ita  H. 
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ciendi  et  sanitates  donandi  neque  ad  communionem  sacrosanctae  coenae 
eum  admitteret.  Et  si  immundicia*  nostra  divina  mysteria  vel  ministe- 
Lur.  s,  la  ria  et  eorum  capaces  et  auditores  inficeret  et  deterioraret,  nequaquam 
^w^as  Dominus  leprosiim,  quem  mundaverat,  tangeret  neque  ei  osculum  daret 
et  nequaquam  cum  Simone  alio  leproso  munducaret  et  nequaquam  a 
Maria  peccatrice  pedes  suos  osculari  et  lacrimis  lavari  et  eapillis  tergi 
et  Caput  suum  ungi  pemiitteret. 

Hinc  sacrorum  canonum  veneranda  auctoritas  sanxit,  nulluni,  qui 
etiam  ab  lieretico  sacramenta  dominica  recte  perceperit,  ullatenus^  lps5\ 
lieretica  pravit^ite  corrumpi  nee  uUa''  sacramenta  illidis  contagione  com- 
maculari.     Unde  Romana  ecclesia  per'^  Anastasium  papam  in  quadatü 
epistola*  <ad  Anastasium  imperatorem  directa  decrevit  et  scripsit,  qucpi 
mülum  de  his  vel  quos  baptizovit  Acatius^  vel  quos  sacerdotes  vel  levUas  secie-^' 
dum  canones  ordinavitj  ulla  eos  ex  nomine  Acatii''  portio  laesUmis  aUmg^:^^y 
quo  forsan  per  iniquum  tradita  sacramenti  gratia  minus  ßrma  videatur.  Nc^^^ 
et  baptismum^  quod  procid  fit^  ab  ecclesia^   sive  ab  aduUero  sive  a  f%^-  ^^ 
datum  fueritj  ad  percipientein  non  minus  pervenit  iUibatum^  quUi^  vox  l 
quae  sonuit  per  columbamj  omnem  malitiam^  vel  macuUzm  humanae  p 
lutionis  excluditj  qua  declaratur  ac  dicitur :  'Hie  est  qui  baptizat'  etc.    Na. 
si  visibilis  solis  istius  radii  cum  per  loca*  foetidissima  transeunt,  nuB-i^ 
contactus  inquinatione  maculantur^,  multo  magis  virtus  illius,  quiist«-:*!] 
visibilem  solem  fecit,  nulla  mysterii  dignitate  constringitur.     Quicqu^  i^^ 
ergo  ad  hominum  profectum''  quilibet  in  ecclesia  minister  pro  officr  i^^ 
suo  videtur  operari,  hoc^  totum  continetur™  implendo  divinitatis  effect"«J 
I.  Cor.  3, 6  Ita   ille,    per   quem  Christus   loquitur,   Paulus  affirmat:    ' Ego  planta  ^^ ^ 
Apollo  rigavitj  sed  Deus  incrementum  dedit\    A  Deo  non  quaeritur,  qi-»-i* 
vel  qualis  praedicet,  sed  sie  praedicet,  ut  invidos  etiam  bene  de  Cliri.^^'t^. 
praedicare"  confirmet.    Tanta  est  nfimque  divinae  pot^ntia  gratiae,     xi 
per  malos   acquirat   bonos    et   per"   reprobos  et  improbos  acquirat      <^- 
coUigat  probos. 

His  itaque  auctoritatibus  et  aliis  praedictis  rationibus  persuail 
debetis   neque  nos  a  divini   ofificii  celebritate  arcere  neque  illos,  q 
rum   nihil   interest,   ab   eins   communione   suspendere.     Quod  si 
sumus  nobis  ipsis  sumus,  et  plus  nobis  quam  aliis  nocemus;  etq*«^! 
fortasse  malos  conspicitis,  quid  boni  interius  habeant,  ignoratis.    S^^^ 
enim  plerique,  quos  de  Incontinentia  iudicatis,  qui  continentiores  s 


*  niuiulita  IL  ^  nnllatenus  II.  ^  illa  //.  ^  fehlt  in  der  - 

«  accativi  IL  ^  sit  //,  Ay.sg.  k'  Quid  7/,  Äitsg,  ^  inilitiam  IL  »  loc 

^  provectnin  IL  ^  hie  //.  »"  contineri  //.  "  predicat  IL  *>  fehlt 

^    Kp.  I   c.y,  ed.  Thiel  I  p.  620,  verj^l.  Lib.  de  lite  II,  152. 

'  Vergl.  Nicolai  I  responsa  ad  consulta  Bulgar.  c.  70,  Mansi,  Coli.  couc.  XV^ 
Lih.  de  lite  III,  592. 
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im  Uli,  quos  de  continentia  glorificatis.  Qui  habemtcs"  icxores  iuxta  i.Ci.r.?.  29 
►stolum  tanquam  non  habemus.  Quam  videlicet  continentiam ,  quia 
>is  non  potestis  dare,  orate  nobiscmn  et  pro  nobis,  iit  ille  nobis 
let,  cuius  hoc  donum  noscitur  esse  et  sine  quo  nemo  poterit  con- 
ens  esse.  Aliter  enim  illam  habere  non  possumus,  nisi  ex  totis 
lecordiis  illum  oremus,  cuius  hoc  donum  esse  cognoscimus.  Et  hoc  sap.s,  »i 
um  (inquit  Salomon)  est  sapientiae^  scire^  cruius  hoc  donum  est  et  quo- 
im  super  hoc  nihil  est. 


*  habent  H,  ^  sapientia  i/,  Ausg, 
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Ein  Palimpsestblatt  des  Galen  ans  Bobbio. 


Von  Dr.  H.  Schöne, 

z.  Z.  Rom. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Diels  am  3.  April  fs.  oben  S.  333].) 


Im  Codex  Vaticanus  Latinus  5763*,  einer  am  Schluss  verstümmelt^e^ 
Bobbiohandschrift"  in  Gross(]uart,  die  auf  80  gross tentheils  rescÄ^" 
birten  Pergamentblättern  die  ersten  sechs  Bücher  von  Isidor's  Et>y 
mologiae  und  den  Anfang  des  siebenten  enthält,  ist  auf  einer  s^l^ 
dünnen  und  geschmeidigen  Membrane  (fol.  30)  unter  der  langobar^Ü 
sehen  Sclirift  des  8.  Jahrhunderts  ein  Abschnitt  aus  Galen  ircpl  t/o<3 
<j)(0v  Swa/iews  in  gi'iechischer  Unciale  erhalten.  Er  beginnt  fol.  3  c 
und  steht  in  seiner  gegenwärtigen  Umgebung  auf  dem  Kopf;  jed 
Seite  weist  2  Golumnen  von  je   2 1  Zeilen  auf. 

Von  diesem  Bruchstück    gab  A.  Mai^   im  Jahre  1823  eine  k\rrzi 
Nachricht;  da  er  jedoch  die  Nummer  der  Handschrift  zurückhielt,    so 
ist  seine  Lesung,  soviel  ich  weiss,   seither  nicht  nachgeprüft  worden. 
Dank  der  Güte  des  Präfecten  der  Vaticanischen  Bibliothek,  Padre  Ehrlk, 
habe  ich  das  Palimpsestblatt  bei  günstigem  Lichte  untersuchen  dürfen 
und  theile  meine  Abschrift  mit. 

Der  im  Vaticanus  erhaltene  Abschnitt  umfasst  aus  Galen's  zweitem 
Buch  29  Zeilen  des  KiHN'schen  Drucks  (Inc.  eXKoßa  t.  VI  p.  557,  in 
Expl.  ov  fiYiv  eiri  ye  t.  VI  p.  559,  4):  die  vorhergehenden  imd  folgenden 
Sätze  werden  der  Bequemlichkeit  halber  im  Folgenden  mitabgedruckt. 
Die  Schrift  ist  eine  sehr  sorgfaltige  Unciale  ohne  Worttrennung,  Accente 
\md  Spiritus.  Am  Ende  der  Zeilen  wird  v  häufig  durch  einen  wage- 
rechten Strich  über  dem  vorhergehenden  Vocal  bezeichnet;  \^  (ür  xoi 


^    V^ergl.  Arevalus,  Isidoriana  II  289;  Vercellone.  Dissertcuioni  accadrmiche  (Rotn* 
1864)  T  ff.;  Reifkerschkid,  Wiener  Sitzungsber.  Bd.  63  (1869)  S.  699. 

"    Fol.  i*"  steht:   104.   IfiiJori  ethimologiarum  UbriVI\  fol.  3':  Liber  S.  Colwnba^  ^ 
Bohio.    Bobienser  Inventar  vom  Jalire  1461  (Peyron,  Cic.  orat.  frg.  [1822]  praef.  p'3^' 
cod.  T04.   Isidori  tractahis  vthimologiarum  UlyriVly  in  littera  langobarda  difficili  ad legei^^^* 
jmrvi  voluminvt  (d.  li.  Quartformat,  im  Gegensatz  zu  Folio).    Vergl.  Seebass,  Central^^*^ 
für  Bibliothekswesen  XUl  S.  5. 

'    Iuris  civilis  Anteiustinianei  reliquiae  iiieditae  (Romae  1823)  p.  157;   Schriftp^^ 
auf  der  Tafel,  oben  rechts. 
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it  je  einmal  am  Ende  und  in  der  Mitte  einer  Zeile;  fiir  rat  findet 
i  einmal  ^i,  fiii-  vrai  einmal  5,  ein  andennal  /T.  Im  Apparat 
eiehnet : 

V  den  Vaticanus  Lat.  5763; 

P  den  Palatinus  Graec.  199  fol.  94'  (saee.  XIII),  den  ich  zur  Con- 
troUe  verglichen  habe; 

K  die  Ausgabe  von  Kühn  (t.  VI,  Lipsiae  1823). 

Die  lateinische  Übersetzung  des  Wilhelm  von  Moerbecke  (vom  Jahre 
77)  entnehme  ich  der  Juntina  vom  Jahre  1528,  t.  I  fol.  CXXVF. 

?/€Tai  Se  Twv  /JL€V  äXKwv  (rxeSov  äirdvTwv,  6<ra  SifjXOov  cv  t5  a 
fw,  fjLovov  t6  (nrep/ia,  So\ix(m>v  Se  jjlovwv  ö  Kapiros  oKos^  etrr'  av 
V  Ol  Kapirol  x^wpol  eri'  ^rjpavOevrwv  yap  ay^priCTOi  tols  ävdpw- 
s  OL  Trepie^ovrcs  tu  (nrepfiara  yiyvovrai  Xoßoi.  Kvafiwv  S*  ovk 
i  xXwpiov  ö  Xoßos  eSwSifJios,  axnrep  ovSe  twv  epeßivOwv  ovSc  twv 
•ODv^  otra  KOiKeiv  eiwdev 


I 


10 


eWoßa  Ö€o<l>pa(rTos.     el- 
KOTWS  ovv  e^Yiv  inro 
TToXKiov  övo/id^cardai 
Xoßovs^  ovs  evioi  <l>a<rri- 
o\ot;s  KaXodaiv^  eirei- 
Sri  fxovwv  avTwv  k- 
SdSifxos  ö  Xoßos  earriv. 
aXXä  Trepl  fjtev  Ttjs  tov- 
T(ov  Svvdfxcws  eiprp-ai 
7r/)do"öei/,  Sxnrep  ye  koi 


oTi  (j-o)  T(ov  doXi)((ov  ovo- 
fjLtt  Kora  TOVTWV  rjyov- 
fjtai  4>€p€iv  kviovs  TWV 
TToXamv.     Ol  Se  KapTvol 
15  tÜv  (fyvTiav  äno  re 
T(iv  SevSpwv  ClO'lV 
Koi   t5>v    Kfpr€v(p^fX€V(OV 

Xa^dvcov,  €v  oh  Kara- 
Xeyovdv  evioi  nSov  ia- 

ao    TpWV    TOVS    T€    TTeTTO- 

vas  KOI  fifiXoTreTTOvas 


I  I   Beotßpaa-Tos  VP;  6  0.  K  (cf.  Theo ph rast,  bist,  plant.  VIII,  5,2)  2   ^^lyv] 

i\tn  VI  542,  3  3   ovofia^ea-Oai  (-  feTwi   P)   inro  iroWciv  PK  4  <j>aa-ioKovs  VP  (cf 

542,4);  <j>aa'ij\ovs   K  6    /iovov  VIv;    fioviav   P  aiotoSifios  V  1 1    on   tov  V; 

'  To  Twv  PK  12   cf.  VI  542,1  17   KTimvfievtov  V  21    Koit  Toifs  fJiri\oirewovas  PK 

wditur  autem  aliorwn  quidern  amniwn  fere  quecunique  tradavi  in  prima 
^0  solum  semeUj  fasiolorum  autem  solorum  totus  fructuSj  quando  sunt 
ihm  virides.  Exiccatorum  autem  continentes  semina  lobi  fiunt  inutiles  ho- 
mibuSj  fabarum  autem  nee  adhuc  viridium  folliculus  est  esibiliSj  sicut 
»^  ckerum  neqne  aliorufn  quecuinque  vomre  consueverunt  eloba.  Theo- 
froMu»  igitur  merito  dixit  a  multis  nominari  loboSj  quos  quidam  fasiolos 
twxmt :  (]uia  ipsormn  solorum  esibilis  est  lobus  •  /  •  folliculus :  sed  de  eorum 
vhrtute  quidem  dictum  est  prius:  sUrut  utique  et  quod  dolikoruin  nomen  de 
hk  exthno  ferre  quosdam  antiquorum.  Fructus  auteju  plantarum  et  ah 
(irboräm  mnt  et  ab  hortensdms  ohrilms^  in  quüms  enumerant  aliqui  medi- 
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fol.3o^ 
col.  II 


n 

Kcu  TOS  KoXoKvvdas, 
d<^'  S>v  Kai  TrpwTov 
ap^ofJtai  rijs  ev  t5- 
Se  TW  ypdfXfxaTi  SiSaa- 
5  KoXias. 

irepl  Twv  wpaiwv  ovo- 
pa^opevwv  Kapirwv. 
wpav  erovs  6vopd^ov<riv 
Ol  "GXKrjves  cKelvov 
lo  TOI'  Kaipov^  kv  S  pecow- 

TL    TrjV    TOV    KVVOS    CTTl^ 

ToXrjv  yelveaSai  avp- 
ßaiv€i.     xpovos  S'  earrl 
ovros  ripepwv  t€t- 

15  TepoKovra  paXioTa, 
Kora  yovv  tovtov 
TOV  xpovov  airavTes 
€l<riv  Ol  wpaioi  kclKov- 
pevoi  Kapiroi,  Tives 

ao  pev  fjSfi  irapaKpd" 

^ovT€S^  enoi  8*  äpxopcvoi^ 


fol.30' 

col.l 


-7^^ 


m 

Tiv€S  8'  cucpd^oinres 

rj  pcTa  Tfiv  cucpriv 

i)  irpo  avTfjs.     tapaious    8' 

avTovs  övopd^ovaiv 

5  ov;^  6t i  povov  KOTa 
wpiapevov  yeiyvovTcu 
Xpovov^  äXK'  öis  olpai 
Siopi^eiv  ßovXopcvoi 
Twv  eis  äiroOeo'iv  eTri— 

10  TrjSeiwv  enei  toi  koi 
poi  KCU  KpSax  KCU  irdk^^* 
6<ra  KOTCL  t6  irpo  tol^— 
toi;  ypdppa  SdjXOov^ 
eirerciov  t€  koi  Oepi- 

«5  viiv  €X€i  Ttiv  y€V€<nv, 
äW'  ov  Siai^Beiperai 
Taj^ecös,  axnrep  cd  koK^^^ 
KvvOai  Koi  TCL  avKd- 
piva  Treiroves  t€  kcu 

ao  ptiXoTrerroves  koi 

TTcpaiKCL  KCU  ToXXa  S'  €::^(Ta 


II  6   Trepi  topaiuv  Kapmav  ovofia^ofievtov  V  II  ewiroX^v  ijToi  avavoXifv  P  12  */')"*■ 
irOat  PK              14   refra-apaKovra  (om.  fiaXtara)  PK              18  topeot  V 

III  5  Kara  Oepivov  P  6  ytvowat  P;  ytyvovrat  K  8  öiopi^etv  xpovov  rj  Kai  ftaKXo^ 
tos  olficu  Siopi^etv  ßovXofievot  twv  atroOeo'iv  emrijSeitov  P  lo  emni&wv  em  rot  X  12  to 
irpo  TOVTov  \Pf  To  7rp(0T0v  K  14  emnovrat  Kai  \ ',  eiramavTat  P  21  mi  TaXAß 
otra  P;    Kai  aWa  oa-a  K 


corwn  pepones  et  meUpepones  et  ciKnirbitaSj  a  quüms  primum  incipiam  eam 
que  in  hoc  libro  doctrinam,    Cap.  IL  de  fructilms  qui  nomiriantur  horaru. 
Horajn  anni  nojninant  Greci  illud  tempitSj  in  quo  medianle  caniciik  oriuni 
ßeri  accidit:    teinpus   autein  Ivoc  est  diemm  XL   inaxiine:   secundum  ho^ 
igitur  teinpus  sunt  omnes  vocati  Iiorarii  frucius  quidam  quidem  tarn  «Ärö 
maturitatem :  quidam  autein  incipientes :  quidam  autem  in  summo  statti  oti* 
post  statum  aut  ante  stattim,     Horarios  autem  ipsos  nominant  non  (p^^ 
solum  secundum  dictum   teinpus  ßuntj   sed  ut  extimo  distinguere  vokf^^ 
ab  hiis  qui  ad  reponendum  sunt  idonei.    Quoniatn  et  frumenta  et  horde(^  ^ 
quecumque  omnia  in  prec^dente  libro  pertractaui  annualem  et  estiualetn  '^ 
bent  generationemj  sed  non  corrumpuntur  velociter  sicut  Cucurbita  ei  tf^^ 
peponesque  et  melipepones  et  persica  et  alia  quecumque  talia.     Eteni^^ 
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IV 
Toiavra'  kcu  yäp  ci  (tk€- 

\€T€VOVT€S    aVTCL    TIV€S 

äTTOTidevTai  <l>v\dT- 
Tovres  eis  tov  j^ei/iw- 
i/a,  ii€TaßaXK€i[v]  koI 
ovTO)  Trjv  äpxalav  i^vaiv 
airavTa  irpos  Tovvav- 
Tiov   €vioi  yovv  TWV 

KoXoKVvdÜv    KCVOVV- 

T€S  t6  (rrrepfxa  Koirei- 


ra  Tfiv  otov  (rdpKa  ^- 
pdvavres  äiroTiBevTaL 
fxhv  eis  Tov  xei/iwva, 
XpüvTai  S'  avTw  irdv- 

»5  Ta  fxaXXov  rj  ws  koXo- 
Kvvdais  avTois'  d^v- 
\ol  T€  yäp  yciyvovrai 
KOI  ^rjpai^  KaTTV/iaiTi 
TrapairXi^ariai  fJtaXXov 

ao  rj  Tivi  T(Jov  eSwSifxwv 
Kapiräv  ov  /ifiv  krri  ye 


/  Koi  Kpidüv  6<ra  r*  dXXa  ßiri/jLriTpta  (nrep/JLara  irpos  rovvavriov 
ns  €v  Ta7s  äirodecreo'iv  k^icrrarai,  fxevei  yap  diravTa  Toiavra 
oviTiais^  ÖTro7a  Kord  t6  Oepos  evOvs  e^  dpxtjs  rjv  reXeiwOevra. 

V  I    €i   <nce\eTeovvTes  Y ;    ol  a-KeKereuovTes  P ;    et  (nceWovres  K  5  fieraßaKKetv  V ; 

i\ei  PK  6  ovTtos   PK  7   airav  K  IG  Kaima  V  12   fi;pavavTBs  VP; 

Tßs  K  atroriOevTat  fiev  fietvat  eis  tov  ^etfiüva^  ^ptavrai  5'  avTwv  fiaWov  irdvrwv  5 
K,OKwßms  avtxov  P  14  avria  Travres   fiaKKov  ij  nvi  rtav  eSfaSifiuv  (oin.  15   5  ws  — 

\ov)   K  17   ytvovrat  P  1 8  KaKvfiao-t  V ;  Karrv/Aatri   P  20  atStüSifKov  V 

ymies  ipsa  aliqui  reponunt  pro  kyeine  coiisercanteSj  transmutant  sie 
am  naturam  ad  contrarium.  Quidam  enim  cucurhitarum  evacuantes 
,  deinde  id  quod  velut  caro  exiccantes  reponunt  quidem  ad  hyemem: 
ir  autem  ipso  omnes  mag'ts  quam  ut  cucurbitls  ipsis:  aride  enim  fiunt 
ce  et  coTidUurLs  consijniles  magis  quam  aliqui  esibilhim  fruduum. 
n  frumentis  et  hordeis  et  quecumque  alia  demetria  semina  non  ad 
irium  natura  in  repositionibus  [am  Rande:  alir  reseroationibus]  per- 
manent  enim  mnnia  talia  substantiisj  qu^ilia  per  estatem  mox  a  prin- 
erant  perfecta. 


Der  ausgehobene  Abschnitt  zeigt  an  einem  einleuclitenden  Beispiel, 
sehr  der  gangbare  Galentext  noch  im  Argen  liegt.  Die  sinnstörende 
(e  IV 15,  die  nunmehr  ausgefüllt  wird,  ist  in  dem  KüHN'schen 
*^  (VI  559,  3)  nicht  einmal  bemerkbar  gemacht,  obwohl  die  feil- 
en Worte  nicht  nur  in  der  alten  lateinischen  Übersetzung  wieder- 
^n,  sondern  in  den  Juntinae  des  Galen  sogar  aus  griechischen 
^hiiften  beigebracht  werden.  So  bietet  die  III.  Juntina  (1556) 
^^  ciassis  fol.  16'  zu  den  Worten  *»/72  hyemem  quidem  reponunt ^^ 
J^Je  die  Bemerkung:  Codices  graeci  manuscripti  habent:  xpwvrai 
^  ^dt^^res  fioXXov  rj  dos  KoXoKvvdais  airrais.  dy^vXoi  re  ydp  yi- 
^Qi  ^ffpcLi  KaTTv/iacri  irapairXria'iai  /jtdXXov  fj  rii^es  twv  €8(oSi/jl(ov 


44b         Sit/.unj;  der  phil.-lüst.  Classe  v.  17.  April.  —  Mittheiliing  v.  3.  April. 

/.  utuntur  autem  eo  pro  quovis  alio  pothis  quam  pro  cucurbüis  ^k 
exuccae  enim  ac  siccae  redduntur  coriis  similes  supra  quam  quiois  alm 
esculentorwn  fruduum;  et  Ua  ceteri  interpretes.  Der  in  Rede  stehende 
Pjissus  findet  sieli  ausserdem,  nur  wenig  verkürzt,  auch  in  Oribasius' 
larpucal  arvvaywyai  I  c.  35.  liier  steht,  unter  der  Überschrift  7r€/)l 
KoXoKvvdris y  zunächst  (t.  I  i).  44,  10 — 45,  9  Daremberg  -  Bi  ssemaker) 
ein  Excerpt  aus  Galen  VI  561,  13  —  563,1  Kühn;  sodann  heisst  es: 
evioi  Se  K€vovvT€s  ainiis  ro  (nrepfia  KaireiTa  rriv  olov  adpKa  ^pa- 
vavres  (so  die  besten  Hss.)  äTroTidevrai  fihv  eis  tov  xeifiüva,  ^pSuvrm 
Se  TTovra  (so  die  besten  Hss.)  fioKKov  1)  ws  KoKoKvvOats  avrats'  apXol 
T€  yäp  yivovTcu  koi  ^rjpal,  KaTTVfia(n  irapairXiia'iai.  An  zwei  wich- 
tis:en  Stellen  (^pdvavres  und  irdvTa)  werden  Lesarten  des  Vatieanas 
5763   durch  diesen  Zeugen  bestätigt. 

Eine  Handschrift  von  Isidor's  Etymologiae  in  Wolfenbüttel,  der 
Codex  Weissenburgensis  64,  bewalirt  nach  Kmttel^  unter  dem  latei- 
nischen Texte  des  8.  Jahrhunderts  auf  nicht  weniger  als  107  Blättern 
Abschnitte  aus  Galen  irep]  rpoi^wv  Swa/iews  von  einer  Hand  des 
5 .  Jahrhunderts ;  sie  sind  »m  meinbranis  tenuissimis  laevissimisque^  in  je 
2  Columnen  von  je  21  Zeilen  geschrieben,  die  in  der  Länge  den  Vati- 
canuszeilen  entsprechen.  Entlialtcn  etwa  Vati canus  5763  und  Weissen- 
burgensis 64  verschiedene  Partien  einer  und  derselben  Bobbiohand- 
schrift? Ein  glücklicher  Fund  der  letzten  Tage,  den  ich  noch  in  der 
Correctur  zufflgen  kann,  setzt  mich  in  den  Stand,  die  Frage  durch 
das  Zeugniss  B.  G.  Niebihr's,  der  beide  Handschrifteii  selbst  vor  Augen 
gehabt  hatte,  zu  entscheiden. 

NiEBUHR   hatte   das  Vaticanische   Palinipsestblatt   während  seines 
römischen  Aufenthaltes  gesehen  und  war  damals,  ebenso  wie  A. Mel- 
der Meinung  gewesen,  ein  Bruchstück  der  Geoponica  vor  sich  zu  haben - 
Nach  seiner  Rückkehr  in  die  Heimat  hatte  er  Wolfenbüttel  besucht, 
die  Weissc^nburger  Handschrift  geprüft  und  seinem  römischen  Freund^ 
ül)er   die   darin   enthaltenen  Galenblätter  l)erichtet.     Inzwischen  liatt^ 
jedoch  Mai  durcli  eigene  Nachforschungen  das  Vaticanische  Fraginei'»* 
als  Galentext  erkannt,  und  seine  Publication  war  schon  gedruckt,  al^ 
NiEBi  iir's  Brief  in  seine  Hände  gelangte.     Um  Missdeutungen  vorzi^' 
beugen,  wies  er  in  seiner  Antwort  darauf  hin,  dass  er  den  Text  sei 
ständig  idc^ntificirt  habe  und  nicht  erst  durch  die  Mittheilungen  üb 
den  Wolfenbütteler   Codex   auf  <len   Gedanken   gebracht   worden  s^  ^ 
ilim    in    Galen's  Werken    nachzuspüren.      Niebithrs   Erwiderung,  d ^- 

*    Ulphilae  versio  Gotica   notmullorum   capitum  epistolae  Pauli  ad  Romanos  (BmiL  ^ 
schweig  1762)   S.  250  ff*.      Kine   Probe   des   Textes   S.  253;   Schriftprobe   auf  Tafel 
Sper.  3.  4.    Ferner  bei  Tischendorf,  Anecdota  sacra  et  prof.    Lips.  1861,  ed.  II,  S.  i^^ 
tnb.  111  7.     (Heide  .\bbilduiigen  sind  mir  hier  in  Rom  nicht  zugänglich.) 
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e  edle  und  ritterliche  Gesinnung  im  schönsten  Lichte  zeigt,  lautet 
endermaassen ' : 

y.  S.  JB*"*  e  RexT'  mi  conosce  troppo  per  aver  scritto  seriamente  la 
7a  —  certamente  assoluta  —  che  attribtiendo  il  foglio  greoo  a  Galeno 

era  stata  gwdata  da  quäl  che  io  scrissi  intorno  al  cosi  delto  codice 
oimo  di  Wolfenbuttel.  Mi  creda  che  cotali  sospetti  non  entrano  nel 
no  mio :  nel  caso  attuale  poi  pensarlo  sarebbe  stato  una  assurditä  mani- 
2.  EUQj  senza  conoscer  la  scrütura  del  codice  greco  di  Wolfenhuttelj 
avuto  U  merito  di  indovinare  Galeno  nel  unico  foglio :  mentre  che  iOj 
ä  Sig.  Ebert  non  mi  avesse  detto  che  U  greco  nel  codice  di  Wolfen- 
>l  erano  frammenti  di  Galeno ^  di  certo  non  V  avrei  scoperto.  Maj 
mdo  i  foglj'j  subito  mi  accorsi  che  la  scrütura  era  affatto  identica  con 
Ha  di  quel  foglio  che  un  giorno  Ella  ebbe  la  cortesia  di  mostrarmij  e 
,  prima  che  Eüa  avesse  fatto  ricerche  piü  maturej  ambidue  credevamo 
T  geoponico.     E  certOj  ben  poteva  esserb. 

II  risuUato  e  irUeressante :  dunque  quel  codice  di  Wolfenbuttel  e  pure 
Bobbio:  e  cosi  vieppiii  quasi  tutti  i  palimpsesti  importanti  si  riducono 
]ueüa  commune  origine.  Fuori  del  Ulßla  e  del  Galeno  vi  sonOj  come 
solitOj  citri  foglj  di  materia  sacra^  fra  laquale  facilmente  riconobbi  salmi 
la  tradazione  vulgata. 


*  Brief  vom  22.  Januar  1825,   im   Cod.  Vatic.  Lat.  9555.     Vergl.  Mai,   Classici 
ciom  1  p.  XUll. 


Ausgegeben  am  24.  April. 


Berlin,  gedruckt  la  d«r  B«ieh8dnieker«L 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


1902. 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN. 


24.  April.     Gesammtsitzung. 


1.  Hr.  Hertwig  spracli  Über  eine  neue  Vorrichtung  zum 
Photographiren  der  Ober-  und  Unterseite  wagerecht  liegen- 
der kleiner  Objecte  und  über  eine  mit  Hülfe  derselben  an- 
gestellte Untersuchung  von  einzelnen  Stadien  aus  der  Ent- 
nv-ickelung  des  Froscheies. 

2.  Hr.  Frobenius  las:  Über  primitive  Gruppen  des  Grades 
n   und  der  Classe  w-1. 

Eine  Gruppe  des  Grades  n  und  der  Classe  n—  l  kann  nur  dann  primitiv  sein, 
wenn  n  eine  Potenz  einer  Primzahl  ist,  und  die  in  ihr  enthaltene  Gruppe  der  Ord- 
nung fi  elementar  ist. 

3.  Hr.  DuBiMLER  überreichte  den  Jahresbericht  über  die  Her- 
ausgabe der  Monumenta  Germaniae  historica. 

4.  Die  physikalisch -mathematische  Classe  hat  bewilligt:  Hrn.  Prof. 
Dr.  Theodor  Boveri  in  Wurzburg  zur  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen 
über  die  erste  Entwickelimg  des  thierischen  Eies  700  Mark ;  Hru.  Prof. 
Dr.  Reinhard  Brauns  in  Giessen  zu  einer  Untersuchung  der  zur  Diabas- 
gruppe gehörenden  Gesteine  des  rheinischen  Schiefergebirges  1 200  Mark; 
Hm.  Privatdocenten  Dr.  Otto  Cohnheim  in  Heidelberg  zur  Fortsetzung 
seiner  Untersuchungen  über  die  Resorption  bei  Wirbellosen  700  Mark; 
Hm.  Privatdocenten    Dr.  Max  Rothmann    in    Berlin   zur  Untersuchung 
anthropomorpher  Affen  hinsichtlich   der  Function  der  Pyramidenbahn 
1000  Mark;  Hm.  Prof.  Dr.  Alexander  Tornquist  in  Strassburg  zu  geo- 
logischen  Untersuchungen    auf  der   Insel   Sardinien   1500  Mark;  Hrn. 
Privatdocenten  Dr.  Armin  Tschermak  in  Halle  n.  S.  zu  einer  Arbeit  über 
das  Binocularsehen  der  Wirbelthiere  500  Mark. 
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über  eine  neue  Yomohtung  znm  PhotograpMi 
der  Ober-  und  Unterseite  wagerecht  liegeni 
kleiner  Objecte  und  über  eine  mit  Hülfe  dersell 
angestellte  Untersuchung  von  einzelnen  Stad 
aus  der  Entwickelung  des  Froscheies. 


Von  Oscar  Hertwig. 


J3ei  entwickelungsgeschichtlichen  Untersuchungen  bedient  man 
jetzt  immer  häufiger  der  Photographie,  um  naturgetreue  Bilder 
rasch  aufeinanderfolgenden  Stadien  einzelner  Entwickelungsprocess( 
erhalten.  Es  hat  sich  daher  auch  im  anatomisch -biologischen  Insi 
das  Bedürfniss  herausgestellt,  ein  besonderes  photographisches  At4 
einzurichten,  in  welchem  fast  täglich,  oft  viele  Stunden  lang,  von 
amten  der  Anstalt  oder  Praktikanten  des  Laboratoriums  gearbeitet  w 

Nicht  selten  sieht  man  sich  hierbei  vor  die  Aufgabe  gestellt,  f 
tographische  Aufnahmen  von  der  unteren  Seite  eines  sich  entwick 
den  lebenden  Eies  zu  machen.  So  laufen  z.  B.  alle  die  wichtigen  \ 
änderungen,  die  beim  Froschei  mit  der  Entstehung  und  Umwandli 
des  Urmundes  zusammenhängen,  an  seiner  ventralen  Fläche  ab.  E 
Umkehr  des  kugeligen  Eies  zum  Zwecke  der  photographischen  i 
nähme  ist  aber  nicht  möglich,  weil  seine  abwärts  gekehrte  Ha 
viel  schwerer  als  die  entgegengesetzte  ist  und  daher  beim  Umkeh 
innerhalb  weniger  Secunden  in  die  Normallage  wieder  zurückkehrt 

Mit  den  bis  jetzt  gebräuchlichen  Hülfsmitteln  ist  zwar  eine  phc 
graphische  Aufnahme  des  Objecto  von  imten  her  möglich.  So 
Hr.  Dr.  Kopsch  vor  Jahren  in  meinem  Institut  sehr  gute  Aufnahu 
von  der  Umwandlung  des  Urmundes  bei  Amphibieneiern  gemac 
Aber  derartige  Arbeiten  waren  mit  manchen  Unbequemlichkeiten  \ 
Schwierigkeiten  verknüpft.  In  Folge  dessen  veranlasste  ich  vor  eir 
Jahre  die  Firma  Zeiss ,  zur  besseren  Ausfuhrung  der  oben  genant 
wissenschaftlichen  Aufgaben,  für  mich  einen  besonderen  Apparat 
construiren,  mit  welchem  man,  ohne  das  Object  umzukehren, 
Aufiiahme  seiner  oberen  und  unteren  Seite  rasch  hinter  eina 
machen  kann. 
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Ich  gebe  eine  kurze  Beschreibung  desselben  nach  der  Erläuterung 
der  Firma  Zeiss,  welche  die  Construction  besorgt  hat. 

•Dieser  Nebenapparat  ist  für  die,  grosse  mikropfiotographische  Ein- 
richtung von  Zeiss  bestimmt.  Er  besteht  aus  zwei  getrennten  Theilen: 
der  eine  ist  auf  einem  Objectivbrett  befestigt  und  wird  mit  diesem  in 
der  üblichen  Weise  an  dem  Vordertheil  der  grossen  hoehstellbaren  Ca- 
mera befestigt,  der  andere  findet  seinen  Platz  auf  dem  Pi-ojectionstisch, 
ganz  am  hintersten  Ende  der  optischen  Bank. 

Das  erwähnte  Objectivbrett  trftgt  zunächst  einen  festklemmbaren 
Drehring  Dr  (Fig.  i),    an   dem   das  Gehäuse  för   ein   reclitwinkeliges 


Klduinkehrprisma  P  (Fig.  2)  angebracht  ist.  Die  eine  Kathetenfläche  des 
Prismas  ist  der  Camera  zugewandt  und  steht  parallel  zur  Mattscheibe. 
Der  anderen  Kathetenfläche  gegenüber  ist  das  Objectiv  0  —  ein  Planar 
TOn  ioo'°  Brennweite  —  angeschraubt;  die  ganze  Einrichtung  kann 
niitteb  des  Drehrings  so  um  die  Axe  der  Camera  gedreht  werden,  dass 
^  Objectiv  entweder  nach  oben  oder  nach  unten  gerichtet  ist. 
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An  der  Prismenfassung  ist  ausserdem  eine  Gabel  angebracht,  die 
den  Planspiegel  Sp  trägt.  Er  dient  dazu,  die  vom  Einlinsentheil  S' 
kommenden  Lichtstrahlen  auf  das  Object  zu  reflectiren.  Maassgeknd 
fiir  die  Beleuchtung  des  Objects  ist  das  vom  Einlinsentheil  S'  en^ 
worfene  Bildchen  L'  der  ursprünglichen  Lichtquelle.  Dieses  Bild  ver- 
hält sich  innerhalb  des  Winkelraums,  der  durch  die  Fassungsränder 
des  Einlinsentheils  bez.  des  Spiegels  bestimmt  ist,  wie  eine  selb- 
ständige Lichtquelle  von  gleicher  Lage  und  Ausdehnung. 

Der  zur  Aufnahme  der  Objecte  bestimmte  Tisch  T  (Fig.  i)  besitzt 
eine  8*^°*  weite  runde  Öffnung  und  ist  auf  einer  45*""  hohen  Säule 
durch  Zahn  und  Trieb  verstellbar.  An  die  Axe  des  einen  Triebknopfes 
kann  eine  biegsame  Welle  W  {Fig.  i)  angeklemmt  werden,  mit  der  die 
Einstellung  von  der  Mattscheibe  aus  bewirkt  werden  kann.  Die  Säule 
sitzt  seitlich  auf  einem  kräftigen  Reiter,  der  an  dem  äussersten  Ende 
der  optischen  Bank  festgeklemmt  wird;  zur  Versteifung  des  Ganzen  dient 
eine  sich  auf  der  anderen  Seite  des  Reiters  erhebende,  etwas  schwächere 
Säule,  beide  Säulen   sind  oben  durch  ein  Querstück  verbunden. 

Sollen  die  Objecte  von  oben  aufgenommen  werden,  so  hat  man 
den  Tisch  tief  zu  stellen ;  soll  dagegen  die  Unterseite  eines  Objects  auf- 
genommen werden,  so  kommt  der  Tisch  nahe  an  das  obere  Ende  der 
Säule  zu  stehen,  wie  Fig.  i  zeigt.  In  diesem  Falle  müssen  sich  die 
Objecte,  falls  sie  in  einer  Flüssigkeit  liegend  aufgenonunen  werden 
sollen,  in  einem  Gefiiss  befinden,  dessen  Boden  aus  einer  Spiegel- 
glasplatte besteht. 

Die  stärkste  Vergi'össerung,  die  mit  dem  Planar  von  100""  Brenn- 
weite bei  Verwendung  dieses  Apparats  erreicht  werden  kann,  ist  etwa 
15  fach.« 

In   den   Monaten   März   und  April   habe   ich    gleich   zwei  Unter- 
suchungen begonnen,  welche  zwar  noch  nicht  zum  Abschluss  gediehen 
sind,  aber  lehren,  dass  der  photographische  Hülfsapparat  seinen  Zweck 
in  vollkommener  Weise  erfüllt.     Die  eine  Untersuchung  bezieht  sich 
auf  ein  Phänomen,  welches  bei  den  ersten  Theilungen  des  Froschei^^ 
auftritt  und  von  MaxSchultze  zuerst  genauer  beobachtet,  abgebildet  und 
als  der  Faltenkranz  beschrieben  worden  ist.     An  der  schwarz  pigmeO* 
tirten  oberen  Hemisphäre  des  Eies  bemerkt  man  bei  Anwendung  schwS'' 
cherer  Vergrösserungen ,  wenn  die  erste  und  ebenso  wenn  die  zwei'*^^ 
Theilfurche  erscheint,  wie  von   ihren  beiden  Seiten  zahlreiche  klein^- 
sehr  feine  Nebenfurchen  unter  rechtem  Winkel  abgehen.     So  entste*^ 
ein  höchst  zierliches  Bild,  vergleichbar  einem  langen,  tiefen  Gebir^?* 
thal,  von  welchem   nach   beiden  Seiten  kleine,    kurze  Seiten thäler 
grosser  Anzahl  abgehen.    Die  seitlichen  Furchen  bilden  sich  alknähl 
aus,   erreichen  eine  gewisse  Tiefe,  um  sich  dann  beim  Fortgang 
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'heilling  wieder  auszugleichen  imd  zu  verschwinden.  Der  ganze  Vor- 
;ang  lässt  sich  mit  dem  beschriebenen  photographischen  Apparat  gut 
ixiren,  wenn  man  das  Object  in  der  richtigen  Weise  derart  beleuchtet, 
lass  die  Vertiefungen  zwischen  den  hell  beleuchteten  Kämmen  Schatten 
erhalten.  Das  photographische  Bild  fallt  nicht  wenig  verschieden  aus 
iron  der  Figur,  welche  einst  Max  Schültze  gegeben  hat.  Vor  Allem 
st  hervorzuheben,  dass  die  Seitenfurchen  sich  nicht  auf  die  nähere 
Umgebung  der  Hauptfiirche  beschränken,  sondern  sich  zur  Zeit  der 
jrössten  Ausbildung  der  Erscheinung  fast  über  die  ganze  obere  Hemi- 
iphäre  des  Eies  ausdehnen.  Wie  die  Protoplasmastrahlung  in  der  Um- 
gebung des  sich  zur  Theilung  anschickenden  Kerns,  so  ist  auch  der 
.usserlich  sichtbare  Faltenkranz  der  Ausdruck  einer  Contraction  des 
lelleninhalts ,  welche  zur  Theilung  fuhrt.  Darum  ist  auch  sein  Stu- 
lium  von  allgemeinerem  Interesse. 

Eine  zweite  Reihe  meiner  Untersuchungen  betrifft  Veränderungen, 
lie    sich   an   der  unteren  hellen  Hemisphäre  des  Eies  abspielen.     Es 
ist    eine   noch   strittige,   in   verschiedener  Weise  beantwortete   Frage, 
welche  Verlagerungen  das  Zellenmaterial  der  Keimblase  wälirend  der 
Gastrulation   erfährt,-  in  welchem  Maasse   z.  B.  die   vordere  Urmund- 
lippe  über  das  helle  Dotterfeld  herüber  wächst,  wo  die  Hirnplatte  im 
Verhältniss  zum  Ort  der  ersten  Urmundbildung  auftritt  u.  s.  w.     Die 
Schwierigkeit  der  Beantwortung  beruht  darauf,  dass  es  an  der  Ober- 
fläche des  kugeligen  Eies  an  bestimmten  imveränderlichen  Grenzmarken 
fehlt,  dass   während   der  Entwickelung   die   Zellen    sich   an   einander 
verschieben  und  dass  endlich  in  Folge  der  Verschiebungen  des  Zellen- 
materials  auch  der  Schwerpunkt  des  Eies  sich  verändert  und  das  Ei 
in  Folge  dessen,  wie  bekannt  ist,  sich  langsam  in  seiner  gallertigen 
Umhüllung  dreht.    Hierüber  wird  man  immerhin  noch  die  genauesten 
Aufschlüsse  durch  photographische  Aufnahmen  mehrerer  auf  einander 
folgender  Stadien  eines  Stunden  imd  Tage  lang  beobachteten  Eies  er- 
warten dürfen. 

Bei  den  photographischen  Aufnahmen  kann  man  in  zweierlei 
Weise  vorgehen.  Entweder  kann  man  eine  im  Wasser  frei  bewegliche 
Eikugel  mehrmals  in  Intervallen  von  mehreren  Stunden  photographi- 
ren,  oder  man  kann  die  Drehbarkeit  des  Eies  dabei  mehr  oder  minder 
einschrinken ,  indem  man  es  in  geeigneter  Weise  zwischen  zwei  pa- 
rallelen Glasplatten  ein  wenig  zu  einer  dicken  Scheibe  comprimirt. 
Wenn  die  Polflächen  der  Kugel  ein  wenig  abgeplattet  sind ,  was  auf 
die  Entwickelungsfähigkeit  des  Eies  keinen  Einfluss  ausübt,  so  wer- 
den Verlagerungen  des  Zellenmaterials  nicht  sofort  und  so  leicht  wie 
^ter  natürlichen  Verhältnissen  eine  Drehung  des  ganzen  Ei -Inhaltes 
'^ach  sich  ziehen. 
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Nach  der  zweiten  Art  habe  ich  eine  Serie  photographischer  Auf- 
nahmen gemacht,  die  sich  über  den  Zeitraum  von  zwei  Tagen  e^ 
streckten.  Man  sieht  nach  meiner  Ansicht  an  den  Photogrammen 
deutlich,  dass  die  vordere  Urmundlippe,  die  als  kleine  concave  dunkel- 
schwarze Linie  an  der  unteren  Hemisphäre  neben  dem  Rande  auftritt, 
sich  im  Verlaufe  von  mehreren  Stunden  vergrössert  und  dabei  deut- 
lich über  das  helle  Dotterfeld  herüberschiebt.  Denn  einmal  wird  der 
Abstand  des  Urmundrandes  von  der  Eiperiphierie ,  wenn  eine  feste 
Ruhelage  des  Eies  in  Folge  der  Compression  und  Abplattung  ange- 
nommen werden  darf,  successive  grösser,  und  zweitens  nimmt  in  ent- 
sprechendem Maasse  der  Abstand  von  dem  entgegengesetzten  Rande 
des  hellen  Dotterfeldes  ab.  An  den  Pliotogrammen  kann  man  die 
Grösse  der  Vorwärtsbewegung  der  vorderen  Urmundlippe  deutlich 
messen ,  wobei  einige  kleine  pigmentirte  Linien  und  Flecke  im  Dotter- 
felde noch  als  feste  Marken  dienen  können. 

Da  in  diesem  Frühjahr  die  Laichperiode  von  Rana  fusca  in  Folge 
der  kalten  Witterung  im  März  spät  begann  und  dann  rasch  ablief, 
konnte  ich  die  Untersuchungen  noch  nicht  ganz  zu  Ende  führen  und 
werde  sie  bei  anderer  Gelegenheit,  eventuell  auch  an  einer  anderen 
Thierspecies ,  noch  vervollständigen.  Davon,  dass  der  neu  construirte 
photographische  Nebenapparat  far  derartige  Untersuchungen  sehr  ge- 
eignet ist,  habe  ich  mich  vollkommen  übei-zeugt. 
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Jber  primitive  Gruppen  des  Grades  n  nnd  der 

Classe  n—\. 


Von  G.  Fbobenius. 


meiner  Arbeit  Über  auflösbare  Gruppen  IV ^  Sitzungsberichte  1901, 
be  ich  in  §  4  folgenden  Satz  bewiesen: 

I.   Ist  die  Gruppe  ®  der  Ordnung  g  in  der  Gruppe  §  der  Ordnung 

enihaUen,  und  können  zwei  von  dem  Haupielemente  verschiedene  Ele- 
nie  von  ®^  die  in  ^  conjugirt  sindj  nur  durch  Elemente  von  ®  in 
ander  iransformirt  werden  j  so  enthält  ®  eine  und  nur  eine  Untergruppe 

Ordnung  nj  gebildet  aus  allen  Elementen  von  ^^  deren  Ordnungen  in 
mfgehen.    Ist  d  ein  TheUer  von  n^  der  zu  dem  complementären  Theäer 
ttiv  prim  istj  so  ist  d  ^  l  {mod.  g). 
Oder  anders  ausgedrückt: 
n.    Enthält  eine  transitive  Gruppe  des  Grades  n  keine  Svbslitutionj 

zwei  Symbole  ungeändert  lässig   ausser  der  identischen^   so  bilden  die 

1  Substitutionen^  die  alle  Symbole  versetzen^  zusammen  mit  der  iden- 
hen  Substitution  eine  charakteristische  Untergruppe. 

Die  Ermittlung  der  intransitiven  Gruppen,  die  der  nftmlichen 
üngung  genügen,  lässt  sich  vollständig  auf  die  der  transitiven  zu- 
tlduhren : 

in.  Enthält  eine  Gruppe  ^  keine  Svbstüutionj  die  zwei  Symbole  unr 
indert  lässt j  ausser  der  identischen^  so  bilden  die  n-\  Substitationenj 
\  aüe  Symbole  versetzen j  zusammen  mit  der  identischen  Substitution  eine 
arakteristische  Untergruppe  der  Ordnung  n.  Ist  gn  die  Ordnung  der  Gruppe 
y  so  enthäli  sie  n  conjugirte  Gruppen  ®  der  Ordnung  g.  Eine  solche 
'-rwpfe  ®  enthält  alle  Substitutionen  von  ö^  ^**^  ^*^  bestimmtes  von  n 
onjugirten  Symbolen  ungeändert  lassen.  Jedes  der  übrigen  Symbole  aber 
st  fnä  gn  anderen  Symbolen  conjugirt  und  wird  durch  jede  von  der  iden- 
tischen verschiedene  Substitution  von  ^  versetzt. 

Die  transitiven  Componenten  von  ^  sind,  wenn  n  >  1  istj  alle  mit 
Ö  isomorphj  haben  also  die  Ordnung  gn.  Eine  von  ihnen  ist  vom  Grade 
^  und  der  Classe  n-1.  Jede  der  anderen  aber  ist  eine  reguläre  Gruppe 
^  Orades  gn. 
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Das  Wort  isomorph  brauche  ich  stets  im  strengen  Sinne  (einfach 
isomorph;  vergl.  auch  Math.  Ann.  Bd.  41,  S.  22,  wo  nach  Klein  ffir 
den  weiteren  Begriff  das  Wort  homomorph  vorgeschlagen    wird). 

Sei  h  die  Ordnung  und  m  der  Grad  einer  solchen  intransitiven 
Gruppe  §•  Symbole,  die  durch  die  Substitutionen  von  §  hi  einander 
übergeföhrt  werden  können,  nenne  ich  conjugirte  Symbole  (conjugirt 
in  ^).  Dann  zerfallen  die  m  Symbole  in  melirere  Systeme  conjugirter 
Symbole,  n  conjugirte  Symbole  ot ,  /8 ,  7 ,  •  • ,  n'  conjugirte  Symbole 
ofc\  ^',  7',  •  •  • ,  so  dass  m  =  n-\-n  -^n'-] —  ist.  Bilden  die  Substitutionen 
von  i^,  die  u  ungeändert  lassen,  die  Gruppe  @«,  so  sind  ©«,  ©3,  ®y* 
n  conjugirte  Gruppen  der  Ordnung  ^,  ©„,  ö/j. ,  ®y.  •••  n'  conjugirte 
Grupi)en  der  Ordnung  g\  u.  s.w.,  und  es  ist  h  =  gn  =^  g'n  =  g"ii'  =  •••. 
Nach  der  Voraussetzung  sind  je  zwei  dieser  m  Gruppen  theilerfremd. 

Seien,  falls  ^  >  1   ist,  A  und  B  =  H'^AH  zwei  von  j&  verschi^ 
dene  Substitutionen  von  ®„,  die  in  Ö  conjugirt  sind.     Dann  lässt  fl 
das  Symbol  ot  ungeändert,    gehört   also   ebenfalls  der  Gruppe  ®.  an. 
Denn  würde  H  u  in  ß  überfähren,  so  würde  B  a  und  ^S  ungeändert 
lassen. 

Nach  Satz  I  enthält  folglich  ^  eine  und  nur  eine  Untergruppe  91 
der  Ordnung  w,  und  diese  besteht  aus  E  und  allen  Elementen  von  ic^ 
die  in  keiner  der  w  Grui)pen  ®„,  ©3,  ®y,  ••  vorkommen.  Ferner  is 
n  '.-  1  (mod.  g),  also  n  zu  g  theilerfremd,  und  wenn  d  ein  Theilei 
von  n  ist,  der  zu  dem  complementären  Theiler  relativ  prim  ist,  2*^ 
ist  auch  d  -=^  \   (mod.  g). 

Jedes  Element  von  ®^.  ausser  E  kommt  in  keiner  der  Gruppen 
®a>  ®/3)  ®y)  •••  vor.    Daher  ist  9i  durch  ®„,  theilbar,  also  n  durch  y 

Ebenso  wie  g  und  n  sind  auch  g'  und  7i    =  —j  theilerfremd,  un 

%/ 

folglich  sind  es  auch  g'  und     ,.    Nach  Satz  I  ist  daher  g'  ~i-  1  (mod.  ff 

Ebenso  ist  aber  auch  g  ~  \  (mod.  g),  Ist  also  g'  >  1 ,  so  ist  ^r'  ^=^  ' 
ebenso  g"  ^^  1,  u.  s.  w. ,  und  mithin  w'  =  w"  =  •••   =  A. 

Die  Gruppen  ®^. ,  %^^ ,  •  •  reduciren  sich  alle  auf  E^  mithin  ent- 
halten die  g  Gruppen  ®a ,  ©^3 ,  ®y ,  •  •  ausser  E  alle  Substitutionen  von 
i3,  di(i  genau  ein  Symbol  ungeändert  lassen,  und  91  enthält  ausser  ^ 
alle  Substitutionen  von  i3>  die  jedes  der  n  Symbole  versetzen. 

Jede  Substitution  A  von  53  besteht  aus  Theilen  AA!  A'  -,,  von 
denen  A  nur  die  n  Symbole  ot ,  )S ,  7,  •  •  •  versetzt,  K  nur  die  n'  Symbol* 
Ä\iS',  7',...  U.S.W.  Ebenso  sei  5  =  55'5'^..,  C  =  CC'C"'' 
Dann  bilden  A ,  B ,  C^  ••'  eine  transitive  Gruppe  des  Grades  n  ^^^ 
der  Classe  n—l,  wie   sie   in  Satz  II   beschrieben   ist.     Sie   ist  mi"^* 

isomorph,   und  nicht  mit  ^,  weil  sonst  in  jeder  Substitution  D       * 
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invarianten  Untergruppe    -D   der  Theil  D   die   n  Symbole   ot ,  ^ö ,  7 ,  • .  . 
ungeändert  Hesse.    Ausgenommen  ist  der  Fall  w  =  1 ,  wo  A,  B ,  C ,   " 
alle  gleich  E  sind,  also  ©  =  §  ist.    Die  Substitutionen  A\B\  C",  ••• 
bilden   eine  mit  §  isomorphe  transitive  Gruppe  des  Grades  und  der 
Ordnung  A,   also  eine  reguläre  Gruppe.     Jede  von  ihnen,    ausser  E\ 
versetzt    die   Ä  Symbole   ofc',^',7',-  •    sämmtlich.     Nach    diesen   An- 
gaben ist  es  leicht,  alle  intransitiven  Gruppen  des  Grades  m  und  der 
Classe  m  — 1   zu  construiren,  wenn  man  alle  transitiven  Gruppen  dieser 
Art  kennt. 

§2. 

IV.  Eine  Gruppe  ö  der  Ordnung  gn  enthalte  n  verschiedene  eonju- 
girte  Gruppen  ®  der  Ordnung  g^  von  denen  je  zwei  theilerfremd  sindj  und 
folglich  eine  charakteristische  Untergruppe  91  der  Ordnung  n.  Sie  besitze  eine 
Untergruppe  &  der  Ordnung  g'n,  wo  g^>l  in  g  und  n'  in  n  aufgeht. 
Dann  enthält  §'  n  verschiedene  conjugirte  Gruppen  %'  der  Ordnung 
g'j  von  denen  je  zwei  th^ilerfrernd  sind^  und  eine  charakteristische  9t'  der 
Ordnung  n\  Jede  Gruppe  @'  ist  der  grösste  gemeinsame  Theiler  von  ip' 
und  einer  bestimmten  Gruppe  %j,  die  Gruppe  91'  der  von  ö'  und  91. 

Jede  Gruppe  der  Ordnung  g'j  wodurch  §  theilbar  ist,  ist  in  einer 
und  nur  einer  der  n  Gruppen  ®  enthalten. 

Die  Anzahl  der  Elemente  von  §',  deren  Ordnungen  in  n  auf- 
gehen, ist  ein  Vielfaches  von  n\  also  mindestens  gleich  n\  Sie  sind 
alle  in  9i  enthalten,  also  auch  in  dem  grössten  gemeinsamen  Theiler  91' 
von  §'  und  91,  der  eine  invariante  Untergruppe  von  Ö'  ist.  Ihre 
Ordnung  ist  also  nicht  kleiner  als  n\  aber  auch  nicht  grösser,  weil 
sie  ein  gemeinsamer  Divisor  von  g'n    und  n  ist. 

Nun  lasst  sich  §  als  transitive  Gruppe  von  Permutationen  von 
w  Symbolen  so  darstellen,  dass  die  Substitutionen,  die  ein  bestimmtes 
Symbol  nicht  ändern,  die  Gruppe  ®  bilden.  Dann  enthält  §  ausser 
E  nur  solche  Substitutionen ,  die  alle  Symbole  versetzen  oder  alle  bis 
auf  eins.  Jene  bilden  mit  E  die  Gruppe  9t.  Folglich  giebt  es  in 
5'  w'-l  Substitutionen,  die  jedes  Symbol  versetzen.  Nach  Satz  111 
enthält  daher  Ö'  ^'  conjugirte  Gruppen  ®'  der  Ordnung  g\  Eine 
solche  Gruppe  @'  besteht  aus  allen  Substitutionen  von  §',  die  ein 
bestimmtes  Symbol  ungeändert  lassen,  und  ist  daher  in  einer  der 
Gruppen  ®  enthalten. 

§3- 

Sei  r^  die  höchste  in  n  aufgehende  Potenz  der  Primzahl  r,  und 
^*  91  eine  in  §  imd  folglich  in  91  enthaltene  Gruppe  der  Ordnung 
^  '    Bilden  die  mit  91  vertauschbaren  Elemente  von  91  eine  Gruppe  91' 
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n  A 

der  Ordnung  n  =  r^Sy    so   enthält   91,    also    auch  fi    —,  =  — ; 

n         gn' 

schiedene  Gruppen  der  Ordnung  r^  und  mithin  bilden  die  n 
vertauschbaren  Elemente  von  Ö  eine  Gruppe  §'  der  Ordnung 
Diese  enthält  demnach  n  der  n  Gruppen  ®  und  eine  chai'akterist 
Untergruppe  91'  der  Ordnung  n. 

Ich  nehme  jetzt  an,  die  transitive  Gruppe  §  sei  primitiv, 
ist  ®  eine  maximale  Untergruppe  von  ^.  Da  mm  §'  >  ®  ist,  so 
§'  =  i5  sein.  Demnach  ist  91  eine  invariante  Untergruppe  vc 
Jedes  Element  von  ®  ist  mit  91  vertauschbar.  Daher  ist  ®9l  eine 
enthaltene  Gruppe  der  Ordnung  gr^.  Da  ®9l  >  ®  ist,  so  ist  ®9l 
also  n  =  r?  und  91  =  91.  Die  invarianten  Elemente  von  91,  < 
Ordnung  r  ist,  bilden  eine  charakteristische  Untergruppe  91'  vc 
Diese  ist  folglich  eine  invariante  Untergruppe  von  ö«  Dann  er 
K>  die  Gruppe  ®9l'>®  und  folglich  ist  ®9l' =  §,  also  91': 
Demnach  ist  91  eine  elementare  Gruppe. 

V.  Eine  transitive  Gruppe  §  des  Grades  n  und  der  Classe  n  - 1 
nur  dann  primüio  sein,  wenn  n  eine  Potenz  einer  Primzahl  und  die 
enthaltene  Untergruppe  91  der  Ordnung  n  eine  elementare  ist. 

Unter  dieser  Bedingung  ist  ^  stets  und  nur  dann  primitiOj  we 
eine  minimale  invariante  Untergruppe  von  ^  ist. 

Denn  enthält  91  eine  Untergruppe  91',  die  eine  invariante  U 
gruppe  von  §  ist,  so  enthält  §  die  Gruppe  i^'  =  ®9l'>  ®. 
enthält  ^^  eine  Gruppe  ^\  die  <  §,  aber  >  ®  ist,  so  ist  ihre 
nung  h'  einTheiler  von  h  =^  gn  und  ein  Vielfaches  von  g^  also  Ä'  = 
wo  n  =  r'  ein  Theiler  von  n  =^  r^  ist.  Der  grösste  gemein: 
Theiler  von  ip'  ^^d  91  ist  eine  Gruppe  91'  der  Ordnung  n',  die 
invariante  Untergruppe  von  ö'  ist,  aber  auch  von  i^-  Denn  t 
eine  commutative  Gruppe  ist,  so  ist  91'  auch  mit  jedem  Elemente 
91  vertauschbar. 

Zu  diesen  Gruppen  gehören  die  von  C.  Jordan  ,  Recherches  si 
sulstitutions 9  Liouv.  Journ.  ser.  II,  tome  17,  untersuchten  zweifach 
sitiven  Gruppen  des  Grades  n  und  der  Ordnung  n(n  — 1). 

Da  femer  n  =  n'  =  l  (mod.  g)  ist,   so  ist  imter  der  gemac 
Voraussetzung  §  sicher  primitiv,  wenn  p  der  Exponent  ist,  zu 
r  (mod.^')  gehört.   (Vergl.  Über  endliche  Gruppen y  Sitzungsberichte! 
§6,  Satzm.) 

Den  obigen  Satz  beweist  Maillet,  Des  groupes  transitifs  de  si 
tutions  de  degre  N  et  de  classe  iV-1,  Bull,  de  la  Soc.  Math,  de  Fk 
tome  26,  falls  der  Grad  w  5:  401  ist,  mit  Benutzung  von  Hülfssäl 
die  dinrch  das  hier  erhaltene  allgemeine  Resultat  meist  gegensta 
los  werden. 
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§4. 

Mit  Hülfe   des   gewonnenen  Ergebnisses   lässt   sich   der  Satz  VI 
meiner  Arbeit   über  auflösbare  Gruppen  IV  so  fassen: 

n.    Ist  p  eine  Primzahl^  n  nicht  durch  pj  aber  durch  mehrere  ver- 
schiedene Primzahlen  theilbarj  und  ist  kein  Divisor  von  n  ausser  1  und  n 
congruent  1  (mod.  jo)^  so  enthält  eine  Gruppe  der  Ordnung  p^n  stets  eine 
invariante   Untergruppe  der  Ordnung  p^. 

Denn  wenn  dies  nicht  der  Fall  ist,  so  enthält  eine  solche  Gruppe  § 
genau  n  Untergruppen  ®  der  Ordnung  p^,  und  @  ist  mit  keinem  Ele- 
mente von  io  vertauschbar,  ausser  denen  von  ®. 

Sind  je  zwei  der  n  Gruppen  ®  theilerfremd,  so  lässt  sich  §  als 
transitive  Gruppe  von  Permutationen  von  n  Symbolen  darstellen  und 
genügt  den  Bedingungen  des  Satzes  II.  Ferner  enthält  §  keine  Gruppe 
Ö'  der  Ordnung  |?^n',  wo  l  <n  <n  ist.  Denn  da  ausser  1  kein  Di- 
visor von  n'  congruent  1  (mod.  J9)  ist,  so  wäre  ®  eine  invariante  Unter- 
gruppe von  §',  wäre  also  ®  mit  Elementen  von  §  vertauschbar,  die 
nicht  in  ®  enthalten  sind.  Daher  ist  §  primitiv.  Dies  ist  aber  nur 
möglich,  wenn  n  eine  Potenz  einer  Primzahl  ist. 

Sind  aber  nicht  je  zwei  der  n  Gruppen  ®  theilerfremd,  so  ist 
nach  den  Entwicklungen  Über  endliche  Gruppen  §  3  der  gi*össte  gemein- 
same Divisor  ©  von  zwei  Gruppen  ®  zugleich  der  von  irgend  zwei 

aaderen.     In  der  Gruppe  ^    sind   daher  je   zwei    der   n  Gruppen  -^ 

theüerfremd.    Dies  ist  aber,  wie  eben  gezeigt,  nur  möglich,  wenn  n 
eine  Potenz  einer  Primzahl  ist. 

Ist  also  n  durch  mehrere  verschiedene  Primzahlen  theilbar,  so  ist 
®  eine  invariante  Untergruppe  von  §. 
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Jaliresbericht  über  die  Heraasgabe  der  Monnmei 

Sermaniae  historica. 


Von   E.  DüMMLEIL 


Die  2  8 .  Jahresversammlung  der  Centraldirection  der  Monumenta  ( 
maniae  historica  wurde  vom  14.  bis  16.  April  1902  in  Berlin  abgehal 
An  der  Theilnahme  durch  eine  Reise  verhindert  war  Hr.  Geheimei 
Brunner;  durch  den  Tod  waren  im  verflossenen  Verwaltungsjahre 
heimerath  von  Hegel  und  Prof.  Scheffer -Boichorst  abberufen  wor< 
In  der  Versammlung  wirkten  demnach  mit:  die  HH.  Prof.  Bresslau 
Strassburg,  Geheimerath  Dömmler  als  Vorsitzender,  Prof.  Holder -Ec 
als  Schriftführer,  Prof.  Ritter  Luschin  von  Ebengreuth  aus  Graz,  I 
Mommsen  ,  Prof.  MöHLBACHER  aus  Wien ,  Prof.  von  Riezler  aus  Müncl 
Prof.  Steinmeyer  als  Nachfolger  von  Hegel's  aus  Erlangen ,  Prof.  Tr/ 
aus  München ,  Prof.  Zeumer.  Diesen  Mitgliedern  gesellte  sich  als  1 
gewähltes  Hr.  Prof.  Michael  Tangl  hierselbst  im  Laufe  der  Verhj 
lungen  hinzu. 

Im  Laufe  des  Jahres   1 901/1902  erschienen 
in  der  Abtheilung  Antiquitates: 
i .    Hrotsvithae  opera  omnia  ed.  P.  de  Winterfeld  ; 
2.    Neues  Archiv  der  Gesellschaft  fiir  ältere  deutsche  Geschic 
künde  Band  XXVII,  herausgegeben  von  H.  Bresslau. 

Unter  der  Presse  befinden  sich  8  Quartbände. 

Von  dem  als  Krönung  der  Auetores  antiquissimi  geplanten  14.62 
ist  die  erste  grössere  Hälfte  von  Hrn.  Prof.  Vollmer  in  München 
Wesentlichen  vollendet  und  druckfertig.  Er  wird  die  Gedichte 
Merobaudes,  Dracontius  und  Eugenius  von  Toledo  umfassen.  Ph 
graphien  der  Handschrift  des  Eugenius  in  Leon  verschafften  in  dank< 
werther  Weise  die  HH.  Professoren  Farinelli  in  Innsbruck  und  Altai 
in  Oviedo.  Von  den  vorkaroUngiscJien  Dichtern,  über  deren  Überli 
rung  eine  Abhandlung  Traube's  sich  demnächst  verbreiten  soll, 
Hr.  Prof.  RuD.  Ehwald  die  Werke  Aldhelm's  von  Sherbome  ü 
nommen. 


Dümuler:   Monumenta  Gennaniae  historica.    Jahresbericht.  461 

In  der  Abtheilung  der  Scriptores  ist  der  durch  Hrn.  Archivrath 
seil  bearbeitete  4.  Band  der  Merowingischen  Geschichtsquellen, 
eher  die  immer  werthvoUer  werdenden  Heiligenleben  von  615  bis 

enthält,  mit  dem  95.  Bogen  zum  Abschlüsse  des  Textes  gediehen. 
er  Hinzufiigung  der  Register  wird  er  im  Sommer  ausgegeben  werden, 
der  noch  übrige  Stoff  bis  auf  Bonifatius  sich  nicht  in  den  Rahmen 
.s  Bandes  schliessen  lässt,  so  sind  noch  zwei  weitere  Bände  in 
it,  fiir  welche  neben  dem  bisherigen  Herausgeber  namentlich  auch 

bewährter  Mitarbeiter  Hr.  Dr.  Levison  schon  grosse  Partien  vor- 
dtet  hat.  Durch  das  preussische  Institut  in  Rom  wurden  uns  in 
llliger  Weise  einige  Vergleichungen  besorgt.  —  Eine  Handausgabe 
jetzt  auf  zwei  Bände  vertheilten  Werke  des  Jonas  von  Bobbio, 
eines  der  wichtigsten  Geschichtschreiber  dieser  Periode ,  wurde  in 
isicht  genommen. 

Im  Bereiche  der  staufischen  Geschichtschreiber  nahm  der  Druck 

31.  von  Hrn.  Prof.  Holder -Egger  bearbeiteten  Bandes,  der  die 
ienischen  Chroniken  eröffnet,  seinen  regelmässigen  Fortgang,  so  dass 
Sommer  die  erste  Hälfte  zum  Atschluss  gelangen  kann :  sie  wird  die 
tialen  von  Cremona  mit  Supplementen  und  von  Bergamo ,  die  Chronik 
ird's  von  Cremona  und  vier  kleinere  Papst-  und  Kaiserchroniken 
Igen.  Da  für  die  Füllung  der  zweiten  Hälfte  durch  die  Doppel- 
onik  von  Reggio  und  Berichte  über  den  Kreuzzug  von  Damiette  hin- 
?lich  gesorgt  ist ,  so  musste  Salimbene  fiir  den  3  2 .  Band  aufgespart 
•den. 

Der  Druck  dieses  Bandes  wurde  ein  wenig  durch  eine  Reise  nach 
ien,  zumal  nach  Rom  und  Modena,  verzögert,  welche  der  Heraus- 
er im  Mai  bis  August  1901  unternahm.  Er  wurde  bei  seinen  For- 
iingen  in  sehr  zuvorkommender  Weise  von  Don  Cipriani,  dem  Biblio- 
iar  des  Städtchens  Poppi  auf  Empfehlung  des  Hm.  P.  van  Ortroy, 

von  Franc.  Pellegrini  in  Belluno  gefördert.  Es  gelang  ihm,  den 
Qen  des  Verfassers  der  Doppelchronik  von  Reggio  Albert  Milioli 
ermitteln,  wofür  durch  Photographien  ein  vollgültiger  Beweis  ge- 
rt  werden  soll.  Ein  Besuch  Bergamos  wurde  durch  Hrn.  Schiapa- 
u  erledigt,  eine  trotz  der  liebenswürdigen  Unterstützung  des  Hrn. 
OLA  erfolglose  Nachforschung  in  Alessandria  durch  Hrn.  Dr.  Schwalm. 

Von  den  Mitarbeitern  vollendete  Hr.  Dr.  Cartellieri  den  Saba 
laspina  und  beschäftigte  sich  mit  noch  einigen  anderen  süditalieni- 
^en  Quellen,  zumal  dem  sogenannten  Jamsilla,  Hr. Dr. Karl  Kehr  mit 
r  Chronik  des  Cistercienserklosters  S.  Maria  di  Ferraria,  in  welchem 

durch  eine  im  Neuen  Archive  veröffentlichte  Abhandlung  bedeu- 
nde  Stücke  des  Falco  Beneventanus  nachgewiesen  hat,  sowie  mit 
olomeus.     Von  Hm.  Dr.  Eberhard,    der   am    i.  October   aus   seiner 


> 


462  Gesammtsitzung  vom  24.  April. 

Stellung  ausschied,  sind  die  ihm  früher  übertragenen  Ausgaben  d 
Gerardus  Maurisius,  Nicolaus  Smeregius,  Antonius  Godius  und  Bonco 
pagni  (de  obsidione  Anconae)  vor  seinem  Ausscheiden  vollendet  werde 

In  der  Abtheilung  der  Deutschen  Chroniken  hat  Hr.  Prof.  Sei  »^ 
MÖLLER  in  Innsbruck  die  Vergleichung  der  zahlreichen  Handschrift^^ ;■ 
der  Hagenchronik  insoweit  abgeschlossen,  da ss  der  Druck  derselben,  fÄ.1: 
der  ersten  grösseren  Hälfte  des  6.  Bandes,  noch  in  diesem  Jahre  b^^ 
ginnen  kann. 

Hr.  Landesarchivar  Dr.  Bretholz  in  Brunn  hat  seine  Vorstudien 
für  die  neue  Ausgabe  des  Cosmas  weiter  gefuhrt,  so  dass  nur  no<»|] 
eine  Handschrift  des  Prager  Domcapitels  sowie  eine  zweite  in  Stoc^lc- 
holm  zu  benutzen  bleiben.  Von  dem  im  Buchhandel  vergriflTenen  Widlu- 
kind  wird  durch  Hrn.  Dr.  Kehr  ein  neuer  Abdruck  veranstaltet  werden. 
Die  Cremoneser   Chronik   des  Abtes   Albert   de  Bezanis  gedenkt  Hr. 
Prof.  Holder-Egger  in  Gemeinschaft  mit  Hrn.  Prof.  Wenck  in  Marburg 
herauszugeben.     Für  eine   neue  Ausgabe   der  Chronik   des  Johannes 
von  Victring,  deren  frühere  in  Böhmer's  Fontes  längst  vergriffen  ist 
hat  Hr.  Schneider  unter  Leitung  des  Hm.  Prof.TANGL  schon  umfassende 
Studien  unternommen.     Eine  Handausgabe  der  einst  von  Wattenbach 
in  mustergültiger  Weise  bearbeiteten  Annales  Austriae  wurde  Hm.  Ober- 
archivar Uhlirz  in  Wien  übertragen.    Hm.  Prof.  Bresslau  gelang  es  in 
einer  modernen  Abschrift   die  vielumstrittene   echte  Gestalt  der  Vita      i 
Bennonis   Osnabrugg.  wieder  aufzufinden,   welche   er  nunmehr  abzu- 
drucken gedenkt. 

In  der  Abtheilung  Leges  ist  der  Druck  der  von  Hm.  Prof  Zeümeb 
bearbeiteten  Ausgabe  der  Leges  Visigothorum  so  weit  fortgeschritten, 
dass  ihrem  Erscheinen  mit  dem  von  Hm.  Dr.  Werminghoff  entworfenen 
Register  im  Herbst  entgegengesehen  werden  darf.  Eine  ergänzende 
Vorarbeit  im  Neuen  Archive  beschäftigt  sich  mit  der  Chronologie  der 
westgothischen  Könige.  Für  das  bayerische  Volksrecht  wurde  von  Hrn. 
Prof.  E.  VON  Schwind  nach  längerer  Unterbrechung  durch  Krankheit 
die  Sammlung  des  Materials  fortgesetzt  und  namentlich  auch  die  beiden 
Wolfenbütteler  Handschriften  von  Hrn.  Dr.  Schwalm  verglichen.  Hr- 
Prof.  Seckel  wird  zunächst  im  Neuen  Archiv  die  Fortsetzung  seiner 
Untersuchungen  über  die  Quellen  des  Benedictus  Levita  veröflfentlichcD. 
Für  die  westfränkischen  Placita  (Gerichtssitzungen)  hat  Hr.  Prof.  Ta^^^ 
während  eines  achtwöchigen  Aufenthaltes  in  Paris  die  Mehrzahl  d^ 
Handschriften  benutzt.  VAne  Nachlese  daselbst  sowie  in  den  Biblis 
theken  der  Departements  wird  später  eine  weitere  Reise  erfordert» 
der  zunächst  ein  Besuch  von  St.  Gallen  und  Trier  vorangehen  soll* 

Für   die  Concilien   des   karolingischen  Reiches  sammelte  Hr.  D^^" 
Werminghoff  auf  einer  längeren  Reise  nach  Italien  im  März  bis  Augt^^ 
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* 

IS  Material  und  machte  hierbei  einige  neue  Entdeckungen, 
den  ersten  bis  843  zu  erstreckenden  Band  nunmehr  alle  Vor- 
gen erledigt  sind,  so  wird  die  Fertigstellung  und  der  Druck 
n  erfolgen,  sobald  der  Herausgeber  seinen  Antheil  an  dem 
lischen  Volksrecht  beendet  hat.  Seine  Habilitation  als  Privat- 
n  Greifswald  wird  ihn  von  der  Ausführung  dieses  Planes  nicht 
i. 

p  den  3.  Band  der  ConsHtutiones  imperü  vervollständigte  Hr. 
iVALM  sein  Material  durch  eine  Reise  nach  Italien,  die  neben- 
1  anderen  Abtheilungen  zu  Gute  kam,  durch  den  Besuch  von 
Q   und  Dijon   sowie  durch  Sendungen  aus  Paris.     Die  Verar- 

war  so  weit  vorgeschritten,  dass  der  Druck  des  ersten  Halb- 

die  Acten  Rudolfs  von  Habsburg  umfassend,  soeben  seinen 
nehmen  konnte.  Vorangehen  wird  das  hochwichtige  Steuer- 
niss  aus  der  Zeit  Konrad's  IV.,  dessen  Original  durch  den  Di- 
es Reichsarchivs  in  München,  Hrn.  von  Oefele,  in  gefälligster 
ibermals  nach  Berlin  gesandt  wurde.  Ausser  ihm  schuldete 
ScHWALM  fär  mancherlei  Förderung  seiner  Arbeiten  besonderen 
en  HH.  Dr.  Herre  in  München,   Pogatscher  in  Rom,   Davib- 

Florenz,  Conte  Cepolla  in  Turin. 

der  Abtheilung  Diphmata  wurde  der  Druck  des  3.  Bandes  der 
en  Kaiserurkunden  bis  zu  dem  von  dem  bisherigen  Mitarbeiter 
vatdocenten  Dr.  Holtzmann  ausgearbeiteten  Register  der  Namen 
äfördert,  so  dass  noch  vor  Ablauf  des  Jahres  die  Vollendung 
Irtigen  ist.  Mit  Hülfe  der  Mitarbeiter  HH.  Wibel  und  Hessel 
Lr.  Prof.  Bresslau   seine  Vorarbeiten   fär  Konrad  II.  fort,   für 

er  in  der  Weihnachtszeit   einige   schweizerische  Archive  be- 
An    den   mit   diesen   Ausgaben   zusammenhängenden   Unter- 
en betheiligt  sich  auch  Hr.  Prof.  Bloch  noch  durch  Aufdeckung 
äverser  Fälschung. 

r  von  Hm.  Prof.  Mühlbacher  mit  Unterstützung  der  HH.Tangl 
:hn£r,  von  denen  der  Erstere  die  Register  übernommen  hat, 
ete  erste  Band  der  Karolingerurkunden,  der  bis  zum  Tode 
les  Grossen  reichen  soll,  nähert  sich  seinem  Abschluss.     Die 

zahlreichen  Fälschungen,  die  unter*  dem  Namen  dieses  Herr- 
schen, riefen  sehr  schwierige  und  verwickelte  Nachforschungen  ^  / 

Unter  den  Anstalten,  welche  ihre  Schätze  dafür  bereitwillig  i 

in,  sei  hier  besonders  noch  der  zuvorkommenden  Gefälligkeit 
rstlich  Löwenstein -Wertheim -RosENBERGischen  Archivs  zu  Wert- 
gedacht.     Noch  vor  Jahresfrist  hoflft  der  Herausgeber  in  einem  ■ 

de  zum  Drucke  der  Urkunden  Ludwig's  des  Frommen  übergehen  V 

anen.    Ein  wichtige  Ergänzung  dieser  beiden  Abtheilungen  der 
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Diplomata  sowie  ihrer  Fortsetzungen  verspricht  die  von  Hrn.  Ober- 
regierungsrath  Dr.  Otto  Posse  in  Dresden  geplante  Veröffentlichung 
von  Abbildungen  der  Siegel  sämmtlieher  deutscher  Könige  iftid  Kaiser 
von  Pippin  an  mit  erläuterndem  Texte  zu  werden. 

Da   in    der  Abtheilung  der  Epistolae  durch  das  Ausscheiden  des 
Mitarbeiters  A.V.  Müller  die  von  ihm  übernommenen  Briefe  des  Pap- 
stes Nicolaus  I.  völlig  unfertig  liegen  geblieben  waren,  so  erschien  es 
in  Ermangelung   eines  Ersatzes   zweckmässig,   wenigstens    die  bereits 
länger   vorbereitete  Partie   dieses  Bandes   als   erstes  Drittel  desselben 
zu   drucken.      Es   wird    die   wichtigen   Briefe    des   Abtes   Lupus  von 
Ferrieres,  ferner  eine  grössere  Anzahl  einzelner  Stücke  bis  etwa  877 
und  endlich  auf  den  Ehehandel  Lothar's  II.  bezügliche  Acten  enthalten. 
Durch    seinen   Antheil   an   der   Correctur  übernahm   Hr.  Prof.  Traube 
eine   sehr   eingreifende  und  werthvoUe  Mitwirkung  bei  der  Aasgabe. 
Durch  Besorgung  einzelner  Vergleichungen  erwarben  sich  ausser  meh- 
reren  Mitarbeitern   Anrecht    auf  unseren   Dank    namentlich    die  HH. 
H.  Plenkers  in  München,  Regin.  Poole  und  Warner  in  England,  Le- 
BEGUE  in  Paris,  von  Gebhardt  in  Leipzig,  Marx  in  Trier,  Mart.  Mey«:b 
in  Wiesbaden ,  de  Vries  in  Leiden. 

In  der  Abtheilung  Antiquitates  erschienen  unter  Leitung  des  Hn^ 
Prof.  Traube  die  von  Hrn.  Dr.  P.  von  Winterfelü  bearbeiteten  Werlc^ 
der  Nonne  Hrotsvit  von  Gandersheim  mit  einem  erschöpfenden  R^^ 
gister.  Für  die  Sammlung  der  Sequenzen  ist  daneben  diu-ch  Vergle^i 
chung  einzelner  Handschriften  fort  gearbeitet  worden,  von  denen  n^^ 
mentlich  auch  Hr.  Dr.  Schwalm  auf  seiner  italienischen  Reise  eir3 
Anzahl  erledigte,  zum  Theil  geleitet  durch  Angaben,  die  wir  de^^ 
Rev.  T.  M.  Bannister  in  Oxford  verdankten.  Als  die  dringendste  Aie  ^ 
gäbe  erscheint  nunmehr  die  Vollendung  des  4.  abschliessenden  Band 
der  karolingischen  Dichter,  dessen  erste  grössere  Hälft«  schon  v 
3  Jahren  von  Hrn.  Dr.  von  Winterfeld  ausgegeben  wurde. 

Von  dem  durch  Hrn.  Prof.  IIerzberg-FrXnkel  bearbeiteten  2.  Baut 
der  Necrologia  Germaniae  (Salzburg)  ist  der  Druck  des  Registers  lanjc 
sam ,  aber  stetig  fortgesetzt  wonlen  und  bis  zum  Buchstaben  S  gelanpC 
Von  dem  3.  Bande  sind  die  Sprengel  Brixen  und  Freising  bereits  drurlf 
fertig,  doch  gedenkt  der* Herausgeber,  Hr.  Reichsarcliivrath  Dr.  B.w^i 
MANN,  auch  Rogensburg  noch  hinzuzufügen,  bevor  er  1903  diesen  HaV^ 
band  abschliesst.  Die  zweite  Hälfte  wurde  dann  die  durch  ihre  A 
dehnung  über  Österreich  sehr  reichhaltige  Diöcese  Passau  bilden,  dei 
Bearbeitung  Hrn.  Bibliothekar  Fastlinuer  in  München  übertragen  ^w 
den  ist. 

Das  Neue  Archiv  hat  unter  Leitung  des  Hm.  Prof.  Bresslau  in 
bisherigen  Geiste  seinen  regelmässigen  Fortgang  genommen. 
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Mit  dem  Ausdruck  des  Dankes  nach  allen  Seiten  hin,  an  die 
Behörden  des  Reiches  wie  an  die  Bibliotheken  des  In-  und  Auslandes, 
von  denen  vor  allen  München  und  Paris  mit  ihren  unerschöpflichen 
Schätzen  immer  auf's  Neue  in  Anspruch  genommen  werden,  sowie 
an  viele  einzelne  Forscher  fiir  opferwillige  Förderung  unserer  Bestre- 
bungen, haben  wir  wie  gewöhnlich  zu  schliessen. 


Ausgegeben  am  1.  Mai. 


^,  Herlin.  gedruckt  in  der  Krichfedrucker«!. 

t«  1902.  48 
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ZU  BERLIN. 


1.  Mai.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


1.  Hr.  Planck   las:    Zur   elektromagnetischen  Theorie   der 
Dispersion  in  isotropen  Nichtleitern. 

Nach  einem  kurzen  Überblick  über  die  bisherige  Entwickelung  der  verschiedenen 
Dispersionstheorien  werden  die  Conseqnenzen  abgeleitet,  welche  sich  aus  der  Annahme 
ergeben,  dass  die  Dämpfung  der  in  den  Korpermolekulen  mittels  selectiver  Absorption 
hervorgerufenen  Schwingungen  lediglich  durch  Ausstrahlung  von  Energie  bewirkt  wird. 

2.  Hr.  Hertwig  demonstrirte  eine  sehr  bequem  zu  handhabende, 

elektrische  Mikroskopirlampe ,  welche  Hr.  Dr.  Poll  ,  Assistent  am  ana- 

^misch-biologischen   Institut,    construirt    hat    und   welche   eine   dem 

^sten  Tageslicht  vollkommen  gleichwerthige  und  dabei  leicht  regulir- 

bare  Lichtquelle  liefert. 

3.  Hr.  VON  Bezold  bespricht  eine  Abhandlung  des  Hrn.  Prof.  Dr. 
R.  Assmann  »Über  die  Existenz  eines  wärmeren  Luftstromes 
i^i  der  Höhe  von   lo  bis   15^""«. 

Durch  Verwendung  geschlossener   Gummiballons,   die    Registrirapparate   tragen 

uod  mit  zunehmender  Geschwindigkeit  so  lange  steigen .  bis  sie  platzen ,  ist  es  gelungen. 

Beweise  für  die  Existenz  einer  erheblich  wärmeren  Luftströmung  oberhalb  von  10  bis 

15^  Hohe  zu  finden  und   auch  in  einzelnen  Fällen  deren   obere  Begrenzung  in  etwa 

17*"  Hohe   nachzuweisen.      Sie  dürften    der  allgemeinen   Circulation   angehören   und 

auch  die  Ursache  der  hohen  Cirruswolken  sein. 

4.  Hr.  Engler  überreichte  das  9.  Heft  des  im  Auftrage  der  Aka- 
demie herausgegebenen  Werkes:  »Das  Pflanzenreich«.  Regni  vegeta- 
bilis  conspectus.     Myrsinaceae  von  Carl  Mez.    Leipzig  1902. 
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Zur  elektromagnetischen  Theorie  der  Dispersion 

in  isotropen  Nichtleitern. 


Von  Max  Planck. 


Einleitung. 

Die  Theorie  der  Dispersion  des  Liehtes  wurde  durch  die  Arbeiten 
von  H.  A.  LoRENTz\  F.  Kolackk*^,  D.  A.  6oLDiiA>rMER^  H.  VON  Helm- 
iiOLTz*.  H.  Ebert"^  auf  elektromagnetische  Grundlage  gestellt,  indem 
<lie  zuerst  von  Selläieier  eingeführte  und  dann  besonders  von  Ketteler 
weiter  ausgebildete  Hypothese,  dass  die  ponderahlen  Moleküle  des 
durchstrahlten  Mediums  mit  Eigenschwingungen  begabt  sind  und  durch 
<lie  auftreftenden  Lichtwellen  in  schwäclierer  oder  stärkerer  Weise  zuin 
Mitschwingen  angeregt  werden,  aus  dem  (iebiete  der  Mechanik  in  das 
der  Elektrodynamik  übertragen  ward.  Im  Grossen  und  Ganzen,  nament- 
lich für  die  experimentell  am  besten  untersuchten  Erscheinungen  der 
normalen  Dispersion,  liiliren  alle  diese  Theorien  zu  den  nämlichen,  durch 
die  Erfalirung  hinlänglidi  bestätigten  Gesetzmässigkeiten*^,  während  da- 
gegen im  Einzelnen,  und  zwar  sowold  in  der  physikalischen  Bedeu- 
tung der  eingeführten  Constanten  als  auch  in  deren  Beziehungen  zu 
einander,  zum  Theil  tiefgehende  Unterschiede  bestellen.  Eine  Ent- 
scheidung zu  Gunsten  der  einen  oder  anderen  Theorie  auf  Grund  be- 
sonderer Messungen  ist  bis  jetzt  nicht  erfolgt,  Ja  es  erscheint  in  ge- 
wisser Hinsicht  zweifelhaft,  ob  es  überhau] )t  möglicli  sein  dürfte,  bei 
der  verhältnissmässig  grossen  Anzahl  der  in  einzelnen  dieser  Theorien 
aulln^tenden  Constanten  und  dca-  dadurcli  bedingten  Complicirung  und 
Unbestimmtheit  der  sie  verknüpfenden  Bezieliungen  zu  einer  eindeu- 
tigen Berechnung  nller  einzelnen  derselben  durch  directe  3Iessungen 
zu  gelangen. 


*  H.  A.  LoRKNTz,    La    Theorie    clectromagnetiqiie    de   Maxwell,    Leide   189^* 
K.  .].  Brill. 

'^    F.  KoLÄcKK,  WiEi>.  Ann.  32 ,  S.  224.  429,   1887;  34,  S.  673,   1888. 
"    D.  A.  üoLüHAMMER.  AViED.  Ann.  47,  S.  93.   1892. 

*  H.  VON  Helmholtz.  diese  Berichte  vom   15.  December  1892,  S.  1093. 
^    H.  Lbert,  Wied.  Ann.  48.  S.  i,   1893. 

^'    Bezüglich  der  anomalen  Dispersion  verj;!.   besonders  die  Untersuchung^^ *^ 
A.  Pflü(;ek,  Wied.  Ann.  56.  S.  412.   1895:  O5,  8.173.  225,   1898. 
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Daher  bedeutete  es  fiir  die  elektromagnetische  Dispersionstheorie 
wesentlichen  Fortschritt,  als  P.  Drude ^  und  ebenso  W.  Voigt^ 
übergingen,  eine  mehr  »phänomenologische«  Auffassung  in  den 
ergrund  zu  stellen,  welche  die  Frage  nach  der  Ableitung  der  Dis- 
)nsgleichungen  aus  bestimmten  molecularen  Vorstellungen ,  sowie 
lähere  physikalische  Interpretation  der  thatsächlich  bestehenden 
ze  einstweilen  ganz  bei  Seite  lässt  und  sich  lediglich  an  einen  ein- 
n  mathematischen  Ansatz  hält,  der  unmittelbar  an  die  HERxz'scheu 
•entialgleichungen  des  elektromagnetischen  Feldes  anknüpft  und 
''ortheil  darbietet,  auf  directestem  Wege  zu  Beziehungen  zu  fiihren, 
ich  durch  Messungen  controliren  lassen.  Der  Nutzen  einer  der- 
m  Behandlungs weise  gerade  fiir  verwickeitere  Gebiete  zeigte  sieh 
Id  durch  wichtige  und  interessante  neue  Einblicke,  welche  P.  Drudk 
iders  im  Gebiete  der  Metalloptik  und  der  elektrischen  Dispersion, 
oiGT  besonders  in  der  Magnetooptik  eröffnet  hat. 
Diese  phänomenologische  Auffassung  kann  indessen  und  soll  auch 
nur  ein  Provisorium  darstellen,  das  zu  dem  Zweck  gescliaffen  ist, 
1  die  Vielheit  der  oft  sehr  complicirten  Erscheinungen  vor  Allem 
il  erst  nach  einfachen  durchgreifenden  Gesichtspunkten  eine  ge- 
I  Ordnung  zu  bringen  und  dadurch  die  unentbehrliche  Grundlage 
in  weiteres  Vorgehen  zu  gewinnen.  Denn  wenn  man  nun  daran- 
.  den  Constanten  des  benutzten  Gleichungssystems  eine  tiefere, 
die  zunächst  untersuchten  Dispersionserscheinungen  hinausgehende 
utung  zu  geben  und  ihren  Zusammenhang  mit  anderen  Grössen, 
mit  der  Anzahl  der  in  der  Volumeneinheit  des  dispergirenden 
ums  vorhandenen  Moleküle ,  zu  prüfen ,  verlässt  man  den  Boden 
i^hänomenologie  in  dem  hier  gebrauchten  engeren  Sinne  des  Wortes 
ist  genöthigt,  sich  auf  das  (rebiet  molecularer  Vorstellungen  und 
otliesen  zu  begeben.  In  der  That  haben  bei  dem  weiteren  Aus- 
ihrer  Gleichungssystemo  sowohl  P.  Drude^  aLs  auch  W.  Voigt* 
inlassung  genommen,  speciellere  moleculare  Betrachtungen  in  ihre 
)rien  einzufuliren.  Sobald  nun  aber  von  den  Anschauungen  und 
ehungen  Gebrauch  gemacht  wird,  welche  die  Einföhrung  einer 
Jcularen  Hypothese  liefert,  scheint  es  mir  unerlässlich  zu  sein, 
i  man  diese  Anschauungen  auch  auf  die  Ausgangsgleichungen  selber 
endet,  d.  h.  dass  man  die  der  ganzen  Theorie  zu  Grunde  lie- 
den  Gleichiuigssysteme  nicht  melir  unvermittelt  durch  einen  zweck- 
«ig  scheinenden  Ansatz  einfiihrt,  sondern  dass  man  sie  gleich  von 


*  P.  Drude,  Wied.  Ann.  48,  S.  536,   1893. 

*  W.Voigt,  Wied.  Ann.  67,  S.  345,   1899. 

•  P.  Drude,  Phys.  Zeitschr.  i,  S.  161,  1900. 

♦  W.Voigt.  Ann.  d.  Phys.  6,  S.  459,   1901. 
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vorn  herein  mit  der  benutzten  moleeularen  Hvix)tliese  in  Verbindung 
bringt,  soweit  dieselbe  überhaupt  eine  Anwendung  auf  diese  Glei- 
chungen gestattet.  Denn  ein  (Tleieliungssystem,  auch  wenn  es  noch 
so  einfach  und  einleuchtend  wäre,  könnte  nicht  aufrecht  erhalten 
werden,  wenn  es  nicht  mit  allen  Folgerungen  verträglich  wäre,  die 
sich  aus  einer  gleichzeitig  eingcluhrten  Hypothese  ziehen  lassen. 

Ich  will  nun  zunächst  versuchen,    in  aller  Kürze  einige  charak- 
teristische Unterschiede  in  den  Resultaten  der  einzelnen  oben  genannten 
Theorien  herauszuheben,  soweit  dieselben  eine  weitere  Ausbildung  er- 
fahren haben,  und  daran  anschliessend  die  Grundlagen  derjenigen  Ent- 
wickelungen  skizziren,   die  ich  in  dem  nachfolgenden  Aufsatz  vorgo- 
iiommen  habe.    Vor  Allem  ist  es  von  Interesse,   zu  bemerken,  dass. 
so   mannigfaltig    <lie    verschiedenen    elektromagnetischen    Dispersions- 
theorien sich  auch  nach  ihrer  äussei'en  Form  darstellen,  sie  dennoch 
bei    näherer   Betrachtung   alle   aufgehen    in    die   bekannten   einfachen 
MAxwKLL-HERTz'schen    Gleichungen    des    elektromagnetischen  FeMe>i. 
w(dche   die   zeitlichen  Andeiaingen   der  elektrischen   und   der  magac*- 
tischen   Induction    (»Polarisation«    nach   IL  Hertz   und  E.  Cohn)  aus^- 
drücken  durch  die  räumliche  Vertheilung  (den  curl)  der  magnetisch ^ti 
und  der  elektrischen  Feldintensität.     Hierzu  kommt  noch    die  Bedii^- 
gung  der  Solenoidalität  für  die  elektrische   und   fiir   die  magnetiscli^ 
Induction,    welch    letztere   hier   überall    mit   der   magnetischen  Fel<i' 
Intensität   identificirt   werden    kann.     In    diesen    Gleichungen,   welcl^^ 
von  P.  Drude  direct  zum  Ausgangspunkt  seiner  Theorie  gewählt  wor4c*n 
sind,  lühren,   so  viel  ich   s(»he.   alle  oben  genannten  Theorien,  werr*^ 
auch  zum  Theil  in  wenig  durclisichtiger  Weise,   zusammen. 

Ein  IInterschi(Ml  zwischen  ihnen  zeigt  sich  erst  in  der  Art  d^^ 
eingeführten  Beziehungen  zwischen  (1<t  elektrischen  Induction,  J^^ 
elektrischen  F(4dintensität  und  <lem  Moment  <ler  dielektrisch  jwlaX"»' 
sirten  Moleküle*.  In  den  Th(M)rien  von  H.  A.  Lorentz  und  von  P.  Drix^^'- 
sowi(^  auch  in  der  unten  (»ntwick(4ten  Theorie  ist  nämlich  die  Diff^"' 
renz  der  el(»ktrisch(*n  Induction  und  der  elektrischen  Feldintensit-^^ 
«rleicli  477  mal  (h'm  elektrischen  3Iom(»nt  der  polarisirten  Moleküle  p^"*^ 
Volunieneinheit ,  während  nach  der  llELMiiOLTz'schen  Theorie  jene  Diflt*''' 
r(*nz  doppelt  so  gross  ist.  D(*r  (Trun<l  hiervon  liegt  in  der  Form  d^^ 
Ausdrucks,   W(*lchen  11.  von  Helmiioltz  fiir  das    »elektrokinetische  I^ 


lential't   aufg(\st(41t  liat;  (\s  untc^rlic^ijt  w^ohl  keinem  Zweifel .  dass  dur^^ 
(»ine  passende  Abänderung  dieses  Ausdrucks  der  Anschluss  an  die  üb 
i^^en   Theorien   gewonnen   W(M'den  köimte. 

Dagegen    gelien    die   Theorien  von  H.  A.  Lorentz  einerseits  u 
die  von  P.  Dkidi:  und  von  W.  Voun'  andererseits  auseinander  in 
Art  der  Festsetzung  des  Zusammenhanges   zwischen   der  elektrisch 


1 
t 
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Idintensität  und  dein  elektrischen  Moment  der  polarisirten  Moleküle, 
Jeher  seinen  Ausdruck  findet  in  der  Differentialgleichung  fiir  die  er- 
ungenen  Schwingungen  der  als  elektromagnetische  Resonatoren  mit 
stimmter  Eigenperiode  und  Dämpfimg  gedachten  Moleküle.  In  der 
iVDE-VoiGx'schen  Theorie  wird  nämlich  die  elektrische  Feldintensität 
d.  h.  derjenige  elektrische  Vector,  der  mit  der  magnetischen  Feld- 
tensität  §  zusammen  den  PovNTiNG'schen  Energiestrom  im  Medium 
istimmt  und  der  daher  an  der  Grenzfläche  zweier  verschiedener  Medien 
etige  Tangentialcomponenten  besitzt,  von  vorn  herein  identificirt  mit 
?r  »erregenden  elektrischen  Kraft«,  unten  mit  6'  bezeichnet,  d.h. 
^mjenigen  elektrischen  Vector,  der  ein  in  dem  Medium  befindliches 
Diekül  zu  seinen  Schwingungen  anregt.  So  einfach  und  naheliegend 
?se  Annahme  an  sich  ist,  wird  sie  sich  doch  wohl  nicht  als  allge- 
ine  Grundlage  einer  molecularen  Theorie  verwenden  lassen:  denn 
)ald  man  von  der  Annahme  discret  vertheilter  Moleküle  ausgeht, 
es  nothwendig,  die  Kraft,  welche  auf  ein  einzelnes  als  elektrischer 
>ol  gedachtes  Molekül  wirkt,  als  eine  aus  der  Umgebung  des  Mole- 
s  kommende  zu  betrachten,  da  ein  Molekül  sich  nicht  durch  innere 
Ifte  zu  Schwingungen  anregen  bez.  in  einem  Zwangszustand  dauernd 
alten  kann;  diese  von  aussen  auf  das  Molekül  wirkende  Kraft  ist 
^r  im  Allgemeinen  von  der  inneren  Feldintensität  des  Mediums  ver- 
ieden.  Ich  glaube  daher,  dass  man  beim  weiteren  Ausbau  der  mole- 
aren  Theorie  die  Unterscheidung  zwischen  »Feldintensität«  und  »er- 
ender  Kraft«  auf  elektrischem  Gebiet  ebenso  wird  durchfuhren 
sssen,  wie  es  auf  magnetischem  schon  jetzt  geschieht,  und  wie  es 
'li  H.  VON  Helmholtz  und  H.  A.  Lorentz  in  ihren  Dispersionstheorien 
'chgefahrt  haben.  Die  letztgenannte  Theorie  steht  nach  dem  Gesagten 
i  folgenden  von  mir  ausgearbeiteten  Entwickelungen  am  nächsten, 
dass  man  diese  auch  als  eine  Modification  oder  als  eine  Art  Weiter- 
iriing  der  LoRENTz'schen  Theorie  bezeiclmen  kann.  Auf  die  Unter- 
liede  komme  ich  gleich  weiter  unten  zurück. 

Das  Ziel,  welches  ich  mir  in  der  vorliegenden  Arbeit  gesetzt  habe, 
det  in  erster  Linie  die  Behandlung  der  Aufgabe,  gegenüber  den  be- 
henden Theorien  der  Dispersion,  die  zum  grössten  Theil  den  ent- 
(Cengesetzten  Zweck  verfolgen ,  auf  Grund  der  bekannten  molecularen 
>rstellungen  nicht  eine  möglichst  umfassende,  sondern  eine  möglichst 
afache  Theorie  aufzustellen  und  demgemäss  nicht  möglichst  viele, 
andern  umgekehrt  möglichst  wenig  unabhängige  Constante  in  dieselbe 
inzufuhren.  Selbstverständlich  kann  nicht  erwartet  werden,  dass  alle 
Wahrungen  mit  dieser  einfachsten  Fassung  übereinstimmen;  aber  man 
wird,  je  durchsichtiger  dieselbe  ist,  um  so  leichter  den  Nachweis  einer 
vorhandenen   Lücke    führen    und    daher    eher  beurtlieilen   können,    an 
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welcher  Stelle  und  vielleicht  auch  in  welcher  Weise  eine  Erweiterung 
der  Theorie  vorzunehmen  sein  wird. 

Dementsprechend  sind  alle  Moleküle  des  Mediums  als  ruhend  und 
ihre  Dimensionen  verschwindend  klein  gegen  ihre  Entfernungen  an- 
genommen, und  es  ist  von  allen  Wechselwirkungen  zwischen  ihnen 
abgesehen,  ausser  von  denjenigen,  welche  durch  die  von  ihnen  emit- 
tirten,  durch  das  reine  Vacuum  von  einem  Molekül  zum  andern  sich 
fortpflanzenden  elektromagnetischen  Wellen  bedingt  werden.  Die  Mole- 
küle selbst  sind  als  Resonatoren  von  bestimmter  Eigenperiode  gedacht, 
in  denen  beliebig  gerichtete  elektrische  Schwingungen  imi  eine  stabile 
Gleichgewichtslage  stattfinden  können.  Diese  Voraussetzung  schliesst 
als  nothwendige  Bedingung  mit  ein ,  dass  das  Medium  elektrisch  nicht- 
leitend ist:  doch  kann  im  Übrigen  die  Natur  der  Schwingungen,  ins- 
besondere die  Betheiligung  der  Ionen  oder  Elektronen  daran,  ganz 
dahingestellt  l)leiben.  Durchgeführt  sind  die  Rechnungen  nur  fiir  eine 
einzige  Molekülgattung  und  eine  einzige  Eigenperiode. 

Den  Hauptunterschied  der  hier  entwickelten  Theorie  gegen  die 
LoRENTz'sche  und  überhaupt  gegen  sämmtliche  bisher  aufgestellte  Theo- 
rien bildet  aber  die  Behandlung  der  Dämpfung.  Soweit  die  Dämpfung 
der  durch  die  Lichtwellen  in  den  Molekülen  erregten  Schwingungen 
überhaupt  bisher  Berücksichtigung  fand,  wurde  sie  stets  mittels  einer 
besonderen  Constanten  eingeführt,  welche  entweder  einem  galvanischen 
Leitungswiderstand  oder  einer  Art  Reibung  zugeschrieben  wurde,  jeden- 
falls aber  von  vorn  herein  unbestimmt  blieb  und  auch  mit  keiner  an- 
deren Constanten  in  Zusammenhang  gebracht  wurde.  Nur  H.A.  Lorentz^ 
hat  in  neuester  Zeit  die  Dämpfung  zurückgeführt  auf  die  Stösse.  welche 
die  Moleküle  nach  der  kinetischen  Gastheorie  auf  einander  ausüben. 
Nach  den  oben  festgesetzten  Einschränkungen  können  hier  die  Mole- 
cularstösse  nicht  berücksichtigt  werden ;  es  bleibt  aber  noch  eine  an- 
dere Ursache  der  Dämpfung  übrig,  nämlich  die  Energieabgabe  durch 
Strahlung,  welche  mit  jeder  Schwingung,  die  Wellen  in  das  umgebende 
Medium  emittirt,  untrennl)ar  verbunden  ist  imd  in  vollkommen  be- 
stimmter Weise  von  der  Amplitude  und  der  Frequenz  der  Schwingung 
al)hängt.  Diese  Art  Dämpfung,  deren  Einfuhrung  gar  keine  neue  Con- 
stante  erfordert,  ist  unter  allen  Umständen  vorhanden,  und  es  fragt 
sich  nur,  wie  weit  man  mit  ihr  in  der  Erklärung  der  That«achen  kommt. 

Somit  werden  in  der  hier  entwickelten  Theorie  sämmtliche  Er- 
scheinungen der  Dispersion  und  der  Absorption  eines  Mediums  zurück' 
gefiihrt  auf  3   charakteristische  Constante:  die  Anzahl  N  der  Molekö^^ 

^  H.  A.  LoRENTZ,  K.  Akad.  van  Wetenschappen  te  Amsterdam,  Verslagcn  ^^ 
de  Gewone  Vergaderingen  dor  Wis-  en  Natiiiirkundige  Afdeeling  1897 — 1898.  Decl  ^  ^ 
p.  506,  en  555. 
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der  Volumeneinheit,  die  Frequenz  Uq  der  Eigenperiode  eines  Mole- 
s  und  das  logarithmische  Deerement  <r  seiner  Schwingungen.  Die 
leutung  von  tr  bezieht  sich  aber  hierbei  nicht  bloss  auf  die  Dämpfung, 
idern  auch  auf  die  Erregung  der  Schwingungen,  d.  h.  auf  die  Ab- 
ption  der  das  Molekül  treflenden  Strahlung.  Wenn  speciell  die 
iwingungen  des  Moleküls  in  der  Bewegung  eines  einzigen  freien 
jktrons  bestehen,  so  steht  (t  in  einfachem  Zusammenhang  mit  der 
ktrischen  Ladung  des  Elektrons  und  seiner  »effectiven«  Masse  (pou- 
rable  und  elektromagnetische  Masse  zusammengenommen),  und  wenn 
tn  ferner  dem  Elektron  gar  keine  ponderable  Masse  zuschreibt  und 
als  kugelförmig  mit  gleichmässiger  Obertlächenladung  versehen  an- 
nmt,  so  ist  <t  proportional  dem  Radius  dieser  Kugel,  welch  letzterer 
h  dann  direct  berechnen  lässt. 

Was  nun  die  Resultate  dieser  Theorie  im  AUgemeinen  betrifft,  so 
gt  sich  die  Abhängigkeit  des  Brechungsexponenten  v  von  der  Fre- 
?nz  n  einer  Welle  und  von  der  Molekülzahl  N  im  Gebiet  der  nor- 
len  Dispersion  genau  ebenso  wie  in  der  Theorie  von  H.  A.  Lorentz. 
dererseits  ergiebt  sich  für  dasselbe  Gebiet  eine  ganz  bestimmte, 
-ht  berechenbare  Absorptionsconstante ,  deren  Werth  zwar  sehr  klein 

aber  doch  bei  längeren  Schichten,  z.B.  bei  der  Sonnenstrahlung 

dl  die  Atmosphäre,  von  Bedeutung  werden  kann.     Die  Lage  und 

Breite  des  Streifens   »metallischer«  Absorption  erweist  sich  in  der 

von  der  Molekülzahl  N  abhängig,  dass  der  Streifen  sich  mit  zü- 
rnendem N  in  bestimmter  Weise  nach  beiden  Seiten  hin  verbreitert, 
[Jbereinstimmung  mit  den  neueren  Messungen  von  K.  Angström*  an 
Wensäure ,  und  zwar  nach  der  Seite  der  längeren  Wellen  hin  stärker 

nach  der  entgegengesetzten  Seite.  Die  Breite  des  Absorptions- 
'ifens  kann  übrigens  unbeschränkt  wachsen,  während  n^  und  (T  con- 
at  sind. 

Dem  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Dispersions-  und  Ab- 
■ptionserscheinungen  trägt  die  vorliegende  Theorie  nur  insofern  Rech- 
ing,  als  durch  die  Temperatur  die  Molekülzahl  N  in  der  Volumen- 
nheit  verändert  werden  kann.  Indessen  ist  wohl  nicht  mehr  daran 
1  zweifeln,  dass  die  Temperatur  auch  einen  anderen,  directeren  Ein- 
uss  ausübt,  und  zwar  unmittelbar  durch  Modification  der  Vorgänge 
nnerhalb  eines  Moleküls.  J.  Königsberger^  hat  wahrscheinlich  gemacht, 
iass  mit  steigender  Temperatur  die  Perioden  der  Eigenschwingungen 
zwar  keine  stetige  Verschiebung  erleiden,  dass  aber  neue  Eigen- 
schwingungen auftreten,   und    zwar   stets  auf  der  Seite  der  längeren 

*  K.  AngstrSm,  Ann.  d.  Phys.  6,  S.  163,  1901. 
'  .1.  KuNiGSBERGFR,  Ann.  d.  Phys.  4,  S.  796,   1901. 
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Welleil.  Diese  Frage  kann  also  wohl  nicht  ohne  näheres  Eingehen 
auf  die  Gesetze  des  Zusammenhanges  der  Spectrallinien  theoretisch 
geprüft  werden.  Jedenfalls  sind  Schlüsse  von  einer  Temperatur  auf 
eine  andere  einstweilen  nur  mit  gi'osser  Vorsicht  zu  ziehen  gestuttet. 

§  I.    Voraussetzungen. 

Wir  denken  uns  in  einem  Vacuum  eine  sehr  grosse  Zahl  gleicli- 
artiger,  ruhender,  als  elektromagnetische  Resonatoren  mit  bestimmter 
Eigenperiode   und   kleiner  Dämpfung  zu   betrachtender   Moleküle  be- 
findlich, in  völlig  unregelmässiger  Anordnung ,  doch  so,  dass  erstens 
der  Abstand  zweier  benachbarter  Moleküle  gross  ist  gegen  die  Linear- 
(lim(*nsionen  eines  Moleküls,    und  dass  zweitens  die  in  irgend  einem 
Raumtheil   enthaltene  Anzahl  von  Molekülen,   falls  sie  nur  gross  ist, 
der  Grösse  des  Raumtheils  proportional  ist.    Die  erste  Einschränkung 
machen  wir,  um  überall ,  auch  bei  der  Einwirkung  benachbarter  Mole- 
küle auf  einander,  die  Gesetze  der  Fortpflanzung  von  Lichtwellen  im 
reinen   Vacuum    anwenden    zu    können,    die    zweite,    damit  aus  der 
Wechselwirkung  der  3Ioleküle,  trotz  ihrer  unregelmässigen  Anordnung, 
doch  geordnete  Vorgänge,    wenigstens   im   gröberen  Sinne,  resultiren 
können. 


5  2 


Gleichungen  des  elektromagnetischen  Feldes. 


Wäre  das  Vacuum  ganz  entblösst  von  Molekülen ,  so  würden  alle 
elektromagnetischen  Störungen  darin  gemäss  den  einfachen  Maxwell- 
HERTz'sehen  Gleichungen  ftii-  den  reinen  Aether  verlaufen.    Bezeichnen 
dann  (S^  bez.  iS,,  die  elektrische  bez.  magnetische  Kraft  (Feldintensität) 
bei  einer  solchen  Störung,  die  erste  Grösse  im  elektrostatischen,  die 
zweite  im  magnetischen  ]Maasse  gemessen,  so  gelten  in  bekannter  Be- 
zeichnung die  Beziehungen : 

Q,,  =  r. .  cur!  a3.. ,  di V  g,,  =  0  ^  .^\ 

>3,.  =  -  c .  cur!  (So,       div  §„  =  0  i 

(c  ist  die  Liclitg(\sehwindigkeit  im  reinen  Vacuum). 

Wenn    nun    aber    in    dem   Vacuum    ein    System    von   3Iolekül^n 
unter  den  oben  beschriebenen  Bedingungen  eingebettet  ist,  so  sup^^' 
j)onirt  sich   im  Allgemeinen  dem  soeben  betrachteten,  durch  die  Fun<^' 
tioncn  (So  inid  .s^o   dargestellten  Vorgang   ein   anderer,    welcher  dat^^^ 
besteht,   dass  jedes  ^lolekül  nach  3Iaassgabe  seiner  Schwingung  ei^^ 
Kugelwelle  in  das  umgebende  Vacuum  entsendet,    und  zwar  ist  A^^"^ 
nach    den  g(^niachten  Annahmen  der  ehizige  Einfluss,    den  die  ^l^^^_ 
küle    auf  die  Vorgänge    im   elektromagnetischen  Felde  ausüben.     ^     , 
diese    Kugelwellen    gelten    nun    ganz    dieselben   Gesetze    wie  f&r 
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deren  Störungen;  wir  haben  also  im  allgemeinen  Falle  eine  Über- 
landerlagerung  einer  grossen  Anzahl  Wellen,  die  sieh  nach  allen 
ehtungen  mit  der  Geschwindigkeit  c  in  dem  die  Moleküle  um- 
benden  Vacuum  fortpflanzen.  Ausschliessen  müssen  wir  lediglich 
genigen  Stellen  des  Medimns,  welche  einem  Molekül  so  nahe  liegen, 
SS  lur  sie  das  Molekül  nicht  mehr  als  Punkt  betrachtet  werden  kann. 
3er  nach  der  ersten  im  §  i  gemachten  Voraussetzung  bilden  alle 
ese  Stellen  zusammengenommen,  welche  wir  kurz  zusammenfassend 
s  den  von  den  Molekülen  eingenommenen  Raum  bezeichnen  können, 
nen  im  Vergleich  zum  ganzen  3Iedium  verschwindend  kleinen  Raum, 
^r  in  mancher  Beziehung  vernachlässigt  werden  kann. 

Eine  von  einem  ruhenden  Molekül  mit  veränderlichem  elektrischen 

0 

3ment  in  das  umgebende  Vacuum  hinausgehende  Kugelwelle  lässt  sich 
•  jeden  Raumpunkt  (x,i/,  z)  ausserhalb  des  3Ioleküls  zu  jeder  Zeit  t 
•vohl  in  Bezug  auf  die  elektrische,  als  auch  auf  die  magnetische  Kraft 
'üekfiihren  auf  drei  Functionen  J^^ ,  JVy ,  T%  des  Ortes  und  der  Zeit, 
lehe  in  folgender  Weise  von  den  Componenten  des  elektrischen  Mo- 
ats  t(/),  fy(0>  fz(')  des  Moleküls  zur  Zeit  t  abhängen: 

f'Sx  — ,13:/  — ~ »  Ar  —  , 

r  r  r 

bei  r  die  Entfermmg  des  betraeliteten  Raumpunktes  [x^y.z)  vom 
lekül  bezeichnet.  Wir  betrachten  diese  drei  Functionen  als  die  Com- 
lenten  eines  Vectors.  den  wir  mit  ^  bezeichnen,  und  der  die  vec- 
ielle  Differentialgleiclmng  befriedigt: 

r^  =  c^.A5.  (3) 

nn  sind  die  Componenten  der  elektrischen  Kraft  der  Kugelwelle  gleich 
n  Componenten  des  Vectors: 

cur!  curl  g^ 

^d  die  Componenten  der  magnetischen  Kraft  j;»:leich  den  Componenten 

'5^  Vectors^: 

1 


c 


curl  g. 


^  der  Tliat  erfüllen  diese  Ausdrücke,  für  (S^  und  >So  eingesetzt,  die 
Gleichungen  (i)  und  (3)  identisch,  während  sie  für  kleine  Werthe  von  r 
3i>jenige  elektromagnetische  Feld  bezeichnen,  welches  einen  elektri- 
^'»en  Dipol  mit  dem  nach  Grösse  und  Richtung  veränderlichen  Mo- 
ment \  unmittelbar  imigiebt. 


Vergl.  z.B.  M.  Planck,  Wied.  Ann.  60.  S.581,  1897,  wo  speciell  fj  und  fy  gleich 
jII  angenommen  sind. 
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Der  allgemeine  Ausdruck  für  die  elektrische  Kraft  ©  und  für  die 
magnetische  Kraft  ö  in  einem  Punkt  {x,  y,  z)  ausserhalb  der  Moleküle 
zur  Zeit  t  ergiebt  sich  mithin  durch  Superposition  der  primären  Welle 
(So »  ^o)  ui^d  aller  Kugelwellen  in  folgender  Weise : 

e  =  60  +  curl  curl  5g  ) 

^  =  §o  +  --curl2f5.  \  ^^^ 

c 

üie  Vectorsumme  2  ist  über  alle  Moleküle  zu  erstrecken,  wobei  be- 
achtet werden  muss ,  dass  das  einem  Molekül  entsprechende  f,  ausser 

r 
von  dem  Argument  /—  ,  noch  von  den  Coordinaten  des  Moleküls  ab- 
hängt. Die  Operationen  curl  und  2  sind  gänzlich  unabhängig  von  ein- 
ander: die  erstere  erstreckt  sich  auf  die  Coordinaten  x,y,z  des  be- 
trachteten Feldpunktes,  die  letztere  dagegen  auf  die  Coordinaten  der 
Moleküle. 


§  3.    Die   ein   Molekül   erregende   elektrische   Kraft. 

Zur  Vervollständigung  der  Bedingungen  für  die  zu  untersuchenden 
elektromagnetischen  Vorgänge  gehört  noch  die  Angabe  des  Gesetzes, 
nach  welchem  die  Schwingung  eines  jeden  Moleküls  erfolgt,  und  hier- 
zu ist  es  vor  Allem  nöthig,  die  elektrische  Kraft  zu  betrachten,  welche 
ein  Molekül  zu  seinen  Schwingungen  anregt.    Diese  Grösse,  welche  wir 
kurz  die  »erregende  elektrische  Kraft«   nennen  und  mit  6'  bezeichnen 
wollen,   ist  nicht  etwa  identisch  mit  dem  Werthe  von  6,  der  sich  aus 
den  Gleichungen  (4)  ergiebt,  wenn  man  darin  den  Punkt  (x,y,:)  tnit 
dem  Orte  des  betreffenden  Moleküls  zusammenfallen  lässt,  schon  des- 
halb, weil  6  bei  der  Annäherung  an  ein  Molekül  ganz  verschiedene, 
grosse  oder  kleine,  positive  oder  negative,  Werthe  annimmt,  je  nach 
der  Seite ,  von   welcher  man   sich  dem  Molekül  nähert.    In  der  That 
ergiebt  auch  eine  einfache  Überlegung,  dass  man  auf  diese  Weise  nicht 
zu   dem   richtigen   Werthe   der   das   Molekül   erregenden    elektrischen 
Kraft  6'   gelangen   kann,   weil  der  Ausdruck  (4)  von  6   die  von  deBtt 
betreffenden  Molekül  selber  ausgehende  Kraft  auch  mit  enthält,  wil*' 
rend    doch    das  Molekül  nur  durch  Kräfte,  die   aus  seiner  Umgebui^S 
stammen ,  zu  Schwingungen  angeregt  werden  kann.    Diese  UberleguX^S 
giebt  auch  zugleich  das  Mittel,  um  die  Berechnung  von  6'  auszuführen- 
Es  ist  nämlich  S'  für  irgend  ein  Molekül  offenbar  gleich  dem  Wertl^^ 
von  6,  der  sich  aus  (4)  fiir  den  Ort  des  Moleküls  ergiebt,  falls  m^^ 
in  der  Summe  2  das  auf  das  Molekül  selber  bezügliche  Glied  einf*^ 
fortlässt.    Da  das  Molekül  einen  verschwindend  kleinen  Raum  einnii 
so  repräsentirt  dieser  Wertli  von  6'  eine  ganz  bestimmte  Grösse.  wel< 
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r  nur  an  dem  Ort  je  eines  Moleküls  eine  Bedeutung  hat  und  im 
zen  übrigen  Felde  Oberhaupt  nicht  definirt  ist. 

Aus  der  erregenden  elektrischen  Kraft  6',  als  einer  bestimmten 
iction  der  Zeit,  ergiebt  sich  nun  die  Schwingung  des  Moleküls 
h  der  allgemeinen  Differentialgleichung  für  erzwungene  Schwin- 
igen,  welche  unten  im  §  7  aufgestellt  werden  wird.  Damit  sind 
u  alle  Gesetze  der  elektromagnetischen  Vorgänge  in  dem  angenom- 
len  Medium  bestimmt. 


1-.     Anlegung   eines   grösseren    Maassstabes.     Geordnete 

Vorgänge.     Mittel  wer  the. 

Die  im  Bisherigen  betrachteten  elektromagnetischen  Vorgänge  be- 
en  theils  in  Schwingungen  der  Moleküle,  theils  in  fortschreitenden 
len,  die  sich  in  dem  umgebenden  Vacuimi  nach  allen  Richtungen 
aus])reiten ;  sie  haben  aber  wegen  der  Unregelmässigkeit  der  An- 
iung  der  Moleküle  im  Allgemeinen  einen  gänzlich  ungeordneten 
Pakter.  Um  die  Mögliclikeit  geordneter  Vorgänge  zu  erhalten ,  wie 
z.B.  bei  der  Fortpflanzung  ebener  Wellen  in  dem  angenommenen 
ium  thatsächlich  beobachtet  werden,  müssen  wir  den  Maassstab 
Betrachtung  derartig  vergrössern ,  dass  das  Medium  mit  den  darin 
:elagerten  Molekülen  homogen  (»rsclieint.  Wir  nehmen  also  nun 
Differentiale  der  Raumcoordinaten  so  gross  an,  dass  das  Raum- 
lent  dr  viele  Moleküle  enthält.  Dann  kann  nacli  der  zweiten  in 
gemacliten  Voraussetzung  die  Anzahl  der  in  diesem  Raumelement 
iidhchen  Moleküle  gleich  Ndr  gesetzt  werden,  wo  N  eine  Con- 
te  bedeutet.  Damit  aber  die  Raumgrösse  dr  auch  wirklich  als 
?rential  benutzt  werden  kann,  ist  es  nöthig,  dass  wir  von  nun  an 
ganze  Betrachtung  auf  solche  Vorgänge  beschränken,  deren  räum- 
e  Veränderlichkeit  klein  ist  gegenüber  der  Dichtigkeit  der  Verthei- 
?  der  Resonatoren,  oder,  für  periodische  Wellen:  deren  Wellenlänge 
SS  ist  gegen  den  Abstand  zweier  benachbarter  Resonatoren.  Diese 
chränkung  muss  in  jeder  Dispersionstheorie,  ob  stillschweigend 
T  niclit,  eingeführt  werden.  Ihr  mathematischer  Ausdruck  ist  die 
lingung,  dass,  wenn  x  irgend  eine  Raumcoordinate  und  6^  irgend 
e  Componente  irgend  eines  Feldvectors  bedeutet,  alle  Grössen  von 
I*  Form: 

^   •  ^^    klein  ^egen  VN.  (5) 

Des  Weiteren  ist  unmittelbar  einleuchtend,  dass  wir,  um  geord- 
te  Vorgange  zu  erhalten,  nicht  mehr  mit  den  in  den  vorigen  Para- 
"aphen  berechneten  Feldgrössen  selber,  sondern  mit  gewissen  Mittel- 
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werthen  derselben  rechnen  müssen,  fiir  die  wir  aber  im  Folgenden, 
keine  neuc^n  Bezeichnungen  einfüliren  wollen,  da  Verwechselungen 
wohl  niclit  zu  befürchten  sind. 

Vor  Allem  handelt  es  sich  hier  nun  wieder  um  den  Ausdruck 
der  ein  Molekül  erregenden  elektrischen  Kraft  6',  welche  nach  Maass- 
gabe der  Ausliihrungen  des  vorigen  Paragraphen  zu  berechnen  ist. 


§  5.     Berechnung   der   erregenden   elektrischen   Kraft. 

Bei  den  bisher  betrachteten  Vorgängen  war  die  elektrische  Kraft 
6',  welche  ein  Molekül  zu  seinen  Schwingimgen  anregt,  eine  Grösse, 
die  ganz  unregelmässig  wechselnde  Werthe  annimmt,  wenn  man  von 
einem  Molekül  zu  einem  benachbarten  übergeht.    Denn  der  Werth  von 
6'  wird  zu  (unem  wesentlichen  Theile  bestimmt  durch  die  Einwirkunj^ 
der  zunächst  benachbarten  Moleküle,  und  diese  ist  nach  der  voraus- 
gesetzten unregelmässigen  Anordnung  der  Moleküle,  sowohl  nach  6ros.se 
wie  auch  nach  Vorzeichen,  eine  mehr  oder  weniger  zufällige.   Anderer- 
seits ist  einleuchtend,  dass  unregelmässige  Einwirkungen,   .so  bedeu- 
tend sie  im  Einzelnen  sein  mögen,  doch  auf  den  Charakter  der  sich 
in  grösseren  Dimensionen  abspielenden  geordneten ,  der  optischen  Mes- 
sung zugänglichen  Vorgänge  keinen  Einfluss  haben  können,  da  sie  sieh 
gegenseitig  im  Mittel  compensiren.    Es  handelt  sich  daher  nun  darum, 
aus  dem  Ausdruck  von  6'.  sowie  er  nach  der  in  §  3  getroffenen  Fest- 
setzung aus    den    Gleichungen  (4)    zu   entnehmen    ist,    diese  unregel- 
mässigen ,  für  d(ui  geordneten  Vorgang  belanglosen  Glieder  abzuspalten 
und  fortzulassen. 

Zu  diesem  Zwecke  theilen  wir  den  ganzen  Raum,  welcher  ein 
bestimmtes  am  Orte  (x.y.c)  befindliches  Molekül  rings  umgiebt.  iß 
drei  Theile,  indem  wir  um  das  Molekül  als  Centrum  zwei  Kugeltlächen 
legen,  mit  den  Radien  r^  und  7\.  wobei  7\  <  r^.  Den  Radius  r^  der 
inneren  Kugeltläche  wählen  wir  möglichst  klein;    doch    so,    dass  der 

innere  Kugelraum    immer  noch  viele  Moleküle  enthält   (d.  h.       klein 

gegen  yN),    Den  Radius  r^  der  äusseren  Kugeltläche  dagegen  wählen 
wir  möglichst    gross:    doch    so,    dass    7\  immer  noch    klein  ist  geg^^ 

die  Wellenlänge^   des   geordneten  Vorgangs    id.  h.  -      gi'oss   gegen  all^ 

Ausdrücke  von    der  Form:   ^^-^^1.     Diese  Wahl   von    r„   und  r^  '^ 

nach   der  Bedingung  (5)  immer  möglich. 

Betrachten  wir  nun  die  Moleküle,  welche  in  den  drei  so  gebü* 
det(Mi  Käumen  liegen  und  berechnen  ihre  Beiträge  zu  dem  Werth^ 
von  6'  nach  den  (Gleichungen  (4).   wobei  der  Potentialvector  5  durd^ 
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5geben  ist.    Zunächst  ist  leicht  zu  sehen,  dass  die  in  der  Kugel- 

it  von  der  Dicke  r^—r^  befindlichen  Moleküle  gar  keinen  Beitrag 

liefern.    Denn  dieselben  besitzen,  wegen  der  Wahl  von  r^,  alle 

izeitig  im  Mittel  dasselbe  elektrische  Moment,   sie   sind   ausser- 

wegen  der  Wahl  von  r^,  so  zahlreich  vertheilt,  dass  die  ganze 
Ischicht  als  gleichmässig  dielektrisch  polarisirt  angesehen  werden 
,  und  die  Wirkung  einer  solchen  Kugelschicht  auf  jeden  Punkt 
meren  Hohh'aum  ist  stets  gleich  Null.  Nehmen  wir  ferner  die 
r  inneren  Kugel  vom  Radius  r^  befindlichen  Moleküle,  so  haben 
sie  alle  gleichzeitig  im  Mittel  dasselbe  elektrische  Moment,  aber 
ind  nicht  gleichmässig  angeordnet,  ihre  Wirkungen  heben  sich 
•  nicht  auf,  ja  es  können  einzelne,  dem  Centrum  besonders  nahe 
ene,  sogar  sehr  grosse  Wirkungen  dortselbst  hervorbringen.  Allein 
Wirkungen  können  trotzdem  keinen  merklichen  Einfluss  auf  den 
neten  Vorgang  gewinnen,  weil  sie  mit  genau  der  nämlichen  Wahr- 
ilichkeit  gerade  entgegengesetzte  Richtung  haben.  Denn  denkt 
sich  alle  nur  möglichen  Anordnungen  der  Moleküle  um  das  Cen- 
herum  einander  im  Räume  superponirt,  so  bilden  sie  zusammenge- 
len  wieder  eine  gleichmässig  dielektrisch  polarisirte  Kugclschicht, 

äusserer  Radius  r«  und  deren  innerer  Radius  die  kleinste  nach  §  i 
zulässige  Entfernung  eines  Moleküls  von  einem  anderen  ist;  die 
ung  dieser  Kugelschicht  auf  das  Centrum  ist  wiederum  Null.^ 
Wir  können  daher  bei  der  Berechnung  der  geordneten  Vorgänge 
lem  Centrum  zunächstliegenden  Moleküle  ganz  ausser  Betracht 
1  und  brauchen  somit  die  Summation  2  der  Potentialvectoren  ^ 
ber  alle  ausserhalb  der  KugeWäche  mit  dem  Radius  r^  (oder  auch  Ti) 
ilichen  Moleküle  zu  erstrecken.  Da  nun  in  dem  Raumelement  dr 
[ediums  sich  Ndr  Moleküle  befinden ,  die  alle  gleichzeitig  im  Mittel 
ämliche  elektrische  Moment  besitzen ,  so  ergiebt  sich  für  die  ein 
vül  {x,  y,  z)  erregende  elektrische  Kraft  aus  (4)  und  (2): 


6'  =  go  +  A^-  curl  curl 


Die  untere  Grenze  des  Raumintegrals  ist  die  Kugelfläche  vom 
IS  To,  die  obere  ist  die  äussere  Grenzfläche  des  ganzen  Mediums, 
v'ector  f  hinter  dem  Integralzeichen ,  das  elektrische  Moment  eines 
küls,  ist  abhängig  von  den  Coordinaten  des  Raumelements  dr  und 

lem  Argiunent  (/-     I,  wobei  r  die  Entfernung  des  Moleküls  (x,i/,z 


) 


^  H.  A.  LoRENTz,  La  Theorie  electromagnetique  de  Maxwell,  Leide  1892, 
bei  der  entsprechenden  Betrachtung  vorsichtshalber  noch  eine  unbestimmte  Con- 
^  ein  (|).  109). 
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von  dem  Raumelemeiit  dr  bezeichnet.   Die  untere  Grenze  To  ist  so  klein,^ 
dass  der  Werth  von  f  tur  r  =:^  r^^  nur  unmerklich  wenig  von  dem  fui;:^ 
r  =  0  abweicht  und  auch  der  Werth  des  ganzen  Integrals  wesentlicL  ^ 
gleich   dem   fiir  Tq  =  0  ist.     Doch  darf  man  deshalb  nicht  etwa  di^^ 
untere  Grenze  =  0  setzen,  weil  an  dem  Integral  noch  die  DiffereutiaX^ 
Operation  curl  zweimal  zu  vollziehen  ist.    Nach  den  zu  Gleichung  (c^  ^ 
gemachten  Bemerkimgen  sind  die  Grenzen  des  Integrals  oder  der  Sumirx^^ 
i  von  dieser  Operation  ganz  unabhängig;  es  bleibt  also  bei  der  DifiH^^ 
rentiation  nach  x,  y^  z  die  Kugelfläehe  mit  dem  Radius  r^  im  Kauet ^i^ 
lest,  d.  h.  der  Punkt  (x,  y,  z)  tritt  dabei  aus  dem  Centi-um  der  KujL^^f-j 
lieraus. 

Setzen  wir  nun  den  Vector: 


« = n 


0 


(<lie  Integration  erstreckt  über  das  ganze  Medium)  und 


0 


da  f  in  allen  Punkten  des  kleinen  Integrationsraumes  gleichzeitig    ^^^ 
nämlichen  Werth   hat,  so  ist: 


mitliin: 

g'  =  (So  +  y  curl  curl  51  -  .V  curl  curl  ?lo. 

Wenn  auch  5lo  wegen  der  Kleinheit  von  i\  gegen  31  verschwindet,     ^ 
darf  doch    das  Glied   mit   ?lo  gegen    das   mit   ?l   nicht   vernachläss^ii^ 
werden:    denn    die   Componenten    des  Vectors   Jl^   sind   nach   (6)  ^^ 
<lrei  Potentiale  der  mit  homogener  Masse  erfüllt  gedachten  Kugel  v^^ 
Radius  i\  liir  einen  Punkt    im  Innern  der  Kugel,    wenn  die  Mass^^' 
dichte   durch  eine   der  drei  Componenten   des  Vectors  f(/)  dargest^-*^* 
wird.     Aus  dem  bekannten  Werth  dieses  Potentials  ergiebt  sich  duir^*^ 
Auslührung  der  Difterentiationen: 


St 


(Uirl  curl  ?lu  =         f(0, 

unabhän^iir  vom  Radius  r„  der  Kuirel,   und  die  letzte  Gleichung  .t 
üher  in: 

e'  =  iJo  T  S  i'url  curl  31  -     /  -  •  f.  (I 


4 
v 
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ar^2  in  derselben  Weise  findet  man  aus  (4)  die  magnetische  Kraft  §' 
Q  Orte  eines  Moleküls,  insofern  sie  von  den  Vorgängen  ausserhalb 
*s     Moleküls  herrührt: 

N  '      N 

§'  =  §0  +  —  curl  21 cur!  8I0. 

c  c 

a  aber  curl  8I0  gegen  curl  81  zu  allen  Zeiten  verschwindend  klein  ist, 
>    kann  man  einfacher  schreiben: 

§'  =  §0  +  --  rurl  a.  (9) 


§  6.    Gleichungen  des  elektromagnetischen  Feldes  für 

geordnete  Vorgänge. 

Die  letzten  Gleichungen  des  vorigen  Paragraphen  enthalten  schon 
oaplicite  die  Lösung  des  ganzen  Problems ;  denn  man  braucht  aus  ihnen 
ur  den  Hülfsvector  81  zu  eliminiren,  um  die  Beziehungen  zwischen 
-'  und  ö',  und  mittels  derselben  auch  die  Gleichimgen  des  elektro- 
^agmetischen  Feldes  zu  erhalten,  soweit  es  sich  imi  geordnete  Vor- 
lage handelt.  Wir  wollen  in  der  Art  verfahren ,  dass  wir  das  den 
lAx:wELL'schen  Gleichungen  (i)  für  das  Vacuum  entsprechende  System 
on    Gleichungen  aufstellen. 

Zunächst  ergiebt  sich  aus  (8)  und  (9),  mit  Berücksichtigung  von 
0,    die  Gültigkeit  der  solenoidalen  Bedingungen: 

div[e'+-^f)  =  0     und    diviD'  =  o.  (10) 

Vrner  aus  (9): 


aber  nach  (i)  ist 


mid  nach  (8)  ist 


N 

curl  §'  =  curl  §0  H curl  curl  Sl ; 

c 


1   • 

curl  5>o  =    -  So 
c 


A^curl  curl  21  =  g'-  go  +  -^  f , 


folglich  mittels  Substitution  dieser  Werthe: 


Endlich  folgt  aus  (8): 


g'4.  ^^i^'f^^ccurliD'.  (II) 

3 


curl  g'  =  curl  &,  -  A'curl  (AM)  -  -^^  curl  f, 

^  identisch: 

rurl  curl  curl  31  =  —  cur!  ( A  81) , 

Sitzungsberichte  1902.  50 
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wobei  (las  Zeiclien  A,  wie  gewöhnlicli.  die  Operation  (yi  +  TT  +  ^l 

bedeutet,  zu  vollziehen  an  jeder  Componente  des  Vectors  31. 
Nun  ist  nacli   (i|: 

curl  Co  =  —  >?o . 

c 

Femer  nach  (7)  und  (2|: 

A?l  rr:  AMo  -f  A  (  I  T^dr)  =  A2lo  +  f  (Ag)rfr 

»•.  r, 

und  mit  Berücksiehti]u:ung  von  (6)  und  (3): 

A«  =  -4Tf+  \ä. 


Folglieh  durcli  Substitution  dieser  Wertho: 

c  c^  3 

und  mit  Benutzung  der  nach  /  differentiirten  Gleichung  (9): 


curl  ß'  =  -  -  5>o  -  ^^5  eurl  91  +  — ;; —  curl  f 


.y  =  -c.curi(g'-A';^^f). 


(12) 


Die  Analoj^ie  mit  den  Gleichungen  (i)  fiir  die  elektromagnetischen 
Vorgänge  im  reinen  Vacuum  tritt  noch  deutlicher  hervor,  wenn  wir 

setzen : 

xs'  =  ^ 

4r  V 
3      ^  (13) 


^3 


f  =  t^1 


wob(*i  natürlich  die  Bedeutung  der  Zeichen  6  und  ö  eine  andere  ist 
als  in  den  frülieren,  jetzt  nicht  mehr  zu  benutzenden  Gleiclmngen  (it- 
Dann  erü:io])t  sicli  aus  (10),   (11)  und  (12): 

D  =:  c  curl  .>3  ,  div  <D  =  0  i 

.v>  =-ccurl6,  div§  =0«  (H' 

Jetzt  besitzen  die  (Tleichungen  des  elektromagnetischen  Feldes  dieselbe 
Form  wi(*  lür  ein  homogenes  Medium.  Wir  nennen  daher  6  und  i? 
die  el(*ktrischo  und  die  magnetische  Kraft  des  Feldes  (Feldinten^itJ^^' 
und   T^   die   elektrische  Induction. 


sj  7.    Schwingungen   eines  Moleküls. 

Zu  den    im   vorigen  Paragraphen   abgeleiteten   allgemeinen   ^^     . 
chungen  des  elektromagnetischen  Feldes  kommt  noch  diejenige    ^^ 
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lg,   welche  die  Abhängigkeit   des  elektrischen  Moments  f   irgend 
3  Moleküls  (x,y,z)  von  der  dasselbe  erregenden  Kraft  Q!  ausspricht. 
Da  nun,  wie  wir  im  §  5  gesehen  haben,  die  Einwirkungen  aller 
?nigen  Moleküle,  welche  innerhalb  der  um  das  betreffende  Molekül 
dem  Radius  rj  beschriebenen  Kugelfläche  liegen,   sich  im  Mittel 
inseitig  compensiren,  so  verhält  sich  das  Molekül  unter  dem  Bin- 
der erregenden  Kraft  6'  ebenso,  als  wenn  es  sich  ganz  allein  an 
?r  Stelle  befiinde  und  alle  übrigen  Moleküle  aus  jener  Kugel  ent- 
t   wäi'en.*    Daher  gelten   hier   die  Gesetze   flir   die  Schwingungen 
s  isolirten  Resonators.    Dieselben  lauten,  wenn  %  die  Frequenz  der 
Jiischwingungen   des   Resonators   (Zahl   der  Schwingungen   in   der 
27r),  (T  das  schon  im  §1    als  klein  vorausgesetzte  logaritlimische 
ij^fungsdecrement  der  Amplituden  bedeutet^: 

r+---T  +  ''   -f^;.    -  -6',  (15) 

TT  ^TTflo 

ei  alle  Veränderlichen  für  den  betreffenden  Resonator  nur  von  der 
abhängen. 
Die  Energie  des  isolirt  gedachten  Resonators  ist^: 

zweite  Summand  repräsentirt  die  magnetisclie  Energie  des  Mole- 
,  vermehrt  um  die  kinetische  Energie  etwaiger  innerhalb  des  Mole- 
schwingender ponderabler  Massen,  oder,  wenn  man  Beides  zu- 
menfasst:  die  kinetische  Energie  der  »effectiven«  Massen,  indem 
unter  der  effectiven  Masse  die  Summe  der  elektromagnetischen 
einbaren)  und  der  ponderablen  Masse  der  schwingenden  Theilchen 
teht. 

Wenn  die  Schwingungen  des  Moleküls  in  der  Bewegung  eines 
igen  freien  Ions  mit  der  Ladung  e  (elektrostatisch)  und  der  effec- 
Q  Masse  m  bestehen,   so   wird   die  Elongation   aus   der  Gleichge- 

litslage  durch  den  Vector     •  f.  die  Geschwindigkeit  durch  den  Vec- 

—f  dargestellt,  mithin  die  kinetische  Energie  der  effectiven  Masse 
ch  den  Ausdnick: 


^   AVie  weit  die  Berechtigung  dieser  Schlussweise  reicht,  bedürfte  freilicli  nocli 
T  näheren  Untersuchung. 

*  M.Planck,   Ann.  d.  Pliys.  i,  8.77,  1900.    Gleichung  (i).   wo  2m'^  :^  n^  und 
=  €'  zu  setzen  ist. 

•  A.a.O.  Gleichung  (2)  und  (3). 

50* 
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Daraus  folgt: 

Nimmt  man  weiter  an,  dass  das  »Liehtion«  gar  keine  ponderable 
Masse  besitzt  und  dass  es  die  Form  einer  Kugel  mit  dem  Radius  p 
hat,  auf  deren  Oberiläehe  die  Ladung  e  gleiehmässig  ausgebreitet  ias^t:^ 

so  gilt  die  Beziehung^: 

2  e"     1 
m  =        -  '  — , 

mithin : 

TTHq 

Eine  Berechnung  von  p  hieraus  wird  im  §  1 1   ausgeföhrt  werden. 

Durch  die  fiir  jedes  Molekül  gültige  Gleichung  (15)  in  Verbindung- 
mit  den  Gleichungen  (14)   des  vorigen  Paragraphen  werden  nun  die 
elektromagnetischen  Vorgänge  in  dem  betrachteten  Medium  vollstäadig' 
dargestellt.     Führt  man  noch   aus  (13)   S  statt  S'  ein,   so  lautet  die 
Schwin^ngsgleichung  eines  Moleküls: 


f+  ,f +  («?--- )f  =  ^^e.  (19) 


Hier  ist  der  (angeklammerte  Coefficient  von  f  nothwendig  positiv,  weil 
sonst  die  Schwingungen  des  Moleküls  nicht  stabil  sein  würden;  daher 
muss  stets  sein: 

3-   =g<\.  (20) 

"0 

Durch  diese  Bedingung  ist  der  Vertheilungsdichtigkeit  JV^  der  Mo- 
leküle von  vorn  herein  eine  gewisse  obere  Grenze  gesetzt.  Eine  andere, 
aber  nicht  so  scharf  bestimmbare  obere  Grenze  erhielten  wir  schon  in 
§  I  durch  die  Bedingung,  dass  der  Abstand  zweier  Moleküle  stets  gross 
ist  gegen  die  Lineardimensionen  eines  Moleküls. 

§  8.    Erhaltung   und   Zerstreuung   der  Energie. 

Die  Zunahme  der  gesammten  in  einem  behebigen  Raumtheil  des 
Mediums  enthaltenen  Energie  E  ist  gh^cli  dem  PoYNxiNG'schen  Energie- 
lluss  durch  die  Oberfläche  dieses  Raumes  in  das  Innere: 

dE 


;;^f[e.^].. 


dt-   ■■>•--* 


=  -    *"     jdiv[g.$»]rfT 

■in  I 

=   ^      (GcurL^-öcurl(J)dr. 

1. 

^    Vergl.  z.  B.  M.  Abraham.  Nachr.  der  Königl.  Gesellschaft  der  Wissensch»^ 
zu  Göttingen.  1902.  lieft  i.  S.  19. 
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;i  [6 ,  Ö]  =  -  [Ö  j  S]  das  Vectorproduct ,  6  •  ö  =  ö  •  6  das  scalare 
uct  zweier  Vectoren  fö  und  ö  bezeichnet. 
Daraus  ergiebt  sich  mit  Benutzung  von  (14): 

f=^-j(..*.«.6)*=j(f+ii.Aw).. 

Setzen  wir  nun  zur  Abkürzung: 
Lsst  sicli  mit  Berücksichtigung  von  (19)  schreiben: 


dE 
dt 


=  ilJ(f>£^-)-l-4S*- 


erkennt  hieraus,  dass  die  gesammte  Energie  E  des  betrachteten 
Lums  sich  aus  zwei  wesentlich  verschiedenen  Theilen  zusammen- 
.  Der  erste  Theil,  dessen  zeitliche  Änderung  durch  ein  voll- 
iiges  Differential  dargestellt  wird,  ist  durch  die  augenblickliclien 
the  von  S,  ö?  f  und  f  jederzeit  vollkommen  bestimmt,  er  bildet  also 
Snergie  des  geordneten  Vorganges.  Diese  Energie  lässt  sich  auf- 
tn  als  zusammengesetzt  aus  der  Energie  des  »freien  Feldes«,  welche 
h  die  Feldintensitäten  S  und  ö  ebenso  bestimmt  wird  wie  im  reinen 
lum,  und  aus  der  Energie  der  eingelagerten  Moleküle,  welche  für 
iTolumeneinheit  durch  NU  dargestellt  wird.  Die  auf  ein  einzelnes 
tkül  entfallende  Energie  ist  also  durch  den  Ausdruck  U  in. (21) 
ben,  welcher  fui'  kleine  Werthe  von  N  in  den  oben  unter  (16) 
üe  Energie  eines  isolirten  Resonators  aufgestellten  Ausdruck  U^ 
geht,  wie  es  sein  muss.  Dass  U  im  Allgemeinen  auch  noch  von 
bhängig  ist,  erklärt  sich  aus  den  elektrisclien  Wechselwirkungen 
Moleküle,  welche  ein  Glied  mit  N^  liefern. 

Der  zweite  Theil  von  E  ist  dadurch  charakterisirt,  dass  er,  ohne 
h  den  augenblicklichen  Zustand  des  hier  betrachteten  elektromag- 
chen  Feldes  bestimmt  zu  sein,  sich  beständig  in  positivem  Sinne 
rt;  er  repräsentirt  also  die  dem  geordneten  Vorgang  entzogene  zer- 
ite  Energie,  welche  im  Sinne  der  hier  behandelten  Theorie  als  diffuse 
filung  aufzufassen  ist  und  daher  der  Wänneenergie  des  Mediums 
rechnet  werden  muss.  Ihr  Betrag  ist  identisch  mit  der  von  den 
külen  durch  Strahlung  emittirten  Energie. 

§  9.    Ebene  periodische  Wellen. 

Wir  beschränken  von  jetzt  an  die  Betrachtung  auf  den  Fall ,  dass 
em  bezüglich  der  Coordinaten  y  und  z  unbegrenzten  Medium  ebene 
len,    die  in  der  XZ- Ebene   polarisirt   sind,    in   der  Richtung   der 
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positiven  ;r-Axe  fortsclireiten.     Dann  reduciren   sich   die  Vectoi'en  (£,, 
T)  lind  f  auf  ihre  Componenten  6^,  T,,,  fy,  und  der  Vector  Ö  auf  seine^ 
Componente  .s3z-    Die  Gleichungen  (14)  gehen  dann  über  in: 

Wir  setzen  nun: 

%  =  Ae"^'-'^'\  /;  =  ae^^'-'^'^  (23) 

und  betrachten  n.  die  Schwingungsfrequi^nz  der  einfacli  periodischt<*| 
Welle,  als  reell,  dagegen  die  (onstanten  ^4.,  a  und 

als  complex.  Dann  giebt  der  imaginäre  Theil  von  p  den  Brechunitrs- 
exponenten  v,  der  reelle  Theil  den  Extinctionscoefficienten  x  der  Wdlen- 
amplitude.    Aus  (22)  und  (19)  folgt  dann,  mit  Elimination  von  A  und  a: 


•>      •) 


7?ö  -  n'  — 1 •  f 

Wo  n- 

Benutzt    man    nun   statt   K  den    echten   Bruch   g  in   (20)    imd  tuhrt 
ferner  zur  Abkürzung  die  beiden  Constanten  ein: 

so   (Tgiebt   sich  durch  Berechnung  von  p,   und   durch  Trennung    ^^^ 
reellen  und  des  imaginären  Tlieiles,   für  den  Brechungsexponenten  ••'' 

und  für  den  Extinctionscoefficienten  k: 


X' 


__  ]/(a2  -r  ß-^  -  a)^'+  ^  -  (a^  ^  C2  _  ,^)^ 
"~  "  "         "2(a2  +  6^") 


ij  10.    Eintheilung   des   ganzen   Spectralgebiets. 

Um  eine  Übersicht  ü>)er  die  Abhängigkeit  <ler  Dispersion  und  ^^^ 
Absorption  von  der  Wellenlänge  zu  erhalten,    empfiehlt  es  sich.  ^^ 
ganze  Spectrnlgebiet   in  mehrere  Theile   zu  zerlegen,   in   denen  di^^ 
Abliänu'igkeit  durcli  verschiedene  Gesetze  ausgedrückt  wird.    Die  31^-^ 
lichkeit   dazu  gewährt  der  Umstimd,   dass  c  und  in  Folge  dessen    ^ 
Allgemeinen  auch  £  eine  kleine  Zahl  ist;  denn  g  brauchen  wir,  we"^^ 
es  aueii  kleiner  als  1   ist.   doch   nicht  als  klein  gegen  1  zu  betracht 
Demzufolge   werden    sich    die   letzten  Ausdrücke   von  v^  und  x* 
steijLTcnden  Potenzen  von  c  entwickeln  lassen.     Ausgenommen  sind 
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i  Werthe  von  w,  für  welche  ä  nahe  gleich  0  bez.  nahe  gleich  1 
dann  das  von  ^  freie  Glied  unter  der  Quadratwurzel,  (ä^  — ä)*, 
idend  klein  wird,    et  geht,  wenn  n  von  0  bis  oo  wächst,  vom 

Werthe—  -  ( ij    stetig   wachsend   zu   grossen   positiven 

über.     Den  Wertli  0  erreicht  ot  fiir  n  ==  Wi,  wenn: 

:h   1   iiir  n  =  n^^  wenn: 

n^  ■=.  Wo  1^1  T  "lg . 
denken  uns  nun  um  jede  dieser  beiden  Stellen  im  Spectrum 
nen  Bezirk  abgegrenzt,  in  welchem      bez.  -         massige  oder 

ne  Wertlie  haben.  Dann  lassen  sich  überall  ausserhalb  dieser 
dgulären  Bezirke  die  Ausdrücke  fiir  v^  und  x*  in  sehr  schnell 
?nde,  nach  Potenzen  von  ^*  aufsteigende  Reihen  entwickeln, 
ist.  wenn  man  bei  den  niedrigsten  Potenzen  stehen  bleibt, 
1  (ä  <  0)  und  für  n  >  n,,  (ol  >  1) 

1        ,  3* 

v^  =  1-       und  K^  =    -  -     -.  (2S) 

as  Gebiet  der  normalen  Dispersion,  in  welchem  der  Brechimgs- 
V  mit  der  Schwingungsfrequenz  n  zugleich  wächst,  und  zwar 
C  ;^I  (längere  Wellen)  v  >  1 ,  für  n>n^  (kürzere  Wellen)  v  <  1 . 
0  (unendlich  lange  Wellen)  (*rhält  man  den  Extinctionscoeffi- 
=  0  und  das  Quadrat  des  Brechungsexponenten  oder  die 
itätsconstante : 

mmend   mit   der   bekannten   sogenannten   Clausius  -  Mosotti- 
rmel,^  in  der   nur   die   pliysikalische  Bedeutung  von  g   eine 
lere   ist. 
^gen  ist   für  u^^rKn^  (0<ö6<1) 

1 


v'-i 


und  x-  = 1.  (26) 


4a^(l  — a)  a 


las  Gebiet  der  anomalen  Dispersion.     Dahin  gehört  auch  der 


=  /io-  fiii*  welchen 


9 --2 

bn-g^ 


Clausus.  Die  inf^chanische  Rfhandlung  der  Elektricität.    Brauiischwei^  i^79» 
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In   den   beiden   kleinen   Spectralbezirken ,    welche   die  singulären 
Stellen  n^  und  n,  umschliessen ,  und  die  man  mit  zum  Gebiet  der  aao- 
malen  Dispersion  rechnen  kann ,  sind  die  Ausdrücke  von  v  und  x  com- 
plicirter,  doch  bleiben  sie  überall  endlich  und  stetig.     Speciell  ist  für 
n  =  n^  (flt  =  0): 

und  fiir  n  =  n^  (^  =  1) : 

,        ß         crV\  +  2g 

§  II.    Brechungsexponent  bei  normaler  Dispersion. 

Durch  Substitution  des  Werthes  von  et  aus  (24)  in  die  Gleichung 
(25)  ergiebt  sich  fiir  den  Brechungsexponenten  v  bei  normaler  Dis- 
persion : 

oder  auch : 

.2 


^r  =  M-3  =  lH)' 


wenn  mit  X  die  Wellenlänge  der  Schwingungsfrequenz  n  im  rein^^^ 
Vacuum  bezeichnet  wird.  Die  Einfuhrung  von  >>^  statt  n^  ergiebt  dann 
für  g  aus  (20): 

Diese  Disi)ersionsformel  ist  der  Form  nach  identisch  mit  der  Lore!^'^^" 
sehen;  nur  die  physikalische  Bedeutung  der  Grösse  g  ist  hier  ri^^ 
etwas  andere ,  und  zwar  einestheils  speciellere ,  weil  sie  eine  bestimi'Äri^* 
Vorstellung  von  der  Natur  der  Dämpfung  zur  Grundlage  hat,  eir»^^' 
theils  aber  auch  allgemeinere,  weil  sie  die  Einführung  der  Masse  ei  J^^^ 
schwingenden  Lichtions  entbehrlich  macht.  Durch  Benutzung  der  '^^^ 
Ziehung  (17)  erhält  man  genau  die  LoRENxz'sche  Formel.  H.  A.  Lorc^^^^ 
hat  die  KETTELER'schen  Messungen  an  Wasserstoff  von  0°  Geis,  u."«^^^^ 
Atniosphärendruck   durch   folgende  Näherungsfonnel  dargestellt*: 

woboi  p  =  10707   und  .s^  =  0.0739.  lO'V;;/?". 

Durch  Vergleichung  mit  (27)  ergiebt  sich: 

^r  —       =z  9.84  •  10-''         und         Xo  =   r    ^  ~  ^'^^  '  lO-^cm.     (iC:^^ 

^    Kon.  Akad.  van  Wetenschappen  Amsterdam.   Verslagen  van  den  gewone 
L?aderinu:en  der  wis-  en  natimrk.  Afdeeling.    1897— 1898,  Deel  VI.  p.  513. 


Planck:  Elektromagnet.  Theorie  d.  Dispersion  in  isotropen  Nichtleitern.       491 

diesen  Werthen  von  g  und  \  lässt  sich  nun  o"  berechnen.    Setzt 
nämlich  in  die  Beziehung  (28)  för  N  die  Anzahl  der  bei  ßP  CeLs. 
Atmosphärendruck  in  1""  enthaltenen  Gasmoleküle ,  die  sogenannte 
HMiDx'sche  Constante*  2.76.10^'  ein,  so  erhält  man: 

ist  also  nach  der  hier  entwickelten  Theorie  das  logarithmische 
pfungsdecrement  der  in  einem  Wasserstoffmolekül  von  0°  Cels.  statt- 
mden  optischen  Schwingungen,  der  Voi-aussetzung  gemäss  eine 
le  Zahl. 

Da  die  Bedeutung  von  (T  sich  nicht  allein  auf  die  liier  behan- 
m  ebenen  Wellen,  sondern  auch  auf  ungeordnete  Vorgänge ,  d.h.  auf 
Emission  und  Absorption  von  Wärmestrahlen  erstreckt,  so  giebt 
S^enntniss  von  (t  ein  Mittel,  um  mit  Benutzung  der  Spectralformel 
lie  normale  Temperaturstrahlung  die  elektrischen  Momente  und  die 
hwindigkeiten  der  die  diftusen  Wärmestrahlen  emittirenden  und  ab- 
irenden  Schwingungen  in  einem  Wasserstoffmolekül  bei  bestimmter 
peratur  in  absolutem  Maass  zu  berechnen:  docli  denke  ich  auf 
i  Aufgabe  erst  bei  einer  anderen  Grelegenheit  zurückzukommen. 
Nimmt  man  specieller  an,  dass  die  Scliwingungen  des  Moleküls 
er  Bewegung  eines  einzigen  freien  Lichtions  bestehen,  was  mir 
dings  bei  einem  zweiatomigen  Molekül,  wie  Wasserstoff,  etwas 
cürlicli  erscheint,  und  weiter,  was  ebenfalls  von  vorn  herein  zweifel- 
ist, dass  dieses  Lichtion  ein  reines  Elektron  ist,  d.h.  gar  keine 
lerable  Masse  besitzt,  und  dass  die  elektrische  Ladung  auf  einer 
?lfläche  mit  dem  Radius  c  gleichmässig  ausgebreitet  ist,  so  ergiebt 
für  den  hier  behandelten  Fall  aus  Gleichung  (18)  der  Werth: 

0  =  --!  =  3.1  •  10-»»  cm, 

2  TT* 

pii  Bedeutung  aber  den  eben  gonaimten  Bedenken  unterliegt.  Ebenso 
t  ergiebt  sich  aus  Gleichung  (17)  der  Werth  von  -  für  das  Elek- 
.  Dass  man  hieraus  mit  Benutzung  des  ZEEMAx'schen  Werthes  von 
ur  e  eine  Zahl  findet,  die  mit  der  elektrischen  Ladung  eines  elek- 
tischen Ions  von  gleicher  Grössenordnung  ist,  wodurch  die  oben 
achten  Annahmen  im  Grossen  und  G<anzen  gestützt  werden,  hat 
•n  LoRENTZ  a.  a.  0.  gezeigt.  Jedenfalls  wäre  es  von  hohem  Inter- 
y  eine  entsprechende  Rechnung  für  ein  einatomiges  Gas  ausfuhren 
önnen,  da  man  hier  wohl  noch  mit  mehr  Wahrscheinlichkeit  von 
Annahme  eines  einzigen  Lichtions  im  3Iolekül  ausgehen  kann. 

— V. 

^   M.  Planck,  Ann.  d.  Pliys.  4,  S.  566.  1901. 


402  Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe  vom  1.  Mai. 

}j  12.    Absorption  im  Gebiete  der  normalen  Dispersion.  Ex.- 

tinetionseoeffieient.  Relaxationss trecke. 

Eliminirt  man  in  den  für  die  normale  Dispersion  gültigen  Be- 
ziehungen (25)  die  Grösse  56,  so  ergiebt  sieh  für  den  Extinetionscoefii- 
cienten: 

Oller  mit  Einfiihrung  des  Wertlies  von  ,S  aus  (24): 

ßTTfffiQ  V  C)7Tff\  V 

Die  Dicke  /,  welche  eine  Schicht  des  Mediums  haben  muss,  um  ili^ 
Amplitude  einer  Welle  durch  Absorption  auf  den  6»^°  Theil  zu  ver- 
kleinern, oder  »die  Relaxationsstrecke«,  ergiebt  sich  nach  (23)  aus  der 
Bedingimg: 

—  x=\         "zu:         l  =  X  =1    —  =  — ■■ — .  (21) 

c  ny.  'Iny,  ^ 

Bezieht  man  die  Relaxationsstrecke  nicht  auf  die  Amplitude,  sondern 
auf  die  Intensität,  so  ist,  da  letztere  dem  Quadrat  der  Amplitude  pro- 
portional ist,  die  Relaxationsstrecke  gleicli  —.  Durch  Substitution  des 
abgeleiteten  Werthes  von  x  ergiebt  sich : 

Benutzt  man  nun  wieder  die  im  vorigen  Paragi'aphen  eingetuhrte 
LoRENTz'sche  Dispersionsformel  (29),  so  ergiebt  sicli,  wenn  man  ■' 
durcli   A  ausdrückt: 


3.L(^'-xT  '^='' 


1  = 

oder,   wenn  man  a  durch  v  ausdrückt: 

l  =         1/       . .  (23) 

2c-    f    p     (v-i).(2(v-l)^-3) 

3Iit  Hülfe  der  im  vorigen  Paragraplien  für  Wasserstoff  im  Noni"^^*' 
zustand  nngeuebenen  AVerthe  der  Constanten  p,  s  und  c  berechnen  f>i^^ 
liieraus  für  die  von  Ketteler  beobachteten  Spectrallinien  nach  Fra^'^" 
iioFERsclier  Bezeiclniimg  folgende  Wertlie  der  Relaxationsstrecke  /  *^^* 
des  Extinctionscoefficienten  x  in  Wasserstoff: 

l/mie  Brechungsexponeiit  v  Helaxationsstrecke  /  ExtinctionscoefBcient  x 
B            l.nO()l4lM7                 2.7-lO''cm  4.1  •  Ur^^ 

ff  l.no014'Ji»4  -J-U-lCcm  4.8-10-'^ 

(t  I.o0ni4:,54  l.O.lO'cin  6.8-10-^^ 
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Man  ersieht  hieraus,  wie  in  der  Theorie  die  Absorption  nach  der 

der  küi'zeren ,  der  Länge  \  sich  nähernden  Wellen  hin  anwächst. 

Die  Abhängigkeit  der  Absorption  einer  bestimmten  Wellenlänge  A 

der  in  der  Volumeneinheit  enthaltenen  Molekülzahl  N  ergiebt  sich 

der  Gleichung  (32).    Da  nämlich  sowohl  p  als  auch  s  umgekehrt 

ortional  iVsind,  wie  man  aus  den  in  (30)  gegebenen  Beziehungen 

T  Grössen  zu  g  und  \,  und  aus  der  Bedeutung  von  g  in  (28)  er- 

t,  so  ist  auch  die  Relaxationsstrecke  /  der  Molekülzahl  N,  und  so- 

auch    der  Gasdichte,    umgekehrt   proportional,    während  der  Ex- 

ionscoeflficieiit  x  diesen  Grössen  direct  proportional  ist. 

Eine  quantitative  Prüfung  dieser  theoretischen  Ergebnisse  dürfte 

vielleicht  durch  Beobachtung  der  Absorption  in  der  atmosphäri- 

n  Luft  ermöglichen  lassen. 


.  Lage  und  Breite  des  Streifens  metallischer  Absorption. 

Da  die  Absorption  sich  in  allen  Theilen  des  Spectrums  stetig  mit 
Vellenlänge  ändert,  so  ist  es  nicht  ohne  Anwendung  eines  gewissen 
:ses  von  Willkür  möglich,  ein  bestimmtes  Gebiet  herauszugreifen 
es  als  Absorptionsstreifen  schlechthin  zu  bezeichnen.  Mit  dem 
?t  der  anomalen  Dispersion  lässt  sich  der  Absorptionsstreifen  des- 
nicht  allgemein  identificiren ,  weil  schon  innerhalb  dieses  Gebietes, 
er  den  kürzeren  Wellen  zugewandten  Seite  (a  nahe  =  1)  nach  §  10 
-xtinctionscoefficient  x  sehr  kleine  Werthe  annimmt  und  daher  die 
pption  unmerklich  wird. 

Eine  einfache  und  bequem  anwendbare  Definition  gewinnt  man 
i  die  Festsetzung,  dass  als  Absorptionsstreifen  dasjenige  Spectral- 
t  gelten  soll,  in  welchem  der  Extinctionscoefficient  x>l.  Das 
itet  schon  eine  sehr  starke  Absorption,  da  dem  Grenzwerth  x  =  1 

(31)  die  Relaxationsstrecke  /=   —   entspricht,  bei  welcher  also 

VeMe  schon  nach  einer  einzigen  Wellenlänge  (auf  das  Vacmmi  be- 
i)  so  gut  wie  vollständig  absorbirt  ist.  Man  wird  daher  den  durch 
Bedingung  x>l  definirten  Streifen  den  der  »metallischen  Ab- 
ion«   nennen  dürfen. 

Bezeichnen  wir  die  beiden  Werthe  der  Schwingimgsfrequenz  w, 
le  den  Extinctionscoefficienten  x  =  1  liefern,  also  dem  Anfang  und 
Ende  des  Absorptionsstreifens  entsprechen,  mit  n  und  n\  wobei 
^\  so  fällt  der  kleinere  Werth  n'  nahe  mit  n^  (§  10)  zusammen, 
^  im  Gebiet  der  normalen  Dispersion  überall  klein  ist  und  bei 
•^nnäherung  von  n  an  n^  sehr  steil  auf  <len  beträch tliclien  Werth 
steigt,     n"  dagegen    ergiebt   sich  aus  (26)  und  (24),    wenn  man 
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X  =  1    und  folglich  ä  =  -J   setzt.     Wir  haben  daher  als   Grenzen  des 
Streifens  metallischer  Absorption  die  Schwingungsfrequenzen: 

„-  =  nl(l -g)  und  r/^  =  nj (l  +  |-) ,  n' < n^' 

oder  die  Wellenlängen: 

X'^  =  ^^'      und  >/^  =  ^^,   V>V^ 

Der  Streifen  metallischer  Absorption  schliesst  die  Wellenlänge  -^-^ 
der  Eigenschwingung  der  Moleküle  in  sich  ein,  doch  liegt  diese  nicl^**^ 
in  der  Mitte  des  Streifens,  sondern  weiter  nach  der  Seite  der  kürzer^ ^^ 
Wellen  hin.    Die  Breite  des  Streifens  beträgt  in  Wellenlängen: 

1  l 


Vi- 


'7' -ff 


Mit  zunehmender  Dichtigkeit,  welche  nach  (28)  der  Constante  £f 
proportional  ist,  verbreitert  sich  der  Streifen,  und  zwar  nach  der  Sei'tre 
der  längeren  Wellen  hin  schneller  als  nach  der  entgegengesetzten.  I>ie^ 
Breite  selber  kann,  wie  man  sieht,  trotzdem  nur  eine  einzige  Eigen- 
schwingung der  Moleküle  vorhanden  ist  und  trotzdem  das  Dämpfung^*- 
decrement  der  Schwingungen  sehr  klein  ist,  dennoch  unbegrenzt 
wachsen.  Mit  abnehmender  Dichtigkeit  zieht  sich  der  Streifen  cixif 
den  Punkt  K^  zusammen. 

Wie  weit  diese  theoretischen  Folgerungen  der  Wirklichkeit  ent- 
sprechen und  in  welchen  Punkten  sie  eventuell  durch  Abänderung  der 
gemachten  Voraussetzungen  modificirt  werden  müssen,  lä.sst  sich  vrohl 
zur  Zeit   noch    nicht  angeben.     Im  Allgemeinen  wird   man,    wenn  es 
sieh    um  Abweichungen  von  der  Erfahrung   handelt,    in    erster  Linie 
l)erücksichtigen  müssen,  dass  hier  nur  eine  einzige  Art  von  ruhenden 
Molekülen  mit  einer  einzigen  Eigenschwingiuig  vorausgesetzt  ist  un<l 
dass  die  Abstände  der  Moleküle  gross  genug  angenommen  sind,  um 
alle   ander(ni    als    rein    elektrodynamischen   Wechselwirkungen  aa"^zu- 
schliessen. 
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»er  die  Existenz  eines  wärmeren  Loftetromes  in 

der  Höhe  von  10  bis  15^. 


Von  Prof.  Dr.  Richard  Assmann 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  von  Bezold.) 


^^  neueren  Forschungen  über  die  vertieale  Vertheilung  der  Tempe- 
ir  in  der  Atmosphäre  haben  den  Beweis  erbracht,  dass  die  von 
ES  Glaisher  gefundene  schrittweise  Verminderung  der  Abnahme 
selben  mit  wachsender  Erhebung  auf  einem  grundsätzlichen  Fehler 
er  Methoden  und  Instrumente  beruhte :  es  ergab  sich  im  Gegentheil 
Allgemeinen  eine  Vergrösserung  des  thermischen  Gradienten  mit 
Höhe,  wie  es  den  Gesetzen  der  mechanischen  Wärmetheorie  ent- 
cht. 

Ausserdem  aber  erkannte  man  eine  ausgesprochene  Schichtenbil- 
g  im  Luftmeere,  die  in  engen  Beziehungen  mit  der  Wolkenbildung 

mit  horizontalen  sowie  verticalen  Luftströmen  steht. 

Die  bis  zur  Höhe  von  9000"*  reichenden  dii'ecten  Beobachtungen 
T)emannten  Freiballon  ergaben  nach  den  Darstellungen  der  HH. 
soN  und  SüRiNG  im  dritten  Bande  des  Berichtswerkes  »Wissen- 
^ftliche  Luftfahrten«  vier  durch  ihre  Eigenthümlichkeiten  derTem- 
atur,  Feuchtigkeit  und  Bewegung  wohl  charakterisirte  Luftschichten, 
en  oberste  durch  nahezu  adiabatisches  Temperaturgefölle,  geringen 
sserdampfgehalt  und  beträchtliche  Windgeschwindigkeit  ausgezeich- 

ist. 

Sehr  bald  schon,  nachdem  die  grosse  Temperaturabnahme  der 
leren  Atmosphärenschichten,  welche  nahezu  einen  Grad  auf  100" 
lebung  beträgt,  erkannt  worden  war,  machte  derjenige,  welcher 
■nehmlich  diese  Thatsache  festgestellt  hatte,  Hr.  Berson,  in  seiner 
^eit  über  die  Lufttemperatur^  selbst  darauf  aufinerksam,  dass  die 
itere  Fortsetzung  dieses  grossen  Temperaturgefalles  schon  in  einer 


*    Assmann    und    Berson,    Wissenschaftliclie    Liiftfalirten ,     Braiiiischweig    1901. 
«dr.  Vieweg  u.  Sohn,  Bd.  III,  S.  67. 
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Höhe  von  etwa  30*""  zur  Temperatui'  des  absoluten  Nullpunktes,  d.U. 
zu  — 273®  fahren  müsst^.    Eine  Wiederabnahme  des  thermischen  Gra- 
dienten in  den  grösseren  Erhebungen  und  eine  asymptotische  Annäh«^- 
rung  an  einen  unteren  Grenzwerth  müsste  deslialb  als  unerlässlich  be- 
trachtet werden. 

Ebenso  wies  er.  und  nacli  ihm  Hr.  von  Bezold\  mit  Recht  darauf 
hin,  dass  der  Begriff  »Lufttemperatur«  bei  einer  weiteren  Entfemurii»: 
von  der  Erde  überhaupt  hinfallig  werde  und  dass  schon  bei  den  allei-- 
äussersten  Verdünnungen  nur  die  Wärme -Absorption  und  -Emission 
des  thermometrischen  Körpers  in  Frage  komme,  während  die  Wärme- 
leitung  ausserordentlich  zuiiicktrete. 

Andererseits  legt  aber  das  vielfach  festgestellte  Vorkommen  von 
Cirrus wölken   in  Höhen  von  10  bis   15^""   den  Schluss   nahe,   dass  in 
diesen  Regionen  jener  Verdünnungszustand  noch  keineswegs  erreicht 
ist,  zumal  dort  noch  Wasserdampf  und  Staubkörperchen  genui(  vor- 
handen sind,  um  diese  Wolkengebilde  zu  erzeugen. 

Nun  hatte  man  nach  dem  Vorgange  von  Hermite  und  Besanco.v 
in  Paris  gelernt,  kleinere  Ballons,  die  nur  Registrirapparate  tragen, 
in  die  fraglichen  Höhen  emporzuschicken  und  musste  von  deren  Auf- 
zeichnungen eine  Lösung  dieser  wichtigen  Frage  erwarten. 

In  der  That  Hessen  schon  die  ersten  Versuche  dieser  Art  niclit 
nur  eine  Verminderung  der  Temperatural>nahme  in  den  grössten  Höhen, 
sondern  sogar  eine  ganz  ausserordentliche  Zunahme  wahrnehmen,  die 
bei  manchen  Aufstiegen  30®  und  mehr  betrug.  Bald  aber  ^vurden  sie 
unter  demselben  Gesichtspunkte,  der  leider  den  unübertrefflichen  Beob- 
achtungen Glaisher's  den  Erfolg  raubte ,  als  ein  Product  der  Sonnen- 
strahlung und  deshalb  als  irrthümlich  erkannt. 

Offenbar  muss  bei  einem  sich  selbst  überlassenen  Ballon  mit  un- 
veränderlichem Volumen,  dessen  Auftrieb  sich  stetig  vermindert,  ehe 
er  s(une  Gleichgewichtslage  erreicht,  die  natürliche  Ventilation  i^^ 
mitgefiihrten  Apparates  in  demselben  Maasse  abnehmen  und  so  ein 
wachsender  Einfluss  der  Sonnenstrahlung  Platz  greifen,  deren  Inten- 
sität ohnehin  mit  der  Höhe  beträchtlich  wächst.  Schwimmt  dann 
der  Ballon,  wie  dies  bei  vielen  derartigen  Fahrten  festgestellt  werden 
konnte,  stundenlang  in  gleicher  Höhe,  so  häuft  sich  auch  bis  zu  S^" 
wissen  Grenzen  di<'  AVirkung  der  Sonnenstrahlung  auf  das  Thermo- 
meter und  treibt  es  zu  W(Tth<'n  empor,  die  jeder  Beziehung  zur  Tem- 
peratur der  umgeben<len   Luft   entbehren. 

Zur  Vermeidung  dies(^r  verderblichen  Lisolationswirkmig  wurden 
Experimente  v()ri»-en<>nimen.  die  ent wieder  die  Ennöglichung  einer  ä^^"^ 


»    Ibid.  Bd.  111,  S.  295. 
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1  grössten  Höhen  genügenden  künstlichen  Aspiration  zum  Ziel 
,  oder  dadurch  von  der  Sonnenstrahlung  frei  zu  werden  such  ton, 
nan  die  Aufstiege  in  die  Nacht  verlegte. 

>er  erstere  Weg  fährte  aus  dem  Grunde  nicht  zum  Ziele,  weil 

ht  gelingen  wollte,  Aspirationsvomchtungen  zu  constnxiren,  die 

den   aussergewöhnlichen  Verhältnissen  der  grossen  Höhen   un- 

roch(*n  und  ausreichend  functionirten.     Die  Nachtaufstiege  aber 

^n   ein   einseitiges   Bild   der   tieferen   Luftschichten   liefern,    auf 

gleichzeitige  Erforschung  man  nicht  gern  verzichten  mochte. 

)er  Verfasser,    der  an    dieser   wichtigen   Frage   von   Anfang   an 

mitgearbeitet   und   zuerst   auf  die  Unzulässigkeit,    die   bei   den 

egen  gefundenen  hohen  Temperaturen  als  thatsächliche  anzuseilen. 

uf  die  Vortheile  der  Nachtaufstiege  hingewiesen  hat,  versuchte 

[}r  Gründung  des  Aeronautischen  Observatoriums  des  Königlichen 

•ologischen  Instituts  auf  einem  andc^ren  Wege  über  die  Schwierig- 

dieser  Aufgabe  hinwegzukommen, 
lin   abgeschlossener  Ballon,    der   ein   veränderliches  Volumen 
-,  wie  z.  B.  ein  aus  elastischem  Paragummi  hergestellter,  steigt 
3m  ihm  gegebenen  Anfangsauftriebe  so  lange  weiter,  bis  er  zer- 

er  findet  also  keine  Gleichgewichtslage, 
lei  genauerer  Überlegung  sieht  man  aber,  dass  seine  Aufstiegs- 
vrindigkeit  mit  zunehmender  Höhe  sogar  nicht  unbeträchtlich 
en  muss,  indem  die  Dichte  der  Luft  schneller  abnimmt,  als  seine 
iche  zunimmt:  der  Luftwiderstand,  den  er  erfährt,  muss  deshalb 
r  werden,  und  zwar  ergiebt  eine  Rechnung,  auf  die  hier  nicht 
fingen  werden  soll ,  dass  die  Aufstiegsgeschwindigkeit  etwa  pro- 
lal  dem  Durchmesser  des  Ballons  wächst.  Bei  einem  Drucke 
5™",  entsprechend  einem  Achtel  des  Atmosphärendruckes  und 
1 5000"*  Höhe ,  ist  der  Durchmesser  eines  Gummiballons  der  dop- 
des  ihm  beim  Verlassen  der  Erde  ertheilten,  und  seine  Vertical- 
nndigkeit  ebenfalls  nahezu  die  doppelte:  giebt  man  ihm  dui'ch 
len  einer  entsprechenden  Gasmenge  eine  Anfangsgesch windig- 
en 5°  per  Secunde,  so  beträgt  dieselbe  bei  15^"'  Höhe  10"  per 
de. 
Trifft  man   ferner  eine  Einrichtung   der  Art,    dass   das  Thermo- 

gegen  die  directe  Sonnenstrahlung  durch  ein  hochglanzpolirtes 
^Irohr  geschützt  ist,  analog  dem  bei  dem  Aspirationsthermometer 
irten  Verfahren ,  und  giebt  dem  Ballon  eine  Aufstiegsgeschwindig- 
die  einen  kräftigen  Luftstrom  durch  das  oben  und  unten  offene 
richterförmig  erweiterte  Strahlungs- Schutzrohr  und  an  dem  von 
imschlossenen  Thermometer- Element  vorüber  fährt,  stark  genug, 
'den  Strahlungseintluss  mit  Sicherheit  zu  beseitigen,  so  wird  diese 
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»natürliche  Ventilation«   wälirend  des  ganzen  Aufstieges  und  bis  zur 
p*össten  Höhe  in  zunehmendem  Betrage  wirksam  sein. 

Sobald  der  Ballon  platzt,  beginnt  sofort  der  Absturz,  den  man 
zweekmässigerweise  durch  einen  kleinen  Fallschirm  so  weit  erm&sigt, 
dass  der  Apparat  ohne  ernstliche  Beschädigung  an  der  Erdoberfläche 
ankommt.  Hierbei  tritt  der  umgekehrte  Vorgang  ein,  indem  in  den 
höheren  Scliichten  ein  schnelles,  mit  der  zunehmenden  Luftdichte  sich 
verlangsamendes  Fallen  erfolgt. 

Man  erkennt  leicht  die  wesentlichen  Vortheile  der  letztgenannten 
Methode,  wenn  man  sich  vergegenwärtigt,  dass  bei  ihr  eine  im  glei- 
chen Sinne  mit  der  Stralilungs-Intensität  wachsende  Ventila- 
tion, und  zwar  sowohl  bei  dem  Auf-  wie  dem  Abstiege,  stattfindet, 
während  sich  bei  einem  Ballon  mit  unveränderlichem  Volumen  um- 
gekehrt die  Ventilation  verringert  und  schliesslich  dort 
gleich  Null  wird,  wo  die  Strahlungs-Intensität  ihr  der  er- 
reichten Höhe  entsprecliendes  Maximum  liat. 

Bei  der  Bearbeitung  der  von  solchen  GummibaUons  herabge- 
brachten Aufzeichnungen  Hessen  sich  nun  in  allen  denjenigen  Fällen, 
in  denen  jene  eine  Höhe  von  lO*''"  überschritten  hatten,  unzweifelhafte 
Zeichen  für  das  Vorhandensein  einer  Temperatur-Inversion  obe^ 
halb  dieser  Grenze  erkennen,  deren  Feststellung  und  Erörterung  der 
Zweck  dieser  Veröftentlichung  ist. 

In  nebenstehender  Tabelle  sind  die  nach  Stufen  von  je  500"  Höhe 
ausgewertheten  Temperaturen  von  6  Registrirballon -Aufstiegen  aus  dein 
Jahre  1901  zusammengestellt,  welche  die  Höhe  von  12^  erreicht  oder 
überschritten  haben.  Es  sei  bemerkt,  dass  nicht  eine  Auswahl  unter 
mehreren  stattgefunden  hat,  sondern  dass  eine  grössere  Anzahl  de^ 
artiger  Hochaufstiege  noch  nicht  vorliegt.  Den  Temperaturangaben  der 
Tabelle  sind  die  Werthe  der  zwischen  den  einzelnen  Stufen  gefunde- 
nen Temperatur -Änderungen  für  100"*  Erhebung  in  der  Spalte  A/  pro 
100'"  beigeliigt:  die  negativen  Vorzeichen  entsprechen  dabei  einer  Ab- 
nahme, die  positiven  einer  Zunahme  der  Temperatur  mit  der  Höhe. 

Man  bemerkt  zunächst,  dass  bei  den  Aufstiegen  vom  4.  Juli  und 
I.August  in  den  untersten  Schichten  eine  Zunahme  der  Temperatur 
mit  der  Höhe  stattgefunden  hat  und  ersieht  aus  den  be' gefugten  Aul- 
stiegszeiten ,  dass  dies(^  Erscheinung  ausschliesslich  den  frühen  Morgen- 
stunden vor  Sonneiiaufirang  eigenthümlich  ist:  sie  stellt  sich  als  ein 
Product  der  nächtlichen  Bod(^iiausstrahlung  bei  heiterem  Himmel  dar. 

In  den  Schichten  über  1000'"  Höhe  findet  man  in  unseren  Reihen 
diese  Temperatur- Inversion  nicht  mehr,  wohl  aber  wiederholt  sehr 
klein(*  Gradienten.  <li<*  einer  Isothermie  nahe  kommen,  zwischen  er- 
heblich   ^'rössereii:    sie  bezeichnen    die  thermischen  Schichtungen  der 
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Temperaturen    und    thermische    Gradienten    (A/  p.  loo")    für 
6  Aufstiege  von  Registrirballons,  nach  Stufen  von  500"  Höhe. 
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Atmosphäre  ^''nd  fallen  meist  mit  der  oberen  Grenze  von  Wolkendecken 
^sammen,  Sie  sind  den  unteren  und  mittleren  Regionen  eigen- 
tJiÜmlich. 

In  den  beträchtlicheren  Erhebungen,    und  zwar  oberhalb  von  5 


Ms 


werden  allgemein  die  Gradienten  gleiclimässiger  und  erheb- 


"ch  grösser,  in  einigen  Fällen  wird  der  adiabatische  ürenzwerth  lur 
trockene  Luft,  i' per  100™,  überschritten,  und  zwar  findet  dies  aus- 
schliesslich in  den  grossen  Höhen  zwischen  6  und  10^'"  statt. 
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Oberhalb  dieser  Zone  ausserordentlich  starken  thermischen  Ge- 
fälles beginnt,  schon  auf  den  ersten  Blick  erkennbar,  ein  neues  Re- 
gime, das  sich  entweder  in  einer  schnellen  Verminderung  der  Gra- 
dienten bis  zur  Isothermie  oder  in  dem  Auftreten  einer  mehr  oder 
weniger  intensiven  Temperatur -Inversion  verräth. 

Betrachten  wir  nun  unter  diesem  Gtesichtspunkte  die  einzelnen 
Aufstiege  etwas  näher. 

Am  lO.  April  begann  oberhalb  verhältnissmässig  geringer  Gra- 
dienten ,  die  noch  unterhalb  der  Adiabate  för  das  Schneestadium  liegen, 
ziemlich  unvermittelt  bei  lO^  Höhe  eine  Temperatur -Umkehrung;  bei^ 
10500™   war  ihr  Betrag   am   grössten   und  nahm   bis   zu   13^  Höh^ 
völlig  gleichmässig  fast  bis   zur  Isothermie  ab.     Die  hier  gefunden^ 
Temperatur  von  — 35®  war  deqenigen  gleich,    die  vorher  bei  7800*^* 
aufgezeichnet  worden   war,   und  sie   war  um  9?4  höher  als  die  be^i 
9500°   registrirte.     Aus    der   sehr   gleichmässigen  Verminderung  dös 
positiven  Gefälles  könnte  man  schliessen,  dass  bei  15^  volle  Isothermie 
und  vielleicht  bei  1 8  bis  1 9^  wieder  die  Temperatur  der  Höhe  9500* 
angetroffen  sein  würde ,  wenn  der  Ballon  weiter  emporgedrungen  wäre. 

Im  vorliegenden  Falle  ist  aber,  gegensätzlich  zu  allen  den  fol- 
genden, der  Gummiballon,  der  nur  einen  Durchmesser  von  1200"" 
besass,  nicht  geplatzt;  er  hat  vielmehr  eine,  wenn  auch  nur  kun- 
währende  Gleichgewichtslage  gefunden,  in  welcher  er  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit von  etwa  40"  per  Secunde  nach  Nordost  getrieben  ist. 
In  lehrreicher  Weise  lässt  die  hierbei  gezeichnete  Curve  den  mäch- 
tigen Einfluss  der  Sonnenstrahlung  darin  erkennen,  dass  die  Tem- 
peratur während  der  Zeit  der  mangelnden  Verticalbewegung  und  Venti- 
lation bis  auf  — 24®  gestiegen,  aber  bei  dem  in  Folge  von  Gasverlust 
allmählich  schneller  werdenden  Fallen  genau  wieder  der  Spiu*  der  Auf- 
stiegs-Registrirung  gefolgt  ist. 

Am  4.  Juli  setzte  nach  einer  ganz  ausserordentlich  schnellen 
Abnahme  zwischen  9000  und  10500"  Höhe  eine  Temperatur -Inversion 
mit  dem  Gradienten  -i-o?34  bei  ii*™  ein;  derselbe  stieg  dann  auf 
-4-i?o  und  ging  bis  zu  12^""  Höhe  auf -4-o?3  und  -4-o?i  zurück.  Auch 
in  diesem  Falle  wird  man  eine  isotherme  Schicht  bei  etwa  14^  und 
die  Wiederkehr  der  ungewöhnlicli  tiefen  Temperatur  der  unteren  Grenze 
der  Inversion  —  fast  — 60®  —  bei  16  bis  17^™  vermuthen  können. 
Die  liöcliste  registrirte  Temperatur  lag  um  7?7  über  der  darunter  g^ 
fundenen  tiefsten. 

In  diesem  Falle  ist  der  Ballon,  der  einen  Durchmesser  von  1500 
hatte,  unzweifelhaft  in  der  Gfrössten  Höhe  geplatzt,  wie  aus  den  die 
Abstiegscurve  durchkreuzenden  Federspuren  mit  Sicherheit  zu  erkennen 
ist;    dieselben  rühren,  wie  experimentell  festgestellt  worden  ist,  ^on 
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Flattern  des  Ballonstoffes  h^r,  der  nach  dem  Platzen  als  ein 
rxnloser  Lappen  an  dem  Fallschirme  hängt  und,  dessen  gleichmässige 
ntzCaltung  hindernd,  starke  Pendelungen  des  Apparates  hervorruft. 

Am  II.  Juli  wurde  ein  Gummiballon  von  1800""  Durchmesser 
?r"wandt,  der  mit  4*"**™  Wasserstoffgas  gefüllt  war;  da  sich  aber  sein 
ixfstieg  längere  Zeit  verzögerte,  war  wohl  sein  Gas  durch  Diffusion 
►  verschlechtert,  dass  er  nur  mit  einem  massigen  Auftriebe  stieg. 
a^olidem  er  in  7  bis  8^  Höhe  eine  ausserordentlich  grosse  Temperatur- 
>xx£thme  angetroffen  hatte,  verminderte  sich  diese  mit  einigen  Schwan- 
Lmgen  von  10^  Höhe  an  beträchtlich  und  ging  zwischen  11  und  12^ 
1  volle  Isothermie  über;  da  er  hier  schon  platzte,  erreichte  er  die 
'^alirscheinlich  in  grösserer  Höhe  liegende  Inversionsschicht  nicht. 

Am  31.  Juli,  dem  Tage  der  grossen  Hochfahrt  der  HH.  Berson 
Tid  SuRiNG,  die  nahezu  bis  zur  Höhe  von  1 1000™,  d.  h.  bis  zu  unserer 
iritischen  Inversionsschicht,  reichte  —  leider  waren  in  dieser  Höhe 
►eide  Forscher  bewusstlos,  so  dass  keine  Beobachtungen  vorliegen  — , 
tieg  abermals  ein  Gummiballon  von  1 800°'°' Durchmesser  auf.  An  dem 
ingewöhnlich  warmen  Tage  reichten  die  Schichtungen  in  sehr  grosse 
3öhen  hinauf,  was  auch  von  den  Beobachtern  im  Freiballon  festgestellt 
jvurde.  Der  thermische  Gradient  überschritt  bei  10  und  ii'^  nicht 
ien  adiabatischen  Grenzwerth ,  sank  aber  darüber  schnell  bis  zur  Iso- 
thermie bei  12^  herab,  um  nun  in  eine  äusserst  gleichmässige  Tem- 
peraturzunahme um  5?2  überzugehen,  die  bis  zur  Höhe  von  15000°* 
ziehte.  Leider  verliess  hier  die  Registrirfeder  das  Papier  an  seinem 
oberen  Rande,  und  so  müssen  die  in  der  Tabelle  weiter  angegebenen 
W^erthe  als  hypothetisch  angesehen  werden.  Da  indess  bei  dem  Wieder- 
eintritt der  Curve  auf  das  Registrirpapier  nach  dem  unzweifelhaft  er- 
folgten Platzen  des  Ballons  eine  um  2?5  niedrigere  Temperatur  auf- 
gezeichnet wurde,  kann  man  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  schliessen, 
^^ss  sich  der  Ballon  thatsächlich  der  oberen  Grenze  des  wär- 
meren Luftstromes  genähert  hat,  an  der  eine  um  2?5  niedrigere 
^^inperatur  den  Übergang  zu  einem  abermaligen  negativen  Gra- 
^*enten  verrieth.  Eine  zwanglose  Extrapolation  des  zwischen  den 
^iden  Curven  fehlenden  Stückes  macht  eine  Höhe  von  17  bis  iS''" 
^^hrscheinlich. 

Am  nächstfolgenden  Tage,  dem  i.  August,  wurde  abermals  ein 
^^nimiballon  von  gleicher  Grösse  aufgelassen,  der  indess  schon  bei 
'3  platzte.  Er  fand  zwischen  9  und  11*^  Höhe  ein  die  Adiabate 
'^^i*schreitendes  Temperaturgeßllle ,  das  sicli  bis  12^"^  schnell  vermin- 
^^'t^  und  darüber  unvermittelt  in  eine  starke  Temperatur -Inversion 
^^i*ging,  deren  Betrag  nur  zu  5?2  gefunden  wurde,  da  der  Ballon 
^^i\e  grössere  Höhe  erreichte. 


502  Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe  vom  L  Mai. 

Am  7.  Novemher  endlich  fand  ein  Gummiballon  von  i8oo"" 
Durchmesser  eine  verhältnissmässig  geringfügige  Schichtung  in  den 
unteren  und  mittleren  Höhen,  aber  schon  bei  6^  eine  sehr  starke 
Temperaturabnalime .  die  mit  geringen  Schwankungen  bis  zu  8500" 
reichte,  sich  dort  aber  schnell  verringerte,  um  bei  10^  einer  vollen 
Isothermie  Platz  zu  machen.  Bei  1 1 500"*  schien  dieselbe  in  eine  gering- 
fügige Temperaturzunahme  übergelien  zu  wollen,  die  jedoch,  da  der 
Ballon  bei  12^  platzte,  nicht  weiter  erforscht  wurde. 


Versuchen  wir  nun ,  ims  an  der  Hand  des  obigen  Materiales  ein 
Bild  von  den  Verhältnissen  zu  machen ,  wie  sie  an  jenen  6  Tagen  in 
den  höheren  Atmosphärenschichten  geherrscht  haben  mögen,  so  wird 
man,  wenn  man  mit  dem  Verfasser  die  Aufzeichnungen  als  unbeein- 
tlusst  von  der  Sonnenstrahlung  gelten  lässt,  nicht  umhin  können,  die 
Existenz  eines  erheblich  höher  temperirten  Luftstromes 
oberhalb  der  Zone  von  10  bis  12^*  als  bewiesen  anzusehen. 

Y.S  darf  aber  hier  nicht  unerwähnt  bleiben,  dass  auch  Hr.  Teisse- 
RENC  DE  Bort  in  Paris,  der  an  seinem  Observatoire  de  la  meteorologie 
dynamicjue  in  Trappes  bereits  gegen  500  Registrirballons  —  dort 
Ballons -sondes  genannt  —  emporgeschickt  hat,  schon  vor  einigen 
3Ionaten  Beweise  für  eine  Verminderung  des  thermischen  Gradienten 
oberhalb  10^"  beigebracht  hat.  In  einer  kürzlich*  erschienenen  Mit- 
theilung berechnet  er  den  thermischen  Gradienten  dieser  Höhe  auf 
— o?3  pro  100™  und  stellt  fest,  dass  dieses  Regime  bei  cyklonalem  Wetten 
typus  in  lo*"'",  bei  anticyklonalem  in  13^  Höhe  seinen  Anfang  nehm^- 

Da   seine  Ballons  —  er  benutzt  ausschliesslich  solche  aus  Papi^'^ 
von   50  T)is  öo""*""  Inhalt  —  die  oben  genannten  Missstande  des  mit  z^' 
nehmender   Höhe    verlangsamten   Aufsteigens   besitzen   und   demnach 
aucli  eine  Gleichgewichtslage  finden,  lässt  sich  ein  Beweis  des  fehl^**' 
den  Stralilungseinllusses  nur  bei  denjenigen  Aufstiegen  erbringen,  il'^ 
währ(*nd  der  Naclitzeit  ihre  grösste  Höhe  erreicht  haben.    Wegen  d^^ 
erheblich  längeren  Zeit  aber,  die  ein  allmählich  seiner  Gleichgewich**' 
läge  zustrebender  Ballon  gebraucht,  um  seine  grösste  Höhe  zu  err^*^' 
chen,    kann    diese  Bedingung   nur  dann  als  erfüllt  gelten,    wenn  ^^ 
Aufstieg  schon   3  bis  4  Stunden  vor  Sonnenaufgang  vor  sich  gegangT^ 
ist,    oder  wenn  man,    wie  dies   nach  dem  Vorschlage  des  Verfass^' 
mittels  einer  Weckeruhr  geschehen  kann,  den  Aufstieg  erheblich  un't  ^ 
hall)   der  Maximalhöhe  abbricht. 

^    Annuaire  de  la  s(»ciete  nieteorol()j^i(|ue  de  France  50,  1902,  p.  49. 
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So  erfreulich  nun  auch  diese  Bestätigung  der  vom  Verfasser  mit 
meiner  unzweifelhaft  vortheilhafteren  Methode  gefundenen  Ergebnisse 
ist,  so  darf  man  doch  daraufhinweisen,  dass  seine  Resultate  einen  er- 
beblichen Schritt  weiter  gehen,  indem  er  nicht  nur  eine  Wieder - 
ibnahme  des  Temperaturgefälles,  sondern  eine  beträcht- 
liche Zunahme  der  Temperatur  selbst,  also  einen  wärmeren 
Luftstrom,  feststellen  und  auch  in  einigen  Fällen  dessen 
>bere  Grenzschicht  erforschen  konnte. 

Hr.  Teisserenc  de  Bort  fSgte  den  eingangs  erwähnten  4  thermischen 
Schichten  Berson's  eine  fünfte  hinzu ;  diese  ist  durch  unsere  Experimente 
nicht  nur  bestätigt,  sondern  in  ihrer  Wesenheit  als  ein  absolut  wär- 
merer Strom  erkannt;  femer  ist  aber  auch  über  dieser  eine  sechste 
Schicht  der  Wieder  ab  nähme  der  Temperatur  festgestellt  worden. 

Die  Ursachen  dieser  warmen  Strömung  zu  erörtern ,  durfte  noch 
verfrüht  sein:  es  liegt  nahe,  dieselbe  als  einen  Theil  der  unzweifel- 
haft vorhandenen  grossen  atmosphärischen  Circulation  anzusprechen, 
die  den  oberen  Zweig  des  Luftaustausches  zwischen  dem  Aequator  und 
den  Polen  vermittelt.  Wenn  die  über  den  tropischen  Meeren  unter 
steter  Condensation  ihres  Wasserdampfes  zu  grossen  Höhen  aufgestie- 
genen und  deshalb  relativ  warmen  Luftmassen  auf  einer  nach  den  Polen 
zu  schräg  abwärts  geneigten  Bahn  fliessen ,  so  würden  sie  ihren  durch 
Leitung  und  Strahlung  erfolgenden  Wärmeverlust  durch  den  dyna- 
mischen Vorgang  beim  Niedersinken  wohl  ersetzen  und  auch  noch  in 
höhere  Breiten  als  relativ  hochtemperirte  Strömung  vordringen  können. 

Durch  die  noch  nicht  erwähnte  Thatsache  aber,  dass  bei  mehreren 
unserer  Aufstiege  das  Vorhandensein  einer  hohen  Cirrusdecke  in  an- 
genähert gleicher  Höhe  festgestellt  werden  konnte,  wird  der  fernere 
Schluss  nahegelegt,  dieselbe  in  einen  ursächlichen  Zusammenhang 
mit  unserer  Discontinuitätsschicht  zu  bringen.  Die  neueren  Forschun- 
gen haben  unzweifelliaft  festgestellt,  dass  wohl  alle  geschlossenen 
Wolkendecken  in  den  verschiedenen  Höhen  mit  Discontinuitäten  zu- 
sammenfallen, mögen  dieselben  nach  der  geistvollen  Theorie  Hermann 
VON  Helmholtz'  unter  Wogenbildung  ein  Product  des  von  der  Dis- 
continuität  erzeugten  labilen  Gleichgewichtes  sein,  oder  mögen,  wie 
Bebson  und  Süring  nachgewiesen  haben,  die  Zonen  höherer  Temperatur 
den  aufsteigenden  Luftmassen  eine  Condensationsgrenze  ziehen.  Wendet 
man  diese  Erfahrungsresultate  auch  auf  die  hier  nachgewiesene  sehr 
beträchtliche  Discontinuität  in  grosser  Höhe  an,  so  liegt  kein  Grund 
vor,  an  der  Möglichkeit  eines  derartigen  Zusammenhanges  zu  zweifeln. 

Es  darf  dabei  nicht  vergessen  werden,  dass  in  der  Höhe  von 
10^  und  bei  den  dort  herrschenden  niedrigen  Temperaturen  die  Adia- 
bate fiir  das  Schneestadium  zwischen  o?8  und  o?9  pro  100"  beträgt, 
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Werthe.  die  in  jenen  Höhen  meist  festgestellt  worden  sind.  Vielleicht 
liefert  auch  der  aus  den  tropischen  Meeren  stammende  warme  Luft- 
strom  einen  Beitrag  von  Wasserdampf  zur  Condensation ,  deren  Pro- 
duct  die  hohen  Cirruswolken  sind. 

Bei  der  Unsicherheit,   die   zur  Zeit  noch  über  die  Entstehungs- 
ursachen  dieser  Wolkengebilde  herrscht,    dürfte  ein  jeder  Beitrs^  zu 
deren  näheret  Erforschung  als  willkommen  anzusehen  sein.    Man  wird 
dann  vielleicht  zu  einer   schärferen  Unterscheidung  zwischen   hohen 
Girren,   die   ein  Product   der   oberen  Allgemein -Circulation   sind  und 
mit   dieser  vorwiegend  aus  westlicher  Richtimg  ziehen,   und  tieferen 
kommen,   die  mit   den  Druckcentren  der  unteren  und  mittleren  Re- 
gionen in  ursächlichem  Zusammenhange  stehen.    Der  Ausdruck  »falsch^ 
Girren«,    den  man  häufig  anwendet,   deutet   an  sich  schon  auf  ein^ 
grundsätzliche  Unterscheidung  der  Form  nach  hin. 


Ausgegeben  am  15.  Mai. 


Berlin,   gedruckt  in  der  Reirlwar««!^ 
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DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


15.  Mai.     Gesammtsitzung. 


1.  Hr.HARNACK  lasüber»denBrief  desPtolemäusandieFlora«. 

Der  Brief  ist  das  hervorragendste  Beispiel  einer  religiösen  Kritik  am  Pentateuch 
2,  Jahrhundert,  welche  Christen  geübt  haben.  Ptolemäus  weist  nach,  dass  »das 
etz«  ein  coinplicirtes  Product  sei  und  ihm  auf  der  neuen  christlichen  Stufe  nur 
relativer  Werth  zukomme.  In  der  Abhandlung  wird  ferner  dargelegt,  welche  Be- 
ung  der  Brief  als  authentische  Urkunde  für  die  Kenntniss  der  valentinianischen 
e  besitzt. 

2.  Hr.  VON  Bezold  überreichte  zwei  Veröffentlichungen  des  König- 
Preussischen  Meteorologischen  Instituts :  Ergebnisse  der  Beobach- 

ßren  an  den  Stationen  IL  und  Xu.  Ordnung  im  Jahre  1896.  Berlin 
>  I  -  4",  und  Regenkarte  der  Provinz  Sachsen  und  der  Thüringi- 
en  Staaten.     Bearbeitet  von  G.  Hellmann.    Berlin  1902. 

3.  Hr.  AuwERs  überreichte  die  beiden  letzten  von  ihm  heraus- 
ebenen  Stücke  des  Catalogs  der  Astronomischen  Gesellschaft:  VII. 
^^  35^  l)is  40®,  beobachtet  auf  der  Sternwarte  Lund,  und:  VIII. 
te  30®  bis  35®,  beobachtet  auf  der  Sternwarte  Leiden.    Leipzig  1902. 

4.  Hr.  CoNZE  überreichte  den  2.  Band  des  Katalogs  der  Bibliothek 
Kaiserlich  Deutschen  Arcliaoologischen  Instituts  in  Rom  von  August 

^'-     Rom  1902. 

5.  Die  physikalisch -mathematische  Classe  hat  bewilligt:  Hrn.  Pri- 
locenten  Dr.  Karl  Escherich  in  Strassburg  als  Zuschuss  zu  einer 
^e   nach  Nordafrika  zum  Zweck  des  Abschlusses  einer  Arbeit  über 

If^esetzmässigen  Gesellschafter  der  Ameisen   700  Mark;  Hrn.  Prof. 

Richard  Hesse  in  Tübingen  zu  Untersuchungen  über  die  Sehorgan«^ 

Thiere,  speciell  der  Retina  der  Wirbelthiere  300  Mark;  Hrn.  Prof. 

Adolf  Schmidt  in  Gotha  zur  Fortsetzung  seiner  Bearbeitung  erd- 

?netischer  Beobachtungen   1500  Mark. 

6.  Die  philosophisch -historische  Classe  hat  bewilligt:  Hrn.  Diels 
Fortfuhrung  der  Herausgabe  der  Commentaria  in  Aristotelem  graeca 
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7200  Mark:  Demselben  zur  Fortfuhiiing  der  Arbeiten  an  einem  Katalog' 
der  Handschriften  der  antiken  Mediein  4000  Mark;  Hm.  Kirchhoff 
zur  Fortfuhrung  der  Sammlung  der  griechischen  Inschriften  33CX)  Mark: 
Hrn.  Koser  zur  Fortführung  der  Herausgabe  der  Politischen  Corresj^n- 
denz  Friedrich's  des  Grossen  6000  Mark ;  Hrn.  Bibliothekar  Dr.  Oskar 
Mann  in  Berlin  als  zweite  Rate  für  seine  Reise  nach  Vorderasien  zum 
Studium  der  kurdisch -neupersischen  Dialekte  3000  Mark. 


Die  Akademie  hat  das  ordentliche  Mitglied  ihrer  physikalisch- 
mathematischen  Classe  Hrn.  Lazarus  Fuchs  am  26.  April  durch  tleu 
Tod  verloren. 
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Eine  religiöse  Kritik  am  Pentateuch  im  2.  Jahrhimdert. 

Von  Adolf  Harnack. 


1. 

den  Eindruck  zu  ermessen ,  den  das  Alte  Testament  auf  die  grie- 
-'h- römische  Welt  gemacht  hat,  als  es  ihr  in  griechischer  Sprache 
acht  wurde,  müssen  wir  versuchen  uns  vorzustellen,  welches  Auf- 
Q  heute  dieses  Buch  unter  uns  erregen  würde,  wenn  es  zum  ersten 

auftauchte.     Freilich  —  was  wir  geworden  gind,  das  sind  wir 

dem  Alten  Testament  schuldig,  und  so  ist  es  fast  unmöglich, 
der  Phantasie  eine  künstliche  Unwissenheit  zu  erzeugen.  Auch 
ie  uns  das  Buch,  wenn  es  heute  auftauchte,  in  einer  ganz  anderen 
assung  des  Geistes  treffen,  als  die  der  Griechen  vor  2000  Jahren 
Dennoch  —  so  viel  können  wir  sagen  — ,  der  Philologe,  der 
3soph,  der  Historiker,  der  Fromme  und  der  Unfromme  in  jedem 
orlande  würden  Alles  fahren  lassen,  was  sie  eben  beschäftigt,  und 
len  ihre  Zeit  und  ihr  Interesse  ganz  diesem  Buche  widmen,  sich 
klich  preisend,  es  erlebt  zu  haben. 

War  es  in  der  griechisch-römischen  Welt  anders?  Wir  kennen 
Bruchstücke  aus  der  Receptionsgeschichte  des  Alten  Testamentes; 

wir  kennen  das  schliessliche  Ergebniss:  jene  Welt  hat  sich  dem 
1  unterworfen,  freilich  nicht  dem  Judenthum,  sondern  dem  Christen- 
1;  aber  eine  christliche  Propaganda  ohne  das  Alte  Testament  ist 
inkbar,  oder  vielmehr  —  die  Geschichte  hat  über  sie  geurtheilt: 
^christlichen  Parteien  der  Gnostiker  und  Manichäer,  die  es  im  2., 
\d  4.  Jahrhundert  versucht  haben,  sieh  im  Widerspruch  zu  diesem 
1  zu  behaupten,  sind  sämmtlich  untergegangen. 

2. 

Zwischen  Annahme  und  Verwerfung,  gläubiger  Anerkennung  des 
istabens  und  Verdammung  eines  ganzen  Buches  als  Teufels-  und 
Bnwerk,   liegen  viele  Stufen,  unendlich  viele,  wenn  das  Buch  so 
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weitschichtig  und   complicirt   ist  wie  das  Alte  Testament  und  dabei 
die  Religions-  und  Culturgeschichte  eines  Jahrtausends  abstrahlt.   War 
doch  das  Buch  im  eigenen  Heimatlande  eine  künstliche  Schöpfung  be- 
reits in  dem  Momente,  in  dem  es  geschaffen  wurde.    Die  Kritik  folgte 
ihm  nicht  nur  auf  dem  Fusse;  überholt,  antiquirt  waren  längst  grosse 
Bestandtheile.    In  der  Sammlung  erschienen  sie  allerdings  sämmtlieh 
als  heilig,  und  göttliche  Autorität  legte  sich  wie  ein  greller  Lichtschein 
auf  Alles;    die  urspränglichen  Farben   schwanden,   und  nur  Conturen 
blieben  übrig.     Aber  auch  das  geblendete  Auge  sah  noch  zu  Vieles, 
was  unerträglich  und  unglaublich  schien.     Neben  die  geheime  direete 
Kritik  trat  von  Anfang  an  im  Judenthum  die  offene  indirecte:  die  alle- 
gorische Erklärung  ist  nichts  Anderes  als  indirecte  Kritik  —  Kritik, 
welche  an  die  Foim  glaubt,  aber  nicht  an  den  Inhalt,  an  die  Auto- 
rität des  Gesetzgebers,  aber  nicht  an  die  Autorität  seines  Gedankens. 
Die  Autorität  des  Gesetzgebers  —  das  Buch  bestärkte  sie,  wenn 
sie   noch   einer  Bestärkung  bedurfte.     Der  Eindruck  des  Ganzen  war 
überwältigend;  es  gehörte  viel  dazu,  sich  ihm  zu  entziehen.    Dennoch, 
wie  gesagt,  Kritik,  und  Kritik  von  jeder  Art,  hat  im  Judenthum  von 
Anfang  an  nie  gefehlt;  ja  dieses  complexe  Buch  forderte  in  einzelnen 
Ausfuhrungen  selbst  zu  ihr  auf.     Kritisirten  die  Propheten  nicht  den 
Cultus?  Kritisirte  die  Gerechtigkeit  nicht  die  Gewalt  und  die  Ceremonie, 
das  Innere  nicht  das  Äussere  ?   Es  gab  im  Judenthum  neben  der  grossen 
Schaar  derer,  die  den  Buchstaben  des  Buches  nahmen  wie  er  lautete  uiul 
künstlich  die  Widersprüche  versöhnten,  Solche,  die  es  zwar  auch  als  Eii^' 
heit  gelten  Hessen,  aber  es  concentrirten  und  allegorisirten.    Es  gab  aber 
auch  Solche,  die  einzelne  Theile  zurückstellten,  für  antiquirt  erklärten» 
ja  ausschieden  und  auf  einen  fremden  Geist  zurückfährten.     Das  gan^.^ 
Opferwesen  entsprach  eigentlich  der  religiösen  Stufe  nicht  mehr,  ^^^^ 
mau   bereits   erreicht   hatte,    und   auch   das   sittliche  Niveau  lag  zU^^ 
Theil  höher  als  manche  Geschichten  und  Anordnungen ,  die  das  Bvx<^^ 
enthielt.     Als  das  Alte  Testament,  bald  nach  seiner  Schöpfung,  d^ 
Griechen  in  ihrer  Sprache  zugeföhrt  wurde,  kamen  die  verschiedel^^- 
Beurtheilungsweisen  sofort  mit  zu  ihnen  hinüber. 

3. 

Was  hatten  die  Griech(»u  dem  Alten  Testament  an  die  Seite 
stellen?    Seine   ältesten  Tlieile  reichten  nach  dem  Selbstzeugniss    ^* 
Buches  in  die  Zeit  zurück ,  da  Homer  noch  nicht  gesungen  hatte, 
erschien  durch  und  durch  »philosophisch«;  denn  es  lehrte  ein  geistig 
Princip,    den  Vater   des  Alls.     Es  umfasste  einen  Schöpfungsberi^"*^ 
der  allen  gleichartigen  Berichten  weit  überlegen  schien,  und  eine      *■ 
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te   der  Menschheit,    die   bekannte  Überlieferungen   theils   be- 

thelLs  deutete,  aber  viel  detaillirter  und  einheitlicher  war  als 
enthielt  in  den  zehn  Geboten  ein  Gesetz,  welches  durch  seine 
eit  und  Grossheit  den  erhabensten  Gesetzgeber  verrieth,  und 
n  —  es  wies  nicht  nur  einzelne  göttliche  Orakel  auf,  sondern 

als  die  glaubwürdige  Urkunde  stetiger,  die  ganze  Geschichte 
fender  und  begleitender  Offenbarungen  der  Gottheit.  Alles 
ichien  gottgewirkt  —  prophetisch  in  der  Fülle  der  Weissagung 
fer  Ereignisse  und  in  der  rückwärts  gewendeten  Erzählung  der 
enheit.     Durch    den   unerschöpflichen  Reichthum    des  Stoffes 

seine  Mannigfaltigkeit,  Vielseitigkeit  und  Extensität,  erschien 
An  litterarischer  Kosmos,  eine  zweite  Schöpfung,  der  Zwilling 
m.  Dies  war  sogar  der  stärkste  Eindruck :  dass  dies  Buch  und 
tganze  zusammen  gehören  und  dem  gleichen  Urtheile  unter- 
var  die  verbreitetste  Meinung  unter  den  Griechen,  die  von 
en  Testamente  berührt  waren.     Mochten  sie  über   das   Buch 

verscliieden   denken  —  dass   es   eine   Parallelschöpfung  zur 

,  so  gross  und  umfassend  wie  sie,  und  dass  beide  Grössen 
en  Urheber  zurückgehen,  erschien  als  das  Sicherste.  Über 
andere  Buch  ist  jemals  in  der  Geschichte  von  denkenden  Men- 
n  ähnliches  Urtheil  geföUt  worden! 

T  keineswegs  war  die  Anerkennung,  dass  hier  der  Höhe- 
illes  Guten  und  Göttlichen  gegeben  sei,  bei  den  Griechen 
etheilte.     Auch  Solche,    die    einen   lebhaften  und  bleibenden 

von  der  Grösse  des  Buches  erhalten  hatten,  schlössen  nicht 
?n  gegenüber  seinen  Schwächen.  Bemerkte  selbst  der  Jude 
jelnde  Einheit  und  das  Zurückgebliebene  und  Bedenkliche  ein- 
leile,  wie  viel  mehr  der  Grieche!  Was  er  von  Plato  gelernt 
as  in  einer  langen  Entwickelung  der  Religionsphilosophie  und 
irerkenntniss  erarbeitet  worden  war,  war  an  vielen  Punkten 
r  und  einleuchtender  als  das,  was  jenes  Buch  enthielt.  Rück- 
und  sittlich  bedenklicli  schien  Manches  in  ihm,  dazu  unzu- 
längend  und  widerspruchsvoll.    Sah  man  näher  zu,  so  schienen 

drei  und  noch  mehr  Religionssysteme  und  Weltauffassungen 
rerilochten  und  verschlungen  zu  sein.     Zwar  noch  zeigte  sich 

dem  der  unendliche  Werth  des  Buches  als  eines  Ganzen  nicht 
ift  war,  ein  Ausweg:  man  muss  das  Niedere  nach  dem  Höheren 

man  muss  es  durch  die  Kunst  der  Interpretation  auf  das 
veau  heben  und  so  die  Einheit  herstellen;  man  muss  in  dem 
ren  das  Symbol  des  Universellen,  in  dem  minder  Guten  das 
isten  erkennen.  Diese  Kunst  war  ja  längst  ein  wissenschaft- 
sitz, und  mit  ihrer  Hülfe  hatte  man  gelernt,  die  Revolutionen 
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der   eigenen   Religionsgeschiclite   nachträglich  zu  beseitigen  und  das 
beruhigende  Semper  idem  zu  erweisen.    Aber  nicht  Alle  vermochten 
diesen  Weg  zu  betreten.    Der  Buchstabe  sträubte  sich  als  Mythus  und 
Symbol   zu   gelten;    er  wollte   sein,  was   er  war  und  wie  er  lautete; 
aber   dann   war  er  minderwerthig  und  sicher  nicht  Auswirkung  und 
Ausdruck  des  Höchsten,  des  Guten.     Doch  wie?   Ist  denn  die  Welt 
selbst   in   ihrer  Totalität  von  absolutem  Werth  und  reiner  Ausdruck 
des  Höchsten,  des  Guten?    Gewiss  nicht!   Sie  ist  nur  Abstrahlung  des- 
selben und  ein  Gemisch  zugleich.    Dunkle  Gewalten  kreuzen  sich  in 
ihr  mit  hellen  Strahlen,   und  breit  macht  sich  ein  Mittleres  geltend, 
zu   gut,   um  für  schlecht,   und  zu  schlecht,   lun  für  gut  gehalten  zu 
werden.    Kann  also  das  Buch  unmöglich  das  Buch  des  höchsten  Gottes 
sein ,  so  wird  es  die  Hervorbringung  und  zweite  Schöpfung  eines  mitt- 
leren Wesens,  des  Weltschöpfers,  sein. 

Das  war  das  letzte  Resultat  der  Bemühungen  solcher  Kritiker, 
die  so  zu  sagen  von  der  elementaren  Grösse  des  Buches  überzeuirt 
waren,  nicht  aber  von  seiner  religiösen  Absolutheit  und  sittlichen  Un- 
übertreflFlichkeit.  Ihnen  standen  die  Allegoristen  gegenüber,  die  Alles 
nach  der  absoluten  Idee  der  höchsten  Gottheit  in  dem  Buche  deuteten. 


4. 

Die  christliche  Propaganda  begann,  und  damit  trat  das  Alte  Testa- 
ment unter  die  denkbar  complicirtesten  Bedingungen.  Die  Probleme 
thürmten  sich  über  einander;  es  schien  unmöglich,  ihrer  Herr  zu  wer- 
den, geschweige  eine  fiir  Alle  befriedigende  Lösung  zu  finden.  Die 
Ilauptschwierigkeit  lag  in  Folgendem:  den  Griechen,  welche  Christen 
geworden,  war  in  Jesus  Christus  die  Offenbarung  des  höchsten  Grottes 
aufgegangen ,  und  sie  waren  nun  überzeugt ,  einen  sicheren  Maassstab 
zu  besitzen ,  um  alle  früheren  Ilervorbringungen  der  Religion  zu  we^ 
then.  Wo  man  nur  immer  diesen  Maassstab  anlegte,  da  erschien  di^ 
fmhere  religiöse  Überlieferung  als  inferior,  also  auch  das  Alte  Testa- 
ment. Aber  Jesus  Christus  selbst  hatte  das  Alte  Testament  fir  die 
Schrift  Gottes  erklärt.  Also  hatten  die  Allegoristen  Recht,  die  überall 
in  der  Schrift  das  Niedere  nach  dem  Höheren  umdeuteten.  AlW^ 
die  Mehrzahl  der  Missionare  Jesu  verwarf  das  ganze  Ceremonialgesetz, 
Beschneidung,  Opfer,  Speisegesetze,  Sabbath  und  Festtage.  Also  schie- 
nen die  Recht  zu  haben,  welche  in  dem  Buche  Unterscheidungen  vo^ 
nahmen  und  Einiges  verwarfen,  Anderes  aber  gelten  Messen.  Emllk*^^ 
dieselben  Missionare  oder  andere  erklärten,  das  ganze  Buch  sei  riß 
Buch  leuchtender  Schatten,  nicht  mehr;  das  Höchste  und  Letzte  sei 
überhaupt   nicht   in  ihm  enthalten;  die  Schatten  aber  seien  werthlos 
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geworden,  nachdem  die  Sache  selbst  erschienen  sei.  Also  durften  die 
dch  ihrer  Erkenntniss  rühmen ,  welche  das  Buch  für  die  Hervorbringung 
iiner  mittleren  geistigen  Potenz  hielten  imd  es  nur  in  eine  indirecte 
Beziehung  zur  absoluten  Religion  und  zum  absoluten  Gott  setzten.  Wo 
lag  nun  die  Wahrheit  —  bei  den  Allegoristen  oder  bei  denen,  die 
las  Buch  zertheilten,  oder  bei  denen,  welche  es  auf  eine  mittlere 
Stufe  stellten?  Über  diese  Frage  ist  150  Jahre  lang  auf's  lebhafteste 
in  der  Christenheit  gestritten  worden,  und  dann  noch  200  Jahre,,  imd 
selbst  in   der  byzantinischen  Reichskirche  setzte  sich  der  Kampf  im 

Verborgenen  fort.     In   dem   Streit   ist   gleich  Anfangs und   diese 

SIeinung  ist  niemals  ganz  ausgestorben  —  auch  eine  radicale  These 
aufgestellt  worden:  das  Alte  Testament  sei  vom  Teufel,  von  demselben 
Teufel,  der  die  Welt  hervorgebracht  habe;  was  Gutes  an  dem  Buch 
scheint,  sei  nur  Schein,  in  Wahrheit  sei  Alles  in  ihm  schlecht,  lügen- 
liaft  und  tödtlich.  Wie  darf  man  den  Vater  Jesu  Christi,  den  Gott 
ier  Liebe  und  Barmherzigkeit,  mit  dem  Rache  schnaubenden.  Böses 
•iinnenden  Jehovah  identificiren !  Jesus  selbst  hat  daran  am  wenigsten 
u:edacht;  Spruche,  die  das  Gegentheil  besagen,  sind  entweder  falsch 
verstanden  worden  oder  gefälscht. 

Diese  These  zeigt  den  übermächtigen  Eindruck,  den  die  Person 
und  das  Wort  Jesu  auf  die  Griechen  gemacht  hatte.  In  seinem  Namen 
verwarfen  sie  das  Alte  Testament;  in  seinem  Namen  überhäuften  sie 
ein  Buch  mit  Schmähungen,  welches  er  so  hoch  gehalten  hatte. 

Die  grosse  Kirche,  d.  h.  die  Mehrzahl  der  Christenheit,  hat  gegen 
Ende  des  2 .  Jahrhunderts  eine  Lösimg  gefunden  und  vorgeschrieben, 
die  uns  heute  einfach  erscheint,  weil  wir  uns  an  sie  gewöhnt  haben, 
die  aber  in  Wahrheit  sehr  künstlich  und  complicirt  ist.  Bis  es  aber 
so  weit  kam,  herrschten  auch  unter  denen,  die  in  den  meisten  anderen 
Punkten  eines  Sinnes  waren,  in  Bezug  auf  das  Alte  Testament  grosse 
Verschiedenheiten.  Fast  jeder  altchristliche  Schriftsteller  aus  der  Zeit 
vor  dem  Ende  des  2.  Jahrhunderts,  dessen  Werke  auf  uns  gekommen 
sind,  hat  über  das  Buch  eine  andere  Theorie  besessen:  Paulus  hat 
eine  andere  als  der  Verfasser  des  Hebräerbriefs ,  dieser  eine  andere  als 
der  4.  Evangelist,  dieser  eine  andere  als  Pseudobarnabas,  Pseudobarnabas 
eine  andere  als  Justin.  Einig  sind  sie  freilich  darin,  dass  das  Buch 
vom  höchsten  Gott  selbst  sei ,  aber  über  diese  These  hinaus  ist  keine 
Übereinstimmung  mehr  zu  finden.  Und  diese  These  selbst  war  be- 
stritten, nicht  nur  von  jenen  Radicalen,  die  das  ungeföge  Buch  los 
sein  wollten,  sondern  auch  von  solchen  Christen,  die  es  mit  wirklicher 
Pietät  betrachteten.  Die  grosse  Kirche  begann  zwar  seit  der  Mitte  des 
2.  Jahrhunderts  solche  Christen  aus  ihrer  Gemeinschaft  auszusch Hessen, 
welche  das  Alte  Testament  von  Jesus  Christus   und   seinem  Vater  zu 
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unterscheiden  lehrten;  aber  sie  besass  keine  sicheren  Mittel,  um  die 
Verbreitung  dieser  Überzeugung   zu  verhindern.     Gerade  die  tiefeten 
christlichen  Denker  aus   den   Griechen,    die   sich   seit   etwa   130  der 
Christenheit  angeschlossen  hatten,  sahen  sich  ausser  Stande,  der  Lehre 
zu  folgen,  dass  das  Alte  Testament  eine  directe  Hervorbringung  des 
Gottes  sei,  den  sie  durch  Jesus  Christus  kennen  gelernt  hatten.    Ob- 
gleich philosophisch  gebildet  und  eben  deshalb  auch  Allegoristen,  ver- 
bot ihnen  doch  ilir  Wahrheitssinn^  hier  die  Allegorie  anzuwenden  und 
mit  ihrer  Hülfe  den  ganzen  Inhalt  des  Alten  Testaments  zu  sublimiren 
und   auf  die   höchste  Stufe   zu   erheben.     Ein  Buch,   dessen  Religion 
nicht  wesentlich  über  die  Sphäre  der  Gerechtigkeit  hinausgeht,  welches 
einen   rachsüchtigen   Gott  lelirt,   welches   anthropomorphistische  Vor- 
stellungen von  der  Gottheit  enthält,  welches  plumpe  Ceremonien  an- 
ordnet, die  festzuhalten  in  der  Gemeinde  Jesu  verboten  ist,  kann  nicht 
die  Offenbarung  des  allmächtigen  und  guten  Geistes  sein.    Dazu:  eine 
befriedigende  und  einheitliche  Welt-  imd  Religionsgeschichte,   in  der 
Jesus  Christus,  und  nur  er,  als  der  Erlöser  erscheint,  kann  nur  ge- 
wonnen werden,  wenn  man  den  Muth  hat,  ihn  vom  Alten  Testament 
zu  trennen.    Zahlreiche  christliche  Secten  neben  der  grossen  Kirche  bil- 
deten sich  im  Zeitalter  der  Antonine.    Die  Forderung,  das  Alte  Testa- 
ment und  das  Evangelium  qualitativ  zu  unterscheiden  und  den  Maass- 
stab, den    die  Worte  Christi   boten,  wirklich    zu   benutzen,  war  eins 
ihrer  Hauptmerkmale.    In  der  Energie,  mit  welcher  sie  die  kirchliche 
These  der  grundsätzlichen  Identität   des  Evangeliums  mit  dem  Alten 
Testament  bekämpften,  lag   ihre  Stärke.     Ein  kostbares  litt^rarisches 
Document  aus  diesem  Kampfe  soll  im  Folgenden  beleuclitet  werden. 


Um  das  Jalir  160  —  unter  Pius  oder  Marcus  —  schrieb  eine   S^" 
bildete  Frau  im  Abendland,  eine  Christin  Namens  Flora,  einem  Chri^^^^^ 
Namens  Ptolemäus,   er  möge  sie  über  das  mosaische  Gesetz  aufklä-^^^' 
woher  es  gekommen  und  auf  welchen  gesetzgebenden  Gott  es  zurü^"^' 
zulüliren  sei;  vsie  muss  dabei  angedeutet  haben,   dass,  wenn   es  m-^^" 
vom   liöchsten  Gott   sei,    die  Schwierigkeit   entstehe,   mehrere  G^*^^^^ 
annehmen  und  einen  minder  guten  oder  gar  bösen  von  einem  gm^^^ 
ableiten   zu   müssen.     Beide,    die   Schreiberin  und  der  Adressat,        ?^ 
hörten  derselben  christlichen  Secte  an,  sie  als  noch  lernende  Schül^^^'^* 
er  als  hochangesehener,  aber  von  der  grossen  Kirclie  bekämpfter  Lei  ^^^' 
Die  Secte  war  von  einem  der  geistvollsten  und  ernstesten  christli^^^^^*^' 
Denker  des   2.  Jahrhunderts,   von  dem  Aegypter  Valentin,  gegmJ^^^^^ 
worden.    Die  Frau  ist  uns  sonst  niclit  bekannt,  und  ihr  Brief  ist  nicht 
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'  uns  gekommen;  aber  Ptolemäus  steht  im  Licht  der  Geschichte; 
'  wissen  von  ihm  durch  Irenäus,  Tertullian  und  Hippolyt.  Sein 
twortschreiben  ist  uns  durch  einen  glücklichen  Zufall  bei  Epiphanius 
alten.     Ich  übersetze  es: 

Ptolemäus   an   Flora. 

Meine  liebe  Flora!  (I,  i)  Dass  sich  Viele  über  das  von  Moses  ge- 
>ene  Gesetz  vorschnell  ein  falsches  Urtheil  gebildet  haben,  bevor 
den  Gesetzgeber  erkannt  imd  die  gesetzlichen  Gebote  genau  unter- 
ieden  haben ,  das  wird  auch  Dir,  wie  ich  glaube ,  ganz  klar  werden, 
rm  Du  die  widersprechenden  Meinungen  über  das  Gesetz  kennen 
emt  hast.  (2)  Die  Einen  behaupten  nämlich,  es  sei  von  Gott  dem 
ter  gegeben  worden;  die  Anderen  versichern  umgekehrt,  es  stamme 
i  dem  Widersacher,  dem  verderbenstiftenden  Teufel,  wie  sie  ihm 
auch  die  Weltbildung  zuschreiben  und  sagen,  dass  er  Vater  und 
löpfer  sei.  (3)  Dabei  sind  beide  Parteien  gänzlich  in  Irrthum  ge- 
hen, indem  sie  sich  widersprechen  und  jede  von  ihnen  die  Wahr- 
t,  um  die  es  sich  handelt,  verfehlt.  (4)  Denn  dass  das  Gesetz  nicht 
n  vollkommenen  Gott  und  Vater  gegeben  ist,  ist  klar;  es  ist  die 
fache  Consequenz  aus  dem  Charakter  des  Gesetzes,  welches  unvoll- 
nmen  ist,  der  Vollendung  durch  einen  Anderen  bedarf  und  Gebote 
hält,  die  mit  der  Natur  und  Gesinnung  eines  solchen  Gottes  in 
derstreit  stehen.  (5)  Weiter  aber,  der  Ungerechtigkeit  des  Wider- 
fiers  das  Gesetz  zuschreiben,  das  doch  die  Ungerechtigkeit  aufhebt, 
n  nur,  wer  weder  die  Consequenz  nocli  den  Spruch  des  Heilands 
reift;    denn   unser  Heiland   sagt:    »Ein  Haus   oder  eine  Stadt, 

in  sich  getheilt  ist,  kann  nicht  bestehen« ,  (6)  und  dass  die 
It  Gottes  Werk  ist  (da  ja  Alles  durch  ihn  geworden  ist  und 
le   ihn  nichts  geworden  ist),  sagt  der  Apostel,  damit  im  Vor- 

die  haltlose  Weisheit  der  Lügenredner  auflösend  —  und  zwar  nicht 
5s  verderbenstiftenden  Gottes ,  sondern  eines  gerechten  und  das  Böse 
senden.  (7)  Jene  Lehren  stammen  von  unverständigen  Leuten,  die 
lie  Vorsehung  des  Schöpfers  grundlos  tadeln  und  nicht  nur  seelisch, 
lern  auch  leiblich  blind  sind.     (8)    Das  Gesagte  zeigt  Dir,  wie  sie 

Wahrheit  verfehlt  haben;  der  Grund  ist  dort  und  hier  ein  ver- 
edener:  die  Einen  kennen  den  Gott  der  Gerechtigkeit,  die  Anderen 

Vater  des  Alls  nicht,  ihn,  welchen  der  offenbart  hat,  der,  allein 
ominen,  allein  ihn  kennt;  (9)  uns  aber,  die  wir  sowohl  gewürdigt 
•den  sind  der  ....  dieses  beider  .  .  .,  erübrigt  es.  Dich  deutlich 
[  genau  aufizuklären  sowohl  in  Bezug  auf  das  Gesetz,  von  wannen 
ist,  als  auch  in  Bezug  auf  den,  von  dem  es  aufgestellt  ist,  den 
etzgeber;  wir  werden  aber  die  Beweise  fiir  unsere  Ausfahrungen 
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aus  den  Worten  unseres  Heilands  nehmen;  denn  mit  ihrer  Hülfe  ist 
es  allein  möglich ,  ohne  zu  straucheln  zum  Begreifen  des  Seienden  zu 
gelangen. 

(11,  i)     Allem  zuvor  muss  man  lernen,  dass  jenes  ganze  Gesetz, 
das  in  dem  Pentateucli  des  Moses  befasst  ist,  nicht  von  einem  Ein- 
zelnen gegeben  worden  ist  —  nicht  von  Grott  allein  — ,  sondern  es 
sind   einige  Gebote   in   ihm   auch  von   Menschen   hinzugefugt;  femer 
lehren  uns  die  Worte  des  Heilands ,  dass  das  Gesetz  in  drei  Bestand- 
theile   zerßlllt.     (2)   Ein  Theil   geht   auf  Gott   selbst  zurück  und  auf 
seine   Gesetzgebung,    ein  anderer  auf  Moses   —  nicht  als  habe  Gott 
selbst    durch    ihn    diese    Gesetze    gegeben,    sondern    Moses    hat   aus 
seinem  eigenen  Geiste  heraus  gewisse  Gesetze  gegeben  — ,  der  dritte 
auf  die  Ältesten  des  Volks,  die  somit  als  die  Ersten  erfunden  werden, 
welche   einige   eigene   Gebote   eingefiigt   haben.     (3)  Wie  sich  dieser 
Thatbestand  aus  den  Worten  des  Heilands  klar  ergiebt,  das  sollst  du 
nun  lernen.     (4)  Der  Heiland  hat  irgendwo  einmal  mit  Leuten  dispu- 
tirt,  die  ihm  mit  der  Frage  nach  dem  Ehescheidungsbrief  kamen,  der 
nach  dem  Gesetze  gestattet  war;  da  sprach  er  zu  ihnen:    »Moses  hat 
um  eurer  Herzenshärtigkeit  willen  die  Entlassung  der  Ehe- 
frau gestattet;  von  Anbeginn  war  es  nämlich  nicht  so;  denn 
Gott,  heisst  es,  hat  diese  Verbindung  zusammengefügt,  und 
was    der   Herr   zusammengefügt  hat,    das   soll   der  Mensch«, 
sprach  [der  Heiland],    »nicht  scheiden«.     (5)  Da  zeigt  er,  dass  ein 
anderes  das  Gesetz  Gottes  ist,  das  da  verbietet,  die  Frau  von  ihrem 
Manne   zu   scheiden,  ein  anderes  das  Gesetz  des  Moses,  welches  um 
der    Herzenshärtigkeit    willen    die  Verbindung    zu    trennen   gestattet. 

(6)  Hiernach  hat  Moses  klärlich  Gebote  gegeben,  die  in  Widerspruch 
zu  Gott  stehen:  denn  das  Scheiden  widerspricht  dem  Nichtscheiden. 

(7)  Wenn  wir  aber  weiter  auch  die  Absicht  des  Moses  prüfen,  in 
der  er  dies  Gebot  gegeben  hat,  so  finden  wir,  dass  er  es  nicht  nach 
eigener  freier  Entscheidung  gethan  liat,  sondern  unter  dem  Zwang 
der  Verhältnisse,  nämlich  um  der  Schwachheit  der  Empfanger  des 
Gesetzes  willen.  (8)  Denn  da  sie  der  Willensmeinung  Gottes  nicht 
nachzukommen  vermochten,  nämlich  dem  Gebote,  ihre  Weiber,  tdü 
denen  Einige  in  Unfrieden  zusammenlebten,  nicht  zu  entlassen  — » 
und  sie  daher  in  Gefahr  standen,  in  noch  grössere  Ungerechtigkeit 
zu  gerathen  und  schliesslich  in's  Verderben,  so  wollte  Moses  diesen 
ihren  Unfrieden  beseitigen,  durch  welchen  ihnen  das  Verderben  drohte, 
und  gab  ihnen  von  sich  aus,  in  Berücksichtigung  des  Nothstandes  ein 

mm 

geringeres  Übel  an  die  Stelle  eines  grösseren  setzend,  eine  Art  von 
zweitem  Gesetz,  die  Verordnung  des  Scheidebriefs,  damit  sie,  wenn 
sie  das  göttliche  Gesetz  niclit  lialten  könnten,  wenigstens  dieses  hielten 
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und  sich  nicht  zu  Ungerechtigkeiten  und  Bosheiten  wendeten,  die  sie 
zu  vollständigem  Verderben  hätten  fiihren  müssen.  (9)  Dies  war 
Moses'  Absicht,  in  der  er  erfunden  wird  sein  Gesetz  in  Wider- 
spruch mit  Gott  gegeben  zu  haben.  Dass  also  das  Gesetz,  welches 
von  Moses  selbst  stammt,  sich  nunmehr  als  etwas  Anderes  darstellt 
als  das  Gesetz  Gottes,  das  kann  nicht  bestritten  werden,  wenn  wir 
es  auch  nur  an  einem  Punkte  gezeigt  haben.  (10)  Dass  aber  auch 
einige  Überliefenmgen  der  Ältesten  in  das  Gesetz  eingeflochten  worden 
sind,  auch  das  bekundet  der  Heiland:  »Gott  hat«,  so  sprach  er, 
»gesagt:  'Ehre  Deinen  Vater  und  Deine  Mutter,  auf  dass  es 
Dir  wohlgehe';  Ihr  aber«,  fährt  er,  zu  den  Ältesten  gewandt,  fort, 
»habt  gesagt:  *Gott  habe  ich  es  geschenkt,  was  Du  von  mir 
hättest  bekommen  können,'  und  Ihr  habt  das  Gesetz  Gottes 
damit  ausser  Kraft  gesetzt  um  Eurer  (der  Presbyter)  Über- 
lieferung willen.  (11)  Dies  hat  Jesaias  gesagt  mit  den  Wor- 
ten: Dieses  Volk  ehrt  mich  mit  den  Lippen,  aber  ihr  Herz 
ist  ferne  von  mir;  vergeblich  aber  ehren  sie  mich  und  lehren 
Lehren,  Menschengebote«.  (12)  Demnach  zeigt  sich  klärlich  jenes 
ganze  Gesetz  als  in  drei  Theile  zerfallend:  wir  haben  in  ihm  eine 
Gesetzgebung  gefunden,  die  von  Moses  selbst  herrührt,  eine  zweite 
von  den  Altesten,  eine  dritte  von  Gott  selbst.  Es  tritt  also  der  in 
dem  Gesetze  vorliegende  wirkliche  Thatbestand  in  dieser  Theilung  des 
ganzen  Gesetzes,  wie  wir  sie  vorgenommen  haben,  klar  hervor. 

(in,  i)  Wiederum  aber  jener  eine  Bestandtheil ,  das  von  Gott 
selbst  stammende  Gesetz,  zerfallt  in  drei  Gruppen,  nämlich  in  die 
reine  Gesetzgebung,  die  mit  dem  Bösen  nicht  verflochten  ist  und  auch 
im  eigentlichen  Sinn  Gesetz  heisst,  welches  nicht  aufzulösen, 
sondern  zu  vollenden  der  Heiland  gekommen  ist  —  denn  das 
Gesetz,  welches  er  vollendet  hat,  war  ihm  nicht  fremd,  es  bcsass 
nur  noch  nicht  das  Vollkommene  — ,  sodann  zweitens  in  das  mit  dem 
Schlechteren  imd  der  Ungerechtigkeit  Verflochtene,  welches  Gesetz  der 
Heiland  als  mit  seiner  eigenen  Natur  im  Widerspruch  stehend  auf- 
gehoben hat,  endlich  in  das  Typische  und  Symbolische,  welches  als 
Abbildung  des  Pneiunatischen  und  WerthvoUen  gegeben  worden  ist 
und  welches  der  Heiland  aus  dem  Sinnlichen  und  der  Erscheinung 
in's  Geistliche  und  Unsichtbare  umgewandelt  hat.  (2)  Und  es  ist  das 
Gesetz  (xottes,  das  reine  und  mit  dem  Schlechteren  un verflochtene, 
nichts  Anderes  als  der  Dekalog,  jene  zehn  Worte,  die  auf  den  zwei 
Tafeln  vertheilt  waren  zur  Abwehr  dessen,  was  zu  fliehen,  und  zur 
EinschSrfung  dessen,  was  zu  thun,  sie,  die  zwar  reine  Gesetze  sind, 
aber  doch  das  Vollkommene  noch  nicht  enthalten  und  daher  der  Voll- 
endung durch  den  Heiland  bedurften.     (3)  Das  mit  der  Ungerechtig- 
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keit  verflochtene  Gesetz  aber  ist  jenes,  welches  die  Compensation  uiid 
Wiedervergeltung  in  Bezug  auf  die,  welche  mit  der  Ungerechtigkeit 
angefangen  haben,  enthält  und  befiehlt,  Auge  um  Auge,  Zahn  um 
Zahn   auszureissen   und  Mord   durch    Mord   zu  compensiren. 
(4)   Denn   der,  Wischer   als   Zweiter  Ungerechtigkeit   begelit,    handelt 
nicht  weniger  ungerecht;  nur  in  der  Reihenfolge  unterscheidet  er  sich, 
während  er  sonst  dasselbe  thut.     (5)  Dieses  Gebot  nun  war  und  ist 
in  gewisser  Weise  gerecht,   ist  aber  um  der  Schwäche  der  Empföiiger 
A\illen  bei  der  Übertretung  d(»s  reinen  Gesetzes  gegeben  worden:  doch 
fügt  es  sich  nicht  zur  Natur  und  Gutheit  des  Vaters  des  Alls,  oder, 
mag   es   sich   auch   schicken,   so   doch   mehr  unter  dem   Zwange  der 
Verhältnisse.     (6)  Denn  der,  welcher  nicht  einmal  einen  Mord  dulden 
will,    da   er  spricht:    »Du  sollst  nicht  tödten«,   dann  aber  durch 
das  Gebot,    den   Mörder  zu   ermorden,    ein  zweites  Gesetz  giebt  und 
sich  so  fär  zwei  Morde  (»ntscheidet  —  er,  der  den  einen  Mord  ver- 
boten   hat,  vergass  sich  selbst,  von  der  zwingenden  Macht  der  Ver- 
hältnisse berückt.     (7)  Deshalb  nun  hat  der  von  Jenem  gekommene 
Sohn  diesen  Theil  des  Gesetzes  aufgehoben,  indem  [obgleich]  er  be- 
kannte, dass  auch  (^r  selbst  [dieser  Tlieil?]  von  Gott  sei.    (8)  Unter  An- 
derem gehört  auch  zur  alten  Religion  jene  Stelle,  wo  Gott  gesagt  hat: 
»Wer  Vater  oder  Mutter  schmäht,    soll  des  Todes  sterben». 
(9)  Der  dritte  Bestandtheil  des  Gesetzes  ist  das  Typische,  welches  zur 
Abbildung  d(\s  Geistigc^i  und  WcTtlivoUen  bestimmt  war,  nämlich  die 
G(»bot(»   d(T  Opfer  und  der  Beschncüdung  und  des  Sabbatlis  und  des 
Fast(»ns  und  d(»s  Passah   und  des  Ungesäuerten  und  dergleichen:  denn 
alles  dies  sind  Bilder  und  Symbole  und  ist  daher,  nachdem  dieWahr- 
lic^t  erschienen,  umgewandelt  worden.     (10)  Was  die  Erscheinung  und 
d(^n  materiell(*n  Vollzug  betrifft,  ist  es  aufgehoben  worden ,  nacli  dem 
Pneumatischen   aber  ist   es  wic^dcT   aufgenommen   (verwirklicht);  die- 
sclbc^n    Nam(*n    sind   geblieben,    abcT   die   Sachen   sind   umgewandeU. 
(11)    Denn    (Jpfer   darzub ringeln    hat    uns   der  Heiland   gc^botou,  aber 
nielit  von  unvcTuünftigen  Thieren  oder  von  den  Räuchereien,  sondern 
v(»rmitt('lst    Lob    und   Prelis   und   Dank   und   in    inniger   Gemeinschaft 
und  Wohltliun   mit   und   an  dem   Nächsten.     (12)  Und  er  will,  dass 
wir  uns    b(\schn(4d(4i    lassen    sollc^n,    aber   nicht   an    der   körperlichen 
Vorhaut,   soiuhTn  nn  d(*m  geistlichen  Herzen.     (13)  Und  den  Sabbatli 
soll(»n  wir  beobachten;   d(*nn  er  will,  dass  wir  feiern  von  den  höseu 
Werken;   auch  Fastc^n.  aber  nicht  das  körperliche  Fasten,  will  er  von 
uns.    sondern    das    g(»istlieli(»,    welches    in    der   Enthaltung  von  allein 
Schlecliten  besteht.     (14)  Zwar  wird  auch  b(*i  den  Unsrigen  das  äusser<' 
Fasten   b(*obachtet:    denn    (*s  vermag   auch    der  Seele   einen   ge^isj^^" 
Nutz(»n  zu  bringiMi.  wenn  (\s  mit  Vernunft  geschieht  und  nicht  in  Nach- 
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ng  gewisser  Leute ,  noch  um  der  blossen  Sitte  willen ,  noch  eines 
Inen  Tages  wegen,  w^ie  wenn  er  dazu  bestimmt  wäre,  zugleich 
auch  zur  Erinnerung  an  das  wahrhaftige  Fasten,  damit  die,  welche 
$  noch  nicht  zu  üben  vermögen,  durch  das  äussere  Fasten  das 
haftige  im  Gedächtniss  behalten.  (15)  Und  dass  das  Passah  imd 
ngesäuerten  in  gleicher  Weise  Bilder  waren,  das  bekundet  aucli 
Lpostel  Paulus:  »Unser  Passah«,  sagt  er,  »ist  geschlachtet 
len,  Christus,  und  damit  Ihr«,  ßlhrt  er  fort,  »ungesäuerte 
;,  nicht  Theil  habend  an  Sauerteig  (»Sauerteig«  abernennt 
tzt  die  Schlechtigkeit),  sondern  ein  neuer  Teig  seiet«. 
(IV,  i)  So  nun  zerfUllt  auch  das  Gesetz,  welches  zugestandener- 
sen  von  Gott  selbst  stammt,  in  drei  Theile,  in  das,  was  der  Heiland 
idet  hat  (denn  das  »Du  sollst  nicht  tödten«,  »Du  sollst 
t  ehebrechen«,  »Du  sollst  nicht  falsch  schwören«  ist 
?n  Geboten  befasst,  nicht  einmal  zu  zürnen,  noch  zu  be- 
en,  noch  zu  schwören),  (2)  femer  in  das,  was  vollkommen 
hoben  ist  (denn  das  »Auge  um  Auge  und  Zahn  um  Zahn«  ist, 

mit  der  Ungerechtigkeit  verflochten  ist  und  eben  die  Bethätigung 
Iben  enthält,  von  dem  Heiland  durch  die  entgegengesetzten  Gebote 
hoben  worden  —  was  sich  aber  entgegengesetzt  ist,  das  hebt  sich 
— :  »Ich  nun  sage  Euch,  dem  Bösen  überhaupt  nicht 
erstand  zu  leisten,  sondern  wenn  Dich  Jemand  schlägt, 
iete  ihm  auch  die  andere  Backe  dar«).  (3)  Es  deutet  aber 
Symbolische,  welches  zur  Abbildung  des  Werth vollen  als  Gesetz 
)en  war,  auch  auf  das  Transformirte  und  vom  Körperlichen 
Geistliche  Veränderte  hin;  (4)  denn  die  Abbilder  und  Symbole 
1,  sofern  sie  Darstellungen  anderer  Dinge  waren,  gut,  solange 
^^ahrheit  noch  nicht  erschienen  war;  nachdem  sie  aber  erschienen 
nuss  man  das  thun,  was  der  Wahrheit,  und  nicht  das,  was  den 
dem  zugehört.  (5)  Dies  haben  auch  seine  Jünger  und  der  Apostel 
^;  dieser  hat  den  Bildertheil  des  Gesetzes,  wie  wir  bereits  aus- 
rt  haben,  am  Passah  und  den  Ungesäuerten  fiir  uns  aufge- 
n,  den  Theil  aber,  der  mit  der  Ungerechtigkeit  verflochten  ist, 
m  Spruch  von  »der  Aufhebung  des  in  Dogmen  bestehen- 
Gebotengesetzes« ,  den  mit  dem  Schlechteren  unverflochtenen 

endlich  in  dem  Wort:   »Das  Gesetz  ist  heilig,  und  das  Gebot 

eilig  und  gerecht  und  gut«. 

(V,  i)  In  Kürze,  aber  ausreichend  dürfte  ich  Dir  sowohl  die  von 
eben  her  eingeschlichene  Gesetzgebung  als  das  dreifach  getheilte 
z  Gottes  selbst  gezeigt  haben;  es  erübrigt  uns  noch  die  Frage, 
iieser  Gott  ist,  der  das  Gesetz  gegeben  hat.  (2)  Aber  auch  das 
e   ich  Dir  in   dem  Ausgeführten    nachgewiesen  zu  haben,  wenn 
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Du  sorgfaltig  zugehört  hast;  denn  wenn  es  weder  von  dem  vollkom- 
menen  Gott  selbst   gegeben   ist,  wie   unsere   Darlegung   gezeigt  hat, 
noch  von  dem  Teufel,  was   man   nicht   einmal  aussprechen  darf,  so 
muss   der,   welcher    das    Gresetz    gegeben    hat,    ein   von    diesen  Ve^ 
schiedener  sein.     (3)  Das  aber  ist  der  Demiurg  und  Schöpfer  dieser 
ganzen  Welt  und  dessen,  was  in  ihr  ist,  und  er  ist  von  dem  Wesen 
jener  Beiden  verschieden;  als  Mittlerer  zwischen  ihnen  stehend  dürfte 
er  mit  Recht   auch   den  Namen   »die  Mitte«   fahren.     (4)  Und  wenn 
der  vollkommene  Gott  gut  ist  gemäss  seiner  Naturbeschaflfenheit,  wie 
er  es  denn  auch  ist  —  denn  unser  Heiland  hat  von  seinem  Vater, 
den  er  offenbart  hat,  gesagt,  dass  er  einzig  und  allein  der  gute 
Gott  sei  — ,  wenn  aber  ferner  der  mit  der  Natur  des  Widersachers 
behaftete  Schlechte  und  Schlimme  durch  die  Ungerechtigkeit  charak- 
terisirt  wird,  so  dürfte    der,    der  aLs  Mittlerer  zwischen  ihnen  steht 
und  weder  gut  noch  schlecht  noch  ungerecht  ist,  im  eigenthümlichen 
Sinn  > gerecht«   heissen,    indem  er  der  Leitende  in  der  Gerechtigkeit 
ist,  wie  er  sie  hat  und  versteht.     (5)  Dieser  Gott  nun  wird  niedriger 
sein   als   der   vollkommene   Gott   und   geringer   als   die   Gerechtigkeit 
Jenes,   denn   er  ist  ja  auch   gezeugt  und   nicht  ungezeugt  —  denn 
allein  imgezeugt  ist  der  Vater,  von  dem  Alles  ist,  da  Alles  im  eigent- 
lichen Sinn  von  ihm  abhängt  — ;  er  wird  aber  grösser  und  erhabeuet 
als  der  Widersacher  sein  und  ein  besonderes  Wesen  und  eine  bes^o^' 
dere  Naturbeschaffenheit  haben  im  Unterschied  von  dem  Wesen  je"*^^^ 
beiden  Anderen.     (6)  Denn  das  Wesen  des  Widersachers  ist  Vergä^^?' 
lichkeit    und   Dunkel:    denn   er    ist    liylisch    und    in   sich    zerspal^fcc^' 

(7)  Das  Wesen  aber  des  ungezeugten  Vaters  des  Alls  ist  UnvergS-ög 
lichkeit  und  selbstseiendes  Licht,  einfaches  und  einheitlich  gestalte  tes 

(8)  Das  Wesen  dieses  Gottes  aber  hat  zwei  Potenzen   hervorgebr^^chi 

;  er  selbst  aber  (seil,  der  Mittlere)  ist  das  Abbild  des  H^jhe- 

rcn.     (9)  Auch  möge  es  Dicli  jetzt  bei  Deinem 'Forschen  nicht  b^un- 
ruliigen,  wie  von  einem  Princip  des  Alls  —  imd  dass  nur  Eins     ist, 
wird   allgemein  von   uns   zugestanden   und   geglaubt  — ,   dem  unge- 
zeugten und  unvergänglichen  und   guten,   auch  jene  beiden  Natiuvu 
ihr  Dasein   empfangen   haben,   die   der  Vergänglichkeit   und  die  der 
Mitte,  die  ein  ganz  anderes  Wesen  wie  Jenes  haben,  während  doch 
der  Gute  die  Fähigkeit   besitzt,    solclies,  was   ihm   gleich   beschaffen 
und  gleich  wesentlich  ist,  zu  zeugen  und  hervorzubringen.     (10)  Denn 
Du  wirst   mit  Gottes  Hülfe  im   geordneten  Fortgang   auch  das  prin- 
cipielle  Sein  und  das  Zeugen  der  Gottlieit  kennen  lernen ,    wenn  Du 
der   apostolisclien    Überlieferung    gewürdigt   werden   wirst,    die  auch 
wir  aus  einiT  Succession  empfangen  haben,  zusammen  mit  der  Regel, 
alle  Aussagen    nach    dem  Maa^sstabe   der  Lehre   unseres  Heilands  zu 
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richten,  (ii)  Dies  habe  ich  Dir,  meine  Schwester  Flora,  in  wenigen 
Worten  rückhaltslos  dargelegt  und  als  einen  kurzen  Inbegriff  vor- 
geschrieben; doch  habe  ich  dabei  den  Gegenstand  ausreichend  be- 
handelt, und  es  wird  Dir  för  die  Zukunft  höchst  förderlich  sein,  wenn 
Du  wie  ein  gutes  und  fruchtbares  Erdreich  die  Früchte  bringen  wirst 
aus  den  keimkraftigen  Samenkörnern,  die  Du  empfangen  hast.^ 

6. 

Diese  Kritik  am  Pentateuch  ist  durchweg  eine  religiöse,  aber  mit  wie 
viel  Verstand  und  Klarheit  ist  sie  vollzogen ;  sie  ist  eine  radicale ,  aber 
welche  Pietät  für  das  Gresetz  spricht  aus  jeder  Zeile!  Vor  Allem  — Wahr- 
heitssinn und  Muth  charakterisiren  diesen  Gelehrten ,  und  Nüchternheit 


^  Epiphanias,  haer.  31,  3 — 7.  Wie  Epiphanius  zu  dem  Briefe  gekommen  ist, 
wissen  wir  nicht.  Hieronymus  berichtet  (epp.  108.  127),  Epiphanius  habe  eine  Reise 
nach  Rom  gemacht  und  sich  einige  Zeit  dort  aufgehalten  (um  das  Jahr  382).  Doch 
besass  er  den  Brief  damals  schon  (das  Panarion  ist  früher  abgefasst).  Ptolemäus 
gehörte  nacli  HippoL,  Philos.  VI,  35  mit  Herakleon  zum  italischen  Zweig  der  valen- 
tinianischeu  Schule;  wahrscheinlich  lebte  er  also  in  Rom;  denn  bedeutende  christ- 
liche Lehrer  nahmen  schwerlich  in  einer  Provinzialstadt  ihren  Sitz.  Die  früheste  Er- 
wähnung des  Ptolemäus  findet  sich  bei  Irenäus  (um  das  Jahr  185);  damals  scheint  er 
nicht  mehr  am  Leben  gewesen  zu  sein;  der  Valentinianismus  lebte  aber  durch  ihn 
im  Abendlande  fort.  Der  Brief  ist,  abgesehen  vom  Anfang,  ziemlich  gut  und  in  allen 
wesentlichen  Stücken  zuverlässig  überliefert  (für  die  Textverbesserung  hat  Petavius 
das  Beste  geleistet).  Meine  Recension  (s.  Anhang  1)  stützt  sich  auf  den  Codex  von 
Genua  (saec.  IX/X)  und  den  von  Breslau  (Rhedigeranus  saec.  XIV).  G  gehört  nach 
Hra.  HoLL  der  besseren  Handschriftenclasse  an,  R  der  schlechteren;  mit  G  stimmt 
der  Veoetus  so  sehr  überein,  dass  ich  es  unterlassen  habe,  seine  wenigen  von  G  ab- 
weichenden werthlosen  LAA  besonders*  zu  verzeichnen ;  man  findet  sie  bei  den  früheren 
Herausgebern.  Die  Collationen  von  G  und  R  hat  Hr.  Holl  gemacht  und  mir  freund- 
lichst zur  Verfugung  gestellt. 

Man  sollte  denken,  dass  eine  so  einzigartige  Urkunde,  wie  der  Lehrbrief  eines 
hervorragenden  Gnostikers  an  eine  Schülerin,  eine  grosse  Litteratur  hervorgerufen 
haben  müsse;  aber  das  ist  nicht  der  Fall,  da  er  nicht  auf  einem  Papyrusfetzen,  son- 
dern via  consueta  überliefert  ist.  Nur  Grabe  (Spicil.  1700  H  p.  68ff.),  Stieren  (De 
Ptolemaei  Valentiniani  ad  Floram  epist.  Part.  I,  1843),  Heinrici  (Die  Valentin ianische 
Gnosis  und  die  hl.  Schrift  187 1  S.  75  ff.)  und  Hilgenfeld  (Ztschr.  f.  wissensch.  Theol. 
1881,  S.  214  —  230,  1883,  S.  359  f.,  Ketzergeschichte  1884,  S.  346  ff.)  haben  sich  ein- 
gehender mit  dem  Brief  beschäftigt.  Aber  Stieren's  Monographie,  die  in  der  Mitte 
stecken  geblieben  ist,  ist  ganz  verfehlt:  er  wollte  den  Brief  in  zwei  Theile  (von  ver- 
schiedenen Verfassern)  theilen  und  sprach  beide  Theile  dem  Ptolemäus  ab.  Die  Beweis- 
AlhruDg  ist  so  schlecht,  dass  sie  einer  Widerlegung  nicht  bedarf  (doch  s.  Rössel  in 
Neander's  Kirchengeschichte,  2.  Aufl.,  Bd.  I,  2,  Nachtrag  S.  1249  ff.).  Über  die  Quellen 
fiir  Ptolemäus  und  sein  System  s.  meine  Altchristi.  Litt. -Geschichte,  Bd.  I  S.  174  ff. 

Der  Brief  zeigt  den  logisch  gut  geschulten  Gelehrten  und  den  passionirten 
Lehrer.  Was  die  Sprache  betrifft,  so  habe  ich  den  Eindruck,  dass  dem  Verfasser 
Latein  -  Schreiben  geläufiger  war  als  Griechisch -Schreiben;  vielleicht  irre  ich  mich. 
Auffallend  ist  der  häufige  Gebrauch  von  ovtos  (auch  in  den  obliquen  Casus)  für  avros 
oder  pleonastisch ;  man  vergleiche  nur  den  Anfang  des  i.  Capitels. 
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den  als  abstrus  geschmähten  Gnostiker !  Das  Selbstbewusstsein  des  Lehrers, 
welches  er  am  Schluss  seines  Schreibens  bekundet,  ist  wohl  berechtigt; 
auch  formell,  und  in  pädagogischer  Hinsicht  betrachtet,  sind  die  Aus- 
fuhrungen vortrefflich ;  die  Schülerin  konnte  sie  sich  sicher  einprägen . 
Dass  man  ein  Schriftwerk ,  wie  den  Pentateuch ,  in  lehrreicher  Weise 
zu  kritisiren  vermag,    ohne  die   geringste  Kenntniss  von   seiner  Ent- 
stehung zu  besitzen,   zeigt  diese  Studie.      Und  was  ist  das  kritisch 
Princip  des  Verfassers?  Durch  welches  Mittel  gelingt  es  ihm,  sich  vo 
Gesetz  Mosis  zu  befreien,  ohne  es  zu  verdammen,  es  relativ  zu  schätze 
ohne  noch  relative  Maassstäbe  zu  kennen  oder  vielmehr   durch  di 
Betrachtung  sich  der  Entdeckung  eines  relativen  Maasssta 
zu  nähern?  Das  kritische  Princip  des  Verfassers  sind  die  Worte 
oder,  besser,  der  Gottesbegriff  und  die  Ethik  Jesu.     Seine  Kritik 
ein  glänzender  Beweis,    dass  in   religiösen  und   hiunanen  Dingen  cM^ie 
sichere  Kenntniss  des  Ideals  die  Aufklärung  bedeutet  und  somit  hisfc:::;:^- 

rischer  Einzelkenntnisse  nahezu   entbehren  kann.     Ptolemäus  ist  si eh 

dessen  voll  bewusst;  denn  er  sagt  c.  i,  9  mit  Wünschenswerther  De^i^jt- 
lichkeit,  dass  man  nur  durch  die  Worte  Jesu  zu  einer  Metaphy  ^sjt 
kommen  könne.  Metaphysik  war  damals  mit  Religionsphilosoj^^iie 
identisch. 

Die  Kritik  am  Gesetz  ist  radical;  denn  zuerst  wird  nachgewiesss^en, 
dass  das  Gesetz  nicht  in  allen  Th eilen  von  Gott  ist  und  dass  das,  ""^ra^ 
nicht  von  Gott  ist,    ungültig  ist;    dann  wird    gezeigt,    dass  auch      die 
Theile,  welche  von  Gott  stanunen,  keinen  absoluten  Werth  besitaceö; 
denn  die  einen  entbehrten  noch  der  Vollendung,  die  anderen  musstea 
sogar  aufgehoben,    die  dritten   aus  dem  Sinnlichen  in's  Geistige  xim- 
gewandelt  werden;   endlich  wird  gefolgert,  dass  der  Gott,  der  dieses 
Gesetz  gegeben,  überhaupt  nicht  der  Gott  ist,  sondern  ein  Gott,  ein 
mittleres  Wesen,  nicht  gut  und  nicht  schlecht. 

Durch   diese   Betrachtung   hat   sich  Ptolemäus  von    dem  Gesetr^- 
befreit  —  vom  Gesetze  und  vom  Alten  Testament,  denn  sie  gehörer^^ 
zusammen.     Er  steht  über  dem  Gesetz   und  leidet  nicht  mehr  unte 
seiner  Last.    In  dem  Bewusstsein,  ein  höheres  Gut  imd  an  ilim  einen 
sicheren  Maassstab  zu  besitzen,  hat  er  sich  zu  befreien  vermocht. 

Die  Freilieit  hat  ihn  aber  mit  Gerechtigkeit  erfüllt:  das  Gesetz 
ist  nicht  schlecht,  und  der  Gesetzgeber  ist  nicht  böse.  Die  Grösse, 
die  Ptolemäus  einschiebt  und  auf  die  er  das  Gesetz  zurückführt,  der 
Demiurg,  scheint  uns  freilich  potenzirt  mythologisch;  allein  unter  den 
gegebenen  Verhältnissen  der  Weltbetrachtung  muss  dieser  Demiurg 
als  eine  wissenscliaftliche  Hypothese  von  lioliem  Werthe  gelten;  denn 
er  ist  der  Sammelort  für  Alles,  was  uns  heute  als  Relatives  ge- 
läufig  ist,    und    der  Exponent   der  Einsiclit,   dass   man   aus    dem  als 
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trengen  Contrast  gedachten  Verhältniss  von  Geist  und  Materie,  von 
rut  und  Böse,  die  Welt  nielit  zu  begreifen  vermag.  Aus  dieser  Ein- 
icht  heraus  war  der  Demiurg  längst  geschaffen  worden.  Wer  ilir 
blgte,  brach  mit  dem  fanatischen,  öden  und  recht  eigentlich  mytho- 
Dgischen  Dualismus  der  Weltbetrachtung. 

Der  Demiurg,  einmal  geschaffen,  war  freilich  noch  der  verschie- 
lensten  Gestaltung  föhig,  je  nach  der  mehr  optimistischen  oder  pessi- 
iiistischen  Beurtheilung  der  Welt.  Ptolemäus  muss  zu  den  Optimisten 
:erechnet  werden.  Ihm  ist  der  Demiurg  nicht  nur  der  Mittlere  und 
lie  Potenz  der  Mitte  (c.  5,  3.  4.  9),  sondern  auch  gerecht  (c.  i,  6.  8; 
i,  4),  ja  Hasser  des  Bösen  (c.  i,  6)  und  das  Abbild  des  höchsten  Gottes 
c.  5,  8).  Die  Gerechtigkeit  ist  seine  eigentliche  Sphäre,  aber  freilicli 
ine  eigenthümliche  Gerechtigkeit,  nicht  die  höchste,  die  nur  dort  ist, 
vo  Güte  ist  (c.  5,  4.  5).  Was  zu  erstreben  ist  und  was  zu  fliehen,  ver- 
aag  er  den  Menschen  richtig  zu  sagen,  aber  nicht  aus  den  letzten 
f runden  des  Guten  heraus;  darum  bedurfte  auch  das  Beste,  was  er  zu 
bieten  vermochte,  noch  der  Vollendimg.  Was  heisst  das,  in  imsere 
Sprache  übersetzt,  anders,  als  dass  Religion  und  Ethik  auf  der  vor- 
christlichen Stufe  —  denn  der  Pentateuch  galt  zweifellos  als  das  Höchste, 
\^as  auf  dieser  geleistet  war  —  noch  unvollkommen  waren,  aber  doch 
nicht  nur  im  Contrast  zum  Christenthmn  angeschaut  werden  dürfen! 
Aber  was  vom  Gesetz  gilt,  gilt  auch  von  der  Welt;  denn  der 
Demiurg  ist  der  Urheber  von  Beiden.  Auch  sie  ist  ein  unvollkommenes 
Gebilde,  aber  kein  schlechtes.  Ist  der  Demiurg  das  Abbild  eines  höheren 
(rottes,  so  wird  auch  seine  Welt  Abbild  einer  höheren  Welt  sein;  ja 
<ie  ist  sogar  vom  Logos  (c.  1,6)  durch  waltet;  sie  steht  also  in  einem 
'Usammenliang  mit  dem  höchsten  Gott,  wenn  auch  in  einem  indirecten. 
fus8  das  Gesetz,  um  auf  die  Stufe  der  Vollkommenheit  erhoben  zu 
^-rden,  theils  vollendet,  theils  aufgehoben,  theils  umgewandelt  werden, 
Wird  dasselbe  von  der  Welt  gelten;  auch  sie  wird  Bestandtheile 
l>en,  die  der  Vollendung  bedürfen,  andere,  die  ganz  entfernt  werden 
i^sen,  und  wieder  andere,  die  umzuwandeln  sind.  Ist  das  Gesetz 
'x  Gerechtigkeit  durch  waltet,  aber  von  einer  »eigenthümlichen«,  so 
**c\  auch  die  Welt  von  eben  dieser  eigenthümlichen  Gerechtigkeit 
**ohwaltet  sein.  Mit  Güte  liat  sie  nichts  zu  thun:  sie  ist  eben  die 
^^chtigkeit  des  Gesetzes.  Aber  noch  etwas:  dort,  wo  Ptolemäus 
^  dem  Theil  des  Gesetzes  spricht,  der  aufzuheben  ist,  erklärt  er, 
**  Gesetzgeber  sei  hier  durch  den  Zwang  der  Verhältnisse  dazu  ge- 
^i^imen,  widerspruchsvolle  Gesetze  zu  geben  (c.  3,  5  ff.).  Dieselbe  Er- 
^^^ng  hatte  er  bereits  bei  den  Gesetzen  des  Moses  geboten  (c.  2,7). 
^xx  Zwang  der  Verhältnisse  definirt  er  so,  dass  der  Gesetzgeber  ein 
^^ineres  Übel,  eine  Ungerechtigkeit,   geschehen  liess,  ja  anordnete, 
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um  einem  grösseren  zu  begegnen;  da  die  Mensehen  noch  nicht  für  das 
wirklich  Gerechte  reif  gewesen  seien  und  durch  seine  Übertretung  dem 
Untergang  zueilten,  habe  er  ein  Gesetz  angeordnet,  welches  zwar  nicht 
gereclit  war,  aber  vor  Sclilimmerem  schützte.  Was  Ptolemäus  am  Gesetz 
in  der  Ethik  beobachtet  hat,  wird  er  ebenso  am  Gesetz  in  der  Welt 
constatirt  haben.  Auch  dieses  ist  nicht  immer  gerecht;  aber  wo  die 
Gerechtigkeit  übertreten  wird,  da  geschieht  es,  um  einen  höheren  Zweck 
durchzusetzen  gegenüber  einem  particularen ,  d.  h.  um  SchlinMneres  zu 
verhüten.  Nicht  Bosheit  ist  hier  also  das  Motiv,  sondern  Sorge  för 
die  Erhaltung  des  Ganzen. 

Ist  das  Mythologie?  Mir  scheint  es  das  Entgegengesetzte  zu  sein: 
es  ist  nüchterne  Beobachtung  und  Wissenschaft.  Entfernen  wir  den 
Gott,  den  Demiurgen,  und  setzen  wir  für  ihn  die  Welt  selbst  und 
das  Gesetz  selbst  ein,  so  ist  Alles  in  Ordnung.  Beide  werden  als 
etwas  Gerechtes  anerkannt,  aber  die  Ideale  werden  ihnen  übergeordnet. 
Wir  dürfen  aber  den  Demiurgen  entfernen;  denn  er  so  wenig  wie  der 
Teufel  ist  nach  Ptolemäus  ein  selbständiges  Urwesen.  Mit  aller  Be- 
stimmtheit spricht  er  es  vielmelir  aus  (c.  5,  5),  dass  es  nur  ein  unge- 
wordenes  Princip  giebt,  von  dem  Alles  letztlich  abgeleitet  werden  muss, 
die  allmäclitige,  ewige  Potenz  des  Guten. 

Aber  wie  kommt  ein  so  klar  denkender  und  nüchterner  Philosoph, 
wie  Ptolemäus  es  ist,  dazu,  einen  Demiurgen  und  einen  Teufel  zu  con- 
statiren  und  den  Demiurgen  —  einen  Gott!   —  als  ein  halbschläch- 
tiges  Wesen  zu  construiren?  Die  Frage  ist  eigentlich  nicht  an  Ptole- 
mäus,  sondern   bereits   an  die  Philosophen  vor   ihm,  ja  letztlich  ai> 
Plato  selbst,  zu  ricliten.     Sie  beantworten  lieisst  die  Kluft  aufdeckeu  ^ 
die  zwischen  unserem  Denken  und  dem  jener  Zeit  besteht.  Ein  Doppelt^H;^ 
kommt  hier  in  Betracht:  jene  Denkweise  setzte  überall,  wo  sie  sich    ^ 
gezwungen  sali,  das  Bereich  der  sinnlichen  Erkenntniss  zu  verlassen, 
bogriftliche  Grössen  ein,   die  sie   »Götter«    nannte,  während  wir  hier 
mit  immateriellen  Kraftcentren  auszukommen  suchen,*  und  sie  brauchte 
mehrere  oder  viele   »Götter«,  weil   sie  die  Begriffe  des  Stetigen  und 
der  wachsenden  Grösse  noch  nicht  kannte  und  die  Entdeckung  noch 
nicht  gemacht  hatte,  dass  durch  die  wachsende  Grösse  isolirt  oder  con- 
trär  Scheinendes  in  die  Continuität  einer  Entwickelung  aufgenonunen 
wird.     Das  Differential   fehlte  ihr  noch,    wie   in  der  mathematischen 
Pliysik,  so    in    d(T  Betrachtung   der  Historie.^     Deshalb  war   ilir  der 

^  Jene  Denker  empfanden  »Götter«,  wie  lieute  die  Natui'forscher  die  Atome,  als 
einen  wissenschaftlichen  Hülfsbegriff. 

^  Die  Erwerbung  des  historischen  Sinnes,  der  über  die  Contraste  der  Erschei- 
nungen hinausgekommen  ist,  war  in  der  Culturgeschichte  (Ethik)  mindestens  ein  so 
grosser  Gewinn  und  bedeutete  einen  so  grossen  Umschwung,  wie  die  Einführung 
der  unendlich  kleinen  Grösse  in  die  Mathematik. 
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Gedanke  der  »Entwickelung«  überhaupt  verschlossen  —  sie  vermochte 
höchstens  sich  ihm  zu  nähern  — ,  darum  aber  auch  der  Gedanke  des 
Relativen.  Als  starre  und  geschlossene  Grössen  stehen  ihr  die  grossen 
Erscheinungen  gegenüber,  und  folgerecht  wurden  sie,  nach  Abstreifung 
ihrer  sinnlichen  Erscheinung,  zu  vielen  Hypostasen  oder  Göttern. 
Dennoch  ist  bei  Ptolemäus  und  anderen  ihm  verwandten  Denkern  vor 
ihm  ein  Anfang  gemacht,  den  Entwickelungsgedanken  zu  erfassen*:  die 
unendlich  oder  endlich  vielen  Aeonen,  die  sie  eingefiihrt  haben  und 
deren  abstruse  Namen  uns  abschrecken,  sind  doch  nichts  Anderes  als 
wachsende  bez.  abnehmende,  von  einander  wenig  verschiedene  Grössen, 
deren  stetige  Reihe  die  Transformation ,  also  die  Ent Wickelung  der 
einen,  ursprunglich  gegebenen  Grösse  erklären  soll,  und  wenn  Ptole- 
mäus dem  Demiurgen,  d.h.  dem  Weltgesetz,  eine  Gerechtigkeit  »von 
eigener  Art«  zuschreibt,  d.h.  ihn  unter  gewissen  Umständen  unge- 
recht handeln  lässt,  so  dämmert  hier  die  Einsicht  in  das  Bedingte 
und  die  Relativität  des  Geschehens.^ 

Weiter  darf  ich  es  nicht  versuclien,  die  Motive  dieser  philoso- 
phischen Betrachtung  aufzudecken.    Li  Hinsicht  auf  Religion  und  Ge- 
schichte ist  es  aber  die  muthigste  That  des  Ptolemäus  gewesen,  dass 
er  bei   aller  Pietät   gegen   das  Gesetz   rund  erklärt  hat,   gewisse  Be- 
standtheilc   des  Gesetzes  —   und  zwar  nicht  nur   solche,   die   Moses 
gegeben  hat,  sondern  auch  solche,  die  von  »Gott«  stammen  —  seien 
auf  der  neuen  Stufe  der  Religion,  die  jetzt  gegeben  sei,  aufgehoben, 
slso  ungültig.     Soweit   hat  die   grosse  Kirche,   als   sie  am  Ende  des 
2 .  Jahrhunderts  ihre  Stellung  zum  Gesetz  endgültig  formulirte,  nicht 
z\i  gehen  gewagt.    Das  »implere«,  »supplere«,  »perficere«,  ja  auch  das 
•rJemutare«  hat  sie  zugestanden,  nicht  aber  das  »abrogare«.  So  sclireibt 
^eMrtuUian  (de  orat.  i):    »Quidquid  retro  fuerat,  aut  demutatum  est,  ut 
Ei-otimcisio,  aut  suppletum,  ut  reliqua  lex,  aut  impletum  ut  prophetia, 
it:.     perfectum  ut  fides  ipsa.     Omnia  de  camalibus  in  spiritalia  reno- 
■  "^'^t  nova  dei  gratia,  superducto  evangelio,    expunctore  totius  retro 
"t:  Rastatts«.    Wie  der  Ausdruck    »expunctor  vetustatis«   zu  verstehen 

^  Auf  den  Unterschied  zwischen   dieser  Entwickelungsvorstellung  und  der  uns 
•jfigen  brauche  ich  nicht  erst  hinzuweisen. 

*  Sehr  charakteristisch  ist  übrigens  an  diesem  Punkte  die  tastende  Unsicherheit 
^XDenkers,  der  nicht  zu  viel  und  nicht  zu  wenig  sagen  will.  Das  je  folgende  Urtheil 
Cfcit  (c.3,  5)  das  vorhergehende  immer  halb  zurück,  obgleich  doch  bereits  das  zuerst 
^^^^Ite  Urtheil  so  vorsichtig  wie  möglich  ist:  Tovro  t6  Trpoa-rayfia  [es  handelt  sich  um 
"*  Jus  talionis]  Sixatov  ftev  aWtos  Kai  ijv  Kai  €<rTi  Sia  rrfv  aarßevetav  rtov  vcfioOerriOev- 
*^  ^  wapeKßätret  rov  xaSapov  vofiov  reBiv^  avoiKeiov  Be  rPi  tov  Trarpos  twv  oKtov  <pv<ret  re  Koi 
^  ^*  ^6Ttirt,  7<ras  Se  tovto  [rovTta?]  KaraWrjKoVf  eiravayKes  Se  ftaWov.  In  diesem 
^  ^ur  Ängstlichkeit  vorsichtigen ,  mit  dem  widerspruchsvollen  Befunde  ringenden  Ur- 
*^*^l  sucht  der  Denker  sich  dem  Begriff  zu  nähern,  den  er  doch  nicht  zu  erfassen 
^***^iag  —  dem  Begriff  der  Relativität. 


:;^» 
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Die  Action  dieses  Gottes  ist,  wie  auch  der  Name  Demiurg  (c.  i,  7) 
besagt,  die  Weltschöpfiing  (c.  5,  3 :  6  Sriiiiovpyos  kcu  Troifrrris  rovSc  tov 
TravTos  KOCfiov  koi  twv  €v  avTw),  Nachdem  er  sie  geschaffen,  durch- 
waltet er  sie  mit  seiner  Vorsehung  (c.  i ,  7 :  ri  irpovoia  tov  Srifiiovpyov) ; 
er  hat  das  Gesetz  gegeben ,  welches  gerecht  ist ,  aber  doch  der  Voll- 
endung und  Um  Wandelung,  ja  der  partiellen  Abrogirung  bedarf,  um 
dem  Wesen  des  höchsten  Gottes  zu  entsprechen  (c.  3)  —  der  par- 
tiellen Abrogirung;  denn  neben  den  Theilen,  die  der  ethischen  Ver- 
tiefung und  Vergeistigung  bedürfen,  finden  sich  solche,  in  denen  sich 
der  Demiurg,  von  der  Macht  der  Verhältnisse  berückt,  selbst  vergessen 
hat  (c.3,  6).  Aus  diesem  Charakter  seiner  höchsten  Schöpfung,  des 
Gesetzes,  heraus  lässt  sich  sein  eigener  Charakter  am  besten  beur- 
theilen  und  die  Gerechtigkeit,  die  ihm  zukommt.  Sein  moralisches 
Wesen  ermangelt  der  Tiefe,  bleibt  zum  Theil  im  Sinnlichen  stecken, 
ja  ist  nicht  vor  Ungerechtigkeiten  geschützt.  Wie  das  Gesetz  äreXris 
ist  und  der  Vollendung  durch  einen  Anderen  bedarf  (c.  1,4),  so  auch 
dieser  Gott. 

Auch  die  andere  Hervorbringung  der  äp^rj  ist  ein  »Gott«,  aber 
ein  verderbenstiftender  Gott  und  daher  Teufel  und  Widersacher  (c.  1,  2 : 
ö  ävTUceifievos  <f}6opo7roi6s  SidßoXos;  c.1,5;  5,4.6:  6  ävTiKeifievos; 
c  1,6:  6  <f)dopoTroi6s  Oeos;  c.  5,  2:  6  SidßoXos).  Thöricht  und  frivol 
Ist  es,  ilm  mit  dem  Weltschöpfer  zu  identificiren ,  ihn,  der  nur  ein 
'Widersacher  ist.  Sein  Element  ist  die  Ungereclitigkeit  (c.1,5;  5,4: 
^v  äSucia  x^paKTripi^ofievos)  und  Schlechtigkeit  (c.  5,  4:  6  Trjs  tov 
avTiKeifidvov  (f>va€ws  kokos  t€  koI  Trovrjpos);  sein  Wesen  Vergäng- 
lichkeit imd  Dunkel  (<;.  5,  6);  er  ist  hylisch  und  in  sich  gespalten 
(^1.  c.   vXiKos   Kol  7roXv(TX€8ris) ;    er   ist   geradezu    fi    <f)V(ns  Trjs  (f>6opäs 

C  5.  9)- 

Wie   nun   diese  beiden  unter  sich  und  vom  vollkommenen  Gott 

f5so  ganz  verschiedenen  Wesen,  diese  ävofioovcrioi^  doch  von  Gott  her- 
%7orgebracht  sein  können^  das  erklärt  Ptolemäus  nicht,  sondern  ver- 
sschiebt die  Erörterung  dieser  entscheidenden  Frage  auf  eine  spätere 
Zeit  (s.  darüber  unten).  Aber  etwas  in  Bezug  auf  die  Lösung  des 
IVoblems  vermögen  wir  doch  zu  sagen:  der  Demiurg  wird  »Abbild« 
c3es  vollkommenen  Gottes  genannt;  durch  eine  Stufenreihe  von  Ab- 
T)ildem  wird  sich  die  Depotenzirung  des  höclisten  Gottes  vollzogen 
liaben.  Dass  der  Demiurg  mit  dem  Logos  identificirt  wird,  den  Ptole- 
:inäus  (c.  i,  6)  auf  Grund  des  Johannes -Evangeliums  anerkennt,  ist  nicht 
^wahrscheinlich . 


*    Das  Problem  wird  scharf  so  formulirt:  wie  kann  die  apxn-  welche  die  F'ähig- 
ieit  hat,  Hoinousisches  zu  zeugen,  anhomousische  Wesen  hervorbringen? 


526  Gesammtsitzung  vom  15.  Mai. 

Der  sehr  complicirten  Lehre  von  der  Welt,  die  sich  aus  diesen 
Prämissen    ergeben  musste,    war  eine  einfache  Erlösungslehre  zuge- 
ordnet.   Diesem  Denker  haben  augenscheinlich  die  Weltprobleme  viel 
Mühe  gemacht,  aber  das  Erlösungsproblem  empfand  und  erkannte  er 
als  sicher  gelöst:  Jesus  Christus,    »imser  Heiland«,  und  nur  er.    Diese 
Überzeugung  und  Stimmung  theilte  Ptolemäus  mit  den  meisten  »Gno- 
stikern«   imd  mit  Marcion.^    Diese  als  Häretiker  geschmähten  Christen 
waren  von  dem  denkbar  sichersten  und  zuversichtlichsten  Glauben  an 
Jesus  Christus   getragen.^     Vor  ihm  gab  es  keinen  Erlöser  und  kein 
Erlösendes ,  und  nach  ihm  ist  kein  Heiland  mehr  nöthig  (c.  i ,  8).   Die 
Christologie  —  der  Name  Jesus  Christus  kommt  in  dem  ganzen  Briefe 
ausser  in  einem  Paulus -Citat  nicht  vor;  ob  zufallig?  —  ist  die  denkbar 
höchste;    es   ist   die   Christologie,    die   nachmals   im   Nicänum 
gesiegt  hat.    Zimächst  ist  die  häufigste  Bezeichnung  far  Christus  »der 
Heiland«   oder   »unser  Heiland« ;  fast  ausschliesslich  wird  sie  in  dem 
Briefe  gebraucht.^    Der  Name  drückt  es  deutlich  aus ,  worin  die  eigent- 
liche Thätigkeit  Christi  angeschaut  wird.     Dann  heisst  er  aber  auch 
»6  fiovos  eiSws  tov  twv  oXwv  irarepa^  (c.  i,  8)  —  also  besteht  zwischen 
ihm  und  dem  höchsten  Gott  ein  einzigartiges  und  ausschliessliches  Ver- 
hSltniss  —  und   eben   deshalb    »der  Sohn«   (c.  3,  7),   und  Gott  heisst 
in  besonderem  Sinn  sein  Vater  (c.  5,  4).     Gekommen  ist  er,   und  er 
allein,  vom  Vater  zu  uns,  um  uns  den  Vater  kundzuthun  (c.  i,  8;  5,4^- 
das  ist,   wie   es  scheint,    sein  einziges  Werk.     Somit  haben  wir  unJ^ 
einzig   an   ihn   zu  halten;    er  hat  uns  Alles  in  der  Erkenntniss  de^ 
Vaters   offenbart,   und   seine  Worte  allein  geben  uns  Einsicht  in  di^^ 
Räthsel   der  Welt   (c.  i,  9:    Siä  rtov  tov  (Ttarfipos   rifxcov  Xoywv  fi6vo\r 
ecTiv  dTTTaicTTCös  errl  tyiv  KoraXrixfnv  tÜv  ovtwv  öSriyeTadai). 

Jene  beiden  Potenzen,    der  Demiurg  und  der  Teufel,  sind  nach 
Ptolemäus  Hervorbringungen  des  Urgotts ,  der  Sohn  ebenfalls  —  aber 
dass   er   es   in   einem  ganz   anderen  Sinne   sein  muss  als  jene,   zeigt 
schon   der  Sohnesname.     Wie   er  zu   deuten  ist,   lehrt  c.  5,  9.     Hier 
heisst  es:  6  äyados  (f>v(Tiv  €^€1  ra  ofioia  kavrw  Koi  öfxoovo'ia  yevväv 
T€  KOI  7rpo(f)€p€iv.    Der  Satz  bezieht  sich  unzweifelhaft  auf  den  Sohn: 
er  ist  also  von  Ptolemäus  als  öfioov(nos  t(o  Trarpi  bezeichnet.      Das 
ist  die  spätere  nicänische  Formel.    Der  Demiurg  und  der  Teufel 
sind   anhomousische   Hervorbringungen,    der   Sohn    aber   ist   yevvtina 


^  Die  Schöpfung  bez.  der  Schopfergott  ist  das  Problem,  die  Erlösung  bez.  der 
Erlösergott  ist  Gevvissheit  —  eine  echt  religiöse  Haltung. 

*  Ich  werde  im  Anhang  als  eine  besonders  lehrreiche  Probe  dafür  einen  Hymnus 
der  Naassener  niittheilen. 

^  Ausdrücklich  sagt  Irenäus  I,  1,3,  dass  Ptolemäus  Jesus  Christus  nicht  »Herrn« 
nennen  will,  sondern  Soter. 
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ö/iaovo'iov^ ;  der  Demiurg  ist  ebcwv  tov  KpeiTTOvos,  der  Sohn  aber 
theilt  dasselbe  Wesen  mit  dem  Vater.^  Darum  ist  er  auch  »die  Wahr- 
heit« (c.  4,  4f.)*,  die  den  tiefen  Einschnitt  in  die  Geschichte  gemacht 
hat:  cd  eucoves  koi  Ta  ovfxßoXa  TrapatrraTiKä  ovra  CTepwv  irpayfiaTCov 
KoXws  eyivovTOy  fJL€j(pi  fih  Trapfjv  ri  äXrideia'  irapovaris  Sc  Trjs  äXriöeias 
rä  Tfis  äXrideias  SeT  ttoicTv^  ov  ra  lijs  eucovos. 


2.    Die  religiösen  Autoritäten  des  Ptolemäus. 

Keligiöse  Autorität  för  Ptolemäus  sind  in  erster  Linie ,  ja  eigent- 
lich  ausschliesslich,    »die  Worte  des  Heilands«    (s.  c.  i,  9);    denn  aus 
ihnen  muss  Alles  geschöpft  und  begründet  werden.    Hiemach  ist  Pto- 
lemäus wirklich  verfahren*,  mid  zwar  schöpft  er  die  Worte  aus  den 
Evangelien.    Ob  es  Zufall  ist,  dass  sich  kein  johanneisches  Hermwort 
bei  ihm  findet,  müssen  wir  dahingestellt  sein  lassen;  jedenfalls  ist  ihm 
das  Johannes -Evangelium   »heilige  Schrift«,  da  er  in  c.  1,6  Joh.  1,3 
als  Instanz  citirt  und  c.  4,  4f.  Jesus  mit   »der  Wahrheit«   identificirt 
i^ie  Johannes  (s.  o.). 

In  zweiter  Linie  kommen  die  Zeugnisse  der  Jünger  Jesu  und 
des  Paulus  (s.  bes.  c.  4,  5)  als  religiöse  Autorität  in  Betracht;  offenbar 
steht  ihnen  aber  keine  selbständige  Autorität  zu,  sondern  nur  eine 
abgeleitete  (da  sie  mit  den  Worten  des  Heilands  übereinstimmen).  Ci- 
tirt  werden  Stellen  aus  paulinischen  Briefen  und  —  stillschweigend  — 
dem  Johannes -Evangelium.^  Der  Ausdruck  ^oi  fiadrjTal  avrov  koI  ö 
ti^rwrToKos  {HavKos)^  zeigt  deutlich,  dass  Ptolemäus  nicht  wie  Mar- 
einen  Gegensatz  zwischen  den  Uraposteln  und  Paulus  coustruirt 


^»^ 


*  X)ßioov<no9  ist  auch  sonst  von  Ptolemäus  gebraucht  worden,  s.  den  Bericht  bei 
'^^Äi*  I,  5,  I  und  I,  5,  4.5.    Auch  ofiotov  und  oßioovaiov  unterscheidet  er  bereits,  s.  ep.  5,  9. 

*  Dass  Valentinianer  es  gewesen  sind,  die  lange  vor  Augustin  die  Nothwendig- 
^^■"•^        dass  Gott  von  Ewigkeit  her  einen  Sohn   habe,   aus  dem  Begriff  der  Liebe  be- 

det  haben ,  darüber  s.  Hippolyt's  Bericht  in  den  Philosophumena  VI ,  29 :  ^Ejrei  ^ 
09    [seil,  o  mznfp],    edo(ev  avrw    ttots  t6   /coWicttov  kcu  TeKeiovarov,    o  el^ev  ev  <xvT(a, 
^(Ttu  Keä  wpoayayetv    if>t\€prjfios  yap  ovk  ijv  aycnnj  yap^  (ßtjO'iVy   lyv  oKos,   17  Se  ayamj  ovk 
^    ayamiy  eav  firi  p  t6  ayamofievov, 

*  Man   beachte,  wie  c.  4,  5   in   dem  Ausdruck  oi  fiaßriTat  avrov  sich  avrov  auf  ^ 
MI  zurückbezieht. 

*  Aber  für  die  Anordnung,  gewisse  Bestandtheile  des  Gesetzes  in's  Geistige  zu 
^formiren,  hat  Ptolemäus  kein  Herrnwort  gegeben  —  weil  er  keins  gekannt  hat. 
*ioch  spricht  er  auch  hier  von   directen  Herrngeboten.     Augenscheinlich  war  er 

"^"^eugt,  dass  in  der  Erscheinung  der  Wahrheit  selbst  die  Abschaffung  des  Sym- 
^     liege. 

*  Beachtenswerth  ist,  dass  Joh.  1,3  (c.  i,  6)  mit  \eyet  6  awoa-roKos  eingeführt  wird, 
i*end  gewöhnlich  doch  das  nackte  6  airooToKos  in  Citaten  den  Paulus  bedeutet,  wie 

c.  4,  5  wahrscheinlich  6  airoo-roKos  tcet^e  ohne  FlavKos  zu  lesen  ist;  dagegen  heisst 
^.3,  15:   StiKai  Kai  FlavKos  6  aTroaroKos. 


I> 
Tl. 
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oder  von  einem  solchen  gewusst  hat.    Ihm  sind  Jene  und  Dieser  zu- 
sammen eine  Instanz. 

Weiter  aber  ist  eine  Autorität  die  äTrocTToXucri  irapaSoais^  i)v  eir 
SiaSo)(fis  Kol  fiiieTs  Trap€i\ri(f>afi€v  (c.  5,  10).  Wofür  diese  hauptsächlich 
in  Betracht  kommt,  werden  wir  im  nächsten  Abschnitt  sehen. 

Das  Alte  Testament  ist  nicht  absolute  Instanz;  denn  es  ist  ja  theils 
Menschensatzung,  die  aufgehoben  worden  ist,  theils  Gesetz  des  Demi- 
urgen  von  nur  relativer  Bedeutung.     So  spricht  denn  auch  Ptolemäus 
(c.  3,  8)   vom  Judenthum   als   der    »TraAaia  aipeais^    bez.  als    »tikcs«, 
wenn  unter  letzterem  Ausdruck  (c.  3,  14)  —  es  handelt  sich  um  solche, 
die  auf  das  äussere  Fasten  ein  falsches  Gewicht  legen  —  nicht  die  An- 
hänger der  grossen  Kirche  zu  verstehen  sind.    Obgleich  nun  aber  das 
Alte  Testament  nur  relative  Bedeutung  hat,  so  sind  seine  zehn  Gebote 
und  seine  Bilder  und  Symbole  doch  von  grosser  Wichtigkeit.     Jene 
geben  in  groben  Umrissen  richtig  an,  was  zu  erstreben  und  was  zu 
fliehen  ist,  und  diese  enthalten  verschleierte  Hinweise  auf  die  Wah^ 
heit.    Auch  der  Weissagungscharakter  der  alttestÄmentlichen  Propheten 
wird  von  Ptolemäus  anerkannt;  so  citirt  er  (c.  2,  1 1)  —  freilich  im  An- 
schluss  an  Matth.  15,  7  ff.  und  wohl  als  Herrn  wort  —  Jesaj.  29, 13  als 
eine  Weissagung  auf  die  Heuchelei  des  durch  die  Altesten  missleite- 
ten jüdischen  Volks.    Merkwürdig  ist,  dass  er  c.  2,  10  die  von  Jesus 
Matth.  15,  3  ff.  gerügte  Anweisung  der  Altesten  so  zum  Gresetz  rechnet, 
als  stände  sie  wirklich  im  mosaischen  Gesetze ,  ja  dass  er,  abgesehen  von 
diesem  Beispiele,  sonst  nichts  beibringt,  um  seine  Behauptung  zu  be- 
weisen ,  in  das  Gesetz  seien  auch  Anordnungen  der  Altesten  eingellochten 
worden.    Er  nahm  also  in  den  Begriff  des  »Gesetzes«  die  späteren  jüdi- 
schen Erweiterungen  und  Zusätze  mit  hinein.  Will  man  das  nicht  anneh- 
men, so  muss  man  ihm  den  Irrthum  zuschreiben,  dass  er  geglaubt  habe, 
jene  Anweisung  der  Altesten  stehe  wirklich  im  geschriebenen  Gesetz- 

Was  die  Form  der  neutestamentlichen  Citate  betrifft,  so  hat  Heikkici 
(a.a.O.  S.85)  behauptet:  »Eine  Scheu  vor  dem  ursprünglichen  Wortlaut 
des  Textes  kennt  Ptolemäus  nicht,  sondern  fügt  die  Worte  der  hei- 
ligen Schrift  mit  willkürlichen  Veränderungen  in  seiiie  Deductionen  eiic^' 
obwolil  er  es  nicht  vergisst,  sie  durch  die  Citat ionsweise  als  AutoX"^ 
täten  zu  kennzeichnen«.*^    Merkwürdig  —  das  Alte  Testament,  welch 


^ 


^    Epiphanias  hat  in  seiner  Widerlegung  (h.  33,  9)  den  Ptolemäus  dieses  Punl^^ 
wegen  scharf  getadelt.  —  Citirt  werden  aus  dem  Alten  Testament  Jesaj.  29,  13  (c.i, 
—  jedoch   nach  Matth.  15,  yfF.  — ;   Lev.  24,  20  (c.3,3  und  4,  2);   Lev.  20,9  (c.3. 
Exod.  20  (c.3,  2  und  4,  i). 

*    Vergl.  a.  a.  O.  vS.87 :   »Die  angefiihrten  Beispiele  charakterisiren  z)ir  Genüge  dl 
Verfahren  des  Ptolemäus.    Die  Schrift  ist  ihm  zwar  Auctorität  [Nein  —  das  Herniw 
und  deshalb  auch  das  Apostelwort  sind  ihm  Autorität],  aber  er  hält  sich  an  den  Wo 
laut  nicht  gebunden«. 
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lern  Ptolemäus  höchstens  eine  relative  Autorität  war,  citirt  er  wört- 
ich,  aber  vor  dem  Herrn-  und  Apost^lwort  soll  er  keine  Scheu  be- 
essen  und  sich  nicht  an  den  Wortlaut  gebunden  gefühlt  haben! 
^rüfen  wir  die  Citate^: 

Matth.  5,  17  ist  richtig  citirt,  ebenso  ist  Matth.  5,  22.  28.  34  nichts 
Villkürliches  eingemischt.    Matth.  5,  39  lautet  bei  Ptolemäus:  €70)  yap 
JrfiD  vfiiv  fifi  ävTicrTtivai  oXws  tw  irovripZ^  äXX  edv  Tis  (T€  pairiari, 
rrpiyfroy  airrw  kcli  ttiv  oKKriv  cnayova.     Fap  statt  ^e  war  durch  den 
^usanmienhang  nahegelegt,  oKws  ist  aus  Matth.  5,33  [ph  opoaou  oKios) 
iingeflossen;  kav  Tis  cre  panrio'r}  fiii"  cxms  ae  pairi^ei  ist  auch  sonst 
s.  Itala  imd  Vulg.)   zu  belegen;    die  Verkürzung  statt  eis  ttiv  Se^iav 
Tiayova^  (rTpeyfrov  airrw  koi  t.  aXKriv  ßillt  schlechterdings  nicht  in's 
jewicht.     In  Matth.  12,  25   [oucia  yap  1)  iroXis  pepia-Oeia-a  k<f}  eavrfiv 
Wi  pfi  Svvarai  (TTtivai  ö  cnarhp  ripwv  aK€<f>rivaT6)  ist  €<f)  eaim^v  auch 
ionst  zu  belegen  (s.  Cod.  D);  dass  oucia  und  iroXis  umgestellt  sind  und 
ur  ov  (rraBriaeTai  vielmehr  ph  SvvaTai  (rrfivai  gesetzt  ist,  ist  ledig- 
ich  als  eine  gedächtnissmässige  Unsicherheit  zu  beurtheilen,  nicht  aber 
ils  Willkür.     Matth.  19,  17  =  Marc.  10,  18  und  Luc.  18,  19  [eva  yap 
lovov  eivai  äyaObv  deov  tov  eavrov  iraTcpa  ö  aorrfip  ripwv  ä7r€(f>rivaTo) 
w'ird  (c.  5,  4)  nicht  sowohl  citirt,  als  dem  Sinne  nach  in  indirecter  Rede 
iviedergegeben ;  dabei  ist  das  »öeoi'«  durch  Marc.  (Luc.)  und  das  »tov 
BavTov  irardpa^   durch  die  Form  des  Spruchs,  wie  er  sich  bei  Hipp., 
Philos.  V.  7  und  sonst  findet,  gedeckt.     In  Matth.  19.  8  (c.  2,  4):  ori 
Mwvaiis  Trpos  rriv  o'KXripoKapSiav  vpwv  eTrerpexfre  t6  äiroXveiv  tviv  yv- 
vduca  avTOV'  cor    äp^fis  yap  ov  yeyovev  ovrios.  fehlt  nach  erreTpexfre 
»v/ilv«;  femer  bietet  der  Grundtext:  aTroXvo'ai  ras  yvvaucas  vpwv,  und 
Se  für  »ya/o«.     Irgend   welches  Gewicht   haben   diese  Abweichungen 
nicht  und  können  nicht  als  3Iangel  an  Scheu  vor  dem  Wortlaut  aus- 
gelegt werden.     Wenn  nun  Ptolemäus  den  6.  Vers  des  Capitcls  bringt 
(also  nach  dem   8.)  und  schreibt:   Oeos  ydp^  (f^ricri,  avvi^ev^e  TavTr\v 
Tifv  (Tv^vyiav^  Koi  o  avve^ev^ev  ö  tcvpios,  dvOpwKOS^  €(f>ri,  pri  ^wpi^€Tw^ 
so  zeigt  das  ec^i;  nach  (f>f]0'i,  dass  das  <f>f](Ti  nicht  auf  ein  Herrnwort 
zu  beziehen  ist,  sondern  auf  das  Alte  Testament,  so  dass  das  Herrn- 
wort erst  bei  koli  o  beginnt.     Im  Grundtext  steht  statt  kcli  o  vielmehr 
0  ovv,  und  statt  6  Kvpios  liest  man  6  Oeos,    Das  sind  Abweichungen, 
wie  sie  sich  in  Citaten  überall  finden.     In  c.  2.  10  wird  Matth.  15,  3  ff *. 
citirt.    Hier  allein  begegnen  beachtenswerthe  Abweicliungen  bez.  Zu- 


'  In  c.  I,  5  ist  Matth.  12,25,  in  c.  1,6  Job.  1,3,  in  0.2,  4  Matth.  19,  61!*. ,  in 
^•^>  10  JJfatth.  15,  jff.,  in  0.3,  i  Matth.  5,17,  in  0.3,  7  und  4,2  Matth.  5,  38 f.,  in 
"«5»'5l.  ^or.5,7f.,  in  c.4,1  Matth.  5,  22.  28. 34,  in  c.4,5  I.Cor.5,7f.,  Ephes. 
»'5  und  Rom.  7,  12,  in  c.  5,4  Matth.  19,17  und  in  c.  5,5  I.  Cor.  8,6  citirt.  Anfi^e- 
P'^'^  ist  in   c.  r,  8  auf  Matth.  1 1,  27,  in  c.  5,  1 1   auf  Matth.  13,  8.  9. 
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Sätze   und  Lücken;   aber   es   fragt   sich,   ob   der  Text   des  Briefs  des 
Ptolemäus  richtig  überliefert   ist.     Ich   setze   in  Klammem  die  Sätze 
aus  Matthäus,  welche  fehlen,  hinzu:  *0  "yap  Beos^  (f>ria'LV^  ehre   Tlfia 
Tov  TraTcpa   crov  kcu  ttiv  firjrepa  cov,  Iva  ev  aoi  yevirrai,  vfieis  &', 
c^i;(riV,  elprJKaTe  -   [os  av  ehrrj  tw  Trarpl  ri  rp  fJif]Tpi] '  ^5>pov  tw  öew, 
0  eav  (üc^eAiyöjys   €^  cfiov^   [ov  pfi  ripriaei  rbv  irarepa  airrov   rj  rriv 
firp-epa  avrov] ,  koI  tiKvpwaare  tov  vofiov  tov  Oeov  Siä  rfiv  TrapdSocriv 
vp5>v.      Die    eingeklammerten   Sätze    können    nur    zur  Noth    entbehrt 
werden  und  sind  vielleicht  von  einem  gedankenlosen  Schreiber  wejßf- 
gelassen,  der  an  der  einmaligen  Nennung  von  Vater  und  Mutter  genug 
zu  haben  glaubte.    Die  Veränderungen  bez.  Amplificationen  aber,  die 
Ptolemäus   vorgenommen   hat,   sind   nicht  gi*oss;   denn  das  cov  nach 
irarepa  und  fiifrepa  ist  ebenso  wie  das  6  Oebs  ehrcv  (f.  ivereiXaTO  Xe- 
ywv)   auch   durch   andere   Zeugen   (z.  B.  Itala)   überliefert;    Iva  ev  m 
ydvrp-ai  stammt  aus  Exod.  20,  12   und  ist  sachgemäss;   der  Zusatz  t5 
Oew  zu  Swpov  aber  ist  eine  fiii"  unkundige  Leser  schlechthin  nothwen- 
dige  Ergänzung.     In  c.  1,6  ist  Joh.  1,3   wörtlich  (jedoch  in  indirecte 
Rede  umgesetzt)  citirt.    Was  die  Citate  aus  den  paulinischen  Briefen  an- 
langt, so  ist  (c.  4,  5)  Rom.  7,12  wörtlich  citirt,  ebenso  (1. c.)  in  Ephes.2, 15 
und  (c.  5,  5)  in  I.  Cor.  8,  6  nichts  Fremdes  beigemischt.     Dagegen  hat 
Ptolemäus  in  c.  3,  15   den  Text  von  I.  Cor.  5^  7  f.  nicht  sicher  imGe- 
dächtniss  gehabt  imd  daher  nicht  ganz  richtig  wiedergegeben.    Paulus 
schreibt:   eKKaddpare  ttiv  iraXaiäv  ^vfirjv,  Iva  fire  veov  (f>vpapa,  KaOiis 
€(TT€  a^vfioi'  Kai  ydp  t6  Trac^a  iifiwv  ervOri  Xpicrros^   (oare  eoprä- 
^(opev  ph  ^^  ^^f^V  T^oKc^^o.  prjSe  ev  ^vprj  KOKias  Kai  irovripias  dXA'  ev 
ä^vpois   ktX.     Ptolemäus   schreibt :    Kai  t6   Tracr^a   8h   opoiws  kol  ra 
a^vpa  OTi  eiKoves  rjcav,  SriXoi  koI  HavXos  6  okoo^oKos'  *T6  Se  7ra(r]fö 
ripwv«^,  Xeywv,   ^»eTvdri  ö  XpicTos^.     y^Kox  ha  rJTe^i,   (f>ria'iv,    ^a^vfioi  p^ 
pere^ovres  Trjs   ^vprjs^   —  ^vprjv  Se   vvv  rfiv  Koxiav  Xeyei  —  »o^ 
rjre  veov  <f}vpapa^.     Daraus,  dass  er  einen  Gedanken  des  Paulus  eX" 
plicirend  wiedergiebt  (^vpriv  Se  vvv  r.  k.  Xeyei),  erkennt  man,  dass  Pto- 
lemäus sich  selbst  bewusst  ist,  hier  nicht  wörtlich  zu  citiren.    Dam^^ 
lUUt  j(»de  Allklage  auf  willkürliche  Textbehandlung  und  Mangel  an  Eb^ 
lurcht  vor  den  Worten  Jesu  und  der  Apostel  in  sich  zusammen,  cV^^ 
somit  an  allen  Punkten  sich  als  haltlos  erwiesen  hat.^ 

*    Dir  KlxTcinstimmung  mit  den   abendländischen   Zeugen   in   Matth.  5,39  «- "*^ 
12,25  i*»^  lM'ii(:htirnsw(irth;  Ptolemäus  schreibt  im  Abendland.  —  Neben  den  religiös 
Autoritiitciii  sind  \iv.\Ut  logische  Gründe  eine  Autorität  für  den  Verfasser;  an  mehr  i 
einer  Stelh*  tritt  das  dejitlich  hervor.    Das  Herrnwort  und  die  innere  Logik  der  Din^^^^  - 
sind  die  Instanz(;n ,  auf  die  sich  Ptolemäus  berufen  hat.    In  c.  i,  7  behauptet  er  tMX^^ 
wer  das  Böse   für   das  Princip   der  Welt   halte,   sei  nicht  nur  seelisch,  sondern  au 
körperlich  blind. 


Harnack:   Der  Brief  des  Ptolemäus  an  die  Flora.  5HI 

3.    Die  religiöse  Gemeinde  des  Ptolemäus. 

Dlemäus  steht  in  einer  besonderen  religiösen  Gemeinde.  C.  i ,  9 
»Tre/oiAeiTrerai  fifiTv  ä^uoOeTo'i^j  c.  3,  14  schreibt  er:  »<^u\a(r- 
livToi  ye  koI  irapa  to7s  rifieTepois  ri  kotcl  t6  (f>aiv6fi€vov 
«  und  c.  5,  10  spricht  er  von  der  apostolischen  Tradition,  ^riv 
j^fis  Kai  rjfieTs  Trap€iKri<f)afi€v*.  Die  dritte  Stelle  entscheidet, 
ter  dem  »Wir«  nicht  etwa  die  Christen  überhaupt  zu  verstehen 
mdem  ein  besonderer  Kreis,  der  sich  von  der  gi'ossen  Christen- 
terscheidet  —  es  ist  die  valentinianische  Gemeinschaft. 
m  dieser  Gemeinschaft  erhält  man  durch  den  Brief  einen  sehr 
lischen  Eindruck;  denn  wir  dürfen  aus  dem  Geist  des  Friedens 
c  Festigkeit,  des  Ernstes  und  der  Freiheit,  der  das  Schreiben 
altet,  auf  den  Geist  der  Gemeinschaft  schliessen. 
iede  —  kein  böses  polemisches  Wort  entfahrt  dem  Verfasser 
lie  grosse  Kirche.  Zwar  die  TroXAo/sind  im  Irrthum,  sie  haben 
sehe  Erkenntniss;  sie  sind  ov  (rvvopwvres  ra  imo  tov  (narripos 
i  (c.  1,1  ff*.),  aber  sie  werden  doch  so  respectirt,  dass  ihnen, 
scheint,  sogar  apostolische  Überlieferung  zugestanden  wird. 
US  vermeidet  es,  sie  überhaupt  zu  nennen  (vielleicht  sind  sie 
en  Tives  c.  3 ,  1 4  zu  verstehen) ;  auch  darin  kann  man  einen 
md  friedfertigen  Zug  erkennen.  Scharf  unterscheidet  er  von 
chenleuten,  welche  den  Schöpfer-  und  Gesetzes -Gott  mit  dem 
menen  Gott  identificiren ,  diejenigen,  welche  den  Teufel  für  den 
r  und  Gesetzgeber  halten;  diese  Lehre  ist  ihm  so  schreck- 
iss  er  sagt,  man  dürfe  sie  nicht  einmal  aussprechen  (c.  5,2). 
)raucht  er  gegen  ihre  Anhänger  (Marcioniten?)  strenge  Worte; 
t  sie  äirpovoriTOi  avOpcoTroi  und  spricht  von  der  äwTr6(rTaT0S 
'wv  yfrevSriyopovvTWV,  Aber  darüber  geht  er  nicht  hinaus;  wer 
jmik  kennt,  die  bereits  im  2.  Jahrhundert  geübt  wurde,  wird 
h  hier  maassvoll  nennen  müssen.  In  Frieden  betrachtet  die 
>chaft  auch  das  Alte  Testament.  Sie  hat  es  in  ihrer  Mitte, 
und  erbaut  sich  an  ihm;  denn  es  ist  nicht  äWorpios  in  Bezug 
Heiland  (c.  3,  i).  Die  zehn  Gebote  (»das  reine  Gesetz«)  gelten 
ihr  als  der  kurze  Inbegriff  der  Elthik,  den  sie  sich  durch  die 
Drte  vertieft;  die  Ceremonien,  Opfer  und  Riten  achtet  sie  als  die 
5  der  Wahrheit,  die  später  erscheinen  sollte;  die  Weissagungen 
pheten  erkennt  sie  an  imd  benutzt  sie.  Das  Unvollkommene  am 
estament  macht  sie  nicht  bitter  gegen  das  Buch ,  aber  diese  Va- 
ler  täuschen  sich  auch  nielit  über  dasselbe:  sie  liaben  das  Bucli 
n  und  wissen,  was  sie  an  ihm  haben  imd  nicht  haben;  sie 
rinen  ehrlichen  Friedc^n  mit  dem  Gesetz  geschlossen. 
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Festigkeit  —  die  Gemeinschaft  weiss,  worauf  sie  sich  gründet 
und  wessen  sie  »ge^vü^digt«  worden  ist.*  Sie  gründet  sich  ausschliess- 
lich auf  den  Heiland  (6  fiovos  eXdwv  koi  ö  fiovos  eiSws)^  und  sie  weiss, 
dass  sie  durch  ihn  der  Erkenntniss  Gottes  des  Vaters  und  damit  auch 
der  Erkenntniss  t&v  ovtwv  gewürdigt  w^orden  ist :  denn  w^er  den  Vater 
kennt,  kennt  Alles.  Mit  scharfer  Betonung  nach  links  imd  rechts 
nimmt  sie  die  richtige  Gnosis  allein  fiir  sich  in  Anspruch  (c.  1,9). 
Während  die  Anderen  in  die  Irre  gehen  und  das  Wesen  Gottes  ve^ 
kennen,  ist  sie  der  Wahrheit  sicher. 

Ernst  und  Freiheit  —  Beides   tritt  am  klarsten  in  dem  hervor, 
was  Ptolemäus    über   das  Fasten    sagt  (3,14):    »Zwar   wird   auch  bei 
den  Unsrigen   das   äussere  Fasten   beobachtet;   denn   es  vermag  auch 
d(T  Seele  einen  gewissen  Nutzen  zu  bringen,   wenn  es  mit  Vernunft 
geschieht  und   nicht   in  Nachahmung   gewisser  Leute,   noch   um  der 
blossen  Sitte   willen,    noch   eines   einzelnen  Tages   wiegen,    wie  wenn 
er   dazu   bestimmt  wäre,    zugleich    aber  auch  zur  Erinnerung  an  das 
wahrhaftige  Fasten,  damit  die,  welche  dieses  noch  nicht  zu  üben  ver- 
mögen, durch  das  äussere  Fasten  das  wahrhaftige  im  Gedächtniss  be- 
halten«.    Man   beachte,   was  Ptolemäus   hier   ausschliesst:    nicht  soll 
die  Nachahmung,    die  Sitte  und  eine  äussere  Ordnung,    als  wäre  sie 
etwas   Heiliges,   gelten.      Mera  Xoyov   soll   Alles   geschehen  und  zu 
einem  geistigen  Zweck;  unter  dieser  Bedingung  ist  aber  auch  das  Fasten 
»eine   feine   äusserliche  Zucht«    und   hat  einen  pädagogischen  Werth. 
Überhaupt   tritt   überall  hervor,    dass  die  Gemeinde  von  allem  Statu- 
tarischen,   Ceremoniellen    und    Ausserlichen    sich    frei    weiss:    in  der 
Religion   auf  ihrer   neuen  Stufe   soll   nur   das   Geistige   und  Unsicht- 
bare (c.  3,1)  gelten.     In  einer  herrlichen  Maxime   ist  dies   zusammen- 
gefasst  (c.4,  4):   »Die  Abbilder  und  Symbole  waren,  sofern  sie  Abbilder 
anderer   (geistiger)    Dinge   waren,    gut,    solange    die   Wahrheit  noch 
nicht   erschienen   war;    nachdem   sie   aber   erschienen   ist,   muss  maa 
das  thun,  w^as  der  Wahrheit,  und  nicht  das,  was  den  Abbildern  zu- 
gehört«. 

Die  christliche  Religion  ist  Erkenntniss  —  helle  Erkeimtniss;  de^ 
Logos  muss  sie  durch  walten  (c.  3,14)  und  auf  Beweise  (OKoBeS^^^^ 
muss  sie  sich  stützen  (c.  i .  9).  Eine  nothwendige  Folge  aber  des  9X9X^ 
ausg(*prä.uten  Intellectualismus  ist,  dass  man  niu*  stufenweise  in  di^ 
Religion  (»ingetührt  werden  kann.  Die  Gemeinde  besteht  aus  solch^^^ 
die  bereits  die  ganze  Erkenntniss  in  sieh  aufgenommen  haben,  u^ 
aus  solchen.  (li(*  stufenweise  zu  ihr  geführt  w^erden.     Zu  den  letztet"^ 


^    Man  ])eaclite  den  Gebrauch  dieses  Wortes,  sobald  es  sich  um  die  christU 
Erkenntniss  handelt  (c.  1,9  und  5«  10);  das  ist  charakteristisch. 
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ihört  die  Flora.  Es  ist  lehrreich  zu  sehen,  wie  hohe  Anspräche 
T  Lehrer  an  ihre  Fassungskraft  stellt  —  der  Brief  setzt  eine  nicht 
jwöhnliche  Bildung  bei  der  Frau  voraus,  rechtfertigt  die  Behauptung 
T  alten  Christen ,  dass  bei  ihnen  die  Frauen  oft  besser  über  gött- 
;he  Dinge  Bescheid  wissen  als  die  griechischen  Philosophen,  und 
weckt  das  beste  Vorurtheil  in  Bezug  auf  die  Zusammensetzung  der 
jmeinde^  — ,  imd  doch  kann  er  ihr  noch  nicht  Alles  sagen  und  muss 
3  auf  die  Zukunft  vertrösten  (c.  5,  10).  Aber  wenn  doch  in  dieser 
*meinde  augenscheinlich  das  Herrn  wort,  wie  es  in  den  Evangelien 
)erliefert  ist  (sowie  das  Apostel  wort) ,  allgemein  zugänglich  ist,  wenn 
x>lemäus  ferner  ausdrücklich  sagt,  es  sei  die  einzige  Grundlage  fiir 
le  Erkenntniss,  imd  wenn  er  endlich  der  Flora  die  drei  »Götter« 
ich  Wesen  imd  Wirksamkeit  genau  beschreibt  —  was  fehlt  denn 
och?  Die  Antwort  ist  in  c.  5,  9.  10  gegeben:  es  fehlt  noch  der  Auf- 
chluss  über  die  Frage,  wie  Gott  den  Demiurg  und  den  Teufel  hervor- 
ebracht  hat.  Dies  Problem  ist  durch  die  Aeonenlehre  zu  lösen.  Pto- 
em&us  sagt  das  nicht  rund,  aber  er  deutet  es  an,  und  wir  wissen  aus 
nderen  Quellen,  dass  dem  so  ist.  Die  Aeonenlehre  ist  also  das  letzte 
Jeheimniss  oder,  richtiger,  die  let/te  Stufe  der  Religionserkenntniss ; 
ie  kann  nur  den  Geförderten  mitgethcilt  werden.^ 

Es  ist  von  Interesse,  den  pädagogischen  Stufengang,  der  inner- 
lalb  dieser  Gemeinschaft  innegehalten  wurde ,  festzustellen.  Ptolemaus 
»pricht  von  solchen,  die  noch  nicht  einmal  das  geistige  Fasten  zu 
iben  verstehen  und  deshalb  auf  leibliches  Fasten  als  Vorübung  an- 
gewiesen sind.  Auf  dieser  Stufe  steht  Flora  längst  nicht  mehr.  Sie, 
lie  ja  auch  »Schwester«  heisst,  ist  bereits  auf  der  geistigen  Höhe, 
^ufechluss  über  den  Erlöser  braucht  sie  auch  nicht  mehr  —  offenbar 
üt  die  Verkündigung  von  der  Person  und  dem  Wirken  des  Heilands 
uid  von  dem  guten  und  vollkommenen  Gott,  den  er  offenbart  liat, 
'er  erste  Unterricht,  und  diesen  hat  sie  genossen.  Nun  wird  sie 
'^r  das  Gesetz,  über  den  Demiurgen  und  den  Teufel,  d.  li.  über  die 


*  Irenäus  freilich  (I,  6,3)  weiss  schlimme  Dinge  von  den  Frauen  in  der  ptole- 
uschen  Gemeinde  zu  berichten :  Kai  ol  fiev  avTÜv  Kaßpa  ras  SiSaa-KOfievas  vir*  avrwv  rriv 
^X*!*  Tititnifv  yv¥eukas  SiatßOeipova'tVf  ats  ttoWoi  inr*  evitov  aMov  efafraTrjdeTaxii ,  eweiTa  im- 
^otT-ttt  yvvatKßU  eis  r^v  €KK\tj(riav  rov  ßeov  crvv  rrj  Kotirrj  irKovri  Koi  rovro  e^iOfioKoyjftravTO' 
***  ÄöT«  t6  ^avepov  avepvOptao'avTes  j  wv  av  epaarBo)m  ywattaovj  rovras  äir*  avSptov  cnro- 
y'*'*^*»  i^as  yafieras  TiyifavvTO.  aWot  S*  av  iraKtv  (re/ivtos  Kar*  äpxas  as  fier*  äSeKtßtov  irpoo-- 
Z'**'^*    otfvatKeiv,  irpoliovros  rov  )(p6vov  i}\€y;^di;crav,  eyicvfAOvos  rijs  aSeKtßfjs  inro  rov  aSeKfßov 

Es  ist  Verleumdung  oder  Verdrehung,  wenn  Irenäus  (1,  4,3)  behauptet,  dass 
^J*  ptolemäischen  Gemeinde  die   letzten   Geheimnisse  nur  für  schweres  Geld  mit- 
^^  "Vvurden  (S  xeti  eiKOiws  BoKoval  jiot  fit]  awovras  SeKetv  ev  (ßavep^  StSao'KeiVf  a\K*  5  fAOvovs 
*  ''"Ovs   KOI  peyaKovs  fitadovs  vTrep   tjiKikovtxüv  fivo'Tripitav  reKeJv  ovvafAevovs), 
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Principien  (Götter),  aufgeklärt.  Das  ist  der  zweite  Unterricht.  Der 
dritte  Unteri'ieht,  der  abscliliesseiide,  soll  folgen:  wie  sich  die  Vielheit 
der  »Götter«  mit  der  Einheit  des  ursprünglichen,  guten  und  voll- 
kommenen Princips  vermittelt  —  die  Aeonenlehre.^ 

Aber  auch  die  Aeonenlehre  wii^d  von  Ptolemäus  nicht  als  blosse 
Speculation  angekündigt.  Vielmehr  sagt  er  deutlich,  dass  sie  sich  auf 
die  äTro(rTo\ucri  TrapdSoo'ts,  rjv  €k  Sia8oj(fis  koi  fifxeTs  7rap€iK^(f)afi€v  fiera 
KOI  Tov  Kavoviaai  Trdvras  tovs  Xoyovs  ttj  tov  aorrtipos  iifiwv  SiSatr- 
KoXia  gründet.     Hieraus  ergiebt  sich,  dass  der  Grundsatz,  Alles  müsse 
auf  dem  Hen^nwort  beruhen,  auch  in  diesem  Punkte  in  der  Gemeinde 
nicht  durchbroclien  worden  ist;  denn  die  aKOOToXucfi  irapaSoais  fiihrt 
selbstverstandlicli  letztlich  auch  auf  den  Herrn  zurück,  und  alle  specula* 
tiven  Ausfahrungen  sollen  ihr  Richtmaass  von  der  Hermlehre  empfangen. 
Aber  es  ist  eine  irapdSoo'is,  die  neben  den  in  Evangelien  verzeichneten 
Herrn  Worten   hergeht,    denn    sonst  würde  sie  nicht  von  ihnen  unte^ 
schieden  werden.     Also   muss  sie  eine  von  den  Aposteln  her  fortge- 
pflanzte Anweisung  zur  tieferen  Auslegung  der  Hermworte  bez.  diese 
Auslegung  selbst  sein,  und  dass  sie  w^irklich  so  aufeufassen  ist,  zeigt 
uns    der  Bericht   des  Irenäus   über  Ptolemäus   im    ersten  Buch  seines 
grossen  Werks;    denn   dort  wird  aus  Herrnsprüchen  die  Aeonenlehre 
entwickelt.    Wichtig  ist  noch  in  dem  eben  citirten  Satz  des  Ptolemäus 
sowohl  das   ^€k  SiaSoxfis*   als  das   t^koi  i7/i6?sa.     Aus  Jenem  erkennen 
wir,   dass  die  ptolemäisclio  Gemeinde  eine  bestimmte  Fortpflanzungs- 
kc^tte    angenommen    hat  —  von    einer   solchen    wissen   wir  auch  aus 
anderen  Quellen^  — .    aus  Diesem   folgt,    dass   die  Gemeinde   die  Be- 
hauptung der  grossen  Kirche  nicht  beanstandet  hat,  apostolische  Tra- 
dition zu  besitzen.     Aber  daneben  besitzt  sie  ihre  eigene  apostolische 
Tradition. 

Von  Geheimnissthueroi  ist  in  dem  Briefe  nichts  zu  spüren,  oder 
vic^lmehr.  sof(Tn  es  sich  um  ein  Geheimniss  handelt,  scheint  dasselbe 


'    Wie  VAU  christlich  gn ostisches  System  darzulegen  ist,  sollen  wir  aus  diesco^ 
Stufengang  lernen.    Die  gewöhnliche  Methode,  mit  der  Aeonenlehre  zu  begiDnen,  ver* 
dunkelt  Sinn  und  Zweck  der  Systeme  und  entchristlicht  sie.    Anzufangen  hat  man  tP^^ 
den  christologischen  Aussagen,  dann  hat  die  Darlegung  der  »Principien«  mit  Einführü^^ 
in  das  Alte  Testament  zu  folgen  und  den  letzten  Theil  hat  die  Aeonenlehre  zu  bild^^' 
Dass  bereits  die  Kirclienväter  in  ihrer  Polemik  den  umgekehrten  Weg  eingeschlag^ 
haben,   ist   wohl   verständlich.     Sie  wollten  von  vornherein  die  Gnostiker  durch  I>^^ 
le'jjung  der  gleichsam    in   der  Luft  schwebenden  und  daher  ganz  abstrus  scheinend^ 
Aeonenlehre  discn^ditiren. 

^    Kine  Diadoche  nicht  nur  der  Bischöfe,  sondern  auch  der  Lehrer  kennt  ai>  ^ 
die  grosso  Kirche,  ja  selbst  eine  Diadoche  der  Propheten.     In  Bezug   auf  die  val< 
tinianische  Secte  ist  uns  das  erste  Glied,   welches  sie  in  der  Lehrerkette  nach 
Aj)osteln  nannte,  bekannt. 
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>ädagogisch  motivirt  zu  sein.  Auch  »Mysterien«  fehlen  ganz;  in- 
iessen muss  man  hier  vorsichtig  sein.  Im  Zusammenhang  mit  dem 
•ä^iovadai  Tfjs  äTro(rToXiKfis  7rapaS6(T€(as ^  können  besondere  Myste- 
•ien  wold  stattgefimden  haben;  aber  unverbrüchUch  muss  dabei  die 
Regel  in  Kraft  geblieben  sein,  dass  äussere  Ceremonien,  bestimmte 
Tage   u.  s.  w.   werthlos   sind. 


Mit  Freude  studirt  man  diesen  Brief,  der  so  reiche  und  so  wichtige 
Aufschlüsse   gewährt,   aber   doch  zugleich  mit  Trauer.     Welches  mit 
1er  Geschichte   empfindende  Herz   vermag   ohne  Wehmuth   daran   zu 
lenken,  wie  die  Christen,    die  so  glaubten,    dachten  imd  lebten  wie 
Ptolemäus  imd  Flora,  von  ihren  »Brüdern«  behandelt  worden  sind  — 
als  Unchristen,  als  wilde  Allegoristen,  als  unsinnige  Philosophaster ! ^ 
Wahrlich  die  Geschichte  ist  so  reich  und  so  grausam  wie  die  Natui\ 
Saat  und  Sichel   hat   sie  in  der  Hand,   und  das  Beste,    was  sie  aus- 
gesät hat.  mäht  sie  oft  —  lange  vor  der  Ernte  —  ab,  als  wäre  es 
Unkraut.     Vor  1700  Jahren  bereits  ist  von  Christen  das  Alte  Testa- 
ment  als  Joch  abgeschüttelt  worden:    christliche  Gemeinschaften  gab 
es,  die  ihm  mit  voller  Pietät  und  Freiheit  zugleich  gegenüber  standen. 
Und  heute  nach  so  vielen  Generationen  imd  nach  so  vielen  zwingenden 
Erkenntnissen    ist  der  Zustand  der  Freiheit  in  der  Cliristenheit  noch 
nicht  wieder  erreicht,  den  jene  kloine  Gemeinschaft,  Männer  und  Frauen, 
so  klar  und  so  muthig  vertheidigt  hat.     Mögen  die  Kirchenhistoriker 
den  Spuren  jener    »gnostischen  Vereine«   sorgfältiger  nachgehen  und 
dabei  nicht   nur  auf  die  krausen   Aeonennamen    achten  —  als   wäre 
(las  das  Wichtigste,  was  sie  uns  lehren  können  —  oder  auf  das  Ur- 
alte, das  sie  l:)ewahrt  haben,  sondern  auf  die  progi-essiven  Elemente, 
die  sie  als  Schüler  des  Paulus  und  Plato  entwickelt  haben! 


*    Epiphanias  beginnt  die  Widerlegung  unseres  Briefes  (h.  33,  9).  die  übrigens  nicht 

zu  seinen  schlechtesten  gehört,  mit  den  Worten:  Iva  8i  firi  aßaa-avia-ra  J  ra  rpla  a-ov  Xefe/Äa, 

^  »7  Tpos  0\tüf>av  To  yvvatov  emo'TeWav  eKOfATrdo'ta ,    <a  nroKefiate  —  aet  yap  at  oißttoSeis  8t- 

^<nBa\tat    ywaticapta    trecrwpev/ieva   ctfiapriats    aTraTwcri,    Kara    tov  tov   airoarroKov   \6yov  —  Kot 

®^«  ras  Ke^is   Kcupttos  ewauSa   wapadija-ofim  <ct\.     Die  Aufeinanderfolge  der  Capitel  in 

^^'33   ist  sehr  auffallend  (auffallend  auch  das  irapaßija-ofAat  y  nachdem  der  Brief  doch 

"Ofl  mitgetheilt  war).    Entweder  muss  man  versuchen,  sie  umzustellen,  oder  man  muss 

^"^choien,  dass  c.  9 — 11  nicht  von  Epiphanius  selbst  herrühren. 
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ABhangL 

HtoXc juiaiov  irpos  0\(opav. 

I,  I.  Tov  Siä  Mwvaews  reOevra  vofiov^  äS€\<f)ri  fxov  KoKfi  0\(ßpa. 
OTi  eiKrj  TToXKol  ir poKareKaßovTo  ixtire  tov  Oefievov  avrov  kyvwKorres 
lirire  ras  irpotTTa^eis  avrov  aKpißws^  riyoüiiai  Koi  (toI  evovvoTrrov 
eaeadai  fiadovo-ri    ras    Siatfywvovcras  yvwfias  Tcepl   aurov.     2.    oi  fiev 

5  yap  inro  tov  Oeov  koi  Trarpos  vevopoderfjo'Oai  tovtov  Aeyovo'ii',  erepoi 
Sc  TOVTOis  Tviy  evavTiav  öSov  Tpairevres  inro  tov  ävruceifiivov  ^öo- 
poTToiov  SiaßoXov  TeOeicrOai  tovtov  io'xvpi^ovTai^  (os  koi  t^v  tov 
Kocrpov  TTpocroKTOvcriv  airrw  Sripiovpyiav ,  iraTcpa  xal  Troirrrfiv  tovtov 
XeyovTcs  eivai.     3.  tovto  Se  tov  TravTos  SieirTaicav  ovtoi,  SiaSoims 

10  oWijXois  KOI  eKorepoi  avTwv  SiafiapTovTcs  irapa  a<f>iaiv  airrols  tiis 
TOV  7rpoK€ip€vov  oAi/öe/as.  4.  oirre  yap  inrb  tov  tcXciov  Oeov  m 
iraTpos  (f>aiv€Tai  tovtov  TcOeTo'Oai  {eiropevov  yap  eaTiv)^  areXfi  tb 
ovTa  Kai  TOV  v<j>  cTepov  TrXtipwörjvat  evSefj,  €j(0VTd  T€  Trpoara^eis 
ävouceias   Ttj  tov  toiovtov   Oeov   (f>v(r€i   tc  koi   yviofirj,     5.   rd  t  aJ 

15  TToXiv  rp  TOV  ävTiKcipevov  äSiKia  vopov  TTpocairTCiv  äSuciav  ävaipoma 
Twv  To  e^fjs  T€  fifi  (TvvopwvTißv  pi^TC  Tct  VTTO  TOV  coDTripos  ciprium' 
oiKia  yap  1)  itoXis  pepiaOeTca  €<j>  eavTriv  oti  pfi  SvvaTai  (TTtj' 
vai  ö  crwThp  i]p5>v  ä'K€<j>rivaTo,  6.  €ti  t€  ttiv  tov  Koafiov  Stiiuovfh 
yiav  Oeiav  Xeyei  ehai  {cltc  iravTa  8i*  avTov  yeyovevai  Kai  ;fw/)is 

•o  avTov  yeyovevai  ovSev)  ö  änocrToXos  irpoaTroaT'eprio'as  r^i'  tSv 
xfrevSrjyopovvToov  äwirocTaTov  aotfyiav  —  koi  ov  <f>dopo'KOiov  Oeov, 
äXXa  SiKaiov  koI  pta'oirovripov'  7.  äirpovoriTwv  Se  kar-iv  ävdpdntd^y 
Trjs  TTpovoias  tov  Sripiovpyov  fiaTriv  Xafißavoficvtov  koi  fifi  fiovov  to 
Trjs  xlrv^ijs  oppa,  oKXa  koI  to  tov  crwfiaTOs  ireTrtjpwiievwv.     8.  ovroi 

95  p€v  ovv  (OS  SirifiapTriKad  Trjs  äXriOeias^  SfjXov  croi  kaTiv  €K  t5>v  eiptt 
pevoov  TreTTOvOao'i  Se  ovtoi  iSioos  kKorepoi  avTwv^  oi  pev  8ia  to  äyvo€i^ 
TOV  Trjs  SiKaioavvris  Oeov,  01  Se  Sia  to  äyvoeTv  tov  t(ov  oXwv  Trare/)^» 

V.  5  Matth.  12,  25  —  6  Joh.  i,  3. 

2    elicrj]  VON  WiLAMOWITZ-MoELLENDORFF.  firf  GR,  rjStj  HiLOENFELD,  getilgt  VOn  C^^' 
NARIUS  —  TOV  Oefievov  avrov]   Hilgenfeld,   tov  ScßieKtov  avrov  R,  tov  BefiiXiov  avrov  G 

3  avrcov  R  —  das  Komma  ist  nach  oKpißtas  zu  setzen,  s.  1,9:   axpiß^a-at   tov  voftov    '^ 

4  fjtaOovo'rjs  R  —  5    tovtov]   rovrots  GR  —  9   BtaSovres  GR  —  12   eiro^evov]  Petavius,  e 
yuevos  GR,  reKeios  Stieren,  cIkovikos  Hilgenfeld  —  13  v<l>*  er4f>ov]  Petaviüs,  a-^eripov  GR 
14  to  t*]  ovr*  GR  —  15   äSiKtav  avatpowra]   aStKetv  aipovvros  GR  —  16   twv   t6  ef^s  rt  GR 
/ir/Te  fehlt  in  GR;   ich    habe   den  ganzen  Satz   nach   der  Verbesserang  von  von  Wi: 
mowitz-Moellendorff   gegeben,    die    den    Sinn    gewiss    richtig   trifft   —    18  te]  w" 
Wilamowitz-Moellendorff,    ye  GR   —    19    Setav]   Harnack,    IStav  GR   —   m]  ra 
Pf-tavius  —  20  Trpoa-aTToarepija'as  Hilgenfeld  —   23  fiarrjv  Harnack,  fArj  amov  GR,  /c- 
iria  Hilgenfeld  —   24  ireTrKijpufitvtov  R   —   26  eKarepos  GR. 
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\v  fiovos  ekOwv  6  fiovos  eiSws  etfiavipwcre,  9.  TrepCKenrerai  8h  fifxTv 
t^Kodelai   T€   Trjs  äfi<f)OT€pwv  tovtwv  .  .  .    €K(f>rivai  <roi  koi  äxpißSxrai 

WTOV    T€    TOV    VOpOV,    TTOTaTTOS    TIS    €lf] ,    KCU    TOV    V<j>    OV    TcOciTai,    TOV 

'OfioOeTTiv,  Twv  priOrio'oiievoov  rjpTv  Tas  äiroSei^eis  €k  t(ov  tov  crwTripos 
)fiwv  Xoywv  TrapiöTwvTes  ^  SC  wv  povov  ecTiv  äirTaicTias  kiri  tviv 
:aTdKri\lnv  t(ov  omrwv  öSriy€7<r6ai. 

II,  1.  npwTov  oivv  fiaOt\T€ov  6t i  6  avpiras  €K€lvos  vofios  ö  epire- 
nexofievos  Trj  Mwvcreißs  irevTaTcv^w  ov  npos  evos  tivos  vevopböeTriTai, 
ieyoD  Sri  ov^  ^^  fiovov  öeov,  dAA*  eitrl  Tives  avTOv  Trpotrrd^eis  koI 
hr  ävOpwTTwv  TcOeTaai,  koi  Tpi^ti  tovtov  SiaipeicrOai  oi  tov  a-arrfipos 
ioyoi  SiSd(TK0V(Tiv  ripäs.  2.  eJs  re  yap  airrbv  tov  Oeov  koI  tvjv  tovtov 
^ofiodeaiav  SiaipeiTai^  SiaipeTrai  Se  koi  eis  tov  Mwvo'ea  {ov  Kada 
iVTOs  Si*  avTov  vopo6eT€i  6  Oeos,  äXKä  KaBa  äiro  Trjs  iSlas  evvoias 
^pfiiafievos  KCU  6  Mwvcrfis  evopoöerrjo'e  Tiva) ,  koi  eis  tovs  irpeo'ßvTepovs 
'OV  \aov  SiaipeTrai,  o?  koi  irptoToi  evplo'KovTai  evToXds  tivos  evOevTes 

^laS.       3.     TTWS    OVV    TOVTO    OVTOOS    C^OV    €K    T(OV    TOV    O'OOTfjpOS   SeiKVVTai 

6y<ov^  pdOois  av  ffSri,  4.  SiaXeyofievos  ttov  6  (rwTfip  irpos  tovs 
'€pl  tov  äTToaraaiov  o'v^tjTovvTOS  airrZ,  o  Sri  ä-KocTTdcriov  k^eivai 
evofxoBeTrfTO ,  €(f)ri  avToTs,  oti  Mwvcrris  irpos  Ttiv  CKKripoKap- 
iav  vpwv  eireTpeyjre  to  ä-KoXveiv  Triv  yvvdiKa  avTov'  äir* 
ipX^^  y^P  ö^  yeyovev  ovtcos.  Oeos  ydp,  (f>ria'i,  o-vve^ev^e 
'avTrjv  Triv  crv^vylav,  Ka\  b  o'vve^ev^ev  6  Kvpios,  dvOpwiros^ 
\^fln  fifi  ^wpi^eTw,  5.  evTavBa  cTcpov  pev  tov  Oeov  SeiKwci  v6- 
iiov  TOV  KwXvovTa  x^pi^eo'Oai  yvvauca  oko  ävSpos  avTrjs,  hrepov  Se 
TOV  TOV  Mwvcrews  tov  Sid  Triv  crKkripoKapSiav  eTriTpejrovTa  ^wpi^eo'Oai 
TOVTO  TO  ^evyos.  6.  Kot  Sri  Kord  tovto  evavTia  tm  Oew  vopoOcTcT 
ö  Mwvaijs'  evavTiov  ydp  ecTi  t6  Sia^evyvvvai  tw  pfi  Sia^evyvvvai. 
7.  edv  fievTOi  kcu  Triv  tov  Mwvcrews  yvwpriVy  Kad*  fjv  tovto  evofiode- 
rtfcev,  k^€Td(Twp€v,  evpedrjo'eTai  tovto  ov  Kord  Trpoaipeaiv  Troirjcas 
Trii^  eamrov,  äXXd  Kord  ävdyKriv  Sid  Triv  twv  vevopoOeTripevwv  äcrOe- 
V€iav.  8.  errel  ydp  Triv  tov  Oeov  yvwfxriv  (f>vXdTT€iv  ovk  riSvvavTO 
oirroi  €1^  TW  fifi  e^eTvai  avToTs  CKßdXXeiv  tos  yvvaucas  airrwv^  ah  Tives 
airrciv  driSws  ctvvwkovv^  koi  eKivSvvevov  €k  tovtov  eKTpeirea'dai  irXeov  eis 
aSuciav,   koi    €k   TavTtis    eis    dirwXeiav,    to    driSes    tovto   ßovXopevos 

V.  4  Matth.  19, 6  f. 

2   Te  Trjs  GR,  ye  rfjs  Dindorf,   to  rijs  Hilgenfeld  —  die  Lücke  ist   nicht  be- 
reite durch  yv(oa-e(os  (Petaviüs)  ausgeföllt  —   4  twv  pijOtja-ofievtov  Dindorf  (twv  fehlt  in 
^") —    5   fiovov  GR,  fiovtüv  Hilgenfeld  —   9   av-nav   GR  —  12  StcupeiTat  primum  hat 
^^BLKR    zugesetzt  —    12   ov  KaBa  avTos  oi*  avrov]  Petavius,   ov  KaO*  avro  St*  avrov  GK,  ov 
*^Ä'  «ruToi;  Dindorf  [Venetus?]  —  15  o7  ko)]  koi  GR,  01  Cornarius  —  17  fiaSois]  Pe- 
^^'''lÄ,    /daßots  S*  GR  —   20  avTov  nach  Matth.  19,  3  —  23  €<t>rj  hinter  ;^ö>pife7ttf  R  — 
^  ^  m^p^g  ß  —  27  TO  Sia^evyvvvm  hat  Hilgenfeld  zugesetzt  —  29  votifaus  fehlt  in  R  — 
^'"«  -nrve«]  Petaviüs,  amves  GR. 
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eKKoxfrai  avTwv  6  Mwvtrfis^  SC  ov  kcu  äiroXKvo'dai  eKivSvvevov^  Seurepov 
Tiva,  WS  Kora  irepicrTacnv  yittov  kukov  ävri  fiei^ovos  ävTiKaraXKaa'crO' 
fievos,  Tov  Tov  oKocrTacriov  vofiov  ä(f>  kavrov  kvofiodeTria'ev  avrols, 
Iva,    eäv   ckcTvov  fifi   Svvwvrai   <f)vXdo'0'€iv,   Kav   tovtov   ye   (f>vKd^(n 

5  Koi  fit]  eis  äSiKias  Koi  kcucios  eKTpaTTwa,  Si*  &v  äirtoXeia  airrois  efiehXe 
TeXeioTorri  eTrcucoXovOi^a'eiv.  9.  airri  fiev  fi  tovtov  yvdfifj^  Kad'  fiv 
ävTivofioOeTwv  €vpia'K€Tai  tw  Oew'  TrXi]v  oti  ye  Mwvaews  ainov 
Seucvxrrai  evTavOa  eTepos  wv  irapä  tov  tov  Oeov  vofiov^  ävaiÄ(f>i(rßfjr6v 
€(rT(,  Kciv^Si'  evos  Tavvv  Zpev  SeSeixoTcs.     10.  oti  Se  kcu  twv  irpea- 

10  ßxrrepwv  eicri  Tives  (rufnreTrXeypevai  irapaSoaeis  ev  t5  voiko,  SfiXo'i  koi 
TOVTO  ö  o'ooTTip.  ö  ycip  Ocos,  (f>rio'iv.  eJire'  Tifia  tov  iraTepa 
(TOV  Ka\  Tviv  priTcpa  aov,  Iva  ev  crol  yevriTai.  vfieTs  Scy  (l>ri(rk 
eipriKaTe  —  to7s  TrpecrßvTepois  Xeywv  —  Swpov  tw  öe«,  0  av 
oi)(f)€Xridris   €^  epov,   Kai   fjKvpwo'aTe   tov  vo/jlov   tov  Oeov  Sia 

X5  Tviv  irapaSoaiv  vfxwv^  t(ov  irpeo'ßvTepwv.  1 1.  tovto  Se  'Hcrdias 
€^€(f>wvria'€v  eiTTwv'  ö  Xaos  ovtos  to7s  ^elXeci  fie  Tifia,  h  Si 
KapSla  aiTwv  iroppw  äirej^ei  äir'  kfiov'  fiaTriv  Sc  o'eßovrai 
fie  SiSdo'KovTes  SiSao'KaXias,  evTdXfiaTa  ävdpwirwv,  12.  <ra- 
c^«s  ovv  €K  TovTwv  cls  Tpia  8iaipovfi€vos  6  (TUfiTras  EKcTvos  SeucwTOi 

ao  vopos'  Mwvcrews  re  yap  nirrov  koi  twi'  irpeo'ßtn'epwv  koi  airrov  tov 
Oeov  evpopev  vopoOecriav  kv  avTw,  airrti  pev  ovv  fi  Siaipeo'is  tov  avU' 
TravTOS  CKclvov  vofiov  ZSe  ripiv  SiaipeOeio'a  t6  €v  airrw  aXrfies  äva- 
Tr€<f)ayK€v, 

III,  I.    ridXiv  Se  Sri  t6  ev  pepos^  6  airrov  tov  Oeov  vopos,  Sicu- 

as  peirai  eis  Tpia  Tivd^  eh  re  tyiv  KaOapav  vopoOecriav  ttjv  äovforXoKOV 
TCO  Koxw,  OS  Ka\  Kvpiws  vopos  Xeyera«,  6v  ovk  rjXOe  KaTaXvcrai  0 
cwTrjp  äXXa  jrXrjpwa'ai  —  ov  yap  fiv  aXXoTpios  airrov  ov  am- 
ptoaev,  ov  yap  eJj(ev  t6  TeXeiov  —  Kai  eis  t6  crvpirejrXeyyievov  tw 
Xeipovi  KOI  Tri  äSiKia,  ov  äveTXev  6  crwTrip  ävoiKeiov  ovTa  Tri  eavrov 

30  <f>v(TeL     SiaipelTai    Se   Ka\    eis    t6    tvttikov   Ka\   o'vpßoXucov,   t6  KCtr 
eiKova  twv  irvevpaTLKwv  kcu  Sia<f)€p6vT(ov  vopoOeTTiOev  o  pcTedfiKCV  0 
(TWTYip  äno  aio'OfjTov  Kai  <f>aivopevov  em  t6  irvevpaTucov  koI  äoparov- 
2.  Kai   ecTTi   pev   6   tov   Oeov   vopos,   6  KaOapos  koi  äoijpirXoKOS  T<f 
Xeipovi,    avTt]    fj  SeKoXoyos,    oi    ScKa   Xoyoi   eKeTvoi    oi    ev    tois  Sv<^^ 

35  TrXa^l  SeSi')(aa'pevoi  eis  re  ävaipeaiv  twv  ä<f)eKTe(ov  Kai  eis  TTpocrra^^^ 
Twv  7roiriT€(ßv,  Ol  Kaiirep  KaOapav  e^ovTes  tviv  vopoOeo'iav^  pfi  e^ov^^ 

V.  10  Matth.  15,  3fF.   —    11   Matth.  15,  yi!'.  (=  Jesaias  29,  13)  —  111,  i  Mattl"*" 
17  —  2  Exod.  20. 

8  Vielleicht  ist  6  vo^os  nach  wv  ausgefallen  —  15  npetrßvTsixav  vfiwv  R  —  2 
l'ehlt  in  R  —  28  vielleicht  ovk  elxc  ce  —  -ro  GR,  tov  Dindorf  Hilgenfeld  —  2g 
Kiav  R  —  ov  [ergänze  vofiov]  Vetavivs,  5v  G,  »/v  av  R  —  31  nvev/Jia'nKtüv  ictu]  Peta\ 
Kar'  eiKova  wiederholen   GR  —   35   a(f>€KT€<av]   Pktavius,    wfiB4yicmv  6,   a^Biicnav  R. 


10 


Harnack:   Der  Brief  des  Ptoleinäus  an  die  Flora.  539 

Se  t6  TcXeiov^  kSeovro  Trjs  irapä  tov  crtarripos  irKripwcrews.    3.  6  5e 

€€rTi  crvfjm'eTrXeyfievos  r^  äSucia  ovtos  ö  Kara  rfiv  afivvav  kol  ävTa- 

TroSociv  Twv  TrpoaSucri<rdvT(ov  KEifievos,  ö<f}6aXfi6v  ävTi  b(f>Oa\fiov 

KOi  öSovTa  ävTi  öSovTos  eKKOTTTecOai  KeXeuwv  Kai  (f>6vov  ävT\ 

<f>6yov  äfivvaaBai.    4.  ovShv  yäp  firrov  koI  ö  Sevrepos  äSucwv  äSi- 

K€i^  T}|  Tci^ei  fiovov  SictKKdcrcrwv,  t6  avro  epya^ofxevos  epyov.  5.  tovto 

§€  t6  TTpocrrayfia  SiKaiov  fxev  oKKtas  kcu   riv  Kai  €(m  Siä  ttiv  äade- 

veiav  t5>v  vofioderriOevTwv  ev  irapeKßdo'ei  tov  Kadapov   vofiov  redev, 

ävouceiov  Se  Tri  tov  iraTpos  twv  oXtov  <f>va'€L  re  koI  äyaOoTrjTi,  lo^ws 

Se  TOVTO  KaToXXriXov,  errdvayKes  Se  /jloXXov,     6.  6  ydp  Koi  tov  eva 

if>6vov  oi) ßovXofievos  €(T€(rOai  kv  TtpXeyeiv  ov  (f>ov€va'€is^  TTpoord^as 

tov  <f>ov€a  ävTi<f>ov€V€a'dai^  SevTcpov  vofiov  voiioBeTwv  icai  Svcri  (f>6vois 

ßpaßevcov  6  tov  eva  äirayopeiaas  eXadev  eavTov  inr*  ävdyKvis  KXaireis. 

7.   8i6  Sri  ö  OTT*  €K€ivov  7rapay€v6fi€vos  vios  tovto  t6  fiepos  tov  vofiov 

äv^pfjK€v^  öfioXoyiia'as  koi  airros  eivai  tov  deov.    S.  ev  t€  toTs  äXXois 

KaTapidfi€iTai  rp  TroXaiä  aipeaei  kox  ev  oh  €(f>ri  ö  debs  eiTCiav  ö  kuko- 

XoySiv  7raT€pa  fj  firiTepa  OavaTw  TcXevTdTw.     9.  t6   Se  eo^i 

fxepos  airrov  Txnrucov^  t6  icar'  eucova  twv  TrvevfxaTUCwv  koi  Sia(f)€p6vT(ov 

K€i/Ji€vov^    TCL  €V  TTpoo'ffyopais   Xeyw   Koi  irepiTOfiri   kcu    traßßdTW   kcu 

VTiCTTeia    KOI  TTda^cL    KCU   ä^vfiois  KOI  To7s  TOiovTois   vofiodcTridevTa' 

irdvTa  yäp  Taxrra  eiKOves  Kai  avfißoXa  OKra,   Tvis  aXfjOeias  <f>av€poi>- 

deiatis^  IÄ€T€T€6ri.     10.  KaTa  fiev  ro  (f>cuv6fi€vov  Kai  tnofiaTUcws  cktc- 

XeTfrOai  ävripeOri^  KaTa  Se  t6  irvevfiaTiKov  dveXi/c^öi; ,  twv  fiev  ovofid- 

Twv  Twv  avTwv  fievovTiav^  evriXXayfievwv  Sh  twv  -Kpayfianov.    1 1 .  kcu 

yap  Trpoa'<l>opäs  Trpoa'<f>€p€iv  irpocrera^ev  fi/Mv  ö   crwTrip^   oKXä  ovxi 

TOS  Si'  äXoytav  ^wtav  rj  tovtwv  toov  OvfiiafidTwv,  äXXä  Siä  jrvevfiaTi- 

Kwv  cuvcov  Kai   So^iov  Kai  €vj(cipio^las  Kai   Stä  Tfjs   eis  tovs  irXrio'iov 

Koiviovias  Kai  evTTOuas,     12.  kcu  irepiTOfi^v  TrepiTerfiiia'Bai  rifiäs  ßovXe- 

Tcu,  dX\'  ov)(i    Ttis  äxpoßvoTias  Trjs   o'wiiaTUcfjs  ^    aXXä  KapSias  Tfjs 

y>  irvev/LeaTOfiJs.    13.  Kai  t6  cdßßaTov  tfyvXdaaGiv  äpyeiv  yäp  OiXei  fifiäs 

OTTO  Toiv  epywv  twv  irovriptov  koi  vrio^eveiv  Se,  äW'  ov^l  tviv  awfia" 

Turfiv  ßovXeTai  vrioTciav  rifiäs  vrio'Teveiv,  oXXä  ttiv  -KvevfiaTiKYiv^   ev  fj 

€<rT(v  onroxh  TrdvTwv  t(ov   <j>avX(ov.     14.    <j>vXdo'0'€Tai  fievToi    ye  kcu 

Ttapa  ToTs  rifieTcpois  ri  KaTä  t6  (f>aiv6iuL€vov  vno^eia,  errel  Kai  ^ffv^^  tl 

«  tn)yfia)\Ke(rBou  Svvarai  avTtj  fi€Tä  Xoyov  yivofievti,  öttotc  firiTe  Siä  tviv 

Tcpos  Tivas  fiififjaiv  yivcTai^  firiTe  Siä  t6  eOos^  jiriTe  Siä  tvjv  rifiepav, 

V.3  Levit.  24,  20  —  6  Exod.  20,  13  —  7  Matth.  5,  38  f.  —  8  Levit.  20,  9. 

7  ^  To  G,  ^  R  —  10  tovto]  vielleicht  besser  TovTtp  —  12  vofiov]  <f>6vov?  —  Ä;<n 

^^^^t]  SiU>  ^dvovs?  —    15   av-rov  will  HiLOENFELD,   vielleicht  wto  —  15  f.   Der  ganze 

*'<&:?  sieht  wie  eine  Interpolation   aus  —    18  StatßepovTws  GR  —  19  to  ev  GR  — 

P    ^^^t^    ''^^  befremdet,  man  erwartet  ein  Adjectiv  wie  Kocrfuiaov  —  32  ij/iot  vijcttbiW 

"^  Tify      vor   mfmfjmTiKfiv  lässt  R  aus  —  35   otroTe  fitiTe  DiNDORF,  oiroTf  fiifi^  GR. 


5r>' 
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tt)s  üpicfiivris  eis  tovto  iifiepas^  afia  Se  koi  eis  ävdfivfia'iv  rijs  ähf- 
divfjs  VYiareias^  ha  oi  fifjSeTroD  cKeivfjv  Svvafievoi  vtitrreveiv  inro  rijs 
KOTCL  t6  (ßaivofievov  vticrreias  ej^wcri  rfjv  ävdiivfjcriv  ainiis.  15.  kcu  to 
irdcxcL  de  öfioioDs  koi  tcl  d^vfia  ort  eucoves  Yicrav^  SffKoT  kcu  /7auXos 
5  6  äirofTToXos,  t6  Se  irdcr^a  fffitav^  Xeytov.  eTvdtj  XpiaTos'  kcu 
Iva  i7T€,  (^rjaiv,  d^vfioi  fih  fierexovTes  ^vfiris  —  ^vfi^iv  Se  vvv 
rfiv  KaKiav  Xeyei  — ,  dW  rJTe  veov  ^vpafia. 

IV,  I.  OvT(os  yovv  Kai  airros  ö  tov  deov  eivai  vofios  öfioKoyov- 
fxevos  eis  rpia  Siaipelrai'    eh   re  ro  Trkripovfievov  cnro  tov  atoTfipos' 

10  TO  ydp'  oi)  (ßovevo'eis,  ov  fioi^evcreis,  ovk  eiriopKria'eis  ev  t« 
fifjS'  öpyiaOrivai    fifjSe  eiriOviificrai   firiSe   öfioo'ai  TrepieiXip^Tcu. 
2.  SiaipeTrai  Se  Kai  eis  to  ävaipovfievov  Tekeiws'  t6  yap*  6if>Ba\pLov      -^ 
ävTl   o^BaXfiov  Kai   oSovTa   ävTl  öSovtos^  avfnreTrXeyfievov  t^     ^ 
äSiKia   Kai   airro   epyov  äSiKias  €)(ov^   ävtipedti   inro   tov  (tcot^/oos  Sia 

15  T(av  evavTifav  (to,  Se  evavria  aXXriXwv   ea'Tiv  ävaiperiKd)'   eyw  yap 
Xeyo)  vpTv  pfi  ävTicTtivai   6Xa>s  t5  irovripw^    äXX  edv  Tis  cn 
panio'r}^   (TTpeyfrov  avT(p   Kai  ttiv  äXXrjv  criayova.     3.  äKXjjyi 
peTTai  Se  koi  eis  ro   peTaTedev  koi   evaXXayev  airo  tov   ccofioTucoi 
eirl  TO  TzvevpaTucov  to  cvpßoXucov  tovto  ^  to  KaT*  eiKova  twv  Sia<f>e-' 

ao  povTwv  vevopoOeTTipevov,    4.  ai  yap  eiKoves  koi  tcl  avfißoXa  irapacrTCL^^j, 
Tuca    ovTa  ereptov  TrpaypdTwv  kclXS)s   eyivovTO,    p^xpi   ph    Trapfjv  ^ 

äXrfOeia'  napovarfs  Se  Tfjs  äXrideias  to.  Trjs  äXriOeias  Se7  7roi€?K,  oi^^i 
TCL  Trjs  eucovos.  5.  TavTa  Se  koi  oi  paBirral  axrrov  kcu  6  äirocTToXcizziDs 
eSei^e,   to  pev  twv  eucoviav,   ci)s   yiSyi   ehropev^   Siä  tov  irda'j^a  kct^I 

25  tS)v  ä^vpwv  Sei^as  Si'  ripäs,   to   Se  tov  oupireTrXeypevov  vopov  1 ^ 

äSiKia  eiTTWv  tov  vopov  twv  cvtoXwv  ev  Soypaai  KaTripyfjarOa  w, 
TO  Se  TOV  äavpTrXoKov  tw  ^eipovi^  6  pev  vopos,  eiirdv.  ayios  Kmr^l 
ri  evToXfi  äyia  Kai  SiKaia  Kai  äyaOri, 

V,  I.    *fls  pev   ovv   crvvTopws   ecTiv   eiireTv,   airrdpKWS   oipai  a^^>L 
30  SeSeTxOai  Kai  Ttiv  e^  ävdpwirwv  irapeio'SvG'aa'av  vopodeaiav  koi  ain^^^ 

TOV  TOV  deov   vopov  Tpi)(fi   Siaipovpevov    irepiXeiTreTai    Se    iipiv^   1 — ^• 
7roT€   eoTiv  ovTos  ö  Oeos   6   tov  vopov  Bepevos.    2.  oWa   Kai  TO\r^^ 
fiyovpai  COL  SeSe^^Oai  ercl  t(ov  irpoeipripevwv^  ei  empeXios  OKi^Koas. 
yap  prJTe  vir*  airrov  tov  TcXeiov  deov  TedeiTai  ovtos^  <i>s  eSiSdi^ap^ 
35  prtTe  priv  inro  tov  SiaßoXov^  o  priSe  depiTov  ear-iv  eiireTv^  erepos  t" 
eoTTi  napa  tovtovs  ovtos  ö  Bepevos  tov  vopov.    3.  ovtos  Se  ö  Si)f0 
ovpyos  Kai  TroirjTris  TOvSe  tov  iravTOS  ecTi  Koarpov  koi  tS>v  ev  axrrc 

W  15  1.  Cor.  5,  7  f.  —  IV,  I  Exod.  20,  i3f.;  Matth.  5,  22.  28.  34  —  2  LeviU  24, : 
Matth.  5,  39  —  5  1  Cor.  5,  7;  Ephes.  2,  15;  Rom.  7,  12.  —  V,  i  Cf.  lud.  ep.  4. 

I    eis  Tovro]   Petavius.   tovto  GR    —    6öeG,TeR    —    8  ovrtas  Petavius,  < 
GR  —  1 1  fitiSe  ofioant  fehlt  in  R  —  15  ettrlv  R  —  19  to  tertium  fehlt  in  GR  —  23 
\o$  €C€i(e  G,  6^.  flavX.  R  —   24   to  ficv  G,  twv  fihv  R  —  31    t/s  R,   ti   G. 
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Wepos  S>v  Tvapa  tos  tovt(ov  ovaias'  fiecos  tovtwv  KaBecrios  kv- 
^ücios  KOI  t6  Tfis  fietTOTtfros  ovofia  ä7ro<f>€poiTO  äv.  4.  koI  ei  6  t€- 
ieios  deos  äyaOos  kari  kutcl  tviv  eavrov  (f>vcriv,  Sacnrep  kcu  eariv 
€va  yäp  povov  elvai  äyadov  dcov  tov  eavrov  iraTepa  ö  ararrfip 
]pwv  äTr€<f)rivaTO ,  ov  airros  €<f)av€p(oo'€v) ,  ecTi  Se  koI  6  Tfjs  tov  ävri- 
ceipevov  (f>v(r€(os  kukos  t€  koi  Tvovripos  iv  äSucia  xapoKTfjpi^opevos' 
rovTtav  Sri  ovv  pecos  KaBecTWS  kol  prrre  äyados  wv  prire  priv  kukos 
iifre  aSiKOs  iSi<as  Xc^deitj  av  SiKaios,  Trjs  Kar  avrov  SiKaiooiJvrjs  wv 
SpaßevTi^s,  5.  KCii  earai  pev  KaraSeeaTcpos  tov  reXeiov  Oeov  koi 
rijs  €K€ivov  SiKaioavvfis  eKamov  ovros  ö  deos,  are  Stj  koi  yevvtiTos 
üv  KOI  ovK  äyevvriTos  —  cJs  ydp  ecTiv  äyevvriTos  ö  Trar^/o,  ef  ov 
ra  TrdvTa,  iSitos  twv  Trdvrwv  fiprripevoDV  äir'  airrov  —  pei^oDv  Se  koi 
cvpu&repos  tov  ävTuceipivov  yoniaerai  koi  CTcpas  ovaias  re  koi 
pvcews  ireKpvKws  rrapa  ttiv  eKorepfav  tovtwv  ovaiav.  6.  tov  pev  yap 
ivTuceipevov  eoTiv  rj  ovaia  <f)dopd  re  koi  ctkotos'  vXikos  yäp  ovtos 
ccu  TroXvaxcSris.  7.  tov  Sh  iroTpos  t(ov  oXodv,  tov  äyevvriTov,  fi  ovaia 
•arlv  ä<j>Bapa'ia  t€  koi  <f)ws  avroov,  ärrkovv  re  koi  povociSes.  S.  fi  Se 
rovTov  ovaia  Sitttiv  pev  Tiva  Svvapiv  irporiyayev  ....  airros  Se  tov 
cpeiTTOvos  eoTiv  elKwv.  9.  prjSe  ae  Tavvv  tovto  OopvßeiTw,  BiKovaav 
xaBeiv,  irtos  otto  piäs  äp)(fjs  t(ov  6X<t>v,  piäs  ovarjs  re  Kai  öpoXoyov- 
\jL€Vfis  fipiv  Koi  7r€maT€vp€vris ,  Trjs  äyevvriTov  Kai  ä<f)ddpTov  xal  äyadijs, 
avveoTfjaav  Kai  avrai  ai  (f^vaeis,  fi  re  Trjs  <f>dopas  Kai  ii  Trjs  peao- 
TijTOS,  ävopoovaioi  axrrai  KaOearwaai,  tov  äyadov  <f}vaiv  €)(ovtos  Tä 
ofioia  eairr«  koi  öpoovaia  yevväv  re  Kai  7rpo<f>€p€iv.  10.  padriari  ydp, 
ßeov  8iS6vTos,  e^fjs  koi  ttiv  tovtov  äp^i^v  t€  Ka\  yevvriaiv,  ä^iovpdvfj 
T^s  äiroaToXiKfjs  irapaSoaews ,  fjv  €k  SiaSo)(rjs  koi  ripeTs  7rap€iXi](f>ap€v 
fxerä  Kcl  tov  Kavoviaai  irdvTas  tovs  Xoyovs  Tri  'tov  awTrjpos  ripiov 
SiSaaKaXia. 

II.  Taxrrd  aoi,  w  äS€X(f>ri  pov  0X(ipay  Si'  öXiyoDV  eipripiva  ovk 
€<f>66vriaa  kcu  to  tyis  avvTopias  irpoiypayjra,  dpa  pev  to  irpoKeipevov 
TFTO^pwvTws  €^€<f)rjva,  ä  Kai  eis  Tä  e^fjs  Tä  peyiard  aoi  avpßaXevrai, 
\d,u  ye  ö)s  KaXtj  yfj  koi  äyadfi  yovipwv  aireppdTiav  TV^ovaa  tov  01* 
iCrrSiv  Kapnov  ävaSei^ris. 

V.  4  Matth.  19,  17  —  5  1.  Cor.  8,  6  —  11  Cf.  Matth.  13,  8.  9. 

I  fiecros  Se  DiNDORF  —  70^  HiLGENFELD,  Se  GR  —  8  tStfüs]  tSitas  T€  GR,  tSitos  Be  HiL- 
enfeld  —  16  iroKva-xeSifs  R,  Tro\v<rxiB^s  G  —  17  avro  ov  GR  —  18  Die  Lücke  (Stie- 
^^)  ist  schwerlich  bereits  durch  rov  re  SiaßoKov  Kat  t6v  Stifiiovpyov  ausgefHlIt  —  av-ros] 
'''*>»  Stieben  —  20  fuäs  alterum  Harnack  —  21  tov  ayewifrov  R  —  22  jJ  rfjt  fiecrorriTos 
"  "^9  fiec,  R  —  23  avofioovmai  R  —  24  eavrov  R  —  25  rovrtüv  will  Stieren  —  27  fiera 
^  ^t  fiera  R,  xatpov  Oehler  —  li/jwv  fehlt  in  R  —  30  e(f>06vriaa  Petavius,  rjrovtja-a  GR, 
Elches  vielleicht  zu  halten  ist  —  31  a]  nicht  zu  ändern. 
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Anhang  n. 

Ein  naassenischer  Hymnus  (Hippol.,  Philos.  V,  lo). 

Der  lehrreiche  Hymnus  ist  in  der  Ausgabe  Hippolyt's  von  Du^cker 
und  SciiNEiDKWiN  nicht  recensirt  und  nicht  übersetzt  (»Hunc  hvmnum 
citra  spem  salutis  corruptum  attrectare  veriti  sumus;  ergo  secuti  sumus 
Millerum«).  Miller,  dem  Hilgenfeld  (Ketzergeschichte  1884  S. 26of.) 
meistens  folgt,  hat  sich  ein  Verdienst  um  die  Herstellung  des  Textes 
erworben;  sonst  ist  der  Hymnus  wenig  beachtet  worden.  Ich  ve^ 
suche  ihn  im  Folgenden  etwas  lesbarer  zu  machen ,  zu  übersetzen  und 
zu  erklären ;  für  einige  Winke  bin  ich  Hrn.  Diels  zu  Dank  verpflichtet. 

Nofios  rjv  ycviKos  tov  Travros,  6  TrpwTKrros^  NOOC^ 
ö  Se  SevTcpos  rjv  tov  irpwTOTOKov  t6  ^vBev  XAOC^ 
TpiTOTOv  WYXH  S'  €\aß'  (evß*)  epya^ofievri  vofiov. 
Siä  TOVT    €\d<f}ov  fiop<f}fiv  TrepiKeifievri 
5  KOTTia  davoTip  fieKerrifia  Kparovfievrj' 
TTore  ßacriXeiav  (pev)  e^ovaa  ßKhrei  t6  <^5s, 
7roT€  S'  eis  ekeov  kpptfifievY)  KXaiei, 
[ttotc  Se  KXaierai  x^^ipei] 
[TTore  Se  kXuici  KpivcTai] 
10  [ttotc  de  KpivcTai  dvi^CKCt] 

7roT€  S'  fj  fieXea  {TrXadeTaa^  kokw 
Xaßvpivdov  eafjXde  TrXavw/ievri. 

einev  S'  IHCOYO   '€(r6pa.  nAT6P. 

^?7T?7/ia  Kcucwv  (roS'y  enl  ^dova 
15  äiro  (rfjs  Trvotfjs  eirnrXd^erai, 

^fjTeT  Se  <j>\rf€iv  to  iriKpov  XAOC 

KovK  olSev  OTTWS  SieXeiiceTaL 

TovTov  fie  X^P^^  7r6/i\/roi/,   riATGP' 

o'(f>pay7Sas  e^^v  Karaßriaofia^ 
ao  al5>vas  oXovs  SioSevcrw, 

M  =  Miller,  H  =  Hilgenfeld,  D  -r^  Diels,  C  =  Cod.  —  i  irptana-ros  M,  "^^^ 
TOS  C  —  vaas  li  fiir  voos  —  3  rptrarov  M,  rpiTarri  C  —  eXaßev  epya^o/i^vriv  C,  COIT. 
—  4  TovTo  €\a(f>ov  C,  corr.  M  —  6  ßaaiKelav  fiev  D,  fiev  ßaa-,  M,  ßaa-,  C  —  7  eXor 
epptfievri  C  Der  Vers  scheint  corrupt,  pt<t>6€?<m  fuvvpevai?  D  —  8 — 10  Unecht?  (8 
Kai  fiir  K\at€Tai  will  H.  Vielleicht  lauteten  die  drei  Verse  ursprunglich:  irore  5e  jtXmV^^ 
Xaipei ,  TTore  Be  ^alpet  Kpiverat ,  TTone  oe  Kptverat  Ovij<rK€t)  —  11  itotb  Se  yiverai  av4(o^  ^  psK  ^ 
KaKw  C,  aber  ylverai  ave^oSos  scheint  aus  v.  12  entstanden  zu  sein;  ich  bin  einem  Vo 
schlag  von  D  gefolgt;  Kaictöv  wollen  M  und  H,  die  sonst  nichts  ändern;  U  setzt  nac^ 
ave^oSos  einen  Punkt  —   12  ettrfjKOe  C  —   13  dtti<rovs  e<r6p  C,  corr.  M  —   14  toS'  M  — ^ 

15     TTVOfjS  C    17    «iJ    OVK    OtÖ€    TTCüS   C,    COIT.   M    
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fwaTYipta  TTCLvra  S'  ävoi^w^ 
fiop^as  Se  deüv  eKiBei^w 
TCL  K€Kpvfxfi€va  Tfjs  äyios  öSov 
24  yvüariv  KoKeaas  TrapaSdcfa. 

21  Biavot^b)  C,  corr.  M  —  22  -re  für  Se  wollen  Lipsiiis  und  H  —  2^  koI  ra  xcKp. 
corr.   Lipsius;  tcai  ra  KpvTna  ne  will  M. 

'Das  zeugende  Princip  des  Alls,  das  erste,  war  der  Nus,  das 
Veite  Princip  aber  war  des  Erstgeborenen  ausgegossenes  Chaos,  das 
ritte  Princip  aber  empfing  die  Psyche,  die  von  beiden  stammt.  Daher, 
ie  ein  zitternder  Hirsch  gestaltet,  ringt  sie  sich  ab,  gepackt  vom  Tode, 
in  Übungsstück  (flir  ihn).  Bald  gewinnt  sie  die  Herrschaft  imd  sieht 
as  Licht,  bald  ins  Elend  gew^orfen,  weint  sie,  [bald  weint  sie,  freut 
ch],  [bald  weint  sie,  wird  gerichtet],  [bald  wird  sie  gerichtet,  stirbt], 
tld  ist  die  Unglückselige,  in  Übel  versenkt,  irrend  in  ein  Labyrinth 
rathen.  Da  aber  sprach  Jesus:  »Schau  an,  o  Vater,  dies  von  Übeln 
imgesuchte  Wesen  irrt  auf  Erden,  fem  von  deinem  Hauche,  umher; 
m  bittren  Chaos  sucht  es  zu  entfliehen,  und  nicht  weiss  es,  wie 
hindurchschreiten  soll.  Deshalb  sende  mich,  o  Vater;  mit  den 
3geln  in  der  Hand  werde  ich  hinabsteigen ,  alle  Aeonen  werde  ich 
rchschreiten ,  alle  Mysterien  werde  ich  enthüllen  und  die  Gestalten 
r  Götter  zeigen :  das  Verborgene  des  heiligen  Weges  werd'  ich  über- 
fern, es  Gnosis  nennend.«' 

Z.  I — 3.  Nofios  darf  hier  nicht  mit  »Gesetz«  übersetzt  werden, 
ndem  muss  etwa  das  bedeuten ,  was  wir  Princip  nennen  (auch  yevi- 
s  darf  nicht  mit  »allgemein«  übersetzt  werden).  Die  drei  Principien 
^d  Nus,  Chaos,  Psyche;  der  Nus  hat  einen  Sohn,  den  Prototokos 
■  denn  Prototokos  kann  nicht  identisch  mit  Protistos  sein  — ,  den 
-naiurgen;  von  ihm  stammt  das  Chaos.  Die  Psyche  ist  zusammen- 
setzt; sie  hat  vom  Nus  und  aus  dem  Chaos  (Materie)  einen  Theil 
^s  evBa^  welches  der  Vers  verlangt,  ist  auch  durch  den  Sinn  ge- 
ädert; cpya^ofievfj  ist  passivisch  gebraucht).  —  Z.  5.  fieXerfiiia,  Gegen- 
^nd  der  Übung  för  den  Tod  (s.  ^rjrriiJia  Z.  14).  —  Z.  6.  Das  Licht 
'  identisch  mit  dem  Nus  (wie  bei  Ptolemäus).  —  Z.  7 — 10.  Schon 
^  7. Vers  ist  um  des  Metrmns  willen  bedenklich;  doch  stehen  ßaart- 
*Gtv  imd  €\€ov  in  gutem  Gegensatz ,  so  dass  der  Vers  wesentlich  echt 
^^  wird.  Die  folgenden  drei  Verse  sind  sowohl  des  Metrums  als  des 
^alts  wegen  schwer  zu  halten.  Das  KXaiei  in  Vers  7  war  wohl  das 
ßiial,  um  aus  einem  andern  Gedicht  oder  sonst  woher  die  Beschrei- 
•^g  einzuigen,  welches  Geschick  die  Seele  in  ihrem  Thränenzustand 
lebt.  Dass  das  Metrum  absichtlich  geändert  ist,  ist  schwerlich  an- 
^^ehmen;  auch  dass  in  Z.  10  vom  Tode  der  Seele  die  Rede  ist,  wäh- 
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rend  Z.  1 1  f .   iljre  Irrgänge  erzählt,  spricht  gegen  die  Echtheit  (docli 
spricht  fiir  die  Echtheit  der  drei  Zeilen,  dass  auch  der  zweite  Theil 
des  Gedichts  12  Verse  hat).  —  Z.  1 1. 12.    In  dem  i  i.Vers  scheint  das 
yiverai  äve^oSos,  welches   auch  metrisch   ungefüge   ist,    durch  XojSv- 
pivßos  Vers  1 2   veranlasst  (Diels)  ;   stösst   man   die  beiden  Worte  aus, 
80   muss  man  ein  Wort  einschieben,   wie   geschehen.     Drei  Zustande 
der  Seele  —  und  das  ist  ganz  sachgemäss  —  werden  unterschieden: 
bald   sieht   sie  das  Licht,   bald   liegt   sie   ganz   am  Boden   im  Elend, 
bald  geräth  sie  in  ein  Wirrsal  von  IiTthümem.^ 

Der  zweite  Theil,  welcher  die  Erlösmig  aussagt,  ist  wirkungs- 
voll in  ein  noch  lebhafteres  Metrum  gesetzt  als  der  erste.  Er  ist  gut 
überliefert.     Im  Einzelnen  ist  hier  Alles  klar. 

Das  Gedicht  will  von  seinem  Schlüsse  her  verstanden  sein:  Gnosis 
(Z.  24)  ist  das  entscheidende  Stichwort.  Es  ist  eine  Vorbereitung  au 
die  Mittheilung  der  Gnosis,  deren  Hauptstücke  und  -formen  bereit^:^ 
genannt  werden,  so  dass  die  Lehre,  die  folgen  soll,  in  nuce  mitge- — 
theilt  ist.  Somit  ist  da.s  Gedicht  als  Einweihungslied  zu  denkeik^ 
welches  der  Myste  den  Einzuweihenden  singt.  Das  irapaSwafa  Z.  2.^^.^ 
spricht  zwar  Jesus;  aber  der  Myste  steht  jetzt  gleichsam  an  seiner^  - 
Stelle. 

Die  Principienlehre  ist  eine  andere  als  die  des  Ptolemäus  uiä^  < 
nur  angedeutet,  so  dass  man  sie  im  Einzelnen  aus  dem  Gedicht  nickz^i 
zu  reconstruiren  vermag;  auch  ist  die  Stimmung  gegenüber  der  W^ II 
leidenschaftlicher  und  pessimistischer.  Nicht  ohne  Bewegung  kat::M.ii 
man  die  Schilderung  des  Zustandes  der  Seele  lesen;  sie  ist  auf  dies. 
Erde  von  Furcht  gejagt  (»wie  ein  TTirscli«);  der  Tod  packt  sie 
tausend  (iestalten  (sie  ist  sein  fieXerriiia);  nur  auf  Momente  sieht  ^^ie 
das  Licht,  dann  sinkt  sie  wieder  in's  thränenvolle  Elend  oder  i 
rathlos  in  einem  Lal)yrinth  umher;  »dem  bittren  Chaos  sucht  sie 
entfliehen  und  nicht  weiss  sie,  wie  sie  hindurchschreiten  soll». 

Ganz  wie  bei  Ptolemäus  ist  Jesus  der  einzige  Heiland,  und  ^^ 
steht  dem  ersten  Princip,  dem  Nus,  so  nahe  wie  nach  der  pto^^' 
maischen  Lelire;  seinen  Vater  nennt  er  ihn.  Jesus  gehört  nicht  ^^ 
den  »Principien«,  sondern  zu  dem  Urprincip  (so  bei  fast  allen  Gno^  ^' 
kern  und  bei  Marcion).  Besonders  eindrucksvoll  ist  es.  wie  der  i  ^^ 
bekannte  Verfasser  den  Entschluss  der  Erlösung  in  eine  Bitte  C^-* 
Heilands  an  seinen  Vater  bez.  in  ein  Gespräch  kleidet.  Er  eröflfr''"'^ 
damit   die   lange    Rcilie   ähnlicher  poetischer  Versuche,    deren  eröx'     ^ 


^    Man  vergleiche  dazu  die  Schilderung  der  Zustände  der  unten  umherirrem 
Sophia,   wie  sie   Ptolemäus  (bei   Iren.  1,  4,  2)  gegeben   hat:   /Tone  fiev  yap  exKate 
eKviretTo  .  .  .  .•    ttotc  oe  eis  evvoiav    tJKov<ra    tov    KaraKiirovros  avrriv  tfxaTos  cte^^etro  toxi  eyf." 
iroT€  V    av  iraKtv  e<t>oße7TO'   aWore  ce  cirjTropei  Ka]  ef/oTxzTo. 
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fendster  in  dem  Gedichte  Paul  Gerhaudt's:    »Ein  Lämmlein  geht  und 
trägt  die  Schuld«   zu  erkennen  ist. 

In  den  Versen  19 — 24  bringt  jede  Zeile  ein  wichtiges  Stichwort; 
sie  enthalten  gleichsam  die  Überschriften  zu  weitschichtigen  Capiteln  der 
Lehre:  (1)  Jesus  hat  bei  seinem  Herabsteigen  vom  Himmel  die  »Siegel«, 
d.h.  die  pneumatischen  Sacramente,  von  dort  mitgebracht;  (2)  Er  hat 
alle   »Aeonen«  durchschritten,  d.  h.  die  ganze  abgestufte  Geisterwelt, 
die  vom  Himmel  zur  Erde  reicht;  indem  er  sie  von  Oben  nach  Unten 
durchmessen  hat,  hat  er  den  Weg  gebahnt,  damit  man  sie  auch  von 
Unten  nach  Oben  zu  durchschreiten  vermöge  (s.  sub  5);  (3)  Alle  »My- 
sterien«  hat  er  geöffnet;  denn  an  jedem  Aeon  haftet  ein  Mysterium; 
seine  Kenntniss  ist  die  Voraussetzung,    dass   man  von  Unten  wieder 
nach  Oben  und  bis  zu  Gott  gelangen  kann;  (4)  Er  hat  die  Gestalten 
der  »Götter«  gezeigt;  denn  über  jeden  Aeon  waltet  ein  Gott;  ihn  muss 
man  kennen,  ja  so  durchschauen,  dass  man  ihn  geistig  überwindet; 
dann  erst  kann  man  zu  der  höheren  Stufe  gelangen;    (5)  Er  hat  — 
das   ist  die  Zusammenfassung  —  somit   »das  Verborgene  des  heiligen 
Weges«  gezeigt;  der  heilige  Weg  ist  der  Aufstieg  der  Seele  von  Unten 
nach  Oben ,  ihre  Rückkehr  zu  Gott  (s.  Anz  in  den  Texten  und  Unters.  XV, 
H.  4   S.  9flF.);  (6)  Die  Kunde  von  diesem  Allen  ist  die  Gnosis.     Es 
ist  'Wichtig,  dass  dieses  Stichwort  auf  Jesus  selbst  zurückgeführt  wird, 
natürlich  auf  eine  Geheimtradition  von  ihm,    wie  ja  auch  Ptolemäus 
auf  die  besondere  OTroaToXiKfi  TvapaSocris  in  einem  ähnlichen  Zusam- 
menhang verweist. 

Wir  besitzen  kein  zweites  Stück,  das  auf  wenigen  Zeilen  einen 
so  deutlichen  und  packenden  Eindruck  von  dem  christlichen  Gnosti- 
cismus  giebt  wie  diese  Verse. 
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über  eine  Sammlrmg  von  LEiBinz-Handsoluiften 

im  StaatsaxcMv  zn  Hannover. 


Von  Reinhold  Koser. 


(Vorgetragen  am  1.  Mai  [s.  oben  S.  467].) 


LiEiBNiz   hat  seine  Soeietät  der  Wissenschaften   för  Deutschland,  wi^ 
er  sie  bei  seiner  XJbersiedelung  von  Paris  nach  Hannover  (1676)  plante, 
mit   den   Geldmitteln   ausstatten   wollen,   die   er   durch   stärkere  Au^^- 
nutzung  des  Harzer  Bergbaues  flüssig  zu  machen  hoffte.^    Eine  wissei:  :m- 
scliaftliche  Frucht  der  Beschäftigung  mit  Bergwesen  und  MineralogiLe 
war  LKiBNizens  Protogaea;  auch  seine  Ausgabe  älterer  Bergrechte  i 
dritten   Band  der  Scriptores   rerum  Brunsvicensium   legt  von  seine 
dem  Bergbau  zugewandten  Interesse  Zeugniss  ab.     Im  Übrigen  war 
wir  über  diese  Seite   seiner  Wirksamkeit  bisher  nur  durch   gelegem-  ^- 
liehe  Erwähnungen  in  seinen  Briefen  unterrichtet.    Seine  einschlägig 
CoUectaneen :  Entwürfe,  Denkschriften,  Notizen,  Excerpt«,  vereinzeL' 
Briefe,  enthält  eine  Sammlung  des  Staatsarchivs  in  Hannover,  auf  (t 
der  folgende  Bericht   hinweisen   möchte.     Zur  Erläuterung  ziehe  i^ 
neben   den   gedruckten  Sammlungen   der  Briefe   und  Schriften  eini 
ergänzende  Manuscripte  der  Königlichen  Bibliotliek  zu  Hannover  liera^ 
Wie   weit   die   hier   zu  besprechenden  Aufzeichnungen  der  Veröffer^Ät- 
lichung  werth  erscheinen,  muss  der  Prüfung  durch  Fachgelehrte  über- 
lassen bleiben. 

Das  vorliegende  Convolut  vereinigt  372  Blätter  und  Zettel  ver- 
schiedensten Formats.  Ihre  Foliirung,  nach  der  ich  citire,  entsprich  3it 
dem  ungeordneten  Zustande,   in  welchem  sie  Lkibniz  hinterlassen  h^^^- 


Als  Leibniz   sich   das   Programm"   fiir   seine  Thätigkeit  am 
des  Herzogs  .Iohann  Friedrich  von  Hannover  entwarf,  sah   er  alsbg^^"*- 


^    Vergl.  Harnack,  Geschichte  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wiss  ^^^ 
Schäften  1,  35. 

^    Werke,  herausgeg.  von  O.  Klopp,  IV,  S.  XXVII. 
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jh  die  Abstattung  von  »relationes  de  re  metallica«  vor.  Der  Herzog 
:te  bestimmt,  dass,  wenn  er  selber  den  Harz  besuchen  würde, 
BNiz  sich  ihm  anschliessen  sollte.  Doch  sprach  dieser  im  Herbst 
77  die  Bitte  aus,  ihn  mit  dem  Chemiker  Pratrisius\  der  einen 
such  des  Harzes  beabsichtigte,  schon  jetzt  reisen  zu  lassen;  um  so 
hr  werde  er  sich  dem  Fürsten  später  als  Begleiter  nützlich  machen 
men.^  Offenbar  erhielt  er  die  erbetene  Erlaubniss;  denn  schon  im 
jenden  Winter  trat  er  mit  einer  Erfindung  hervor,  fiir  die  eigene 
schauung  vom  Harzer  Bergbau  vorausgesetzt  werden  muss.^  Leibniz 
lob  zunächst  einen  Andern  vor,  den  Bergi'ath  und  Zehndtner  Peter 
lRtzingk  zu  Clausthal,  wohl  in  der  Annahme,  dass  der  Vorschlag 
les  Fachmannes  bei  dem  Clausthaler  Bergamt  eher  Beachtung  finden 
irde.  In  einem  Bericht  an  den  Herzog  vom  2.  März  1678  befurwor- 
e  das  Bergamt  den  Versuch  mit  einer  von  Hartzingk  erfundenen 
schine,  einer  Windmühlenkunst  zur  Hebung  der  Gruben wasser,  die, 
5  sich  bald  herausstellte,  vielmehr  von  Leibniz  erfunden  war.* 

Für  den  Erfinder  knüpflen  sich  an  sein  Modell  grosse  Ei'war- 
gen.  In  der  dem  September  1678  angehörigen  Aufzeichnung  »De 
Dublica«,  einer  Denkschrift  über  die  auf  den  verschiedensten  Ge- 
ben der  Landesvei-waltung  anzustrebenden  Verbesserungen,  lesen  wir: 
^eil  auch  ein  Mittel  vorhanden,  dadurch  auffm  Harz  ein  continuir- 
ler  bach  bergwasser  zu  haben ^  und  das  Grundwasser  immediate 
einem  zug  heraus  zu  heben,  so  were  billig,  dass  demjenigen,  so 
ses  demonstriren  und  zu  werck  bringen  würde,  dagegen  samt  seinen 
>en  die  Direction  und  v erlag  der  Künste  als  ein  Erblehn,  überdiess 
ich  anfangs  eine  ansehnliche  recompense  und  dabei  die  partici- 
iou  an  den  neuen  oder  alten  verlegenen  Gruben,  so  dadurch  auf 
ix  wieder  in  gang  zu  bringen,  gegeben  würde «.^    Eine  in  der  P'olge 


*  Vergl.  E.  BoDEMANN,  Der  Briefwechsel  des  G.W.  von  Leibniz  in  der  Königl. 
»liothek  7M  Hannover,  S.  224. 

*  Werke,  herausgeg.  von  O.  Klopp  IV,  384. 

'  Spuren  dieses  ersten  Aufenthaltes  von  Leibniz  im  Harz  sehe  ich  auch  in  einem 
ecemb.  1677«  uberschriebenen  Zettel  (fol.  159)  mit  der  Notiz:  »Zu  Zellerfeld  sind 
!  so  tiefT  gekommen ,  dass  sie  was  neues  suchen  müssen ,  umb  nuzen  zu  schaffen « ; 
wie  in  der  Abschrift  eines  Berichtes  über  das  Schmelzen  des  sogenannten  wilden 
•zes,  d.  d.  Zellerfeld  9.  December  1677  (fol.  68). 

*  Der  Sachverhalt  ergiebt  sich  mit  Deutlichkeit  aus  dem  unten  S.  562  erwähnten 
otokoll  vom  10.  Februar  1685,  das  auf  den  in  Abschrift  bei  den  Acten  befindlichen 
'icht  vom  2.  März  1678  Bezug  nimmt. 

*    Schon  1657  war  das  Project  erörtert  worden,   den   durch  Sammelgräben  zu 
^rkenden  Gerlachsbach  nach  Clausthal  zu  leiten.    Oderteich  und  Rehberger  Graben 
Speisung  von  Andreasberg  sind  erst  von  1719 — 1722  angelegt  worden.   F.  Günther, 
Ffarz  9  Hannover  1888,  S.  652.  653. 
•     l^erke,  herausgeg.  von  O.  Klopp  V,  21. 
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dem  Herzog   überreichte   französische  Denkschrift   enthält  bereits  be- 
stimmte  Vorschläge.*      Leibniz   will    die   Grmidlage   schaffen   für  die 
Verwirklichung   der    »schönen  Absicht«    des   Herzogs,    »une   maniere 
d'assemblee  pour  Tavancement  des  sciences«  in's  Leben  zu  rufen.    Der 
Herzog  hat  in  seinem  Lande  einen  unerschöpflichen  Schatz ,  die  Berg- 
werke.    Es  gilt,  die  Förderung  der  Metalle  zu  mehren.     Leibniz  will 
zunächst   nur  von   den  Maschinen  sprechen,   und  wiederum   vorzugs- 
weise nur  von  den  Wasserkünsten.     Es  gilt,  einen  Graben  anzulegen, 
der  beständig,  Winter  imd  Sommer,  fliesst;    weiter,  die  zur  Hebung 
des  Wassers  bestimmten  Maschinen  einfacher  und  leistungsfalüger  her- 
zustellen, um  drei  Viertel  der  Ej'aft,  die  durch  Friction  verloren  gehen, 
zu  sparen.     Leibniz  beansprucht  für  sich  eine  seiner  Entdeckung  ent- 
sprechende Belohnung  und   die   Direction    der  Maschinen,   mit  nutz- 
bringenden Gerechtsamen  auf  geraume  Zeit,   sammt  einigen  andercD, 
noch  nicht  näher  bezeichneten  Vortheilen. 

Am  20.  September  1679  wurde  zu  Clausthal  zwischen  dem  Berg- 
amt und  Leibniz  ein  Vertrag  des  Inhalts  abgeschlossen,  dass  die  6e- 
werke'^,  falls  die  Erfindung  sich  ein  Jahr  hindurch  bewährt  haben 
würde,  dem  Erfinder  Leibniz  erstens  die  Kosten  der  Anlage  erstatten, 
weiter  1200  Thaler  »vor  die  Offenbarung  seiner  Wissenschaft  und  Cc- 
dirung  seines  Privilegii«  erlegen  und  endlich  alljährlich  1200  Reichs- 
thaler als  Antheil  am  Gewinn  auszahlen  sollten.  Am  15.  October 
wurde  der  Vertrag  durch  den  Herzog  ratificirt.* 

Die  Ausführung  des  Werkes  nahm  man  fiir  das  nächste  Jahr  in 
Aussicht;  aber  noch  im  Herbst  1679  traf  Leibniz  an  Ort  und  Stelle 
seine  Vorbereitungen,  sobald  der  Berghauptmann  von  Eltz  von  seineu 
Gütern  nach  Clausthal  zurückgekehrt  war.*  Er  bat  den  Herzog,  eine 
Niveaukarte  der  Umgebung  von  Clausthal  füi'  die  im  nächsten  Jahre 
vorzunehmenden  Arbeiten  herstellen  zu  lassen,  ohne  die  allgemeine 
Vermessung  des  Harzes  abzuwarten:  »Cela  sera  absolument  necessaire 
pour  scavoir  s'il  y  a  moyen  de  faire  des  pochwerks  par  le  moyende 


»    Ebend.  IV,  397  ff. 

'    Über  die  bergmännische   Gewerkschafts -Verfassung  vergl.   G.  Schmou-eb  »"* 
Jalirbuch  für  Gesetzgebung  XV,  683  ff.,  963  ff. 

*  Beide  Urkunden  auf  der  Konigl.  Bibliothek  zu  Hannover  in  dem  unten  S.  5"* 
Anni.  2  erwähnten  Actenstucke;  vergl.  auch  Werke,   herausgeg*.  von  O.  Klopp  V,  45- 
und   den  Brief  vom   August   1680   ebend.  V,  28.     Dieser  Brief,   zuerst  gedruckt  "^* 
Feller,  Otium  Hannoveranum ,  Lipsiae  17 18,  p.  i,  ist  in  der  älteren  Litteratur  der  locus 
classicus  für  Leibnizcus  Harzer  Projecte. 

*  Dem  am   12.  November  1679  nach  Italien  abgereisten  Herzog  berichtet  I^^^^^^ 
(Werke,   herausgeg.   von  0.  Klopp  IV,  425):    »Je  ne  suis   pas  encore   alle  ao.   Hät 
comme  j'e.stois  sur  le   point   de  le  faire,   parce  que  M.  d'Els  est  alle  a  ses  bi^itis  , 
Sans  luy  je  n'avancerois  pas  si  bien«.     Auf  dem  Harz  geschrieben  ist  um  die   «1^"^^ 
wende  der  Brief  an  den  Bischof  Ferdinand  von  Münster  und  Paderborn  ebend.  l^*  "»  • 
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ent«."  Auch  sprach  er  den  Wunsch  aus,  dass  der  Herzog  den  »kleinen 
ähnrich«,  einen  Artilleristen^,  in  den  Stand  setzen  möge,  die  Leitung 
er  Arbeiten  vertretungsweise  zu  übernehmen,  »afin  que  je  ne  sois 
as  oblige  de  rester  tousjours  au  Harz  pendant  le  temps  de  l'epreuve«.^ 
uf  einer  Conferenz,  die  1679  mit  den  Vertretern  des  unter  gemein- 
^haftlicher  Verwaltung  der  beiden  welflschen  Linien  stehenden  Com- 
lunion -Harzes  abgehalten  wurden,  zeigte  diese  Verwaltung  geringe 
eigung,  för  das  damals  zum  Communionsgebiete  gehörige  Zellerfeld 
1  den  Kosten  des  LrjBNizischen  Projects  beizutragen.* 

Alles  schon  Erreichte  wurde  wieder  in  Frage  gestellt,  als  Herzog 
>HANN  Friedrich  auf  seiner  Fahrt  nach  Italien  am  18.  December  1679 
1  Augsburg  durch  einen  plötzlichen  Tod  dahingerafft  wurde.  Leibniz 
lusste,  wie  er  später  klagte,  »de  integro«  anfangen  und  viele  Kämpfe 
lit  »missgunstigen  oder  unverständigen«  Leuten  bestehen:  die  Mit- 
lieder des  Clausthaler  Bergamts  erklärten  sich  gegen  ihn.^  Zwar  äusserte 
onANN  Friedrich's  Nachfolger,  Herzog  Ernst  August,  noch  vor  seiner 
Jbersiedelung  nach  Hannover  zu  Osnabrück,  wo  er  bisher  als  Bischof 
esidirt  hatte,  dass  er  »den  Punctum  des  LEiBNizischen  Privilegs«  mit 
inter  den  ersten  Dingen  vornehmen  werde;  aber  es  bedurfte  wieder- 
holter Vorstellungen,  um  die  Erfüllung  durchzusetzen.  Dem  Ein- 
wand, dass  es  sich  bei  seinem  Plane  um  blosse  Curiositäten  handle, 
begegnete  Leibniz  mit  dem  Hinweis  auf  die  Thatsache,  »dass  viel- 
leicht kein  Füllst  in  Teutschland  bey  Curiositäten  der  Natur  und  Kunst 
mehr  interessiret,  als  mein  gnädigster  Herr«.  Er  nannte  den  Harz 
einen  wunderbaren  Schauplatz  »allda  die  Natur  mit  der  Kunst  gleich- 
sam streitet,  und  kan  eine  einzige  nützliche  mechanische  oder  chy- 
mische  invention  so  anderswo  vielleicht  nichts  gelten  würde,  all- 
'iier  vielleicht  zehn  oder  zwölf  tausend  Thaler  jährliche  Renten  brin- 
gen«.* Die  Bedeutung  seiner  Erfindung  erläuterte  er  dem  neuen  Ge- 
^leter  dahin,  dass  man  von  den  zwei  grossen  Bewegungskräften  der 
^atur,  Wind  und  Wasser,  bisher  auf  den  Bergwerken  sich  nur  des 
«sserfalls  zur  Treibung  der  Pumpen,  Kunstwerke  und  dergleichen 
^^^ient    habe,   nicht   aber   des  Windes:    durch   den   Gebrauch   dieses 

^^^  Motoris  würden  die  Bewegungskräfte  gleichsam  verdoppelt 
■i-den.^ 


I      rr» 


j    EHend.  IV,  425. 

•Stuckfahndrich«  wird  er  V,  62  genannt.  Wohl  identisch  mit  dem  wieder- 
j  ^ÄiBKfixens  Vertreter  im  Harz  erscheinenden  Leutnant  Pfeffer.  Unten  S.  566. 
^   El>end.  IV,  457. 

K:t>end.  V,  71. 
«  t^  ^'•Ke  herausgeg.  von  O.  Klopp  V,  14.  72.    Vergl.  unten  S.  561.  562. 
^  Ebbend.  V,  52.    Vergl.  auch  V,  58  —  61. 

^^end.  V,  42. 
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Im  April  i68o  konnte  sich  Ijeibniz  »wegen  gnädigster  Ck)nfirma- 
tion  des  Eventual-Privilegii«  bei  dem  Herzog  bedanken.  Er  beabsich- 
tige, »ehestens«  hinaufzureisen  und  alle  nöthige  Anstalt  zumachen.^ 
Er  glaubte  sich  jetzt  dem  Ziele  ganz  nahe  und  sah  sich  bereits  als 
reichen  Mann.  Einem  Freunde  in  Wien,  dem  kurtrierischen  Rath  Lincker 
VON  LuTZENWYCK^  schricb  er  im  Sommer  i68o,  binnen  wenigen  Monaten 
hoffe  er  sein  Werk  vollendet  zu  sehen,  und  ertheilte  ihm,  da  Lincker 
sein  Geld  in  den  Harzer  Minen  anzulegen  geneigt  war,  die  Auskunft, 
der  St.  Margare then  -  Schacht  verspreche  in  einigen  Jahren  reichen  Ge- 
winn zu  geben.^  Während  man  in  Clausthal  noch  bei  der  Arbeit  war, 
schickten  sich  die  im  Vorjahr  so  zurückhaltenden  Zellerfelder  zu  einem 
unlauteren  Wettbewerb  an ,  gegen  den  Leibniz  beim  Hei-zog  Einspruch 
erhob:  sie  wollten  eine  Windmühle  kleineren  Maassstabes,  die  sich  schnell 
herrichten  liess,  in  Betrieb  setzen,  und  Leibniz  behauptete,  dass  ihr 
Modell  genau  das  seinige  sei.*  Seine  eigene  Kunstwindmühle  wurde 
in  diesem  Sommer  i68o  noch  nicht  fertig.^ 


Mit  der  Verwerthung  seiner  grossen ,  wie  er  glaubte  so  zukunft^ 
reichen  Erfindung  beschäftigt,  hatte  Leibniz  doch  auch  für  alles  Andere, 
was  es  in  den  Harzer  Bergwerken  zu  sehen  und  zu  lernen  gab,  ein 
offenes  Auge.  Die  Spuren  seines  Aufenthaltes  im  Harz  während  des 
Sommers  und  Herbstes  von  i68o  sind  in  unserer  Sammlung  Bruch- 
stücke eines  Reiseberichts ,  die  offenbar  vorzugsweise  zur  eigenen  Be- 
lehrung und  zur  Stütze  des  Gedächtnisses  dienen  sollten. 

Einer  dieser  Aufsätze   (fol.  51)  beginnt:    »den  26.  Septemb.  1680 
bin   auff  den  Gosslarischen  hütten  gewesen  und  solche  abermahl  be- 
sehen, alda  folgends  in  acht  genommen«.     Es  folgt  eine  Übersicht  über 
die  »unterschiedlichen«  Ofen,  Schmelzöfen,  Treib-,  Saiger-,  Darr-,  Gar- 
öfen.    Auf  demselben  Foliobogen,  der  diese  Beschreibung  enthält,  bit 
Leibniz  vom   anderen  Ende   aus   das  Folgende  aufgezeichnet:   »Kupfc^ 
Erz  ist  zu  Gosslar  nicht  sehr  Blcyisch,   daher  der  stein  daselbst  wi^ 
im  Schmelzofen  allein  tractirt  aber  zum  Zellerfeld  wird  das  Erz  erstU^^^ 
im  brenn -ofen  geröstet  da  dann  bisweilen  etwas  von  bley  bei  Kup^*"^^ 

^    Ebend.  V,  62.     Die  Bestatigiingsurkiinde  vom   14.  April  1680  auf  der  Ki>^^' 
liehen  Bibliothek  zu  Hannover. 

2    Vergl.  ebenda  III,  S.  XXX.    Mentz,  Johann  Philipp  von  Schonborn  II,  ^  ^ 

'    Klopp  V,  14 fF.,  28.    Dass  Leibniz  selber  Kuxe  besass,  zeigen  die  Notizen 
Bode3iann,  Briefwechsel  S.  139.  183. 

*    Klopp  V,  71,  72. 

■'  1681  spricht  Leibniz  gegen  Lincker  die  Hoffnung  aus,  in  diesem  Som 
das  opus  iani  superiore  anno  a  me  coeptum  diuque  agitatum  zu  absolviren.  Ebcnd.V, 
Vergl.  84 ff..  151. 
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rz  häuffig,  abfliesset  in  forai  von  schlacken  so  hernach  zu  guthe  ge- 
acht  wird«.  Diese  Notiz  schliesst  mit  der  Bemerkung:  »Weil  Lohn- 
5EN^  sagt  dass  das  Rammelsbergsche  Erz  im  rösten  viel  verliere  und 
►er  solches  rösten  dreymahl  geschieht,  müsste  man  probiren,  was  beym 
sten,  andern  und  dritten  Feuer  iedes  mahl  verlohren,  so  kondte  man 
isser  finden,  woran  der  mangel«. 

Eine  weitere  Aufzeichnung  über  die  in  Goslar  gemachten  Wahr- 
ihmungen  enthält  gleichfalls  nur  landläufige  Dinge  (fol.  80): 

»Zu  Gosslar  schmelzet  man  über  leichtem  gestübe^  d  Bley  gehet 
dz  Kohlengestübe  als  welches  darauflf  gleichsam  schwimmt  imd  wird 
idurch  vom  Gebläss  sicher.  Zinck  machen  sie  zu  Gosslar  etwa  quar- 
liter  500  ©.  Es  ist  die  Bluhme  vom  Galmei  der  schieflferstein  be- 
hüzet  es  vorm  Gebläse,  ist  zwischen  dem  Gebläse  und  der  Vor- 
and'  und  zwischen  der  Vorwand  und  dem  schiefer  lagert  sich  der 
nck.  hüttenreiter  Schlüter  meinet,  das  gegrabene  Galmey  sey  bester 
s  das  aus  den  Ofenbrüchen. 

»Das  Kupfer  ist  wohl  15  mahl  im  feuer  ehe  es  zu  Gahrkupfer 
Ird  nehmlich  das  Erz  wird  3  mahl  geröstet  der  stein  wohl  3  mahl 
inn  es  komt  immer  wieder  neuer  stein.  Dann  wird  das  Kupfer  ge- 
ischet,  oder  mit  Bley  zusammen  geschmelzet,  dann  gesaigert,  ge- 
irret  alsdann  schwarzkupfer,  endtlich  gahrkupfer,  man  muss  die  unter- 
hiedliche  Sorten  der  Kupfer  so  nach  dem  erst  andere  dritten  rösten  ct. 
is  dem  stein  fallen  nicht  confundiren,  sondern  in  gewisse  Stücke 
iversement  tractiren.  Hüttenreuter  Schlüter  hat  den  Process  so  zu 
aalfeld  gehalten  wird«   u.  s.  w. 

Wie  in  Goslar  suchte  Leibniz  auch  in  den  anderen  Bergwerken 
ich  durch  Anschauung  zu  unterrichten: 

»Die  Schmelzöfen  zum  Wildenmann,  Zellerfeld,  Clausthal  und 
Ütenau  werden  Stichöfen  genannt,  man  nennt  es  aucli  überm  Hölz- 
ein  schmelzen «.  Es  folgt  Beschreibung  des  Verfahrens.  »Die  Frisch- 
ten zum  Zellerfeld  darinn  das  glett*  gefrischet^  wird,  sind  auf  arth 
ler  gosslarischen  Öfen;  zum  Clausthal  aber  sind  die  frischöfen  auf  art 
ler  andern  Schmelzöfen«   (fol.  54). 

Einen  Verbesserungsvorschlag,  von  dem  der  Verfasser  sich  viel 
ersprach,  entwickelt  die  Denkschrift  fol.  155.  179: 

»Wie  Gold  von  Silber  und  auch  andere  Zusagen  der  gemeinen 
fetalle,  als  Kupfer,  Zinn,  Eisen,  Bley,  Messing,  Antimoni,  Arsenic, 

'     G.  E.  VON  LüHNEYSSKN,  BcHcht  vom  Bergwerck.    [Zellerfeld]  161 7. 
'    Staub. 

*     Die  Wand  über  dem  Herde. 

**      -Kine  Materia  so  im  Treiben  von  dem  Silber  abgehet« 
*     ^\x    Blei  gemacht. 
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oder  was  sonsten  dazu  möchte  kommen  seyn,  ganz  leicht  und  ge- 
schwind durch  den  guss  zu  scheiden,  und  ohne  die  Cupellen  fein  zu 
machen,  also  dass  ein  iedwedes  Metall  besonders  erhalten  werde.  Da- 
durch viel  mühe  und  Kosten,  so  auf  die  gemeine  Scheidung  gehen, 
zu  ersparen«. 

Demselben   informatorischen   Zwecke    dienen   Bemerkungen  über 
den   »Schlich«   (fol.  47): 

»Der   grobe   schlich   oder   guthe   schlich    aus   dem   schlemkastea 
wird   auch   genannt  schlemschlich   und   der  herdschlich   so   auf  dem 
l^lanherd  mus  gewaschen  werden,  wird  auch  genannt  schlamschlich.* 
Es  folgen  Angaben  über  die  Verschiedenheit  in  der  Behandlung  dess^ 
Schlichs  zu  Clausthal,  Zellerfeld  und  Altenau.    Noch  ein  anderer  Auf^— 
satz  beschäftigt  sich  mit  dem   »Münzwerck  zum  Zellerfeld«   (fol.  48). 

Bei  späteren  Besuchen  fuhr  Leibniz  mit  der  Sammlimg  derartige  :k 
Notizen  fort.  Für  eine  Angabe  über  den  zu  Clausthal  üblichen  Proces.  s 
beim  Saigern  des  Pagaments^  ergiebt  sich  ein  terminus  post  quei 
daraus ,  dass  sie  auf  der  Rückseite  eines  Briefes  d.  d.  Osterode  20.  Fe 
bruar  1682   steht  (fol.  59). 

In  anderen  Aufzeichnungen  werden  an  das  Beobachtete  alsbal 
kritische  Bemerkungen  geknüi^ft.  Ein  Aufsatz  »Scheidung  des  Silbe: 
vom  Kupfer«  (fol.  46),  geht  davon  aus,  es  werde  »aufin  harz, 
Gosslar  sowohl  als  Zellerfeld,  das  Kupfer,  davon  der  Zentner  n 
vier  Loth  Silber  hat  des  saigerns  nicht  würdig  gehalten«.  L£ib>^  i 
erörtert  dann  eine  Angabe  des  Münzmeisters  von  Zellerfeld,  Rudolf^ 3 
Bomman,  »dass  in  Sachsen  in  allen  Saigerhütten  der  staat  gemac^T^ 
w^erde,  dass  über  ^Lotii  Silber  im  Kupfer  nicht  bleiben  solle«  u.  s.  ^v^' 

Ein  umfangreiches  3Ianuscript   »Betreffend  die  Vergleichung  d^'^ 
Probiren  und  Schmelzens  oder  des   grossen   und   kleinen  Feuers  h^y 
der   Clausthal   und  Altenauischen   Hütte«   (fol.  72)   gelangt  nach  sel^r 
detaillirten  Berechnungen  zu  dem  Ergebniss:    »Dienen  also  in  der  thi^^' 
diese   Untersuchungen   hauptsächlich    als   Excitatoria    der    Bedientet» 
nehmlich    bei    den   hütten    desto   mehr   zu    gebührenden   fleiss   an^^' 
strengen    damit   gleichwohl    in    summa    die   angäbe    ziemlich   heratis^^ 
kommen  möge.    Und  hat  man  sonst,  ehe  auff -^loth  probiret  worde'i^» 
bald  scharff  bald  reichlich  angeben,    und   zwar   nicht  nach  beliel)^!^' 
sondern  von  einem  schlich  etwa  das  eine  theil  als  den  groben  schli^^ 
scharff  und  den  schlamschlich  reichlich,  vel  citra,  dadurch  compensii"^^ 
worden .     Tantum  » . 

Einige  Missstände,  die  ihm  entgegengetreten  waren,  rügt  Leib:^^' 
auf  einem   kleinen  Zettel  (fol.  52)   folgenden  Inhalts:    »Man  will  J*^^ 


^    Eine  Masse  verschiedener  in  einander  geschmolzener  Metalle. 


Koser:   Leibniz -  Handschriften  im  Staatsarchiv  zu  Hannover.  553 

auch  nicht  mehr  zulassen  zu  muthen,  ehe  sie  etwas  findig  gemacht; 
es  darff  es  auch  der  Oberbergmann  ohne  Consens  der  Bergamtleute 
nicht  mehr  verlehnen.  Dadurch  aber  werden  die  Leute  vom  Schürflfen 
sehr  abgeschrecket  dazu  man  sie  doch  möglichst  encouragiren  solte. 
Man  hat  sehr  übel  gethan,  dass  man  da.s  Bergwerck  im  Lauten- 
thal* ganz  liegen  lassen,  da  doch  die  Herrschaft  solches  hätte  fort- 
treiben sollen  es  würde  izo  zweifelsohne  in  flor  stehen  und  zum  we- 
nigsten sich  frey  bauen  zumahlen  sie  alda  wegen  überlluss  des  tage- 
wassers  mit  wenigen  kosten  bauen  könen«. 

Eine  andere  Gruppe  von  Aufzeichnungen  bezeugt  den  Eifer,  mit 
dem  Leibniz  auch  über  die  rein  verwaltungstechnische  Seite  des  Berg- 
baues  sich   zu  unterrichten   bemüht  war.     So  entwarf  er  als  Muster 
eine  »Schicht  Meister  Rechnung,  exempli  causa:  Windgöpell  zu  Zeller- 
feld  für  Quartal  Trinitatis  anno  1681«  (fol.  336),  ein  vollständig  durch- 
^efiahrtes   und  ausgefälltes  Schema.     Als   eine  Abschrift,   auch    ganz 
eigenhändig»   scheint  sich   zu   kennzeichnen   ein   Blatt    (fol.  347)   mit 
der  Überschrift:  »Zellerfeld  Wildeman  und  Lautenthalisch  Abrechnungs- 
buch mit  den  Schichtmeistern,  Poch:  Hütten  und  Forstschreibern,  un- 
schlitt  eisen  und  Pulver  factoren  im  quartal  crucis  1680« ;  vorangestellt 
ha't;  Leibniz  die  Bemerkung:    »Auf  solches  Abrechnungsbuch  gründet 
sicili  die  Zehntnerrechnung«.    Dabei  liegt  noch  ein  »Summarischer  Ex- 
tract  des  Zellerfeld  Wildeman  und  Lautenthalischen  Abrechnungsbuchs 
Qixartal  Crucis  1680«  (fol.  341).    Gleichfalls  eigenhändig  ist  die  »Form 
des   Proben  Zeddels   wie    er   nacher  Hannover   an   die   Kammer   alle 
4 "Wochen  eingeschickt  wird  Qt.  Crucis  1681  Zellerfelder  Hütten  Proben 
Zecldel«    (fol.  346);    darunter  folgen   als    »Elucidatio«    sieben   Anmer- 
kixiigen. 

Weitaus  das  ausfuhrlichste  unter  allen  in  unserer  Sammlung  ver- 
einigten Schriftstücken  ist  die  grosse,  in  der  dem  Verfasser  eigenen 
systematischen  Gliederung  angelegte  und  durchgefiihrte  eigenhändige 
Denkschrift  (fol.  92 — 103),  die  das  Datum  »20.  21.  22.  Febr.  1682« 
tÄgt.^ 


'  Nach  Günther,  Die  Besiedelung  des  Oberharzes  (Zeitschrift  des  Harzvereins 
XVlI,  ly),  war  die  Aufnahme  der  Grube  Lautenthals  Glück,  die  zuerst  1685  Ausbeute 
lieferte,  für  Lautenthal  der  Beginn  besserer  Zeiten.    Vergl.  auch  ebend.  IIl,  671. 

'  Einzehies  aus  dieser  Denkschrift  ist  schon  in  den  »Repraesentanda«  vom  Ja- 
nuar 1680  (Werke,  herausgeg.  von  O.  Klopp  V,  50  ff.)  enthalten.  Vergl.  auch  Bode- 
makk,  Briefwechsel  S.  391.  Anderes  hat  sie  gemein  mit  einer  in  unserer  Sammlung 
ländlichen  lateinischen  Denkschrift,  die  in  sechs  Capiteln  handelt:  -de  vicina  fodi- 
*|^  regione;  de  solo  fodinarum;  de  signis  fodinarum;  de  structura  aliisque  particula- 
™^  coocernentibus  fodinas  ipsas;  de  natura  et  circumstantiis  minerae;  de  reductione 
^erae  in  metallum«  (fol.  291 — 296).     Im  «Januar  1682-,  also  kurz  vor  der  grossen 

A^nkschrift,    entstand   eine  die  Wasserkünste   in   Clausthal  betreffende   Aufzeichnung 
(foj.  67). 

Sitzun^berichte  ld02.  5G 
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Die  Denkschrift  beginnt:    »Es  ist  das  Harz-Bergwerck  ausser  allen 
Zweifel  vor  das  ftirnehmste  Kleinod  dieser  Lande  zu  halten,  welches 
nicht  nur  eine  grosse  Menge  Mineralien,  insonderheit  Vitriol,  Schwefel 
Eisen,   Kupfer,  Bley,  Glött  und  Silber  jährlich   durch  Gottes  Seegen 
dargiebet,  so  theils,  in  die  fremde  verfuliret,  geld  dafür  in  das  Land 
ziehen,  theils  selbst  vermünzet  werden  sondern  auch  sowohl  den  Ein- 
wohnern des  Harzes  als  denen  Untertlianen  des  Fürstenthums  Gruben— 
hagen  und  ander  umliegender  Amter  ihre  Nahrung  bringet  und  mittel 
giebet  die  gemeine  Lasten  abzuföhren«. 

Der  Verfasser  legt  dar:  »Dass  solches  Bergwerk  innerhalb  lo  ode^ 
1 2  bis  20  jähren  weit  über  die  Helfte  zugenommen  imd  die  Bergstadt 
an  Einwohnern  und  Arbeitern  fast  verdoppelt  worden,  ist  nächst  dei      i> 
Seegen  Gottes  des  Landesfiirsten   grosser  Vorsorge   hauptsächlich   zizma- 
zuschreiben,  inmassen  selbiger  weder  Kosten  noch  Anstalt  gespahre       t, 
sondern  alles  gethan  was  möglich  dem  Gewercke  ein  Herz  zu  mach^^n 
und  neue  oder  verlegene  oder  doch  zuvor  gar  langsam  und  kümme —  r- 
lich  betriebene  Zechen  in  aufnehmen  und  gang  zu  bringen;  zu  welche    jn 
ende  Seine  Durchl.  auss  dem  fiirstl.  Zehndten  grosse  Summen  vorg— p, 
schössen   den   wichtigen   Punct   des    19  Lachterstollens    in   richtigki^sit 
gebracht  kostbare  tiefe   graben  und  wasserläuflfe  errichten  und  nich^ts 
an  sich  verwinden  lassen,  daher  dann  der  grosse  Unterschied  so  ani^^o 
zwischen  Zellerfeld  und  Clausthal  zu  verspüren   erfolget,  weilen  \^^y 
der  Communion   das  Werck   mit  solchem  Nachdruck  und   eifer  nic^Jit 
wohl  angegriffen  werden  können«. 

»Damit  man  nicht  wieder  herabzusteigen  gezwungen  wei-de,  welches 
zwar  sehr  besorglich ,  aber  nicht  weniger  schimpf-  und  schädtlich  seyn 
würde;  so  were  nöthig,  nicht  nur  von  der  guthen  Vorsorge  nicht  nacl- 
zulassen,   sondern   auch  solche  bey  befiirchtender  declination  zu  ver- 
meliren  und  nicht  das  geringste  so  dienlich  zu  unterlassen.    Zu  solcher 
Vorsorge  aber  wer  vor  allen  Dingen  nöthig  Eine  vollkommene  Nach- 
richt,  Ein    fleissiges  Examen    und   dann   Eine   nachdrücklich^ 
Execution  und  anstalt.«    Die  vollkommene  Nachricht  gehet  an  »sowohl 
das  was  geschieht  als  was  geschehen  köndte  oder  sollte«.     In  erst^^ 
Beziehung  unterscheidet  der  Verfasser  Universalia  imd  Singularia.   Uni" 
versalia   bestellen    »in   einer  vollkommenen  Beschreibung   des   gan^^^^ 
Processos   auf  dem   Bergwerck   vom   anfang  bis   zum   ende  ad  mi»^' 
tissima  us(iuc«.     Die  darüber  vorhandenen  Schriften  sind  theils  unv*^"' 
kommen,    theils   veraltet;   der  Bergbau   ist  durch   das.  Schiessen.     4X^^ 
Maschinen,  durch  die  Berg-  und  Grubenkünste  heut  zu  Tage  in  eiT^^^^ 
ganz   andern  Stand    gerathen.      »Solche  Beschreibung   kann  von  ö 
mand  unternommen  werden,  als  der  in  physicis  und  mechanicis  L^         ^ 
und  Nachricht,  zu  dem  ende  aber  von  der  gnädigsten  Herrschaft  V  ^^"^^ 
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nacht  und  Autorität  habe,  also  dass  ihm  nicht  alleine  aus  fiirstl. 
jBxnmeT  und  berg  Protocollis  Nachricht  gegeben,  sondern  auch  alle 
iergbediente  in  so  weit  an  ihn  gewiesen  und  befehlichet,  ja  bey  ihrem 
dd  und  pflichten  erinneret  werden ,  alles  aufrichtig  und  treulich  zu  ent- 
lecken, von  allem  umständliche  und  deutliche  Nachricht  zu  geben, 
mch  gar  in  antecessum  und  zu  mehrer  und  besser  Untersuchung 
Schriftliche  ausföhrliche  Relationes  von  dem  so  ein  ieder  unter  banden 
lat  einzuschicken  und  dabey  ihrem  besten  wissen  und  gewissen  nach 
mzuhengen  was  sie  etwa  zu  endern  und  zu  verbessern  nöthig  imd 
lüzlich  hielten.« 

Der  Verfasser  giebt  dann  einen  gedrängten  Entwurf  för  eine  Berg- 
werksbeschreibung quoad  universalia.  Die  zwei  Hauptpunkte  sind  die 
BjTzf&rderung  und  der  Erze  Zugutmachung. 

Die  Erzförderung  besteht  in  Anzeigung  des  Erzes,  Bergbau,  Künsten. 
Zum  ersten  gehört  »die  Wissenschaft  des  Gesteins,  wie  eins  auf  das 
andere  folget«  u.  s.  w.  Einige  Quaestiones  habe  die  Societas  Regia  Angli- 
cana  entworfen,  aber  nur  mangelhaft.  Die  Beschreibung  des  Bergbaus 
bat  sich  auch  zu  erstrecken  auf  die  Instrumente,  ihre  Grösse,  Form 
und  Gewicht,  Abrisse,  Maasse,  Preis  und  zur  Zeit  nöthige  Repara- 
tion, auf  die  Leistungen  und  Löhne  der  Arbeiter,  auf  die  Wissen- 
schaft, die  Schachte  zu  befestigen.  Von  der  den  Bergbau  »dirigirenden« 

■ 

Markscheidekunst  ist  eine  ausfiihrliche  Beschreibung  erforderlich, 
»darin  nicht  nur  theoretica  und  geometrica,  sondern  viel  observationes 
practicae  enthalten  sein  müssen«.  »Dabey  köndte  man  sogar  das  heutige 
Berg  wer  cksr  echt  und  decisiones  allerhand  subtiler  casuum,  so  sich  er- 
eignen können.« 

Der  Künste  oder   Machinae    zur  Erleichterung  der  Erzförderung 

sind  dreierlei:    »Denn    entweder  sie  dienen  Wetter^  in  die  grübe  zu 

bringen   oder   das   schadtliche   grundwasser   heraus   zu  schöpfen  oder 

auch  Berg  und  Erz  heraus  zu  treiben«.   .  .  .    »Bey  solchen  Künsten  ist 

zu  betrachten  Motor   oder  die  Krafft,  welche  gemeiniglich  komt  von 

der  Wasserkunst,    die  Communication  dadurch  die  KraflEt  angehenget 

wird,  so  aniezo  geschieht  durch  Feldkünste,  und  endtlich  die  Schacht 

oder  Grubenkunst  selbsten. «    Diese  Künste  werden  einzeln  beschrieben. 

»Wenn  nun  durch  diese  Mittel  eine  Grube  gewaltiget  auch  Erz 

darauss  gefordert  wird,  so  wird  solches  entweder  aufF  dem  Hunde  in 

Stollen  hinausgelaufFen ,  oder  vor  das  Füllort h  bracht  und  im  Schacht 

herausgezogen,  welches  geschiehet  durch  Menschen  bände,  durch  Pferde 

oder  durch  ein  Wasserrad. «    Auch  diese  Manipulationen  werden  einzeln 

veranschaulicht. 


^    Die  frische  Luft,  ohne  die  der  Bergmann  nicht  arbeiten  kann. 

56* 


556  Gesammtsitzung  vom  15.  Mai.  —  Mittheilung  vom  1.  Mai. 

Nach  den  Ausfiihrungen  über  die  Erzförderung  folgt  der  Abschnitt 
Erz-Zugutmachung:  durch  Wasser  in  den  Pocherwerken,  durch  Feuer 
in  den  Hütten.  Beide  Processe  werden  geschildert.  Das  Probieren 
in's  Kleine  sei  von  Lazarus  Ercker*  und  Anderen  zur  Genüge  beschrieben. 
»Der  Process  ins  grosse  findet  sich  noch  nicht  ausfuhrlich  und  um- 
ständtlich  gnug  bei  einigem  autore,  dahero  und  soviel  desto  mehr  zu 
dessen  gründtlicher  Untersuchung  fleiss  anzuwenden ,  weil  solcher  von 
der  kleinen  Arbeit  ganz  und  gar  unterschieden,  bestehet  in  Rösten, 
Schmelzen,  Saigern  und  Treiben.«  Es  folgen  Einzelheiten.  »Vom 
Münzwesen  köndte  auch  ein  eigner  articul  gemacht  werden,  weil  es 
aber  nicht  nur  auff  Bergwercken,  sondern  auch  sonst  hin  und  wieder 
bekand,  so  habe  es  iezo  übergehen  wollen.« 

Die  im  zweiten  Haupttheil  behandelten  Singularia  »sind  je  ax^ 
dieses  Bergwerck  in  specie  auch  an  gewisse  örther  und  zeiten  un.^ 
andere  Umbstände  gebunden,  solche  sind  wieder  unterschiedtlich,  dea.^ 
einige  sind  beständig,  andre  veränderlich.  Und  solche  haben  wied^ 
ihre  grade,  denn  etliche  ändern  sich  kaum  alle  lo  oder  20jahrurm. 
drüber,  andre  können  alle  Bergrechnungen  oder  Quartale,  theil  aucz- 
wohl  alle  wochen  von  neuem  beschrieben  und  angemercket  werdeiL 

Zu  den  beständigen  Singularibus  zählt  Leibniz  eine  ChorographM 
(Beschreibung  der  Forsten ,  Thäler,  Gewässer)  und  eine  Topograph^. : 
subterranea,  für  deren  Anfertigung  er  eingehende  Winke  giebt.  Dat:^^ 
darf  man  sich  nicht  auf  die  Tradition  verlassen,  »denn  der  alten  ^5< 
dienten  Erfahrung  mit  ihnen  zu  sterben  pflegt  und  nicht  allemal  £ätj 
andre  fortgepflanzet  wird,  inmassen  ich  selbst  mich  erinnre  eini^* 
Dinge  und  nicht  so  gar  alte  Nachrichten  gefunden  zu  haben,  davoi 
man  heut  zu  tag  keinen  Bericht  mehr  zu  geben  weiss.  .  .  .  Die  Al>- 
risse,  so  man  bishehr  gebrauchet,  sind  theils  grund,  theils  Seiner 
risse,  oder  wie  man  es  sonst  zu  nennen  pflegt:  ichnographia  und 
orthographia,  theils  auch  ein  compositum  von  beyden,  es  ist  aber  der 
Mangel  dabey  dass  man  bey  den  Grundrissen  die  gelegenheit  der 
Schachte,  auch  wieviel  eine  strecke  über  den  andern,  nicht  sehen 
kann,  hingegen  bei  den  seiger  rissen  kan  man  die  Distanzen  der 
örther  in  der  Grube  und  deren  gelegenheit  am  tage  niclit  seh^n, 
sondern  ofl't  was  weit  von  einander  gelegen  muss  man  zusamm^^' 
ziehen.  .  .  .  Derowegen  wer  nöthig  einen  scenographischen  oder  p^^ 
specti vischen  Abriss  des  Bergwercks  zu  machen,  gleichsam  als  ob  <^^ 
äuge  in  der  LuflY  schwebte  und  der  Berg  durchsichtig  wäre.« 

Solcher  scenographischer  Riss  wäre  mit  den  Grund-  und  SeiiL^^^ 
rissen  zu  conjungiren.     »Weil  aber  die  universal  abrisse  so  gar  ur*^^ 

^    Vergl.  MoRHOF,  Polyhistor,  II,  403.  419  (ed.  III,  Lubecae  1732). 
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fidtlich  nicht  seyn  können,  so  wären  von  ieder  grübe  in  specie 
denimb  3  solcher  Special  abrisse  zu  machen.« 

Für  das,  was  sich  in  den  Gruben  wöchentlich  ändert,  hat  Leibniz 

^dacht,    ob    nicht    für   jede   grübe    eine    eigen    tabelle   abgefasset 

rden  köndte«.    Für  die  Einrichtung  dieser  Grubentabelle,  die  auch 

den  wöchentlichen  Deliberationen  des  Bergamts  zu  Rathe  zu  ziehen 

1  würde,  macht  der  Verfasser  eingehende  Vorschläge. 

Aus  den  »Zechentabellen«  würde  ein  »Wochenzeddel«  über  das 
ize  Bergwerk  und  ein  kurzer  » Haupt -Zeddel«   zu  extrahiren  sein. 

Weiter  empfahl  Leibniz,  wöchentliche  »Puch-  und  Hüttenberichte« 
zufuhren.  »Ja  es  wäre  vielleicht  rathsam,  das  Bergrath,  Zehndtner, 
pgmeister,  Bergschreiber,  Zehndtgegenschreiber,  Hüttenreuter,  Puch- 
•walter,  Forstschreiber,  Münzmeister  ieder  einen  verschlossenen  Mo- 
:h-Zeddel  in  die  fürstliche  Cammer  schicke  darinnen  ein  ieder  ge- 
lten, sowohl  was  von  ihm  geschehen  und  künftigen  monath  ge- 
lehen  solle,  als  auch  was  ihm  etwa  zur  aufnähme  des  Bergwercks 
snliches  vorkommen  und  er  zu  erinnern  habe  anzuzeigen  also  ein 
er  ad  ratioüem  muneris  sui  reddendam  angehalten  würde  und  sich 
K^as  nüzliches  zu  thun  betleissen  müsste.« 

Ein  weiterer  Vorschlag  richtet  sich  auf  Abhaltung  von  Visitatio- 
i  mehrmals  im  Jahre. 

»Ferner  hätte  man  sich  bei  gelegenheit  zu  befleissen,  die  Berg- 
i'cks  processe,  sowohl  Bergbau,  Puchwerck  als  Hütten  betreffend, 
i  andern  Bergwercken  aufFs  umbständtlichste  zu  verlangen,  welches 
it  allein  durch  correspondenz  und  sonsten  geschehen  kan,  sondern 
1  köndte  jungen  Bergleuten ,  bey  denen  vor  andern  ein  fähiges  inge- 
m  gespühret  worden ,  unter  die  arme  greiffen ,  dass  sie  gelegenheit  zu 
en  und  unterschiedtliche  Bergwercke  zu  besehen  bekommen  mögen. « 

Arbeitern,  die  »sonderliche  Vortheile  auf  der  Bergwercksarbeit« 
nen,  empfiehlt  Leibniz  eine  »Ergötzlichkeit«  zu  gewähren,  damit 
Andere  in  dem  Vortheil  unterweisen;  auch  Preise  könnten  ans- 
etzt werden.  Um  den  Betrügereien  und  dem  Faullenzen  bei  den 
eilarbeiten«  ^  zu  steuern,  würden  solche  Arbeiten  entweder  ganz 
Uschaffen  oder  nur  im  Verhältniss  zur  wirklichen  Leistung  zu  be- 
len  sein.  Dem  Gedächtniss  der  Bergmeister  sei  durch  eine  Geding- 
^1   (Lohntabelle)  zu  Hülfe  zu  kommen. 

Andere  Vorschläge  betreffen  die  Beförderung  der  Stollenarbeit, 
•Besserung  der  Luflwechselung,  Vervollkommnung  der  Künste. 

^  Arbeiten  ausserhalb  der  ordentlichen  Schicht.  Über  die  Einrichtung  von  Ta- 
en,  um  Unterschleif  und  Faulheit  der  Arbeiter  und  »gute  und  böse  Anordnung 
^p,  so  die  Obsicht  haben«  zu  controliren,  giebt  eine  andere,  anscheinend  'ältere 
fzeichnung  des  Verfassers  Auskunft  (fol.  76.  77). 
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»Bey  den  Künsten  wäre   viel   zu  verbessern  und   zu  dem  ende 
die   bishehr   noch   nicht   gebrauchte   Bjpafft   des   windes   in   arbeit  zu 
stellen  davon  wir  die  Würckung  zum  theil  bereits  gesehen.   Zu  welchem 
ende  windtmühlen  zu  bauen,  welche  den  Vortheil  vor  Wasser  Ra- 
dern haben   dass  die  nicht  an  eine  gewisse  Zahl  und  Grösse  gebun- 
den, sondern  es  können  lo  Windmühlen  stehn  wo  man  eine  hinsezen 
kan ,  man  auch  die  Flügel  so  hoch  und  breit  machen  als  immer  thun- 
lich  weilen  die  neu  erfundene  manier  sehr  sicher  und  beständig  und 
kräfftig,   auch   so   wohl   dem   bau   als   der  Wartung   nach   unköstlich. 
Dahingegen   die  Zahl   der  Wasserräder  limitirt   und   an   die  Zahl  der 
fälle   gebunden,   auch   nicht   höher  als   der  Fall   noch   die   schauffein 
grösser  als   es   die   quantität  des  Wassers   erfordert   gemacht  werden 
können.     Durch  solche  Wind  Künste   nun  wird  die  bishehr  auf  de^n 
Bergwerck   gewöhnliche   Krafft  mehr  als   verdoppelt,    imd    kan   m^i^n 
dergestalt  neue  Gruben,  so  keine  gelegenheit  zu  Wasserkünsten  habc?n 
aufnehmen,   auch  die  alte   so   bishehr  nicht  zu  sumpf  zu  halten  jcre- 
wesen,   gewältigen,    und   aus   der  Zubusse   in   die  Ausbeute  bringen. 
Weil  man  auch  etliche  wind  Künste  zusammen  spannen  köndte,  also 
dass  die  sätze   unter  sie  einzutheilen,    so  würde  keine  grübe  so  tioff 
imd  Wasser  nöthig  seyn,   wofern  sie  sonst  die  Kosten  ertragen  k^«n, 
so  nicht  dadurch  vom  grund  wasser  zu  befreyen,  wenn  nur  der  wixid 
alda  anzubringen,  dazu  hernach  wenn  sie  gleich  tief  genug  respecrtu 
des  Windes  gelegen  ein  mittel  angewiesen  werden  soll. 

Uberdiess  so  kan  man  das  Wasser  vermittelst  des  windes  dexrfr^ 
stalt  in  die  höhe  bringen,  dass  es  einen  fall  haben  und  in  die  Kuin.*^t- 
gräben  geleitet  werden  könne  wie  dann  bey  der  Innerste  behueff  des 
Thurm  Rosenhofer  Zugs   bey  dem  Schwarzen  Wasser  auch  grumb^cJi 
zu  behueff  des  Burgstättcr  Zugs  und  sonst  vielleicht  an  andern  orthen 
mit  nuzen  geschehen  köndte. 

Item,  das  wasser  so  bereits  auff  den  rädern  gewesen  und  nun- 
mehr also  in  den  thal  herab  gelauffen  dass  es  keinen  fall  mehr  haben 
kan,  solches  köndte  vermittelst  des  windes  wieder  in  die  höhe  ff^' 
bracht  und  also  abermahl  gebrauchet  werden,  dass  dergestalt  in  ef- 
fectu  noch  halb  so  viel  wasser  erhalten  würde,  wie  sicli  dann  beV^ 
berge  Burc:stätter  Zug  sonderliche  gute  gelegenheit  dazu  ereignete.  ^^ 
bereits  zum  tlieil  angewiesen  worden. 

Dem  Pochwerck  ist  auch  durch  den  Wind  zu  helff^n? 
sowohl  wenn  das  wasser  vermittelst  des  windes  in  die  höhe  o^^^ 
wieder  zurückgebracht  wird,  als  auch  wenn  ein  Pochwerck  an  ei*"^ 
stellendes  Wasser  sumpf  oder  wiederwage  dadurch  ein  bach  doch  <> 
fall  lliesset  geleget  würde  weil  der  fall  dem  Wasser  vom  winde 
geben  werden  köndte. 
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So  wären  auch  Pochwercke  durch  dieses  mittel  nahe  bey  die 
üben  zu  legen  und  dadurch  die  kostbare  Erzfuhre  zu  erspahren, 
i  zwar  nicht  nur  vermittelst  des  durch  den  wind  zuwegegebrachten 
isserfalls ,  sondern  auch  indem  die  immediat  Windkünste  das  wasser 
pahren ,  dass  dessen  viel  übrig  bliebe ,  so  zu  behueff  solcher  Poch- 
rcke  anzuwenden. 

Es  köndte  auch  solches  übrige  wasser  zu  Kehr  rädern  gebrauchet 
rden;  wiewohl  auch  die  windt  und  Wasserkünste  selbst  vermittelst 
|uämer  application  dazu  dienen  köndten ;  und  es  were  auch  ein  mittel 
-banden  die  kosten  so  auff  die  Pferde  in  den  gaipeln  zu  gehen 
>ssen  theils  zu  erspahren.«^ 

Als  das  »höchste  Desideratum  in  pimcto  der  Bergwercks  Künste« 
b  dem  Verfasser,  ein  Mittel  ausfindig  zu  machen,  »dadurch  die  kost- 
•en  Feld-  und  stangen  Künste,  Geschlepp  und  Gestänge  samt  Kolben 
i  Liederung  imd  Friction  abzuschneiden  und  darauf  in  Distanz  auf 
iche  hundert  lachter  viel  besser  und  kräfftiger  als  vermittelst  der 
igen  Feldkünste  zu  wircken  und  die  wasser  von  weiten  auch  aus 
r  grössten  tiefe  zu  heben «.^ 

Unter  Bezugnahme  auf  früliere  Befehle  empfiehlt  Leibniz  noch, 
in  Cabinet  von  Harz -Mineralien,  Bergarten  und  Sorten  zu  formiren 
d  allezeit  die  Proben  von  ieder  Grube  bey  zulegen«. 

Die  letzten  Absätze  der  Denkschrift  enthalten  Vorschläge  zur  Ver- 
llkommnung  der  Probier-  und  Markscheidekunst.  Ein  zusammen- 
sender  Schluss  fehlt,  das  letzte  Wort  ist,  wie  häufig  in  Aufsätzen 

Verfassers:  tantum. 


Wie  diese  Denkschrift  vom  20.  bis  22.  Februar  1682  ersehen 
st,  war  Leibniz  damals  noch  voll  bester  Zuversicht  für  seine  »Wind- 
aste«. Dass  er  seine  Erfindung  noch  zu  vervollkommnen  strebte, 
gt  ein  chronologisch  nicht  zu  bestimmendes  Blatt  mit  der  Über- 
hrift:  »Was  bey  dem  von  Meister  Hansen  angefangenen  Windtmühlen 
odell  mit  einem  von  mir  Neu  angegebenen  Fallwerck,  zu  endern,  und 
msten  noch  dazu  zu  machen«.  Leibniz  geht  hier  mit  dem  sonst  von 
m  geschätzten  Zimmermeister  Hans  Linsen*,  der  Jahre  lang  unter 
m  gearbeitet  hat,   streng   in's  Gericht:     »Weil   ich  Meister  Hansen 

'  Auf  den  Betrieb  mit  Pferden  beziehen  sich  in  der  Sammking  auch  die  Auf- 
^^Ungen  fol.  224  und  227,  die  letztere  lateinisch,  sowie  fol.  35:  »Zum  Treiben  an- 
cfer  Pferde  im  Geipel  »X*>  1683-.    Andere  Ausfuhrungen  zur  Treibkunst  fol.  213. 

^    X^a^selbe  Problem  beschäftigte  Leibniz  noch  vierzehn  Jahre  spater.    Vergl.  das 
c/j     vorn  17.  August  1696;  Werke,  herausgeg.  von  Pertz  IV,  198. 
V^r^\,  E.BoDEMANN,  Briefwechsel  S.  150.  Tagebuch  von  1696,  a.a.O.  S.  187.  194. 
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zwey  Zeddel  mit  einigen  darauf  entworffenen  Figuren  hinterlassen,  so 
hat  er  wie  es  scheinet  nur  auf  den  ersten  gesehen,  des  letzten  aber, 
welchen  vornehmlich  nachgegangen  werden  sollen,  vergessen,  wie  wohl 
er  auch  von  dem  ersten  abgewichen.  Was  nun  das  Fall-werck  an 
sich  Selbsten,  so  hieran  das  Vornehmste  Ist  betrifft,  so  sind  an  dem 
Modell  viel  Mängel.  Denn  i°  nachdem  der  stehenden  welle  arm  den  arm 
der  einen  liegenden  welle  angegriffen  und  damit  das  Fallwerck  erhoben, 
so  gehet  die  Kunst  so  lange  ledig  umb,  bis  der  stehenden  welle  ann 
gegenüber  zu  dem  von  der  andern  liegenden  welle  komt  und  solche 
hebet,  hernach  gehet  die  Kunst  abermahls  ledig  umb  .  .  .  also  das  solcher 
gestalt  mehr  als  zwey  drittel  des  Umbganges  ledig  verrichtet  werden 
....  welches  alles  dem  zweck  und  der  Abrede  ganz  nicht  gemäss. 
2**  So  ist  alles  mit  Vielen  unnöthigen  stücken  überladen,  denn  was 
ist  das  fiir  eine  weitlauffigkeit?«  Die  Kritik  wird  durch  eine  Zeich- 
nung erläutert. 

Auch  ein  gleichfalls  undatirter  Notizzettel  (fol.  183)  far  eine  be- 
vorstehende Reise  erwähnt  das  »Modell  von  der  Windkunst«.  Der  Zettel 
mag  als  Curiosum  hier  ganz  mitgetheilt  werden: 

Nach  den  Memorialen  sehen,  die  ich  meister  Hansen  das  Vorige  malil 
hinterlassen. 

2.  Mr  Hansens  Modell  von  der  Windkunst. 

3.  Die  beyden  rollen  mit  den  federn 

4.  Die  H engbrücke,  item  den  überwurff 

5.  Den  Holzinen  blasebalg 
Hans  soll  die  Puffjacke  rein  machen. 
Was  ich  mitnehme.* 

meister  Hnnsen  und  Schniz  Casparn  geld  geben 
Beyn  Bergschreiber  wegen  meines  Verlegers. 
Simon  ruffen  lassen. 
Schniz  Caspars  Leim,  Schwamm  und  andre  Dinge 

Eisenscheiders  Buch 
Was  von  Geld  da. 
Hr  Mechovij*  stube 
Buch  beym  Zehndtner.    Eidem  die  Cristallen  spendiren. 

Endlicli  liegt  zur  Geschichte  dieser   »Windkunst«   noch  ein  voJ^ 
einer  Zeichnung  begleiteter  Aufsatz  vor:    »Machine  um  Wasser  in  d^^ 
Höhe  zu  blasen  und  Vermittelst  der  Luflft  auf  eine  grosse  Distanz  t^^ 
operiren«  (fol.  190).    Leibniz  geht  hier  aus  von  der  experientia  fiind^" 
mentalis:    »Die  Lufft  wenn  sie  noch    eins  so  sehr  gepresst  wird,  *^^ 
sie   irgend   ist,    so   kan   sie  das  wasser  30  schuch    hoch    heben,  ur^^ 
etwas  drüber«. 


^    Ähnlich   das  Tagebuch  vom  15.  September  1696:    »Mitzunehmen  Thee,  Ca 
Chocolate,  Fey erzeug,  Wachsstock«.    A.a.O.  214. 

*    Wohl  der  bei  Bodemann,  Briefwechsel  S.  174  aufgeführte  Zellerfelder  Corr^ 
spondent  LEiBMzens. 
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ir  bald  aber  folgte  nun  die  Enttäuschung.  Zunächst  ergaben 
'  kleinere  Schwierigkeiten  und  Hindernisse.  Der  Mathematiker 
»  in  Paris,  mit  dem  Leibniz  1680  anlässlich  seiner  Erfindung  in 
en  Meinungsaustausch  getreten  war,  hatte  gleich  das  Bedenken 
t,  ob  die  Herstellung  der  offenbar  sehr  theuren  Maschinen  sich 
verde.^  In  den  »Geographischen  und  historischen  Merckwürdig- 
es  Ober-Hartzes«  von  Julius  Bernhard  von  Rohr  (Frankfurt  und 
1739)  findet  sich  die  Angabe:  »Die  Bergleute  fanden  ihre  Ur- 
das  Werck  durch  allerhand  kleine  Künsteleyen  zu  verhindern, 
s  es  liegen  blieb«  (S.  499).  Dagegen  lässt  derRector  der  Claus- 
iateinschule ,  Henning  Calvör,  der  für  sein  »Programma  de 
recentiori  Hercyniae  superioris  mechanica«  von  1726  »scripta 
,  offenbar  die  Acten  der  Clausthaler  Berghauptmannschaft,  be- 
bei  Erwähnung  der  missglückten  Versuche  durchblicken,  dass 
Clausthal  die  Schidd  LEiBNizen  beimaass,  indem  er  sich  mit 
erkung  salvirt:  »causas  in  omnibus  adscribere  autoris  defectui 
um  modestia  prohibet,  eas  vero  inquirere  meum  jam  non  est.«^ 
er  den  Ausgang  des  Versuchs  giebt  dieser  Gewährsmann  an, 
1  die  Maschine  wiederholt  zerbrochen,  sei  sie  endlich  durch 
^ftigen  Sturm  völlig  zerstört,  und  seit  der  Zeit  habe  man  von 
ginnen  Abstand  genommen. 

vor  nennt  1682  als  das  Jahr  der  Katastrophe.  Es  mag  sein, 
mals  die  Maschine  Windschaden  gelitten  hat:  eingestellt  aber 
die  Versuche  vorerst  noch  nicht.^  Aber  Leibniz  wurde  mit 
bleuten  nicht  einig.  Sie  waren  von  vorn  herein  überzeugt  da- 
vesen,  dass  die  Erfindung  unpraktikabel  sei;  hatte  sich  doch 
bei  Abschluss  des  Vertrages  vom  20.  September  1679  (oben 
gefallen  lassen  müssen,  dass  folgender  Satz  in  die  Urkunde 
ne  fand:  »Ob  mm  wohl  dieses  Werck  von  grosser  Schwierig- 
it  dabey  so  vil  dubia  gefunden,  ihnen  [dem  Hofrath  Leibniz] 
eh  laut  der  darüber  gehaltenen  protocoUe  so  Er  zugleich  unter- 


'ergl.  Briefwechsel    von    G.W.  Leibniz    mit  Mathematikern,    herausgeg.  von 

\  Berlin  1899,  I.  581.  584.  586. 

tei  Honemann ,  Alterthumer  des  Harzes,  Clausthal  1754,  der  sich  sowohl  auf 

auf  Calvör  bezieht,  heisst  es  vorsichtig  (IV,  130):  «Man  saget  aber,  es  sey 
gunst  und  Ungeneigtheit  zu  Neuigkeiten  viel  Schuld  daran  gew^esen,  dass 
k  der  Umgang  öfter  verhindert  wäre«.  Guhraukr  (Leibniz  I,  204)  beruft  sich 
Irtheil  des  Freiberger  Oberberghauptmanns  von  Trebra,  dass  Leibniz  »darin 
jtes  Hindemiss  fand,  dass  er  mit  den  Praktikern  im  Bergbau  und  ihren  Vor- 
?hlechterdings  zu  keiner  Verständigung  kommen  konnte«.  Hierauf  stützt  sich 
pp  im  Archiv  fÖr  österreichische  Geschichte  XL,  169:  »Das  Urtheil  späterer 
nndiger  hat  die  Schuld  nicht  Leibniz  zugemessen«, 
'ergl.  den  zuversichtlichen  Brief  vom  i.  August  1683,  Werke,  herausgeg.  von 

187. 
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schrieben ,  vorgestellet ,  dass  der  angegebene  Effect  schwerlich  zu  hoffen 
were,  so  hat  Er  jedoch  deroselben,  auch  des  Hoff-  imd  Bergraht  Hart- 
zings  absonderlichen  ....  dubiorum  unerachtet  das  Werck  zu  entre- 
preniren  und  anzutreten  sich  erklärt«.    Im  Jahre  1 684  befehdete  man 
sicli  heftig  in  Schriften  und  Gegenschriften,  am  14.  Mai  auch  münd- 
lich auf  einer  vom  Herzog  angeordneten  Conferenz  zu  Clausthal.    Die 
Beamten   verwahrten   sich    gegen   den  Vorwurf,    dass  sie  die  Befehle 
Serenissimi  zu   »eludiren«   suchten.     Leibniz  entgegnete:    »Hielte  nicht 
dafür,  dass  das  Wort  eludiren  grob,  sondern  vielmehr  so  höflich,  als 
die  Sache  immer  leiden  könnte«.    In  einem  Brief  an  einen  Ungenannten 
vom  15.  September  1684  hören  wir  ihn  wieder  klagen,  dass  die  Zeit 
»so  schändlich  versäumet  werde«.     Endlich  waren  die  neuen  Anstalten 
getroffen,  wegen  derer  man  übereingekommen  war.    Im  November  1684 
arbeitete   die   um   fünf  Sätze   verstärkte  Windkunst   unter  LEiBNizens 
Augen  auf  der  St.  Katharinen- Grube  bei  Clausthal.     Nach  seiner  )Iei- 
nung  war   die  Probe  gelungen.     Aber  auf  einer  neuen  Conferenz  zu 
Clausthal  am  10.  Februar  1685^  verhielten  sich  die  Vertreter  des  Berg- 
amts noch  immer  ablehnend.    Leibniz  stellte  eine  weitei'e  »Modification» 
in  Aussicht,    der   Hof-   und   Bergrath  Berward   erwiderte,   nach  Pro- 
position und  Contract  habe  der  Herr  Hofrath  den  tiefen  Gruben  so- 
wohl als   untiefen  mit  der  Windkunst  helfen  wollen  (man  warf  ihm 
vor,    dass    die  Maschine   bei  grösserer  Tiefe  versage)  und  zwar  ohne 
einige  Modification.     Die  Dubia  könnten   »einzig  und  allein  durch  eine 
ordinirte  Probe  aussm  Wege  geräumt  werden«.     Der  ganze  Hochmuth 
des   Praktikers   gab   sich   in  Berward's  Erklärung   kund:    »Betreffead 
den  neu  vorgeschlagenen  modum  der  Probe,  so  sollte  derselbe  meisten- 
theils   auf  Vernunftschlüssen  beruhen,    darum  er  uns  verdächtig  und 
anzugreifen  zu  heiss  wäre«.*" 

Fachmännern  mag  es  anheimgestellt  bleiben,  über  die  von  beiden 
Parteien  in's  Feld  geführten  Behauptungen  ein  Urtheil  zu  fallen.  Dass 
die  Einwände  des  Clausthaler  Bergamts  jedenfalls  bis  zu  einem  g^' 
wissen  Grade  begründet  waren,  hat  doch  Leibmz  selbst  zugegeben, 
wenn  er  bald  nach  jener  Conferenz  in  einem  Entwurf  vom  20.  April  1685» 
(überschrieben:  »habe  es  besser  ausgesonnen«)  das  Problem  von  Neuefltt 
erörterte;  die  Aufzeichnung^  beginnt:  »Windtmülilen,  so  das  Wass^^ 
bey  Bergwercken  aus  tieifen  Gruben  ziehen  sollen,  haben  diese  schwüliriJ?' 


^   Auch   um  Neujahr  1685    weilte  Leibniz  auf  dein  Oberharz;  Werke,  her^^*  ' 
geg.  von  Klopp  XII,  9. 

*   Der  Verlauf  dieser  Streitigkeiten  erhellt  aus  dem  bei  E.  Bodemann.  Die  Lei^^*. 
Handschriften    der   Königlichen    öffentlichen  Bibliothek   zu  Hannover  S,  243    ver^^* 
neten  Actenstücke. 

^    Angeführt  bei  E.  Bodemann,  Leibnix -Handschriften,  S.  331. 
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it,  dass  sie  bei  starekem  Windt  das  gestÄnge  alzu  geschwind  umh- 
len  machen,  dahehr  leicht  etwas  reisset,  bey  schwachem  Winde  aber 
3en  sie  nicht  Krafft  genugsam«. 

Leibniz  gab  den  Kampf  auf.  Herzog  Ernst  August  vermittelte 
en  Vergleich,  dessen  Urkunde  in  einer  Verschreibung  vom  3 1  .Juli  1685 
rliegt.^  Der  Herzog  geht  in  diesem  Schriftstück  davon  aus,  dass 
ischen  dem  Bergamt  und  Leibniz  allerhand  Disputen  und  Irrung 
.standen  sei,  »indem  dieser  beständig  souteniret  den  völligen  Effect 
r  Machine  dargethan  zu  haben  undt  hingegen  das  Bergambt  nomine 
T  Gewercke  deme  entgegen  gewesen « ;  dass  inzwischen  ein  Mittel 
lu  eines  Neunzehnlachter-StoUens)  ausfindig  gemacht  worden  sei,  dem 
abenwasser  anderweit  zu  steuern;  dass  der  Herzog  demnach  gut- 
funden  habe,  »mit  der  Windkunst  zu  Abwerffung  derer  Kosten  es 
rmalen  in  statu  quo  zu  lassen«.  »So  haben  wir«,  fährt  die  Verschrei- 
ng  fort,  »bey  solcher  Bewandnüs  in  consideration  der  von  gedach- 
n  imserm  Hoflfrath  Leibnitznen  in  diesem  Wercke  geführten  guten 
:ention  auch  angewandten  Mühe  um  Kosten  in  gnaden  resolviret 
s  weile  unser  hoffrath  der  dieser  sachen  halber  an  die  Claus- 
ilischen  Gewercke  machenden  praetension  sich  begeben  und  sich 
ständig  verreversiret  die  historiam  unseres  Fürstl.  Hauses,  dessen 
Sprung  und  ankunfft  bis  auff  itzige  Zeit  auszuarbeiten  und  zu  be- 
reiben  und  darinnen  seinen  fleis  und  beywohnende  Wissenschaften 
uwenden,  auch  in  keine  andre  Dienste  sich  zu  geben  und  ein- 
issen,  Wir  denselben  auss  sonderbahrer  gnadigster  Consideration  in 
ern  Diensten  nach  wie  vor  zu  conserviren,  gnadigst  geneigt  sein 
L  ihn  hingegen  zusagen  und  versprechen  den  rang  und  Titul  unsers 
ö-aths  fernerhin  allezeit  und  seine  bis  dahin  gehabte  Besoldung  in 
i   pension  ad  vitam  verwandelet  werden  solle.« 

Über  die  Windkunst  waren  damit  die  Acten  geschlossen.  Aber 
le  Thätigkeit  fiir  den  Bergbau  stellte  Leibniz  deshalb  keineswegs 
z  ein.  Im  November  1685  treffen  wir  ihn  von  Neuem  in  Zeller- 
l,  mit  einer   »neuen  Manier  Erz  aus  der  Grube  zu  treiben«,  bei  der 

»eisernes  Seil«^  von  Bedeutung  war,  beschäftigt.  Ein  Notizblatt 
a  25.  November  1685  (fol.  215).  zeigt  ihn  uns  inmitten  seiner  Arbeit. 

Während  dieses  neuen  Winteraufenthaltes  auf  dem  Oberharz  blieb 
thliche  Müsse  zur  Beschäftigung  mit  mathematischen  Fragen,  zu 
len   die   praktischen   Aufgaben    zum   Theil   unmittelbare   Anregung 


*  Vergl.  S.  562  Anm.  2  und  den  resignirten  Brief  LEiBNizens  an  die  Herzogin 
Hie  mit  dein  Rückblick  auf  eine  Thätigkeit  von  vierzehn  Jahren  in  hannoverschen 
nsten  (Zeitschrift  des  Histor.  Vereins  fiir  Niedersachsen  1890  S.  134). 

*  Hierher  gehören,  wie  es  scheint,  auch  die  undadirten  Aufzeichnungen  fol. 30. 
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gaben.  Ein  Blatt  (fol.  39),  datirt  »Zellerfeld  decemb.  1685«,  enthalt 
die  »Solutio  problematis  mechanici  non  inelegantis:  duos  axes  ita  sibi 
accommodare ,  ut  uno  in  easdem  semper  partes  circumacto  alter  ab 
eo  pi'out  volumus  nunc  in  has  nunc  in  contrarias  partes  agatur«. 
Die  Lösung  war  durch  Federzeichnungen  erläutert.  Der  Verfesser 
bemerkt:  »Hoc  problemate  opus  habui  apud  fodinas  Hercyniae«.  Eine 
andere,  demselben  Monat  angehörige  Aufeeichnung  (»Zellerfeld  1685 
X**)  beginnt:  »Nuper  in  mechanicis  opus  habebam  problemate  talit 
(fol.  38).  Das  Tagebuch  von  1696  lehrt  uns,  wie  Leibniz  auf  seine 
mathematischen  Probleme  vielfach  gleichsam  unwillküi'lich  geföhrt 
wm*de,  im  Reisewagen,  Morgens  im  Bett,  Abends  im  Wirthshaus 
»bey  Langerwcil«.^ 

LEiBNizens  Briefwechsel  mit  dem  Philosophen  Simon  Foucher  zu 
Paris  von  1686  lässt  ersehen,  dass  er  damals  an  seinen  technischen 
Constructionen  die  Lust  noch  nicht  verloren  hatte.  Er  erwähnt,  dass 
sich  auf  den  Harzer  Minen  die  Kurbeln  (manivelles)  gut  bewährt  hätten, 
mit  deren  Hülfe  man  Pumpen  auf  eine  Entfernung  von  5CX)  Toisen 
und  mehr  in  Bewegung  setzen  könne;  er  weist  diesen  Freund,  von 
dessen  Fürsprache  er  seine  Aufhalime  in  die  Pariser  Akademie  er- 
hoffte, darauf  hin,  dass  er  sich  durch  seine  Reisen  und  Forschungen 
eindringende  Kenntnisse  der  Minen  und  Mineralien  erworben  habe, 
auf  einem  bisher  am  wenigsten  aufgehellten  Gebiete,  während  mit  dem 
Thier-  und  Pflanzenreich  so  Viele  sich  befassten.  Er  glaube,  hier  er- 
hebliche Entdeckung  gemacht  zu  haben,  und  könne  beweisen,  dass 
Agricola*^  und  alle  andern  von  der  Wahrheit  weit  entfernt  geblieben 
seien;  auch  habe  er  sich  die  Herstellung  einer  Anzahl  merkwürdiger 
Modelle  fiir  Instrumente ,  Maschinen  und  Gerüste ,  deren  man  sich  that^ 
sächlich  in  den  Bergwerken  bediene,  etwas  kosten  lassen.* 

Dass  aber  bei  der  Ausfülirung  abermals  nicht  Alles  ineinander- 
griff,  ergiebt  sich  aus  einer  wieder  durch  Zeichnungen  erläuterten 
Niederschrift  vom  »i.  Martii  1686«  (fol.  32),  wo  Leibniz  eine  »wunder- 
liche schwührigkeit«  erörtert,  die  sich  bei  seiner  »neuen  Manier ÜJ^ 
auss  der  Grube  zu  treiben«  gefunden  habe:  sein  eisernes  Seil  ohß^ 
Ende  wand  sich  bei  seiner  grossen  Länge  »wie  ein  strick  oder  schraube* 
und  machte  so  einige  Constructionsänderungen  erforderlich.* 

Aus  dem  »decemb.  1685«  liegt  noch  ein  Aufsatz  (mit  Zeichnun?^^' 
»Von  Stau ,tjenkünsten«  vor  (fol.  201).    Vom   »4.  jan.  1686«   datirt  <*^^^ 

^    Werke,  herausgeg.  von  Pertz,  IV,  86.   187.   189.   193.   195.   196.  209. 

*  Georj^  Agricola  (Bauer)   1494 — 1555.     K.  A.  v.  Zittel  ,   Gesch.  der  Geol*^^ 
und  Paläontologie  S.  17. 

'    Philosophische  Schriften,  herausgeg.  von  Gerhardt  1,381.394.  . 

*  Den  schliesslichen  Misserfolg  auch  der  Vei"suche  von  1685  und  1686  er**'^ 
Calvör  a.  a.  O. 
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g  för  Construction  eines  Zapfenklotzes,  mit  Erläuterungen 
.  Den  Vermerk  »Martiii686«  trägt  ein  »Inventum  Memorabile 
lication  an  einer  Machine  dadurch  sich  solche  selbst  moderire«, 
b  in  »allzu  geschwinden  lauf«  zu  kommen  (fol.  37).  Im  Som- 
es  Jahres  beschäftigte  sich  Leibniz  eingehend  mit  der  Mark- 
inst,  an  der  Hand  des  damals  veröffentlichten  Buches  des 
ischen  Zehndtners  Nicolaus  Voigtel:  »Geometria  subterranea 
rckscheiderkunst«.  Leibniz  hat  aus  diesem  Werk  sich  sehr 
dche,  mit  eignen  Bemerkungen  durchsetzte  Auszüge  ange- 
bl.  312  —  332);  am  Schluss  steht:  »Nil  deest«.  Eine  andere 
aung,  überschrieben  »Marscheide  Kunst«,  beginnt:  »Die  Berg- 
werden Marscheider  oder  Marckscheider  genennet  weilen  sie 
;ken  oder  Grenzen  der  gruben  scheiden  Marcksteine  sezen 
r  Grube  feld  dadurch  bemercken«  (fol.  324).  Eine  von  fremder 
schri ebene  Zusammenstellung  »Vom  Gebrauch  und  Fabrication 
»trumenten  so  zum  Marckscheiden  gehörig«  (fol.  307  ff.)  hat 
lit  Randbemerkungen ,  Federzeichnungen  und  dem  Schlusswort 
f  versehen.  Die  mit  der  Markscheidekunst  verwandte  Wäge- 
trifft  eine  Notiz  vom  »28.  Augusti  1686«  (fol.  331"");  dasselbe 
ehandelt  eine  lateinische  Aufzeichnung  vom  folgenden  Tage 
,  sowie  eine  undatirte  mit  dem  charakteristischen  Eingang 
ie  ich  befunden  dass  in  Arithmetica  das  beste  correctivum 
sey,  dass  man  nicht  lange  mit  der  Examinirung  oder  Probe 
ade  der  Operation  warte«  u.  s.  w.  (fol.  333). 
»Frühling  1687«  sann  Leibniz  darüber  nach,  wie  beim  Reinigen 

Vergeudung  kostbaren  Stoffes  vermieden  werden  könnte*: 
Pocherwerken  wird  vermuthlich  nicht  wenig  verlohren  und 
5I  guther  Schlich  in  der  Trübe  entzwey,  weilen  die  unterlagen 

stempeln  bald  wieder  gedrückt  werden,  weil  nun  die  Vor- 

hochstehen,  so  können  die  schliche  nicht  sobald  durch  die 
ieche  kommen,  sondern  bleiben  unter  den  Stempeln  und  werden 
n   und   dünn,    also   dass   sie   hernach    unter  das  Trübe  fort- 
id  nicht  sizen  bleiben«   u.  s.  w.  (fol.  135). 
ie  Jahre  1687  bis  1690  fällt  die  grosse  Studienreise,  die  Leibniz 

geschichtlichen  Aufgaben  nach  Oberdeutschland  und  Italien 
tn.  Aus  den  ersten  Jahren  nach  seiner  Rückkehr  liegen  in 
Sammlung  noch  einige  Briefe  von  ihm  vor.^ 

in  Anfängen  der  Bekanntschaft  LEiBNizens  mit  dem  Harz  dürfte  d&s  abschrift- 
ene  Bruchstück  eines  lateinischen  Briefes  angehören,  der  sich  sehr  holf- 
aber  die  Zukunft  des  Harzer  Bergbaues  ausspricht,  mit  dem  Distichon  zum 
Optima  quaeque  precor:  procul  hinc  fatalia  cedant;  impleat  omnipotens 
Vota  Deus  (fol.  7 1 ).    Die  Copie  eines  Briefes  an  den  Generalsuperintendenten 
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Ein  Brief  an  einen  unbekannten  Empfänger,  vom  31.  Juli  1693 
aus  Hannover,  ist  in  der  Ausfertigung  erhalten  (fol.  237,  238),  die  also 
in  die  Hände  des  Absenders  zurückkam.  Der  Eingang  iSsst  ersehen, 
dass  auch  damals  Leibniz  der  Unterstützung  durch  das  Bergamt  nicht 
ganz  sicher  war:  »ich  erwarte  von  Balthasarn*  nachricht  ob  man  im 
Bergamt  mit  dem  vorhaben  zufrieden.  Wo  nicht  muss  ich  deswegen 
ordre  suchen.  Wir  wollen  aber  darauff  nicht  warten,  sondern  so\iel 
wir  können  mit  der  Arbeit  fortfahren,  weil  doch  die  ordre  ohnfehlbar 
erfolgen  wird.«  Das  »Vorhaben«  bezweckte  die  Anfertigung  von  doppel- 
ten Rädern  »so  auff  die  gaipel- Spindel  kommen  sollen«.  Der  Brief 
enthält  eingehende,  durch  Federzeichnungen  erl&uterte  Anweisungea 
für  »Meister  Hanss«,  der  in  der  folgenden  Woche  auf  dem  Harz  e^ 
wartet  wurde. 

Von  einem  zweiten  Brief  liegt  das  eigenhändige  Concept  vor 
(fol.  18),  »par  Son  Excellence  Monsieur  de  Bousch^,  Ministre  d'Estat 
de  S[on]  A[ltesseJ  E[lectorale] « ,  in  dorso  einer  Tabelle  von  der  Grube 
Margareta  für  das  Quartal  Luciae  1693,  mit  dem  »dienstlichen«  Dank 
für  eine  Commimication  und  einer  Notiz  über  die  Höhe  der  Full^ 
mannslöhne  fiir  die   »Treibe  Erz«   und  die   »Treibe  Berg«. 

Ein  dritter  Brief  (beginnend   »der  Hr.  Drost  und  Viceberghaupt- 
mann  wird  dienstlich  ersuchet«)  scheint  an  Heinrich  Albert  von  dem 
Bussche  gerichtet  zu  sein,  der  von  1692 — 1695,  vor  seiner  Ernennung 
zum  Berghauptmann ,  Viceberghauptmann  war.'    Leibniz  hat  den  Brief, 
wie  aus  dem  Inhalt  hervorgeht,  in  Clausthal  geschrieben*  und  bezieht 
sich,    offenbar   im  Begriff  abzureisen,   auf  die   dem  Leutnant  Pfeffer, 
dem  Zimmermeister  Hans  Linsen  und  einem  Simon  Heyer  hinterlasseneiJ 
Aufträge  (fol.  187). 

Der  vierte  Brief,  wieder  an  den  Geheimrath  Albert  Philipp  voi^ 
dem  Bussche  in  Hannover  gerichtet,  eröffnet  noch  einmal  einen  ELO' 
blick  in  das  gespannte  Verhältniss  zwischen  I-jsibniz  und  den  Ber^' 
leuten  von  Fach,  den  »Messieurs  du  Harz«.  Ausgangspunkt  derneu«^ 
Differenz  wurde  ein  »Vorschlag  wie  der  Rauch  so  sonst  bey  d^^ 
Hütten   verlohren   gehet   zu   nutz   zu   machen«    (fol.  245).     Auf  Le»^' 


Knorn   zu  Osterode,  der  allerdings  zu  LsiBNizens  Correspondenten  gehört  (E.  Bo: 
MANN,  Briefwechsel  S.  115)  vom  25.  März  1678  (fol.  69)  mochte  ich  nicht  fiir  Lei»^*' 
in  Anspruch  nehmen. 

*  Balthasar  wird  auch  fol.  287  unserer  Sammlung  sowie  in  LiciBNizens  Tageb«-»^ 
vom  21.  August  1696  erwähnt;  Werke,  herausgeg.  von  Pertz  IV,  203. 

*  Albert   Philipp    von    dem   Bussche.    Vergl.  E.  v.  Meier,  Hannoversche  V    ^' 
fassungs-  und  Verwaltungsgeschichte  11,127. 

'    Honemann  a.  a.  O.  IV,  167.    Vergl.  Bodemann,  Briefwechsel  S.  31. 

*  Vom  15.  Januar  1694  aus  Clausthal   datirt  ein  Brief  an  die  Herzogin  Sop^^^ 
Werke,  herausgeg.  von  0.  Klopp  VII,  271. 
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Veranlassung,  wie  ich  annehme,  wurde  dieser  Vorschlag  dem 
aptmann  in  Clausthal  Heinrich  Albert  von  dem  Bussche  zur 
?htung  übergeben.  Sein  Bericht  an  das  CoUegium  der  gehei- 
athe,  d.  d.  Clausthal ,  27.  Januar  1696,  lautet  sehr  bezeichnend 
6): 

^ohlgebohrne,  Sonders  HochgeEhrte  Herren.  Was  dieselbe  wegen 
jen  Vorschläge  von  zu  nützmachung  dess  Hüttenrauches  mir  zu- 
iben  beliebet,  solches  habe  zu  schuldiger  Folge  mit  hiesigen 
ind  Hütten  -  Bedienten  zu  überlegen  nicht  ermangelt;  Wie  aber 
jheinet,  dass  derinventor  von  solchen  Vorschlagen  hiesige  Hütten- 
,  wie  solche  angeleget  seyn,  selbst  nicht  gesehen  haben  müsse, 
ibe  zuforderst  hierauff  vorstellen  wollen,  dass  unsere  Hütten- 
e  schon  solcher  gestalt  angerichtet  seyn  dass  man  den  Besten 
chwersten  Rauch  in  gewissen  über  denen  Schmeltzoffen  dero 
angelegten  Cammeren  vnd  gewölben  aufffanget  vndt  zu  nütze 
,  wie  dann  be'y  kommende  Specificatio  des  Hüttenreuters  mit 
L  aussweiset.« 

?r  dem  Bericht  angeschlossene  Extract  des  Hüttenreuters  Johann 
ph  König  vom  21.  Januar  1696  (fol.  247)  ergiebt,  dass  von 
1680  bis  Luciae  1695  in  den  Hütten  zu  Clausthal  und  Altenau 
Centner  Hüttenrauch  ausgenutzt  waren  und  932  Mark  5  Loth 
idsilber  ergeben  hatten.  Weiter  war  der  Bericht  begleitet  von 
ten  des  Hütteninspectors  Zumben  zu  Clausthal,  24.  Januar,  und 
iristian  Wilhelm  Schwanflügel  zu  Zellerfeld,  23.  Januar  1696 
8—250). 

5:iBNiz  sah,  wohl  nach  seinen  früheren  Erfahrungen,  in  dem  Allen 
ngel  an  gutem  Willen  und  schrieb  an  den  Minister  (eigenhän- 
joncept,  fol.  260): 

tfonsieur  Je  supplie  Votre  Excellence  de  jetter  les  yeux  sur  le 
cy  Joint  ou  il  y  a  (Quelques  considerations. 
iiand  S.  A.  E.  ne  voudroit  point  concourir  aux  frais,  je  pense 
rs  que  TafFaire  se  doit  essayer  et  introduire  par  l'autorite  et  au 
5  S.  A.  E.  autrement  je  n'ay  garde  d'y  songer. 
?spere  qu'on  temoignera  ä  Messieurs  du  Harz  qu'on  sera  bien 
r  qu'ils  pensent  aussi  aux  moyens  de  faciliter  ce  qu'on  propose 
it   une   epreuve   aisee  par  avance,    et  qu'ils  y  entrent  im  peu  ! 

:age.  Car  je  m'imagine  qu'il  y  avait  moyen  de  sQavoir  les  clioses 
Lire  des  grands  bastimens.« 

ie  Anlage  dieses  Briefes  »Bedencken  bey  dem  so  in  puncto  des 
Tangs  in  Vorschlag  kommen  und  darüber  erinnert  worden«  (Con- 
61.  256.  263;  in  einem  kürzeren  eigenhändigen  Entwurf,  fol.  261. 
stellt  den   »»hüttenverständigen  Personen«   zwölf  auf  das  Rauch- 

I 
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fangsproject  bezugliche  Fragen,  die  dann  durch  den  Hutteninspector 
Carl  Zumben  unter  dem  26.  Februar  1696  beantwortet  wurden,  über 
den  weiteren  Verlauf  dieser  Angelegenheit  liegt  nichts  vor. 


In  keinem  engeren  Zusammenhang  mit  den  im  Vorstehenden  be- 
sprochenen Entwürfen  und  Arbeiten  steht  eine  Anzahl  Paralipomena 
verschiedenartigen  Inhalts. 

Ich  verzeichne  zunächst  einige  Auszüge  aus  Manuscripten : 

»Erz  Probir  Kunst  Wie  man  die  Erze  auf  die  beste  Weise  pro- 
biren  solle.     Ex  Mt"  antiquissimo  domini  Olitsch«^  (fol.  114.  115). 

»Extract  aus  einem  Gespräch  wegen  des  Erzkauffs  der  Joachims- 
thalischen  Bergw^ercke«  (fol.  112.  116),  Am  Rande  »Herr  Olitsch  hatte 
das  Manuscriptum«. 

Weiter  liegt  der  Katalog  eines  Mineraliencabinets  vor,  wie  Leibniz 
es  in  der  Denkschrift  vom  Februar  1682  (oben  S.  553  jff.)  anzulegen  em- 
pfohlen hatte  (fol.  373  ff.). 

Noch  verdienen  die  zahlreichen  Blätter,  Zettelchen,  Papiersehnitzel 
Erwähnung,  auf  denen  Leibniz  Notizen  über  allerhand  mineralogische 
oder  sonst  in  das  Gebiet  des  Bergbaues  einschlägige  Merkw^ürdigkeiten, 
auch  Büchertitel  oder  Excerpte  aus  Büchern  aufgezeichnet  hat.    Einiges 
davon  sei  zur  Probe  hier  angeführt: 

»Konigin  in  England  soll  einen  rothen  Diamant  haben  oder  eineti 
Rubin  so  an  Härte  dem  Diamant  gleicht  1687«   (fol.  176). 

»Porcelaine.  c'est  une  chose  ä  remarquor  que  mettant  une  liqueti*" 
tout  chaude  qu'EUe  puisse  estre,  dans  une  tasse  de  porcelaine  ni  l* 
pied  ni  le  bord  d'en  haut  ne  se  sentent  point  de  la  chaleur.  Tauemie^  ^ 
voyage  de  perse  livre  cinquieme  chap.  12«   (fol.  177). 

»Nitrum  prope  goslariam:  Albertus  magnus  test^tur  in  Goselari  - 
Teutoniac  se  nitrum  abundanter  invenisse  quem  tamen  incolae  sale«:'^ 
esse  putarint«   u.  s.  w.  (fol.  164). 

»Oleum  petroleum  sive  oleum  destillatum  ex  bitumine  italico  jl 
distantiam  aliquot  pollicum  ab  igne  flammam  concipit,  ut  mihi  experti 
retulit  Boccong(?)    Et  tamen  nuUa  fumi  vestigia  apparent  ut  in  cande 
extincta  reaccensa«   (fol.  168). 

»Lapides  caelo  delapsi  Ensishemii  in  Suntgovia  monstratur  suspensi 
e  catena  in  templo  majori  lapis  ([ui  anno  1492  e  nubibus  decidit  po 
dus  habens   250  librarum  etc.«  (fol.  157). 


*    Benjamin  Olitsch,  Berghauptmann  der  Holländisch  -  Ostindischen  Compagnie  a«   ^ 
Sumatra  (Bodemann,  Briefweclisel  S.  210).  •   " 
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Auch  eine  Anzahl  Rechnungen,  gedruckte  Tabellen,  sowie  Zeich- 
igen  und  Situationspläne  hat  Leibniz  zu  seinen  Handacten  genommen; 
•unter  eine  colorirte  »Designatio  derer  Teiche ,  Wasserfalle  und  Kunst- 
er, so  zum  Burgstedter  Zug  vom  Grünen  hirschen  biss  zum  Zell- 
?h   herunter  gebrauchet  werden«. 

Ein  Wörterbuch  der  bergmännischen  Kunstausdrücke,  des  soge- 
inten Bergmann -Lateins,  hat  Leibniz  in  praktischer  Weise  sich  da- 
'ch  verschafft,  dass  er  von  einer  ihm  in  die  Hände  gekommenen 
Iruckten  Predigtsammlung  den  Anhang  abtrennte  und  zu  seiner 
nmlung  nahm:  ein  alphabetisches  Verzeichniss  dieser  Termini  mit 
•  Vorbemerkung:  »Weil  in  abgehandelten  vier  Predigten  mit  Fleiss 
•g-Männisch  geredet  und  viele  Wörter  so  bey  Berg-Werck  üblich 
d  gebraucht,  so  erfordert  die  Nothdurfft  einen  kurtzen  Clavem  oder 
därung  solcher  Wörter  anzuführen«   (fol.  363 — 372). 


Ausgegeben  am  29.  Mai. 


Kerlin.  gedruckt  in  clrr  Kiiciisilruokerti 
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XXVI. 


DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


KADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


29.  Mai.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


1.  Hr.  Kohlrausch  las  über  die  Temperaturcoefficienten 
•  Ionen  im  Wasser,  insbesondere  über  ein  die  einwerthigen 
iinente  umfassendes  Gesetz. 

Unter  den  26  Ionen ,  deren  Tempera tui'coefficienten  grossentheils  neu  aufgestellt 
len,  bilden  alle  einatomigen  einwerthigen  eine  Gruppe,  deren  Temperaturcoeffi- 
l  als  eine  Function  der  Beweglichkeit  selbst  erscheint.  Diese  Abhängigkeit,  in 
ilier  die  Einzelnatur  der  Ionen  verschwunden  ist,  lässt  sich  erklären,  wenn  man 
mmt,  dass  die  Ionen  Wasseratmosphären  mit  sich  f&hren,  deren  je  nach  der  Natur 
Ionen  verschiedene  Grösse  die  ungleichen  Beweglichkeiten  bedingt.  Die  übrigen 
Tx  scheinen  sich  gruppenweise  von   den   einatomigen  Elementen   zu  unterscheiden. 

2.  Derselbe  legte  ferner  eine  von  ihm  mit  Hm.  Dr.  H.  von 
CNWEHR  ausgeföhrte  Arbeit  vor:  Weitere  Untersuchungen  über 
i  Leitvermögen  von  Elektrolyten  aus  einwerthigen  Ionen 
Avässeriger  Lösung. 

Es  werden  die  Ionen  Cäsium,  Thallium,  Silber,  Jod,  Brom,  Fluor,  Rhodan  und 
»r^ure  behandelt.  Eigenthumlichkeiten,  welche  einige  Salze  des  einwerthigen 
iliums  zeigen,  werden  in  Zusammenhang  gebracht  mit  der  Fähigkeit  dieses  Metalls, 
K*iverthig  aufzutreten. 

3.  Hr.  Klein  legte  eine  Abhandlung  von  Hm.  Dr.  J.  Romberg  in 
lin  vor  »Geologisch-petrographische  Studien  im  Gebiete 
1  Predazzo  1901«.    (Erscheint  später.) 

Verfasser  bringt  eine  Fülle  neuer  Beobachtungen  über  die  Eruptivgesteine  und 
e,  ihr  Alter,  auch  Contactmetamoi*phose.  Bisher  unbekannte  Typen  der  Syenit-, 
^onit-,  Gabbro- Reihe  nebst  Apliten,  seltene  Nephelingesteine  (Theralith,  Shon- 
>,  Elssexit),  auch  Gesteine  der  Camptonit-Monchiquit- Serie  werden  beschrieben, 
r^iait  als  Ursprungsgestein  der  Liebeneritporphyre  erwiesen,  neue  Analysen  publicirt. 
htige  Verwerfungen,  auch  Fossilienhorizonte  wurden  aufgefunden. 

4.  Hr.  Engelmann  legte  eine  Abhandlung  von  Hrn.  Dr.  Fr.  Kutscher 
Dtfarburg  vor    »Zur  Kenntniss    der  Amidosäuren    der   Reihe 

Eis  wird  darin  eine  Methode  zur  Isolirung  einer  Anzahl  der  genannten,  bei  der 
i^tung  des  Eiweisses  entstehenden  Körper  mitgetheilt. 
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Über  die  Temperaturcoefficienten  der  Ionen  im 
Wasser,  insbesondere  über  ein  die  einwerthigen 

Elemente  umfassendes  Gresetz. 


Von  Friedrich  Kohlrausch. 


In  der  vorigen  Mittheilung  über  den  Temperatureinfluss  auf  die  Elek- 
tricitätsleitung  dissociirter  wässeriger  Lösungen^  wurde  neben  Anderem 
dieser  Einfluss  auch  fiir  die  Beweglichkeiten  der  einzelnen  Ionen  i: 
Wasser  aufgestellt.     Hierbei  fand   sich   eine  Beziehung,   wonach  d- 
Temperaturcoefficient  einwerthiger  positiver  Ionen   als   eine  Functio 
der  Beweglichkeit  selbst  erschien. 

Die  Beschränkung   auf  die  positiven  Ionen,  welche   den  dama- 
vorliegenden   Beobachtungen   entsprach,   drückte,   wie    ich   mir  wo] 
bewusst  war,    die    Bedeutung    dieses    interessanten   Zusammenhangt- 
herab,    denn  es  ist   schwer,    einzusehen,   warum   das,    was   in  dies^ 
Hinsicht  von   der   einen   Gruppe   gilt,  nicht  auch  der   negativen  z 
kommen  sollte.     Nun  aber  gehörten  gerade  die  Zahlen  fiir  die  neg"^' 
tiven  Ionen    damals    grossen theils   zu   den   durch   ein   weniger  zuv^:»*' 
lässiges  Material  gestützten;  es  kommt  in   Betracht,  dass  ein  FehL< 
im  Coeßicienten  des  ganzen  Elektrolyts,  wenn  man  die  Zerlegung 
die  Componenten  ausfuhrt,  sich  erheblich  vergrössem  kann. 

Deswegen   habe   ich   seitdem,   hierbei   von   Hrn.  von   Steinave«^^ 
mehrfach    unterstützt,    alles    hierher   gehörende,   nicht    einwandsfre* 
frühere  Material  (betr.  Li,  I,  F)  durch  neubeobachtetes  ersetzt.     Fern 
wurde  die  Untersuchung  auf  alle  bisher  nicht  bestimmten  einwerthigt 
Element  -  Ionen  (Cs,  Tl,  Br)  ausgedehnt.    Endlich  bin  ich  durch  freuntC^^ 
liehe   Mittheilung  von  Hrn.  Degulsne   in   den   Stund   gesetzt  wordei 
auf  seine   Beobachtungen,  von   denen  ja   ein   ausgedehnter  Gebraur 
gemacht  v/urde,  die  früher  (a.  a.  0.)  erläuterte,  von  der  Einwirkimg  d( 
Lösungsmittels  herrührende  Correction  auf  Grund  des  in  den  einzelne: 
Fällen  von  ihm  gebrauchten  Wassers  anzuwenden. 
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Nach  diesen  Verbesserungen  und  Vervollständigungen,  in  denen 
erhebliche  Fehler  lur  ausgeschlossen  halte,  zeigt  sich,  dass  die 
ieren  Ausnahmen  verschwinden  und  dass  auch  die  neu  beobachteten 
imente  sich  sämmtUch  in  die ,  nunmehr  die  positiven  und  negativen 
»en  umfassende  Beziehung  hineinfögen.  Die  letztere  darf  deswegen 
•  ein  Natiu-gesetz  bezeichnet  werden,  welches,  zunächst  rein  erfahrungs- 
issig  auftretend ,  voraussichtlich  auch  eine  Aufhellung  innerer  Zusam- 
mhänge  als  Frucht  haben  wird. 

Aus  dem  Gesetz  folgt  unter  Anderem,  dass  das  Verhältniss  der 
nenbeweglichkeit  sich  mit  wachsender  Temperatur  der 
ns  nähert. 

Das  Gesetz  erstreckt  und  beschränkt  sich  auf  die  einwerthigen, 
einzelnen  Elementen  bestehenden  Ionen;  die  übrigen  fugen  sich  ihm 
tit.  Sie  weichen,  soweit  man  aus  dem  hier  noch  unvollkommenen 
^erial  schliessen  kann,  von  den  einwerthigen  Elementen  gruppen- 
se  nach  der  einen  oder  der  anderen  Seite  ab  (vergl.  die  Figur),  wo- 
ch  das  Interesse  an  der  Gesetzmässigkeit  noch  vermehrt  wird:  die 
iorie  wird  hierin  einen  weiteren  Anhaltspunkt  zu  suchen  haben. 


1.  Thatsaohen. 

Tab.  I  giebt  für  i8°  die  lonenbeweglichkeiten  im  Wasser  und  ihre 
nperaturcoefBcienten,  wie  ich  sie  nunmehr  für  die  wahrscheinlichsten 
te.  Die  letzteren  sind  in  der  Hauptsache  nach  den  Beobachtungen 
';iooo  normalen  Lösungen  aufge.stellt. 

Der  erste  Theil  der  Tabelle  enthält  vollzählig  alle  zwölf  einwerthigen 
tmente,  welche  im  Wasser  als  Ionen  auftreten.  Dann  folgen,  gruppirt, 
ianmtengesetzte  einwerthige  und  schliesslich  zweiwerthige  Ionen, 
;\che  beide  nur  eine  zufallige,  durch  die  unvollständige  Kenntniss 
nreichend  zuverlässiger  Werthe  auf  dem  Gebiete  bedingte  Auswahl 
irstellen. 

Eine  tJber.sicht  der  Resultate  giebt  die  Figur.  In  dieser  gruppiren 
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Tabelle   i. 

Ionen -Beweglichkeiten  /|8  und  deren  TemperaturcoefBcienten  «18=  ("T";^) 


im  Wasser  bei  18°. 


Li 

Na 
F 

Ag 

K 

Cl 

Tl 

J 

Br 

Rb 

Cs 

H 

SCN 

NH, 


33-44 

43-55 
46.64 

54.02 

64.67 

65-44 
66.00 

66.40 

67.63 

67.6 

68.2 

318 

56.63 
64.4 


0.0265 
244 
238 
229 
217 
216 

215 
213 

215 
214 

212 
153 

221 
222 


C,H,0. 
aHsO. 

JO3 

CIO3 

NO3 

OH 

^Zn 

iMg 

iBa 

iPb 

iSO, 
iCO, 


25-7 
35-0 

33-87 

55-03 
61.78 

174 

45-6 
46.0 

56.3 
61.5 

68.7 
70 


0.0244 
238 

234 

215 
205 

180 

25« 

256 

238 

243 

227 

270 


sich  alle  einatomigen  einwerthigen  Ionen  nahe  um  ein» 
Curvenzug;  eine  hindurchgelegte,  nach  dem  Ausdruck  ä  1=0.035; 
—  0.0003 29«/-i- 0.0, 18 «Z*  berechnete  Curve  giebt  dem  Auge  ein 
Anhalt.  Die  wichtige  Frage,  ob  die  Abweichungen  von  dem  ga 
regelmässigen  Gange  Versuchsfehlern  entstammen  oder  ob  die  l 
Ziehung  der  Temperaturcoefficienten  zur  Beweglichkeit  nur  als  ei 
Näherung  gilt,  lässt  sich  leider  nicht  entscheiden.  Grösser,  als  di 
man  sie  auf  die  unvollkommene  experimentelle  Eenntniss  zurückf&hi 
könnte,  sind  die  Abweichungen  nicht.  Aber  auch  die  andere  i 
nähme  ist  möglich. 

Der  Wasserstoff  lässt  sich  in  eine  quadratische  Interpolatioi 
formel  nicht  mit  einschliessen.  Ob  man  überhaupt  ihn  mit  der  Grup 
der  übrigen  einwerthigen  Elemente  zusammenzuwerfen  hat  (die  Fön 
(« — 0.0132)  (/-H  22)  :=  0.73  leistet  dies  mit  gutem  Anschluss),  o( 
ob  H  ebenso  wie  OH ,  beide  durch  die  viel  grössere  Beweglichkeit  u 
ihre  kleinen  Temperaturcoefficienten  von  allen  übrigen  Ionen  durch  e: 
weite  Kluft  unterschieden,  besonderen  Gesetzen  folgen,  lässt  sich  n( 
nicht  beantworten.  Die  verschiedene  Grössenordnung  könnte  näml 
damit  zusammenhängen,   dass  diese  beiden  Ionen  zugleich  Ionen  ( 
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longsmittels  sind ,  und  dieser  Umstand  könnte  auch  die  übrigen  Be- 
lungen  beeinflussen.  Bestimmungen  in  anderen  Lösungsmittehi  ^  die 
.Anhalt  für  ein  Urtheil  dienen  können,  sind  mir  nicht  bekannt. 

Die  übrigen  Ionen  zeigen  Beweglichkeiten  und  Temperaturcoeffi- 

iten  von  derselben  Grössenordnung  wie  die  einwerthigen  Elemente; 

liegen  aber  keineswegs  in   dem  Curvenzuge   der  letzteren.     Das 

^tall«  Ammonium  und  der  Salzbilder  Rhodan  bleiben  in  geringem 

stände,  der  aber  grösser  sein  wird  als  die  möglichen  Beobachtungs- 

Ler;    alle   beobachteten   einwerthigen  Radicale  der  Sauerstoffsäuren 

►en  beträchtlich  kleinere,  die  zweiwerthigen  Ionen  haben  beträcht- 

grössere  Temperaturcoefficienten   als   die   einwerthigen  Elemente 

gleicher  Beweglichkeit.     Die  Frage,    ob  den  Gruppen  allgemein 

gleichartiges  Verhalten  zukommt,  wird  für  die  Anschauungen,  die 

::k   sich  über  die  Ursachen  des  Temperatureinflusses  und  im  Zusam- 

:ihange  hiermit  über  die  Natur  der  Beweglichkeit  selbst  zu  bilden 

,    von  Bedeutung  sein. 

2.   Kritisches. 

Die  aufgestellten  Temperaturcoefficienten  der  Beweglichkeiten  sind, 
'■  diese  selbst,  einerseits  auf  die  Annahme  der  unabhängigen  Beweg- 
ilceit  der  Ionen  in  sehr  verdünnter  Lösung  gegründet.  Zwischen 
1  Werthen,  die  aus  verschiedenen  Salzen  erhalten  werden,  zeigt 
X  —  ausser  wo  das  Material  nicht  zuverlässig  ist  —  überall  eine 
:e  Übereinstimmung  (vergl.  Tab.  2),  d.  h.  für  die  Grundannahme  eine 
^tatigung,  welche  von  allen  anderen  Hypothesen  frei  ist. 

Die  Verth eilung  auf  Anionen  und  Kationen  aber  entbehrt,  wie 

in  der  früheren  Mittheilung  hervorgehoben  habe,  noch  der  ex- 
rfmentell  ganz  sicher  gestellten  Unterlage,  die  aus  den  HiTTORp'schen 
erfuhrzahlen  und  deren  Temperaturcoefficienten  entnommen  werden 
^ss.  Das  sicher  festgestellte  Verhalten  eines  einzigen  Salzes  würde 
rfiir  genügen. 

Die  Unsicherheit  ist  freilich  für  die  Uberföhrzahlen  in  mittlerer 
oaperatur  selbst  jetzt  unbedeutend  geworden,  seit  zahlreiche  Mes- 
^gen  auch  an  verdünnten  Lösungen  vorliegen ,  aus  denen  man  diese 
ilen  ziemlich  sicher  aufstellen  kann.^  Unzureichend  bekannt  aber 
wie  noch  einmal  betont  werden  möge,  der  Einfluss  der  Tempera- 
auf das  Wanderverhältniss  der  Ionen,  was  sich  in  manchen  Wider- 


^  Zu  den  in  Wiedemann's  Annalen  66,  816,  1898  von  mir  zusammengestellten 
^ebnissen  sind  jüngst  die  unter  Hrn.  Jahn  ausgeführten  werthvollen  Messungen  hinzu- 
^ten,  die  zur  Beseitigung  der  Zweifel  daran,  dass  die  von  mir  gewählten  Unter- 
^^n  nahezu  das  Richtige  getroffen  haben,  beizutragen  geeignet  sind  (Zeitschrift  f&r 
^yslkalische  Chemie  37,  673,  1901  und  freundliche  briefliche  Mittheilung). 


576  Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Ciasse  vom  29.  Mai. 

Sprüchen  zwischen  den  hierher  gehörenden  Bestimmungen  unmittelbar 
zeigt. 

Nachdem  sich  mittels  einer  Ausgleichsrechnung  zwischen  diesen 
Messungen   nunmehr  als   unzweifelhaft  herausgestellt  hatte,    dass  die 
einatomigen  einwerthigen  Anionen  und  Kationen  jedenfalls  sehr  nahe 
demselben  Curvenzuge  folgen,  ist  jetzt  die  endgültige  Vertheilung  in 
der  Weise  vorgenommen   worden,    dass  die   systematischen  Diffe- 
renzen zwischen  diesen  Anionen  und  Kationen,   welche  bei  verschie- 
denen Annahmen  über  die  Temperaturcoefficienten  der  HixroRF'schen 
Überführung  in  verschiedener  Grösse  oder  Richtung  auftreten,  besei- 
tigt wurden.    In  der  That  war  zu  diesem  Zwecke  nur  nöthig,  die  auT 
der  früheren  Ausgleichsrechnung  beruhenden  Temperaturcoefücientea. 
der  Beweglichkeit  von  Gl  und  K  einander  beiderseitig  um  0.0002  an — 
zimähern,  eine  Grösse,  welche  etwa  die  Hälfte  der  von  vorn  herein  zuz^^ 
schätzenden  Unsicherheit  der  Vertheilung  beträgt. 

Experimentell   sicher  steht  also  nur,   dass   die    einatomigen  eiiÄ^ 

werthigen  Anionen  und  Kationen  je  auf  Curvenzügen  liegen,  die  sie 
in  ihrer  Lage  sehr  wenig  unterscheiden.     Die  zum  letzten  Ausgleich 
benutzte  Annahme ,  dass  sie  zusammenfallen ,  ist  nur  insoweit  begründeter 
als  man  a  priori  annehmen  will,  dass  der  positive  oder  negative  Ch  .5^ 
rakter  der  Ionen  an  sich  die  Beweglichkeit  nicht  beeintlusst. 

Es  ist  leicht  zu  übersehen,  dass  dieses  Verfahren  des  Ausgleicl 
wenn  es,  wie  ich  für  wahrscheinlich  halte,  richtig  ist,  den  Temperati 
einfluss  auf  das  HiTTORp'sche  Wanderun^sverhältniss  der  Ionen  invc:*j-- 
dünnter  Lösung  jedenfalls  genauer  ableiten  lässt,  als  die  directe  ^ie*- 
obachtung  es  gestattet. 

Wie  die  jetzigen  Resultate  mit  den  wenigen  3Iessungen  über  ^V Min- 
derung in  verschiedener  Temperatur  harmoniren,  zeigt  Tab.  3. 


3.  PrüAing  an  der  Erfahrung. 

Tab.  2    enthält    die   mir    bekannten   Temperaturcoefficienten   von 

,  I    verdünnter  Lösungen  und  die  Fehler  ber.  — 

beob.,  welche  hiergegen  die  Coefficienten  zeigen,  die  man  aus  Tal>- ^ 
berechnet.  Die  Übereinstimmung  ist  jetzt  bei  allen  gut  bekann^^^ 
Werthen  fast  vollkommen. 

In  Tab.  3  stehen  zweitens  die  Temperaturcoefficienten  der  HniO^^' 
sehen  Uberfiihrzahlen.     Zur  Rechnung  ist  ausser  den  Zahlen  der  Ta"' 
die  Hypothese   herangezogen    worden,    dass    auch   bei  den  Ionen  ^*^^ 
Temi)eratureinfluss    durch    eine   quadratische  Formel  dargestellt  wi  ^ 
deren  Constante  des  (luadratischen  Gliedes  nach  der  frülier  gegebeiv 
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^  aus  dem  fiir  i8®  geltenden  Coefiicienten  abgeleitet  wird.  Die 
nden  Fehler  sind  ungefähr  von  demselben  Betrage,  wie  in  dem 
•en  System  (Berichte  1 90 1 ,  S.  1032)  und  bleiben  jedenfalls  inner- 
der  Unsicherheit  der  Beobachtungen. 


Tabelle  2. 

Beobachtete  Temperaturcoefficienten  ^is  =  I  —  -^-1    . 


!          «18 

A 

«18 

A 

• 

«18 

A 

0.0214 

-H) 

KF 

0.0  226 

—0 

KCIO3 

0.0216 

216 

—0 

NaF 

240 

-hx 

KJO3 

224 

— 2 

217 

db 

KSCN 

219 

NaJOa 

240 

— I 

'              227 

-H) 

CsNOa 

208 

—0 

LiJ03 

247 

+2 

233 

— 0 

Rb  NO3 

210 

+0 

KCaH3  0a 

224 

-hl 

219 

KNO3* 

211 

+0 

NaCaHaOa 

242 

— I 

216 

— I 

NaNOs* 

221 

■+0 

NaCjHjO,* 

244 

226 

+0 

LiNOa 

225 

-•-I 

KaS04» 

222 

db 

233 

—0 

TINO3 

209 

-h« 

Na2S04* 

234 

—0 

232 

— I 

AgN03* 

216 

LiaS04 

241 

— I 

165 

— 1 

BaNaOfi* 

220 

—0 

MgS04* 

239 

-H) 

216 

PbN^Oö 

224 

ZnS04 

235 

-ha 

215 

i 

HNO3* 

163 

3 

HaS04« 

KOH* 

164 
190 

+» 

)ie  mit  ♦  versehenen  Körper  sind  von  Deouisne  beobachtet. 

\  ist  die  Differenz  ber.— beob.  in   der  vierten  Decimale.     Die   Bezeichnung  -i-o  oder  — o 

die   hier  nicht  mitgetheilten  fünften  Decimalen.     Die  Ionen  NH4,  Ag,  Pb,  Br,  J,  SCN, 

[^sHgOa,   OH  kommen  je  nur  einmal  vor,    so  dass  Beobachtung  und  Rechnung  hier  von 

timmen. 

kleine  Ziffern  bedeuten  weniger  sichere  Werthe. 

Tabelle   3. 

Temperaturcoefficienten  der  Uberfuhrzahl  n  des  Anions. 


gr-Aequ. 
Liter 

Beobachter 

Temp.- 
Greiizen 

Mittl.  Zunahme  dn/dt 
beob.           ber. 

KCl 

NaCl 

BaCla 

HCl 

AgNOa 

AgN03 

0.084 
0.012 
0.012 

O.Ol 

0.06 
0.025 

Bein 

Lob  und  Nernst 

10*^  bis  76» 
II     -    51 
10     »    50 

9     •    50 

(18)    -    76 

0-26 

-l-O.OOOI 

—0.0006 
—0.0009 
-fo.0008 
—0.0003 
—0.0006 

—0.0000 
—0.0006 
—0.0005 
+0.0009 
—0.0005 
—0.0006 

Der  Gang  des  Uberführverhältnisses  mit  der  Temperator. 

Ein  Ion  von  der  Beweglichkeit  /  bei  18®  und  dem  Temperatur- 
Jienten  oc  hat  bei  einer  um  0  höheren  Temperatur  die  Beweg- 
?it  /(i  +  flt©).     Bedeuten  /',  T  und  cc\  ä"  diese  Grössen  bei  zwei 


^  Diese  Berichte  1901,  S.  1028. 
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Ionen,  so  nähert  sich  deren  Geschwindigkeitsverhältniss  also  mit 
wachsender  Temperatur  der  Eins,  d.  h.  die  HixroRF'sche  Zahl  dem 
Wertheo.5.  falls  für  r^r  u'^otT  ist.  Für  die  einwerthigen  Ele- 
mente gilt  dieses  nach  dem  Vorigen  stets. 

Dieser  Satz  ist  aber  nicht  etwa  dahin  zu  erweitem,  dass  derUi- 
terschied  der  Beweglichkeiten  verschwände;  er  wächst  im  Gegen- 
theil  mit  steigender  Temperatur,  weil  in  der  genannten  Gruppe  för  t'>r 
stets  ä7'  >  ä'T  ist.  Indem  man  das  von  mir  früher  aufgestellte  Nähe- 
rungsgesetz  för  die  hier  nicht  berücksichtigten  Coefficienten  des  qua- 
dratischen Gliedes  der  Temperaturformel  (Berichte  1901,  S.  1028)  hin- 
zunimmt, kann  man  schätzen,  dass  gleichen  Temperatursprüngen  ein 
ungefähr  gleicher  Zuwachs  des  Geschwindigkeitsunterschiedes  entspricht 

Bei  Elektrolyten  mit  anderen  als  einatomigen  einwerthigen  Ionen 
liegen  die  Verhältnisse  verschieden.    AgNOj  und  BaCl,   z.  B.  verhalten 
sich  wie  jene*  Gruppe;  die  Folgerung  steht  mit   dem  Vorzeichen  des 
von  LöB  und  Nernst  und  von  Bein   geftmdenen   Ganges    in  Überein- 
stimmung. Dagegen  wird  man  unter  Anderem  bei  dem  Jodat  und  Chlorat 
von  Barium  oder  Blei  finden ,  dass  steigende  Temperatur  das  XJbe^fiih^ 
verhältniss  von  der  Eins  weiter  entfernt.     Drittens  kann  auch  zunächst 
eine  Annäherung  an  die  Gleichheit,  aber  mit  weiter  wachsender  Tem- 
peratur ein  Durchschreiten  der  Gleichheit  erfolgen.    Nach  der  Tabelle 
gilt   dieses   selten   vorkommende   Überholen   der   einen  Beweglichkeit 
durch  die  andere  z.B.  für  Pb(N03),,  LiJ03  und  AgClOj. 

5.    Theoretisches. 

Die  Erfahrung  hat  im  Vorigen  gezeigt,  dass  in  der  einfachsten 
Gruppe  von  Ionen  die  Beweglichkeit  /  und  ihr  Temperaturcoeflßcient  * 
correspondircnde  Werthe   haben,   die   eine   functionelle  Abhängigkeit 
zwischen  /  und  ot  darstellen.    Es  entsteht  die  Aufgabe,  zu  erklären,  ^i^ 
die  Einzelnatur  der  Ionen  aus  dieser  Abhängigkeit  herausgefallen  ist:- 

Ein  von  individuellen  Bedingungen  unabhängiger  Zusammenhang 
könnte  nun  z.  B.  durch  thermodynamische  Beziehungen  verlangt  we^" 
den.     Abgesehen  aber  davon,  dass  solche  bei  dem  Leitvermögen 
sich    nicht  wahrscheinlich    sind,    erscheinen   sie   in   allgemeiner  Foi 
hier  dadurch  ausgeschlossen,    dass  thatsächlich    nicht  alle  Ionen  i^^^^ 
selben  Beziehung  zwischen  ihren  /  und  ot  folgen. 

Wenn  somit  dieser  Weg  zur  Erklärung  nicht  gangbar  ist,  ^^^ 
wird  es  schwierig,  einzusehen,  wie  ot  direct  durch  /  bestimmt  sei ^ 
kann.  Man  wird  also  nach  einer  Vorstellung  suchen  müssen,  ^^ 
welcher  /und  u  bei  den  verschiedenen  Ionen  als  Functionen  ein^^ 
dritten  Grösse  auftreten,    die,  wenn   sie  auch  ihrerseits  durch  (8-^*' 
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tur  des  Ions  bestimmt  ist,    die  letztere  doch  so  zu  sagen  explicit 
ht  mehr  enthält. 

Gemeinsam  ist  nun  allen  lonenbewegungen  das  Lösungsmittel, 
^ses  in  der  Art  heranzuziehen,  welche  wir  hier  postuliren  müssen, 

die  Thatsachen  zu  erklären,  wird  zu  versuchen  sein.  Die  Be- 
glichkeiten  der  Ionen  müssten  also  auf  das  Lösungsmittel  zurück- 
ührt  werden.  Ein  solcher  Versuch  ist  auch  aus  folgenden  anderen 
luden  berechtigt. 

Erstens  erscheint,  wie  ich  vor  langer  Zeit  bemerkt  habe\  der 
ktrolytische  Bewegungswiderstand,  den  die  Ionen  im  Wasser  finden, 
;h  den  Vorstellungen,    die   über  die  absolute  Grösse  der  Moleküle 

anderen  Wegen  abgeleitet  worden  sind,  von  derselben  Grössen- 
inuBg  wie  der  mechanische  Bewegungswiderstand  bei  der  gegen- 
tigen  Verschiebung  der  Wassertheilchen.  Hierzu  treten  die  zahl- 
jhen  anderen  Beziehungen  zwischen  elektrolytischem  Widerstände 
1  innerer  Reibung  der  Lösungen,  auf  die  schon  Hankel,  Wiede- 
«N,  Beetz  hingewiesen  hatten;  besonders  fallen  in's  Gewicht  die 
atsachen ,  dass  der  Einfluss  der  Temperatur  auf  den  Leitungswider- 
nd  verdünnter  Salzlösungen  sich  nicht  weit  von  dem  Temperatur- 
&fficienten  der  mechanischen  Reibung  des  Wassers  (0.0253  um  18®) 
tfernt,  ferner  die,  besonders  von  Grotrian  aufgedeckten  Zusammen- 
nge  zwischen  beiden  Temperatureinflüssen  in  verschiedenen  Lösungen 
d  endlich  die  weiteren  Beziehungen,  welche  den  Gegenstand  meiner 
zten  Mittheilung  an  die  Akademie  bildeten. 

So    wird   man    veranlasst,    auf  die    alte    Frage    zurückzugreifen, 

Ichen   Zusammenhang  der   gelöste   Körper  mit   dem   Lösungsmittel 

Den  eben  aufgezählten  Thatsachen  scheint  nun  die  Vorstellung 

genügen  y  dass  mit  den  Ionen  im  Wasser  sich  als  einhüllende  Schicht 

'  Wassermenge  fortschiebt.     Die  lonenbeweglichkeit  wird  unmittel- 

^'^esentlich  durch  diese  Atmosphäre  bestimmt  und  durch  das  Ion 
st  nur  indirect,  insofern  diesem  je  nach  seiner  Natur  eine  ver- 
Gclene  Wassermenge  anhaftet.  Man  sieht,  dass  hierdurch  der  ge- 
^te  fiinctionelle ,  die  Eigenschaften  der  Ionen  unmittelbar  nicht  mehr 
waltende  Zusammenhang  zwischen  der  Beweglichkeit  und  ihrem 
>peraturcoefficienten  herstellbar  ist.  Auch  die  oben  aufgezählten 
w-andtschaftlichen  Beziehungen  zwischen  mechanischer  Reibung  und 
rtrolytischem  Widerstände  erscheinen  mindestens  nicht  mehr  auffällig. 
Zugleich  würde  es  bei  einer  solchen  Annahme  in  Verbindung  mit 
r  atomistischen  Vorstellung  nicht  undenkbar  sein .  dass  die  mit  Vor- 
-^e    auftretende   Gruppirung   der   lonenbeweglichkeiten   um   einzelne 


^  Gott.  Nachr.  1879  S.  100;  Wied.  Ann.  6,  207.    1879. 
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Mittelzahlen  (nämlich  beiläufig  /=  34,  45,  55,  66)  nicht  einem  blossem 
Zufall  entspringt. 

Systematische  Unterschiede,  welche  zusammengesetzten  oder  mehr-' 
werthigen  Ionen,  gegenüber  der  Gnippe  der  einwerthigen  Element^^ 
zukommen,  stehen  mit  der  obigen  Auffassung  nicht  im  Widerspruch. 

Durch  die  Hypothese  wird  freilich  eine  Hauptschwierigkeit,  näm- 
lich zu  erklären .  warum  die  Ionen  sich  bezüglich  ihrer  Beweglichkeiten 
in  die  thatsächlich  vorhandene  Reihenfolge  ordnen,  —  wie  z.  B.  U 
Na,  Ag,  K,  Tl,  Rb,  Cs,  die  vier  letztgenannten  der  Grösse  nach  nahe 
zusammengehörend  —  nicht  gehoben;  indessen  steht  diese  Reihen- 
folge, welche  einen  wenig  erkennbaren  Zusammenhang  mit  den  sonsti 
gen  Eigenschaften  der  Ionen  hat,  mindestens  ebenso  unvermittelt 
wenn  man  die  Ionen  sich  frei  im  Wasser  beweglich  vorstellt. 

Der  verbreitetsten  Anschauung  über  die  Ionen,  auch  meiner  eige — .^^ 
nen  bisherigen ,  entspricht  die  Vorstellung  der  Wasseratmosphäre  nicht —  _ 
Indessen  darf  man  sie  auch  niclit  bloss  als  zu  dem  Zwecke  hera; 
gezogen  bezeichnen,  unser  Problem  zu  erledigen.  Sie  ist  vielmehr 
z.  B.  schon  von  Ciamician  ausgesprochen  und  im  Anschluss  daran  auc* 
von  anderen  Seiten  behandelt  worden.^ 

Die  HH.  Nernst,  Lotmar  und  Garrard  und  Oppermann  haben  d^^ir 
Frage  nach  der  Hydratation  gelöster  Salze  neuerdings  ihre  Aufineri«:— 
samkeit  zugewendet  und  sie.  auch  bezüglich  der  Ionen,  experiment^^  1 1 
angegriffen.^    Die  VersucJio  haben  vorläufig  zu  der  Annahme  gefuh^rt, 
dass  die  Hydratation  gelöster  Stoffe  nur  geringfiigig  sein  könne.  Imm 
hin   wurden    von    den  HH.  Garrard  und  Oppermann  für  einige  loa 
unter  gewissen  Voraussetzungen  Zahlenwerthe  der  Hydratation  bis    zu 
fünf  Molekülen  Wasser   abgeleitet.     Eine  Fortsetzung   der  Messimgren 
wird  in  Aussicht  gestellt,  und  es  ist  zu  wünschen,   dass  die  Erwar- 
tung  der  Verfasser,    genaue  Resultate   zu  erzielen,   bestätigt  und  das 
vielseitige  Interesse   an   der  Frage   dadurch   befriedigt   werden  mögt?. 


*  Ciamician,  Zeitschrift  für  physikalische  Chemie  6,  405.    1890.     Über  die   Ge- 
sichtsj)iinkte  und  die  weitere  Litteratiir  s.  Ostvvald.  Allgemeine  Chemie  II.  801. 

*  Güttinger  Nachrichten   1900,  S.  iff. 
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Weitere  Untersuchungen 

aber  das  Leitvermögen  von  Elektrolyten  aus 

einwerthigen  Ionen  in  wässeriger  Lösung. 

Von  F.  Kohlrausch  und  H.  von  Steinwehr. 


Is«;  Fortsetzung  zweier  Mittheilungen S  welche  die  Ionen  K,  Na,  Li, 

^Oj  und  JO3  behandelten,  werden  hier  die  Ionen  Cs,  Ag,  Tl,  J, 

SCN,  F  und  CIO3  untersucht  als  Bestandtheile  der  Salze  CsCl,  TlCl, 

,  KBr,  KSCN,  KF,  NaF,  TIF,  TINO3,  AgN03,  KCIO3.    Hiermit  wird 

n,   wenn  auch  das  Material   nicht  erschöpft  ist,    doch,    mit  Rück- 

tit.   auf  die    ergänzenden    orientirenden   Untersuchungen   u.  A.   von 

rwALD,  Walden,  Bredig,  Franke,  das  Hauptinteresse  an  den  unorga- 

►chen  einwerthigen  Ionen,  mit  Ausnahme  freilich  von  H  und  OH, 

berücksichtigt  ansehen  dürfen.^ 

Die  Messungen  wurden  nach  dem  beschriebenen  Verfahren^  vor- 
tiommen.  In  Bezug  auf  die  Herstellung  reiner  Salze  sind  wir  mehr- 
'h   wieder  Hm.  Mylius  zu  Dank  verpflichtet. 

Diie  fixeren  Untersuchungen  betrafen  sämmtlich  sehr  stabile  Salze 
s  starken  Ionen,  die  ausschliesslich  einwerthig  auftreten;  sie  fahrten 
Grall  zu  unmittelbar  übersichtlichen  Ergebnissen.  Der  Zustand  der 
sungen  war  durch  ihre  Concentration  und  die  Temperatur  eindeutig 
stimmt  und  zeigte  die  einfachen,  auch  fiir  die  Genauigkeit  der 
'Ssung  günstigen  Eigenschaften,  durch  welche  einwerthige  starke 
^en  im  neutralisirenden  Mischungsverhältniss  charakterisirt  sind. 

Für  die  meisten  jetzt  untersuchten  Elektrolyte  gilt  noch  dasselbe; 
uge  von  den  Salzen  treten  jedocli  aus  dem  obigen  einfachsten  Ge- 
-te  heraus,  und  an  ihnen  zeigen  sich  auch  mehrere  charakteristische 
>^veichungen   von    dem    einfachen  Verhalten  der  früheren  Gruppen. 

Hierher  gehören  besonders  die  Thalliumverbindungen,  von  denen 
LS  Chlorid  wie  das  Fluorid  unerwartete  Erscheinungen  darbieten,  die 

^  Kohlrausch  und  M.  E.  Maltby,  diese  Berichte  1899,  665;  Kohlrausch,  eben- 
a  1900,  1002. 

^  Vergl.  Kohlrausch,  Wied.  Ann.  66,  794.    1898. 

'   Kohlrausch  und  Maltby  a.  a.O.  undWissensch.  Abh.der  Phvsik.-Techn.  Reichs- 
wv8talllll,i57;  1900. 
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in  älteren  Bestimmungen*  bei  dem  engeren  Intervall  und  vielleicht 
wegen  der  geringeren  Genauigkeit  nicht  hervortreten.  Die  beiden  Fälle 
§ind  von  einander  verschieden. 

Chlorthallium.  Das  von  uns  untersuchte  Chlorid  TlCl  des 
einwerthigen  Thalliums  unterscheidet  sich  in  Lösung  offenbar  wesent- 
lich von  den  Chloriden  der  Alkalimetalle.  Es  setzt  in  grosser  Ver- 
dünnung freilich  mit  einem  Leitvermögen  von  der  Grösse  etwa  des 
KCl  ein  und  befolgt  im  allerersten  Anfange  auch  mit  zunehmender 
Concentration  einen  ähnlichen  Gang  wie  die  Alkalichloride.  Aber  schon 
von  o.ooi  normaler  Concentration  an  schlägt  das  Aequivalentleitver- 
mögen  A  einen  beschleunigt  abnehmenden  Gang  ein. 

Man  wird  dieses ,  unter  den  einwerthigen  Salzen  einzig  dastehende 
Verhalten  in  Zusammenhang  bringen  mit  der  Fähigkeit  des  Thalliums, 
mehrwerthig   aufzutreten.     Wahrscheinlich   werden,   analog   den  vo 
Hittorf   und  von   Grotrian   und  Wershoven   imtersuchten  Cadmiunm.- 
halogensalzen,  mit  wachsender  Concentration  complexe  Ionen  gebilde 
ein  Vorgang,  der  Interesse  verdient,  insofern  er  zu  beweisen  schein 
dass  das  Auftreten  complexer  Ionen  schon  durch  die   blosse  Fähi 
keit  mehrwerthigen  Auftretens  veranlasst  werden  kann,   auch  we 
die  Zusammensetzung  des  Salzes  einwerthige  Ionen  anzeigt. 

Leider   ist   der  Vorgang  nicht  bis  zu  stärkeren  Lösungsgehalt 
verfolgbar,    weil   die  Löslichkeit   des  TlCl  bald  oberhalb  o.oi  nonm.  s 
aufhört.     Das  Bromid  und  Jodid  sind  noch  viel  weniger  löslich. 

Thalliumnitrat  auf  der  anderen  Seite  zeigt  nichts  Absond^  i 
liches  im  Gange,  was  nach  Analogie  mit  dem  Cadmiumnitrat  nirl^ 
verwundern  kann,  da  von  Grotrian  und  Wershoven  an  diesem  Salac 
dasselbe  nachgewiesen  worden  ist. 

Fluorthallium.  Wir  erwarteten  nun  in  dem  stark  löslich 
Fluorür  einen  Körper  zu  finden,  den  man  bezuglich  eines  abnorm 
Ganges  bis  zu  grossen  Concentrationen  verfolgen  könnte  (was  bei  de 
schwerlöslichen  Fluorcadmium  nicht  möglich  ist).  Aber  hier  zeig 
sich  in  grosser  Concentration  nichts  von  einem  ungewöh 
liehen  Gange;  dieser  unterscheidet  sich  von  anderen  ixiwerthig^^ 
Elektrolyten  nicht  mehr  als  diese  unter  einander. 

Man  würde  also  schliessen,  dass  das  Fluor  die  Fähigkeit  zu  co 
plexer  lonenbildung  dem  Thallium  gegenüber  nicht,  oder  wenigste 
in  viel  geringerem  Grade  besitzt,  als  das  Chlor. 

Das  Fluorthallium   tritt   aber   in   anderer  Richtung   aus  dem 
wohnlichen  Gange  heraus :  in  verdünnter  Lösung  übersteigt  sein  L^  ^ 
vermögen  erheblich  den  Betrag,  welcher  nach  dem  gewöhnlichen  V 


Franke,  Zeitschrift  für  physikalische  Chemie  16,467.    1895. 
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ten  der  Salze  zu  erwarten  wäre,  und  von  'goo normal  abwärts  so- 
'  die  Zahl,  welche  der  vollständig  eingetretenen  Dissociation  von  Tl 
i  F  entspricht.  Hierdurch  ist  bewiesen,  dass  andere  Ionen  als  Tl 
1  F  auftreten,  sehr  wahrscheinlich  also  ist  Hydrolyse  vorhanden, 
anderen  neutral  reagirenden  Salzen  aus  einwerthigen  Ionen  kennt 
n  ein  solches  Verhalten  nicht;  dasselbe  hängt  also  vielleicht  eben- 
Is  mit  der  Fähigkeit  des  Thalliums,  mehrwerthig  aufzutreten,  zu- 
nmen. 

Den  Farbstoffen  gegenüber  ist  Fluorthallium  zu  den  neutral  rea- 
renden  Körpern  zu  rechnen;  weder  dem  Phenolphtalein  noch  dem 
ithylorange  gegenüber  reagirte  es,  während  das  Kalium-  imd  das 
triumlluorid,  die  dem  ersteren  Reagens  gegenüber  sich  merklich  neu- 
I  verhielten,  gegen  Methylorange  eine  Spur  alkalischer  Reaction 
^en. 

Das  Fluorthallium  erreichte  in  etwa  '/3000  normaler  Concentration 
311  grössten  Werth  des  Aequivalentleitvermögens ,  von  da  an  ab- 
■t^s  scheinbar  dem  richtigen,  den  Ionen  Tl  und  F  entsprechenden 
rthe  bei  unendlicher  Verdünnung  sich  nähernd. 

Eine  zeitliche  Änderung  wurde  nicht  bemerkt. 

Silbernitrat.  Hier  zeigte  sich  in  den  verdünntesten  Lösungen 
sehen  den  platinirten  Elektroden  ein  zeitliches  Anwachsen  der  Leit- 
Lgkeit\  und  zwar  auch  bei  Ausschluss  von  Tageslicht.  Diese  Zeit- 
Lxolyse  macht  sich  auch  in  den  etwas  zu  hoch  beobachteten  A  der 
dünntesten Lösungen  (Tabelle  S.  585)  bemerklich,  obwohl  man,  nach- 
:i  die  Veränderlichkeit  sofort  bemerkt  worden  war,  die  Beobachtung 
ehleunigte  und  die  kleine  Flüssigkeitsmenge  zwischen  den  Elek- 
ien  vor  jeder  Widerstandsmessung  durch  Rühren  der  ein  halbes 
iT  betragenden  Lösung  erneuerte. 

Der  Vorgang  gehört  zweifellos  zur  Gruppe  der  Hydrolysen ,  welche 
'ch  fein  vertheiltes  Platin  bewirkt  oder  wenigstens  beschleunigt 
rden. 

Dass  auf  der  anderen  Seite  hundertelnormale  Lösungen  von  Silber- 
rat, die  wochenlang  in  Glasflaschen,  sei  es  dunkel  oder  bei  Tages- 
it,  gestanden  hatten,  keine  merkliche  Änderung  ihres  Leitvermögens 
gten,  verdient  hiemach  ausdrücklich  hervorgehoben  zu  werden. 

Man  versuchte  noch  Cyankalium  und  das  Nitrat  des  einwerthigen 
lecksilbers  zu  beobachten;  beide  aber  waren,  wie  erwartet  werden 
mute,  hydrolysirt,  das  Quecksilbernitrat  auch  unbeständig,  so  dass 
le  Untersuchung  in  dem  vorliegenden  Zusammenhange  werthlos  war. 

^  Das  Leitvermögen  einer  o.cxx)i -normalen  Losung,  die  in  einem  kleinen  Ge- 
iss  mit  platinirten  Elektroden  hergestellt  wurde,  wuchs,  ebenfalls  im  Dunkeln,  mit 
der  Zeit  um  etwa  18  Proeent. 
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Resultate. 

Wie  früher  werde  auf  das   zur  Concentration   m   bei  i8®  beob- 
achtete Aequivalentleitvermögen  A  die  Formel  angewandt* 

Ao  —  A  4 

wo  c,  p  und  Ao  zu  bestimmende  Constanten  sind.  Besonders  die  Auf- 
stellung des  Aequivalentleitvermögens  A«  in  unendlicher  Verdünnung 
bildet  den  Zweck  der  Rechnung.  Diese  Constanten  und  ausserdem 
die  far  die  Übersicht  bequemen  Grössen* 

A  =  cAo  und  B  =  cAf"' 

werden  in  der  folgenden  Tabelle  gegeben ,  die  ausserdem  die  bleiben- 
den Fehler  von  A  als  beob.  —  ber.  enthält. 

Diese  Fehler  bleiben  auch  hier  im  Allgemeinen  kloin.  Dass  sie, 
besonders  in  den  starken  Verdünnungen ,  beträchtlicher  sind  als  in  den 
früheren  Beispielen,  kann  damit  zusammenhängen,  erstens  dass  allen 
Zahlen  nur  eine  einzige  Beobachtung  zu  Grunde  liegt,  femer  damit, 
dass  die  Körper  grösstentheils  weniger  starke  Salze  sind  als  die 
früheren,  und  bei  CsCl  auch  wohl  mit  der  sehr  kleinen  Menge  ver- 
fögbarer  Substanz.* 

Die  mit  *  bezeichneten  Zahlen  (RbCl  und  einzehie  Werthe  zulCJ» 
KF,  NaF  und  AgNOj)  sind  aus  früheren  Mittheilungen  des  einen  von 
uns  übernommen,  unter  Änderung  ihrer  absoluten  Werthe  um  kleine 
Beträge,  die  sie  dem  jetzigen  Gange  anpassen. 

Die  Formel  zeigt  sich,  wie  früher,  überall  mindestens  bis  zxiffl 
zehntelnormalen  Gehalte  brauchbar. 

Auch  TlCl  ist  nach  ihr  berechnet  worden,  um  sein  A^  in  tviW' 
kürfreier  Weise  abzuleiten.  In  diesem  einzigen  Falle  wird  der  E^' 
ponent  p  negativ.  Die  Übereinstimmung  lässt  aber  auch  hier  nicrh^-'^ 
zu  wünschen. 

Die  Curve  fiir  TIF  zeigt,  wie  S.  583  hervorgehoben  wurde,  ^^ 
grosser  Verdünnvmg  wegen  der  Hydrolyse  einen  ganz  anderen  Cl^^' 
rakter.  Um  so  beachtenswerther  erscheint,  dass  die  späteren  Thei*^' 
von  m  =  0.02  an.  der  Formel  sich  gut  fiigen,  und  zwar  mit  A^  =  1 1^  -"*' 


*  Kohlrausch,  diese  Berichte  1900,  1005. 

*  Der    Dissociationsgrad    a    in    gebräuchlicher    AufTassung    wird    dann    di^ 

=iBrr?  bestimmt;  vere;!.  a.  a.  0.  S.  1006. 

'    Etwa  2^^  eines  besonders  reinen,  von  der  Finna  Merck  freundlichst  zur  V 
^g""g  gestellten  Präparates. 
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end  II  2.6  der  als  Tl  +  F  abgeleitete  Wer th  ist  (vergl.  folgende 
).  Man  leitet  also  aus  den  späteren  Theilen  der  Curve  nahe  das 
ige  Ao  ab. 
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Die  lonenbeweglichkeiten  im  Wasser  bei  IS"". 

Die  Zerlegung  der  für  die  Salze  geltenden  Ao  in  die  lonenbeweg- 
lichkeiten /'  und  r  geschieht,  da  in  jedem  Salz  ein  Ion  von  schon 
früher  aufgestellter  Beweglichkeit  vorkommt,  einfach  aus  der  Beziehung 

Nur  an  zweien  von  den  neuen  Ionen,  Tl  und  F,  iSsst  sich  die 
Unabhängigkeit  der  Beweglichkeiten  prüfen,  da  die  übrigen  Ionen  je 
nur  einmal  vorkommen.     Man  findet 

TlCl   Ao  =  131.47  TINO3     Ao  =  127.75 

hien-on  ab  für  Ci       r=   65.44  NO3        r=    61.78 

bleibt  fttr  Tl       /"=   66.03  Tl  7=    65.97 

Also  fiir  Tl  im  Mittel  66.00 ±0.03. 

KB'    Ao=iii.35  NaF    Ao  =  9o.i5 

ab  fdr  K      r=   64.67  Na      r  =  43.55 

bleibt  filr  F      r=   46.68  F        V  =  46.60 

Also  für  F  im  Mittel  46.64  ±0.04. 

Die  Abweichung  innerhalb  der  Beobachtungspaare  bleibt  so  gering 
dass  es  unnöthig  ist^  die  obigen  für  Cl,  NO3,  K  und  Na  früher  auf 
gestellten  Werthe  nach  den  neuen  Ergebnissen  auszugleichen,  damai 
diesen  obendrein  ein  geringeres  Gewicht  beilegen  müsste,  als  den  frülie- 
ren  Bestimmungen  aus  den  stärkeren  Salzen. 

Die  übrigen  Werthe  erhält  man  einfach  aus  den  neuen  A^  dixireli 
Abziehen  der  früher  aufgestellten  Beweglichkeiten  für  Cl  oder  NO3 
oder  K.  Indem  die  früheren  Zahlen  eingereiht  werden,  entstehea  so 
die  Beweglichkeiten  im  Wasser  bei  18^  für  die  je  acht  positiven  und 
negativen  einwerthigen  Ionen: 


Li 

Na 

K 

Rb 

Cs 

NH, 

Tl 

A^' 

33-44 

43-55 

64.67 

67.6 

68.2 

64.4 

66.00 

54-02 

F 

(1 

Br 

J 

SCN 

NO, 

CIO3 

JO3 

46.64      65.44      67.63       66.40      56.63      61.78       55.03      33-^7 

In  den  beiden  Triaden  K,  Rb,  Cs  und  Cl,  Br,  J  treten  bekannt Ü^ 
nur  kleine  Unterschiede   auf.     Um    deren  Voraeichen   sicherzustell^ 
w^urde  auf  Reinheit  der  Salze  hier  besonderes  Gewicht  gelegt.    Int> 
halb  der  drei  Metall -Ionen  steigt  die  Beweglichkeit  ein  wenig  mit  c^^ 
Atomgewicht;  Cs  hat  überhaupt  unter  allen  einwerthigen  Ionen  (aur;^ 
H  und  OH)   die   grösste  Beweglichkeit.     Unter   den  Halogenen  a^ 
zeigt  das  Brom,  also  das  in  der  Mitte  stehende  Element,  den  grösj?' 
Wertli.     Beide  Thatsaehen  stimmen  mit  den  von  Ostwald  sowie  ^ 
Bkedig  und  Boltwood  bei   25®  erhaltenen  Resultaten  überein. 
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Als  Näherungswerthe  mögen  zur  Vervollständigung  noch  aus  den 
iren  Bestimmungen  bei  25^  hauptsächlich  von  Ostwald  und  von 
iLDEN,  Bredig  und  Franke  die  Beweglichkeiten  anderer  negativer 
werthiger  Ionen  im  Wasser  bei  18^  abgeleitet  werden,  was  jetzt, 
man  über  die  Temperaturcoefficienten  nach  Analogie  einigermaassen 
heilen  kann*,  etwas  sicherer  geschieht  als  bei  dem  frülieren  Versuch.*^ 

Br03         CIO,  JO,  MnO, 

46.2  64.7  47.7  53.4 

10,  C,H303  C3H5O,  G,H,0,  CjH.O.  C,H„0, 

i-7  35-0  31-0  27.6  25.7  24.3 


'   Diese  Berichte  1901 ,  S.  1026  und  1902,  S.  572. 
*    KoBLRAUscH,  WiED.  Ann.  66 ,  797.   1898. 
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Zur  Eenntniss  der  Amidosänren  der  Reihe 

C„H,„^,NO,. 

Von  Dr.  Fr.  Kutscher 

in  Marburg. 


(Mittheilung  aus   dem  pliysiologisclien  Institut  in   INIarburg.     Vorgelegt  vcz>¥i 

Hrn.  Engelmann.) 


öeit  lange  sind  die  schwer  löslichen  Silbervcrbindungen  der  Asparaifi 
säure  und  Glutaminsäure  also  von  Amidosäuren  der  Reihe  C^H,,_,N 
bekannt  und  benutzt  worden ,  um  mit  ihrer  Hülfe  die  AsparaginsäA 
und  Glutaminsäure  aus  complicirten  Gemengen,  wie  sie  bei  derSp^al- 
tung  der  Eiweisskörper  durch  siedende  Säuren  entstehen ,  auszufalle? xi  - 
So  haben  zuerst  meines  Wissens  Hlasiwetz  und  Habermann\  in  ihr'^r 
bekannten  Arbeit  über  die  Spaltungsproducte  des  Caseins,  die  Reirit^:^ 
der  Glutaminsäure  sowie  die  Aspara ginsäure  als  Silberverbindungen  jc^**' 
Abscheidung  gebracht.     Weiter  hat  Siegfried'  ^isparagin saures  Silt^^^ 
aus  den  verschiedensten  zersetzten  Eiweisskörpern  gewinnen  könnet  ^^- 
Ich^  selbst  habe  Methoden  ausgearbeitet,  die  gestatten,  annähernd  quf»-^^' 
titativ  die  Glutaminsäure  und  Asparaginsäure ,  die  bei  der  Spaltung  d  ^^ 
Eiweisskörper   durch  Säure  oder  Trypsin  aus  den  Proteinstoffen  h^**" 
vorgehen,  mit  Hülle  ihrer  Silberverbindungen  zu  isoliren. 

Im  Gegensatz  hierzu  sind  die  Silberverbindungen  der  Amidosäur^^*^ 
der  Reihe  C„H,„^.,NOa  niemals  far  die  Gewinnung  der  physiologisch  ^^^ 
wichtigen  Substanzen,  wie  es  das  Gly kokoll,  das  Alanin,  das  Leucin  u.  s.  ^^^'"• 
sind,  bemitzt  worden,  obgleich  einige  derselben  in  Folge  ihrer  gerin jjr^^^* 
Löslichkeit  sehr  gut  dazu  geeignet  sind.  Der  Grund  hierfiir  ist  wt  »'■' 
darin  zu  suchen,  da,ss  uns  bisher  eine  bequeme  Methode  gefehlt  h  ^■*^' 
(li(»  Sillxu'vorbindungen  der  genannten  Amidosäuren  darzustellen.  'Ä^ 
Laufe  meiner  Versuche,  die  ich  anstellte,  um  eine  quantitative  >^*" 
thode  für  die  Isolirung  der  As])araginsäure  und  Glutaminsäure  aus^^^*" 

^    Likbig's  Annalen.     Bd.  169. 
^    Ber.  (1.  D.  ehem.  Ges.     Bd.  24. 

'    Sitziingsbericlite  (Um-  Ges.  z.  Befind,  der  ges.  Natur,  zu  Marburg,  Noveiiil)er  i^ 
Zeitschrift  f.  physiol.  Chemie.     Bd.  32. 
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arbeiten,  stiess  ich  auf  eine  Reaction,  welche  ii^estattet,  audi  dieSilber- 
verliindungen  des  GlykokoUs  u.  s.  w.  selir  leicht  darzustellen.  Die  Re- 
action scheint  fiir  alle  Amidosäuren  der  Reihe  C^H^^^iNO,  anwendbar, 
gleiehgültig  oh  sie  schwer  oder  leicht  lösliche  Silberverbindungen  lie- 
fern.     Sie  wird  wie  folgt  angestellt. 

Man  versetzt  die  wässerige  Lösung  der  Amidosäure  mit  concen- 
trirter  Silbernitratlösung  und  zwar  in  einer  Menge,  dass  auf  ein  Molekül 
Amidosäure  etwas  mehr  wie  ein  Molekül  Silbernitrat  kommt.  Darauf 
fVif^t  man  klares,  kaltgesättigtes  Barytwasser  dem  Gemenge  unter  Um- 
rühren zu.  Das  dabei  zunächst  ausfallende  Silberoxyd  löst  sich  sofort 
wieder  auf;  und  ist  die  Silberverbindung  der  Amidosäure  schwer  lös- 
lich sowie  ihre  Lösung  (»inig(*rmaassen  concentrirt,  dann  beginnt  sich 
s(ij2:leich  die  Silberverbindung  der  Amidosäure  krystallinisch  abzuschei- 
den. Man  fahrt  mit  dem  Zusatz  d(u*  Barytlösung  fort,  bis  die  Flüssig- 
keit einen  gelblichen  Farlx^nton  annimmt,  als  Zeichen,  dass  nunmehr 
ein  wenig  Silberoxyd  in  d(*r  Flüssigkeit  aufgeschwemmt  ist.  Auch  die- 
je^ni|C5:'en  Amidosäuren,  di<^  wie  das  ot- Alanin  nur  leicht  lösliche  Silber- 
verhindungen  bilden,  Ix^sitzcm  das  Vermögen,  das  durch  Baryt  abge- 
schiedene Silberoxyd  leicht  und  schnell  in  Lösung  zu  bringen,  nur 
kommt  es  bei  Ihnen  nicht  zur  Auskrystallisation  einer  schwer  löslichen 
Suhstanz.  Die  chemisch«^  Umsetzung,  die  sich  beim  Zusammenbringen 
Von  Amidosäure,  Silbernitrat  und  Baryt  vollzieht,  lässt  sich  durch  fol- 
gende Formelgleichung  ausdrücken: 

2R.COOH+2AgN03-hBa(OH),=  2R.COOAg-hBa(N03),-h  2ll,ü. 


Meine  Versuche,  die  den  Ablauf  der  im  Vorstehenden  geschilderten 
^^action  illustriren  sollen,  beziehen  sich  hauptsächlich  auf  das  Gly- 
l^okoU,  das  Sarkosin,   die  ot-Amidoprionsäure  und  ein  Leucin. 

Versuch  L     0*^.^5  Gly kokoll  wurden  in  10*'*'"'  Wasser  gelöst,    es 

^^rden  dazu  gegeben  6*'*'°'  einer  2oprocentigen  Silbernitratlösung.   Nun- 

^^hr  wurde   aus    einer  Bürette    langsam  Barvtwasser   zugefugt.     Das 

anfänglich  abgeschiedene  Silberoxyd  löste  sich   sofort  wieder  auf  und 

^s  hegami  sich  dafiir  das  GlykokoUsilber  als  schwerer,  weisser,  krystal- 

»inischer  Niederschlag  abzuscheiden.    Mit  dem  Zusatz  von  Barytwasser 

^Urde  fortgefahren ,  bis  die  über  dem  Niederschlag  stehende  Flussig- 

"^^it  schwach  gelblich  gefärbt  (»rschien.    Da  Vorversuche  gezeigt  hatten, 

<lass  die  letzten  Reste  des  GlykokoUsilbers  nur  allmählich  auskrystalli- 

l       ^iren,  blieb    die  Flüssigkeit   24  Stunden   stehen.     Danach   wurde  das 

I        Grlykokollsilber  abgesaugt,  mit  wenig  Wasser  und  Alkohol  gewaschen. 

■  ^  wurden  gewonnen    1^/150  (Tlykokollsilher,  d.  i.   93.28  Procent  der 

■  Viechneten  Menge.    Die  Analyse  ergab  folgende  Werthe:    o*?'^2  3oSub- 
M        »tanz  lieferte  cyri385  Silber. 


590  Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Clajise  vom  29.  Mai. 

Für  C,H,AgNO, 

Berechnet  Gefunden 

Ag  =  60.0  Procent  Ag  =  60.22  Procent. 

Versuch  IL  o^!^  ä- Alanin  wurden  in  5*"*""*  Wasser  gelöst,  mit 
6'"''"  20procentiger  Silbernitratlösung  versetzt  und  darauf  vorsichtig 
Barytwasser  zugefugt.  Das  zunächst  ausgeschiedene  Silberoxyd  löste 
sich  schnell  wieder.  Es  w^rde  mit  der  Zugabe  des  Barytwassers  fort- 
gefahren, bis  der  Farbenton  der  Flüssigkeit  in  einen  gelben  umschlug. 
Zur  Ausscheidung  eines  krvstallinischen  Umsetzungsproduetes  kam  es 
nicht.  Die  Flüssigkeit  wurde  24  Stunden  sich  selbst  überlassen.  Auch 
nach  dieser  Zeit  hatte  sich  nichts  abgeschieden. 

Versuch  III.  0^5  GlykokoU  und  o*.'5  öt-Alanin  werden  gemengt, 
in  10''*'"  Wasser  aufgelöst  und  mit  12*'*''"  20  procentiger  Silbemitrat- 
lösung versetzt.  Es  wird  vorsichtig  Barytwasser  zugegeben.  Das  an- 
fllnglich  ausgeschiedene  Silberoxyd  löst  sich  sofort  wieder  und  es  be- 
ginnt schnell  ein  weisser,  schwerer,  krystallinischer  Niederschlag  von 
dem  Aussehen  des  Glykokollsilbers  auszufallen.  Der  Flüssigkeit  winl 
Bar^-^twasser  zugegeben,  bis  sie  sich  gelb  zu  verfärben  beginnt.  Nach 
1 2  Stunden  wird  der  Niederschlag  abgesaugt.  Es  wurden  gewonnen 
1*^185  reines  GlykokoUsilber,  d.  i.  94.0  Procent  der  verlangten  Menge. 
Es  lassen  sich  demnach  durch  ihre  Silberverbindungen  das  Glykokoll 
und  das  ä- Alanin,  die  im  übrigen  recht  ähnliche  Lösungsverhältnisse 
besitzen,  ohne  Schwierigkeit  trennen. 

Versuch  IV.  Von  vom  herein  hatte  ich  angenommen,  dass  das 
Sarkosin,  welches,  wie  die  Constitutionsformel  zeigt  [dem  Glykokoll 
kommt  die  Formel 

CH,  .  NH,  .  CO(  )H , 
dem  Sarkosin   die  Formel 

CH,  .  NH  .  C(  M  )H 
I 
CH3 

zu|,    dem    Glykokoll   sehr  nahestelit,    sich    verhalten    würde  wie  A»^ 
Glykokoll.      Die  Silberverbindung   des  Sarkosins   ist  meines  Wissens 
bisher  nicht  dargestellt  worden.    Es  lieferte  jedoch,  entgegen  meiner 
Annahme,  keine  schwer  lösliche  Silberverbindung.     Als  ich  o^'s  Sar- 
kosin in  5*"*""  Wasser  löste,    6'*''"  20procentige  SilbernitratlösunR  un<l 
weiter  Barytwasser   dazufugtc*,    wurde   das   abgeschiedene   Silberoxyd 
allerdings  sofort  gelöst.    Zur  Ausscheidung  eines  schwer  löslichen  Ul^' 
setzungsproductes  kam  es  aber  nicht.    Das  Sarkosin   verhält  sich  al^^ 
wider  Erwarten  wie  das  Alanin. 

Versuch  V.  Amidobuttersäuren  st^inden  mir  niclit  zu  Gebo*^^ 
Dagegen  fand  sich  in  der  Präparatensammlung  des  Institutes  ein  P^* 
parat,    das  als  Amidovaleriansäure  bezeichnet  w^ar.      Welche  Ami(J-^ 
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leriansaure  vorlag,  war  nicht  vermerkt.  Von  dem  Präparat  wurden 
25  in  20''''™  Wasser  gelöst  und  3T'5  20  procentige  Silbernitratlösung 
zugegeben.  Es  fiel  zunächst  reichlich  Chlorsilber  aus,  das  abfiltrit 
irde.  Im  Filtrat  schied  sich  auf  vorsichtigen  Zusatz  von  Barytwasser 
fort  eine  krystallinische  Silberverbindung  ab.  Dieselbe  wurde  nach 
ligen  Stunden  abgesaugt.  Die  Ausbeute  betrug  o^'iyo.  Die  Analyse 
wies  sie  jedoch  als  Leucinsilber,  denn  0^159  gaben  0^^0725  Silber. 

Für  C^H^oAgNO,  Für  C^H^AgNO, 

Berechnet  Herechnet  Gefunden 

g  =  48. 10  Procent  Ag  =  45.38  Procent         Ag  =  45.60  Procent. 

Versuch  VI.  In  Versuch  VI  stellte  ich  die  schwer  lösliche  Silber- 
erbindung des  Leucins  dar,  die  bisher  meines  Wissens  nicht  bekannt 
egeben  ist.  Ich  verwandte  ein  Leucin,  das  von  einem  Cursisten  aus 
ersetztem  Casein  gewonnen  war.  P]s  war  einmal  aus  Wasser  um- 
rystallisirt  worden  und  noch  nicht  rein.  Ks  sublimirte  nur  sehr 
ivollkommen.  0^25  dieses  Leucins  wurden  in  20*""""  Wasser  gelöst, 
it  3*"*"*  20  procentiger  Silbernitratlösung  versetzt.  Zugefugtes  Baryt- 
isser  schied  sofort   die  krystallinische  Silberverbindung  des  Leucins 

Dieselbe  krystallisirte  in  feinen,  mikroskopischen  zu  Drusen  ver- 
lij^n  Nädelchen.  Sie  war  gegen  Licht  wenig  empfindlich.  Die  Aus- 
ute betrug  cy^.''2  546,  d.i.  56.03  Procent  der  berechneten.  Die  Analyse 
d  mikroskopische  Untersuchung  erwies  das  Präparat  als  völlig  rein, 
i    gaben  o^.'ioo5  Substanz  0^/0455  Silber. 

Für  C,H„AgNO, 

Berechnet  Gefunden 

Ag  =  45.38  Procent  Ag  =  45.28  Procent. 

Die  geringe  Ausbeute,  die  ich  trotz  der  geringen  Löslichkeit  der 
ilberverbindung  erhielt,  erklärt  sich  einerseits  daraus,  dass  ich  kein 
anz  reines  Präparat  verwandte,  andererseits  haben  in  demselben  mög- 
cherweise  mehrere  isomere  Leucine  gesteckt,  die  sich  bezüglich  ihrer 
ilberverbindungen  verschieden  verhalten.  Die  Beantwortung  der  letz- 
eren  Frage  muss  ich  mir  noch  vorbehalten. 

Da  man  die  Silberverbindungen  der  Amidosäuren  so  ausserordent- 
ich  leicht  darstellen  kann,  sind  sie  im  hohen  Grade  geeignet,  zur  Identi- 
icirung  der  Amidosäuren  zu  dienen.  Sie  sind  dabei  den  übrigen  Me- 
^llverbindungen,  namentlich  den  Kupferverbinduiigen,  weit  vorzuziehen, 
^^il  sie  ausser  anderen  die  gute  Eigenschaft  haben,  selbst  dann  aus- 
•^fallen,  wenn  die  Amidosäuren  vorher  nicht  sorgfaltig  gereinigt  waren. 

Die  Möglichkeit ,  sie  mit  Hülfe  ihrer  Sill)erverl)indungen  von  ein- 
^^ider  zu  trennen,  habe  ich  experimentell  am  GlykokoU  und  Alanin 
^Micligewiesen. 
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Wie  weit  sich  die  Sin)erverbin<lunjy:en  der  Ainidosauren  der  Reilic 
(*nl'a/n-i^'0a  benutzeii  bissru  werden,  um  sie  juieli  ?uis  so  ec)rnj)licirton 
(iemisehen  abziiselieiden,  wie  sie  bei  der  Spaltiiiif»:  d(*s  Ki weisses  diircli 
Säuren  oder  P]nzvin<*  entstehen,  k?nin  ich  noch  nicht  bestimmt  entsclici- 
den.  Jedenfalls  ist  es  nher  möglich,  <bis  Leucin  nacli  Entlernuiig  v(ni 
Tyrosin,  Ammoniak,  der  Ilexonbasen  und  der  Amidosäuren  der  Reihe 
C,,H,,,_,N(J^  als  Silberverbindung  aus  derartigen  (lemengen  durch  Sil- 
bernitrat und  Baryt  auszufallen.  Hierfür  verfuge  ich  über  geluii^a^ne 
Versuche. 


Aiisfro^elH'n  am   ">.  Jnni. 
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SITZUNGSBERICHTE       i902. 

DER  XX.V11. 

KÖNIGLICH  PREÜSSlSCil  EN 

VKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  BERLIN. 


29.  Mai.     Sitzung  der  philosophisch  -  historischen  Classe. 


** 

1.  Hr.  Stumpf  las:   Über  Abstraction   und   Generalisation. 

Abstraction  ist  Unterscheidung  von  Theilen ,  die  nicht  gesondert  gegeben  sein 
nnen.  Die  Bildung  von  Allgemeinbegriffen  beruht  auf  einem  davon  verschiedenen 
t,  welchem  analog  wie  allen  anderen  Classen  intellectueller  Functionen  auch  beson- 
•e    »Gebilde-  zugeordnet  sind. 

2.  Hr.  Harnack  überreiclite  die  von  dem  Herausgeber  Hrn.  Isidor 
JGER  und  der  Verlagsbuchliandlung,  Funk  &  Wagnalls  (vompany,  der 
ademie  übersandte    »Jewisli  Encycloi)odia«,  Volume  I,  1901. 


Ausgegeben  am  5.  Juni. 


*  encbriDt  nicht  in  den  akailemiacben  Schriflrn. 

R«Hin,  gedruckt  in  der  RrIcIiadruckrreL 


595 

SITZUNGSBERICHTE      i902. 

DER  xxvra. 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

:<:ademie  der  Wissenschaften 

zu  BERLIN. 


5.  Juni.     Gesammtsitzung. 


1.  Hr.  MuNK  las:    Über   den  Einfluss   der  Sensibilität  auf 
Motilität.    (Erscheint  später.) 

Experimentell  werden  die  Störungen,  welche  der  Verlust  aller  centripetalen  Er- 
Dgen  an  einem  Korpertheile  des  Thieres  für  die  Bewegungen  des  Körpertheiles 
sich  bringt,  unter  Berichtigung  der  vorliegenden  Angaben  dargelegt  und  auf  eine 
all  gleiche  Veränderung  der  an  den  Bewegungen  betheiligten  centralen  Elemente 
ckgefÜhrt. 

2.  Hr.  Fischer  legte  eine  in  Gemeinschaft  mit  Hm.  Max  Summer 
rbeitete  Mittheilung  vor:  Über  asymmetrische  Synthese. 

Wird  die  Acetverbindung  des  Helicins  mit  Zinkäthyl  behandelt,  so  verwandelt 
die  Aldehydgruppe  in  die  Aethylcarbinolgruppe  und  diese  Synthese  findet  im 
unetrischen  Sinne  statt;  denn  bei  der  Abspaltung  des  Zuckerrestes  entsteht  ein 
^henyläthylcarbinol,  welches  optisch  activ  ist.  Der  Vorgang  ist  der  Bildung 
ch  activer  Zucker  bei  der  Assimilation  der  Kohlensäure  durch  die  Pflanzen  ver- 
hbar. 

3.  Hr.  Klein  legte  eine  Mittheilung  des  Hm.  Prof.  Dr.  H.  Baum- 
er in  Freiburg  (Schweiz)  vor:  Über  einen  neuen,  flächen- 
2hen  Krystall  von  Seligmannit. 

Verfasser  beschreibt  an  dem  von  ihm  im  Walliser  Binnenthal  entdeckten  Selig- 
nit,  dessen   chemische  Zusammensetzung  bei   der  Seltenheit  der  Krystalle  noch 
zu  ermitteln  war,  einen  neu  aufgefundenen  Krystall  mit  seltenen  Formen. 

4.  Hr.  CoNZE   überreichte   den  Jahresbericht  über  die  Thätigkeit 
Kaiserlich  Deutschen  archäologischen  Instituts. 

5.  Der  Vorsitzende  legte  den  soeben  erschienenen  4.  von  den 
.  6.  Hettner  und  J.  Knoblauch  bearbeiteten  Band  der  Mathema- 
ben  Werke  von  Karl  Weierstrass,  Berlin  1902,  vor,  die  unter 
Brirkung  einer  von  der  Akademie  eingesetzten  Commission  heraus- 
eben werden. 

6.  Die  physikalisch -matliematische  Classe  hat  Hm.  Privatdocenten 

Sitxnngsberichte  1902.  60 


596  Gesamintsitzung  vom  5.  Juni. 

Dr.  Hans  Lohmann   in  Kiel   zur  Erforschung   von   oceanischen  Grund 
proben  800  Mark  bewilligt. 


Seine  Majestät  der  Kaiser  und  König  haben  durch  Allerhöchste-  ^ 
Erlass  vom  9.  Mai  die  Wahlen  des  Directors  am  Münzkabinet  d^^ 
Königlichen  Museen   zu   Berlin   Professors   Dr.  Heinrich  Dressel  ui^:^^ 


des  ordentliclien  Professors  an  der  Universität  Halle  a.S.  Dr.  Konh^^^j^ 
Burdach   zu    ordentlichen   Mitgliedern   der   philosophisch -historkch. 
Classe  zu  bestätigen  geruht. 
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Über  asymmetrische  Synthese. 

Von  Emil  Fischer  und  Max  Summer. 


Gegensatz  zur  chemischen  Synthese ,  welche  ans  optisch  inactivem 
erial  stets  wieder  inactive  Substanzen  hervorbringt,  ist  bekannt- 
^  die  Pflanze  im  Stande,  aus  Kohlensäure  und  Wasser  direct  optisch 
\"e  Kohlenhydrate  zu  bilden.  Über  die  Ursache  dieser  natürlichen 
mmetrischen  Synthese  sind  seit  Pasteüh  verschiedene  Ansichten 
ussert  worden.  Unseren  thatsächlichen  Kenntnissen  am  besten  an- 
>asst  ist  wohl  die  Hypothese,  welche  der  eine  von  uns  früher  aus- 
prochen  hat,  dass  die  Kohlensäure  von  den  complicirten  optisch 
Lven  Substanzen  des  Chlorophyllkorns  bez.  der  assimilirenden  Pflanzen- 
e  gebunden  wird  und  dass  dann  die  synthetische  Umwandlung  in 
'ker  unter  dem  Einfluss  der  schon  bestehenden  Asymmetrie  des 
leküls  auch  in  asymmetrischem  Sinne  von  Statten  geht.^  Zur  Stütze 
ser  Ansicht  wurden  die  Erfahrungen  bei  dem  Aufbau  kohlenstoflf- 
*her  Zucker  durch  die  Cyanhydrinreaction  herangezogen^,  denn  hier 

sich  herausgestellt,  dass  der  Aufbau  in  der  Regel  einseitig,  d.  h. 

asymmetrischen  Sinne   vor  sich   geht.     Es   wurde   ferner  auf  die 
?lichkeit  hingewiesen ,  aus  den  neuen  Producten  durch  Abspaltung 

ursprünglichen  asynunetrischen  Restes  ein  neues  asymmetrisches 
ekül  zu  erzeugen.    Um  den  Gedankengang  klarer  zu  machen,  wollen 

das  früher  gewählte  Beispiel  wiederholen. 
Die  Mannose  von  der  Configuration  I 


COH 

COH 

goH 

1 

HO  C—H 

HO— C  H 

H  C  OH 

HO  C—H 

HO  C  H 

HO  C—H 

HO  C  H 

HO  C—H 

H  C  OH 

H  C^OH 

H  C— OH 

H  C— OH 

i 

CH,OH 

H  C— OH 

H  C  OH 

CH,OH 

CH,OH 

I 

H 

HI 

*  Emil  Fischer,  Ber.  d.  D.  ehem.  Ges.  ay,  3230  (1894). 

*  Annalen  270,  68  (1892);  Ber.  d.  I).  ehem.  Ges.  aa,  370  (1889),  vergl.  auch  Ber. 
^- ehem.  Ges.  ay,  3208  (i^94)- 
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könnte   durch   die   Cyanhydrinreaction   nach   der  Theorie   die 
Heptosen  11  und  IE  liefern.     In  Wirklichkeit  entsteht  aber  n 
derselben.     Auch  beim  weiteren  Aufbau  zur  Octose  und  Noi 
bisher  von  beiden  möglichen  Zuckern  immer  nur  einer  isolirt  "^ 
Denkt  man  sich  nun  das  Molekül  der  Mannononose 

OHOHH   H 

■    I    I    i   I  ; 

HOHaC— C— C— C— C— C(H  .  OHH-C{H .  OH)— C(H .  OH)— CO  .  H 
H    H     OHOH 

an  der  durch  den  Strich  bezeichneten  Stelle  gespalten,  so  würd 
der  ursprünglich  angewandten  Mannose  activer  Glycerinaldehy« 
tiren  müssen.  Nach  dieser  Darlegung  war  zu  erwarten,  dass  i 
külen,  welche  einen  leicht  abspaltbaren  asymmetrischen  Rest  en 
durch  synthetische  Erzeugung  eines  neuen  asymmetrischen  1 
Stoffatoms  und  durch  spätere  Entfemimg  des  ursprünglichen 
activen  Theils  ein  neues  actives  Molekül  entstehen  werde. 

Die  experimentelle  Prüfung  des  Gedankens  ist  in  letzter  Z 
verschiedenen  Seiten  versucht  worden.  So  haben  Cohen  und  Wb 
mehrere  Ester  des  Menthols  und  des  activen  Amylalkohols  in 
Sinne  bearbeitet,  aber  nur  negative  Resultate  erhalten.  Ebe: 
folglos  waren  ähnliche  Versuche  von  Kipping.^  Unabhängig  v 
englischen  Chemikern  hatte  der  eine  von  ims  dasselbe  Prob! 
einem  ganz  anderen  Material,  dem  Helicin 

yCOU 

'^O.CßH^Oj 

ZU  lösen  versucht.^ 

Dieses  Glucosid  addirt  sehr  leicht  Blausäure  und  giebt  eii 
krystallisirendes  Cyanhydrin,  welches  ganz  den  Eindruck  ein 
heitlichen  Substanz  macht. 

OH 

C-CN 
CöH.v     H 


O.C6H„0 


5 


Aber  leider  war  es  nicht  möglicli ,  den  Zuckerrest  aus  den 
kül  ohne  Zerstörung  der  Cyanliydringruppe  zu  entfernen. 

Wegen  der  Wichtigkeit  des  Gegenstandes  haben  wir  diese  S 
wieder  aufgenommen  und  zunächst  versucht,  durch  passende  A 
rung   der   Bedingungen,    die  Verseifung   der  Cyangruppe   zum 


*   Journ.  Chem.  Soc.  1901,   1305. 

'    Proc.  Chem.  Soc.  1900,  226. 

'    Emil  Fischer,  Ber.  d.  D.  chem.  Ges.  34,  629  (1901), 
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bez.  Carboxyl  auszuföhren.  Das  gelang  durch  Anwendung  des 
Tetracetylhelicins.  Dieses  addirt  quantitativ  Blausäure  und  liefert  ein 
schön  krystallisirendes  Cyanhydrin  von  der  Formel 


»A 


r 

OH 


O.C6H7  05.(C,H3  0)^ 

welches  alle  Kennzeichen  einer  einheitlichen  Substanz  hat.  Daraus 
folgt  schon,  dass  die  Anlagerung  der  Blausäure  asymmetrisch  statt- 
geftinden  hat.  Durch  vorsichtige  Behandlung  mit  flüssiger  Salzsäure 
xmci  der  berechneten  Menge  Wasser  lässt  sich  daraus  das  entsprechende 
Amid  gewinnen. 

yCHOH .  CONH, 
*    *\0.C6H705(C,H3  0), 

Durch  Erwärmung  mit  sehr  verdünnter  Salzsäure  wird  dasselbe  ver- 
seift und  es  entsteht  ein  Product,  welches  in  erheblicher  Menge  o-Oxy- 

mandelsäure 

OH 

C-CO,H 
CßH,       H 
OH 

enthält.  Dasselbe  ist  optisch  activ,  aber  das  Dreh ungs vermögen  war 
stets  nur  recht  gering,  und  da  es  auch  nicht  gelang,  die  optisch 
^tive  Substanz  in  reinem  Zustande  zu  gewinnen,  so  fehlt  dem  Ver- 
such die  nöthige  Beweiskraft.  Wir  haben  deshalb  eine  andere  Reaction 
zur  Erzeugung  eines  asymmetrischen  Kohlenstoffatoms  aus  der  Aldehyd- 
?^*uppe  des  Helicins  gewählt. 

Bekanntlich  verbinden  sich  Aldehyde  mit  Zinkalkylen ,  imd  durch 
Zersetzimg  dieser  Addition sproducte  mittels  verdünnter  Säure  ent- 
stehen secimdäre  Alkohole. 

Dieses  Verfahren  lässt  sich  leicht  anwenden  auf  das  Tetracetyl- 
^elicin.      In  Benzol   oder  in  Toluol  gelöst,   vereinigt  es  sich  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  mit  Zinkäthyl,  und  beim  Behandeln  der  Lösung 
^t  kalter  verdünnter  Säure  entstellt  der  secundäre  Alkohol,  Tetracetyl- 
gluco  -  0  -  oxyphenyläthylcarbinol 

V" 

C— C,H5 
Cg  H^ '     H 

O— C6H7  05(C,H3  0), 


600  Gesammtsitzuog  vom  5.  Juni. 

Dieses  krystalllsirt  in  ferblosen  Blattchen  und  die  Reaction  verläuft 
so  ^latt ,  dass  sie  90  Procent  der  Theorie  an  reinem  Präparat  liefert. 
Durch  Verseifiing  mit  Barythydrat  lassen  sich  die  vier  Acetylgruppen 
abspalten  und  es  entsteht  das  neue  Glucosid 

Gluco-o-oxyphenyläthylcarbinol. 

OH 

.C    C2H5 
CfiH,  '    H 

Wird  letzteres   mit   sehr  verdünnter  Salzsäure  verseift,  so  ent- 
steht neben  Zucker  o-Oxyphenyläthylcarbinol 

r 

welches  durch  Destillation  im  Vacuum  gereinigt  werden  konnte  und 
dann  die  relativ  hohe  specifische  Drehung  von  — 9^83  zeigte. 

Da  die  optische  Activität  ebenso  gross  blieb ,  wenn  kein  ZwLschen- 
product  durch  Krystallisation  oder  andere  Operationen  isolirt  war,  son- 
dern die  ganze  Masse  bis  zum  Carbinol  verarbeitet  wurde,  so  ist    ^^ 
klar,  dass  die  Synthese  des  Carbinols  asymmetrisch  verlauft.    Da  <1^^ 
Traubenzucker,    der  bei  der  Spaltung  des  Glucosids  resultirt,  wiecl^^ 
zum   Aufbau    von    neuem   Helicin    verwandt    werden   könnte,    so    i^^ 
theoretisch  die  Möglichkeit  gegeben ,  mit  derselben  Menge  Zucker  t^^' 
begrenzte  Quantitäten  von  activem  Carbinol  zu  erzeugen. 

Wir  halten  uns  deshalb  für  berechtigt,  durch  das  ob^^ 
geschilderte  Verfahren,  das  Problem  der  asymmetrisch^^ 
Synthese  für  gelöst  zu  erklären. 

Ob  das  isolirte  Carbinol  ausschliesslich  aus  der  einen  acti^'^^ 
Form  besteht  oder  zum  Theil  racemisirt  ist,  bleibt  fiir  die  principi^l*^ 
Frage  gleichgültig. 

Tetracetyl  helicin. 

/CHO 

Die  Verbindung  ist  schon  vor  32  Jahren  von  H.  ScmFF^  aus  Heli^'^^ 
und  Chloracetyl  oder  Essigsäureanliydrid  dargestellt  worden.    Für    "*^ 


^    Ann.  Chem.  Pharm.  154,  22. 
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Innung  grösserer  Quantitäten  haben  wir  sein  Verfahren  etwas  ab- 
ndert. 

loo^  reines  Helicin  werden  mit  500^  Essigsäureanhydrid  und 
^  frisch  geschmolzenem  gepulvertem  Natriumacetat  imter  Umschüt- 
i  über  freiem  Feuer  erhitzt,  bis  eine  lebhafte  Reaction  eintritt  und 
ichzeitig  das  Natriumacetat  in  Lösung  geht.  Man  erwärmt  dann 
ih  3  Stunden  auf  dem  Wasserbade ,  giesst  die  Flüssigkeit  in  4  Liter 
tes  Wasser  imd  rührt  öfters  um.  Nach  20 — 30  Minuten  erstarrt 
ausgeschiedene  Ol  zu  einer  festen  krystallinischen ,  fast  farblosen 
sse ,  welche  nach  zweistündigem  Stehen  filtrirt ,  mit  kaltem  Wasser 
vaschen,  abgepresst  und  in  i-}- — 2  Th eilen  heissem  Alkohol  gelöst 
'd.  Man  kocht  einige  Minuten  mit  wenig  Thierkohle  und  lässt 
;  Filtrat  erkalten.  Das  Tetracetylhelicin  fallt  in  farblosen  Nadeln 
1,  welche  die  Flüssigkeit  als  dicker  Brei  erfiillen.  Da  Schiff  nur 
e  Acetylbestimmung  ausgeftihrt  hat,  so  schien  die  Elementaranalyse 
ht  überflüssig.    Sie  hat  die  von  Schiff  aufgestellte  Formel  bestätigt. 

Zur  Analyse  war  die  Substanz  bei   1 1  o®  getrocknet. 

0^2711   gaben  0^5534  CO,  und  0^1293  H,0. 

Berechnet  für  Ca,Ha^O,x  Gefunden 

C  55.80  Procent  C  55.67  Procent 

H     5.30        »  H     5.42 

Die  Ausbeute  an  reinem  Material  betrug  88  Procent  der  Theorie. 
1  bisher  unbekannten  Schmelzpunkt  fanden  wir  für  das  reine  Prä- 
at  bei  142®  (corr.).  Geringe  Verunreinigungen  erniedrigen  denselben 
:^htlich,  und  da  schon  beim  Erhitzen  mit  Alkohol,  wie  Schiff  he- 
chtete, etwas  Essigsäure  abgespalten  wird,  so  erhält  man  leicht 
parate  von  niedrigerem  Schmelzpunkte.  Die  optische  Drehung  ist 
1    dem  Lösungsmittel  sehr  verschieden. 

3590  in  6^/3089  Benzol  gelöst.     Spec.  Gew.  der  Lösung  0.894. 

Drehte  im  Decimeterrohr   i?i3  nach  links,  mithin 

Ml? -23^48. 

6221   in  5^6947  Aceton  gelöst.     Spec.  Gew.  der  Lösung  0.810. 
Drehte  im  Decimeterrohr  2?39  nach  links,  mithin 

[<-37?i5. 

Tetracetylhelicincyanhydrin. 
^CHOH.CN 

^O.C6H705(CJl30)^ 

28^  Tetracetyllielicin  werden  mit   17'''^"*  (12^)  reiner  wasserfreier 
\aus&\ire  übergössen,  wobei  sofort  Lösung  eintritt.    Um  die  chemische 
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Vereinigung  herbeizufuhren,  die  besonders  bei  Anwendung  von  ganz 
reinem  Material  schwer  erfolgt,  ist  es  rathsam,   einen  Tropfen  alko- 
holisches Ammoniak  hinzuzufügen.    Nach  ungefähr  zwei  Stunden  be- 
ginnt die  Abscheidung  von  Krystallen  und  nach  24  Stunden  ist  die  - 
Masse  völlig  erstarrt.    Die  Ausbeute  ist  quantitativ  und  das  Productiaj 
ist  ganz  rein ,  denn  das  Rohproduct  hat  genau  denselben  Schmelzpunkt^ 
wie  nach  dem  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  162®  (corr.). 
Für  die  Analyse  war  es  im  Vacuum  getrocknet. 

0^^1971   Subst.  gaben  o^'sqSö  CO,  und  »ofOQÖS  H.O. 

0^5402       »  »       14'^"°  N  (19^  764™,  soprocentige  KOH). 

Berechnet  fiir  C^z^i^fitt^  Gefunden 

C  55.11  Procent  C  55.15  Procent 

H    5.21        »  H    5.49 

N    2.92        »  N    3.04        » 

Für  die  specifische  Drehung  diente  eine  Lösung  des  analysirt-^j 
Präparates  in  Aceton. 

o?'4540  Subst.  in  4^1 744  Aceton  gelöst.    Spec.  Gew.  der  Lösung  o.8c:>9. 

Drehte  im  Decimeterrohr   i?39  nach  links,  mithin 

[a]ir— 24?32. 

Die  Verbindung  krystallisirt  in  langen  farblosen  Prismen;  sie  ist 
in  Chloroform,  Aceton  und  heissem  Alkohol  recht  leicht,  in  Aether 
und  Benzol  schwer  und  in  Wasser  und  Ligroin  fast  unlöslich. 

Tetracetylgluco-o-oxymandelsäureamid. 

^CHOH.CO.NH, 
'    '\o.C6H705(C,H30), 

Die  Verwandlung  des  Cyanhydrins  in  das  Amid  erfolgt  nur  unter 
besonders  günstigen  Bedingungen.  Wir  haben  sie  erreicht  durch  Be- 
handlung mit  Salzsäure  und  der  berechneten  Menge  Wasser,  aber  auch 
hier  ist  grosse  Vorsicht  nöthig. 

I  o^' Tetracetylhelicincyanhy drin  werden  mit  i  Mol.  Wasser  im  Eto' 
schmelzrohr  zusammengebracht,  dann  nach  Abkühlen  des  Rohres  vai^ 
flüssiger  Luft  trockene  gasförmige  Salzsäure  eingeleitet,  bis  ungefähr 
j^ecm  verflüssigt  sind,  das  Rohr  geschlossen  und  drei  Stunden  bei  ff^ 
wohnlicher  Temperatur  aufbewahrt.  Nach  dem  Öflaien  des  Rohres  und  Ver- 
dampfen der  Salzsäure  wird  der  Rückstand  in  50*"""  Chloroform  gelö:^^» 
mit  Wasser  gewaschen,  abgehoben  und  nach  Verdunsten  des  Cliloroforo^*'* 
mit  Wasser  Übergossen.    Nach  einiger  Zeit  verwandelt  sich  das  öüg^ 
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oduct  in  eine  feste  Masse,  welche  durch  Lösen  in  Chloroform  und 
AsfUlen  mit  Ligroin  umkrystallisirt  werden  kann.  Bei  gut  gelungene^ 
^ration  betrüg  die  Ausbeute  9^/7.  Aus  heissem  Alkohol,  worin  es 
[cht  löslich  ist,  fällt  das  Amid  beim  Erkalten  in  linsenförmigen  Ejry- 
allen  aus,  welche  bei  205®  (corr.)  schmelzen  und  fiir  die  Analyse 
>er  Schwefelsäure  getrocknet  waren. 

0^2781  Subst.  gaben  0^5425  CO,  und  0^^1358  HA 

0^1976  »  »  jccm  JJ    ^^^     jyo    ^^^     7^31 


imm 


Berechnet  für  CjaHs^OjaN  Gefunden 

C  53.12  Procent  C  53.20  Procent 

H    5.43        »  H    5.46 

N     2.81        »  N     2.97        » 

Wir  bemerken  jedoch ,  dass  das  Gelingen  der  zuvorbeschriebenen 
Operation  von  ZufÄlligkeiten  abhängig  ist  imd  dass  wir  öfters  Präpa- 
ate  erhielten,  die  sich  durch  erheblich  niedrigeren  Schmelzpunkt 
170—190®)  als  unrein  erwiesen.  Die  Verseifung  des  Amids  zur  ent- 
prechenden  Säure  oder  zur  acetylfreien  61uco-o-oxymandelsäure  durch 
laryt  ist  ims  nicht  gelungen.  Dagegen  lässt  sich  durch  Erwärmen 
ait  verdünnten  Mineralsäuren  ein  Product  gewinnen,  welches  als 

o-Oxy  mandelsäure 

.CH.OH—CGOH 


/ 
OH 

zusprechen  ist. 

Zu  dem  Zweck  wurden  2*?''5  des  Amids  mit  1 5''*'™  Salzsäure  von 

Vocent  im  geschlossenen  Rohr  eine  Stunde  bei   100®  geschüttelt, 

>ei  klare  Lösung  eintritt.    Zur  Isolirung  der  Oxymandelsäure  ist  sehr 

8ges  Ausäthem  erforderlich.    Nach  Verdunsten  des  Aethers  wurde 

Rückstand  im  Vacuum  auf  100®  erhitzt.     Es  resultirt  ein  bräun- 

s  Öl,  welches  in  Aether  gelöst  die  specifische  Drehung  [a]i>-4-i?9 

e.    Leider  ist  die  o  -  Oxymandelsäure  nicht  im  krystallisirten  Zu- 

e  bekannt.    Wir  haben  daher  das  Product  nach  dem  Vorgang  von 

Baeyer   und  Fritsch^  mit  Jodwasserstoff  zu  o-Oxyphenylessig- 

reducirt  und  diese  durch  den  Schmelzpunkt  und  das  Anhydrid 

icirt. 

anz  den  gleichen  Versuch,  active  Oxymandelsäure  zu  gewinnen, 

wir  nun  wiederholt  ohne  Isolirung  des  Amids  und  ohne  jede 

ing  des  Tetracetylhelicincyanhydrins  und  wir  erhielten  auch  hier 

te,  welche  eine  specifische  Drehung  von  etwa  -hi?3  zeigen.    Da 

\er.  d.  D.  ehem.  Ges.  17,  974  (1884). 
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endlich  das  Tetracetylhelicin  selbst  bei  ganz  gleicher  Behandlung 
optisch  actives,  in  Aether  lösliches  Product  gab,  so  glauben  wir, 
auch  hier  bei  der  Anlagerung  der  Blausäure  und  der  späteren 
seifung  die  Synthese  im  asymmetrischen  Sinne  verlaufen  ist.  Bi 
geringen  Drehung  des  schliesslich  erhaltenen  öligen  Productes  kl 
wir  uns  aber  nicht  verhehlen,  dass  dem  Resultate  keine  entscheic 
Bedeutung  beizumessen  ist. 

Tetracetylgluco-o-oxyplienyläthylcarbinol. 

yCHOH.C,H, 

25^*^  trockenes  Tetracetylhelicin  werden  in  400^  trockenem 
tliiophenfreiem  Benzol  in  einem  verschliessbaren  Kolben  gelöst, 
die  Luft  durch  trockene  Kohlensäure  verdrängt  und  das  Geföss 
Zusatz  von  10^'  Zinkäthyl  (wenig  mehr  als  i  Molekül)  sorgfaltig 
schlössen  und  die  Mischung  3  Wochen  bei  Zimmertemperatur 
bewahrt.  Die  Reaction  lässt  sich  zwar  durch  Erwärmen  abkC 
aber  das  Product  ist  reiner,  wenn  sie  sich  in  der  Kälte  vollzie 

Während  des  Stehens  trübt  sich  die  Flüssigkeit  nur  in  gerii 
Maasse  durch  Abscheidung  von  Zinkverbindungen.     Zum  Schluss 
die  Mischung  2  Stunden  auf  dem  Wasserbad  erwärmt,  dann  durcl 
abgekühlt    und    nun    zur  Zersetzung  der  Zinkverbindimg   allmä 
Wasser   und   zum  Schluss   ein  Uberschuss   von   verdünnter  Sch^N 
säure  zugegeben,  bis  alles  Zinkliydroxyd  gelöst  ist.    Die  schwach 
geßlrbte  Benzollösung  wird  abgehoben,  nochmals  mit  sehr  verdüi 
Schwefelsäure   geschüttelt,    dann   mit   einer   sehr   verdünnten  Lö 
von  Natriumbicarbonat   sorgföltig  gewaschen,  um  alle  Säure  zu 
fernen,  und  endlich  mit  wasserfreiem  Natriumsulfat  getrocknet.    ] 
Abdampfen  der  Benzollösung  unter  stark  vermindertem  Druck  b 
ein  schwach  gelb  gefärbter  dicker  Syrup  zurück,   welcher  nach 
Ubergiessen  mit  Wasser  im  Laufe  von  10  bis  20  Stunden  krystallii 
erstarrt.     Die  Ausbeute  an  diesem  Product  ist  so  gut  wie  quantit 
denn  sie  betrug  2  7*^^     Das  Präparat  lässt  sich   durch  Umkrystallij 
aus  warmem  60  procentigom  Alkohol  leicht  reinigen  und  bildet  ( 
mikroskopisch   kleine    meist  viereckige   Blättchen,    deren   Ecken 
abgestumpft   sind.      Für   die  Analyse   war   die   Substanz   im  Vac 
über  Schwefelsäure  getrocknet. 

0^/2478  Subst.  gaben  o^t'5179  CO,  und  o':'i37i  H,0. 

Berechnet  für  C23H3o()„  Gefunden 

C  57.27  Procent  C  57.00  Procent 

H    6.22        »  H    6.19        » 


£.  Fischer  und  M.  Summer:   Über  asymmetrische  Synthese.  605 

Für  die  Bestimmung  der  specifischen  Drehung  diente  eine  Lösung 
Aceton.     Für  das  analysirte  Präparat  war 

[aVß  —  30?io 

642  in  5?^  1046  Aceton.  Spec.  Gew.  0.799.  Drehte  im  Decimeter- 
r  o?75   nach  links. 

Bei  der  Untersuchung  verschiedener  Krystallisationen ,  welche  aus 

Mutterlauge  gewonnen  wurden,  blieb  die  Drehung  fast  unver- 
ert,  denn  sie  ging  nur  auf  —  29®  zurück.  Der  Schmelzpunkt  ist 
•egen  nicht  ganz  constant,  denn  auch  das  analysirte  Präparat  wurde 
en  150®  weich  und  schmolz  erst  bei  I56?5  (corr.).  Dieselbe  Erschei- 
ig  beobachtet  man  auch  bei  vielen  anderen  ganz  reinen  Glucosiden. 

Im  Grossen  und  Ganzen  macht  jedenfalls  das  Präparat  den  Ein- 
ck  einer  einheitlichen  Verbindung.  Trotzdem  ist  die  Möglichkeit 
lit  ganz  ausgeschlossen,  dass  man  es  hier  mit  Mischkrystallen 
i  zwei  isomeren  Substanzen  zu  thun  hat,  deren  Zusammensetzung 
weiterem  Umkrystallisiren  sich  kaum  ändert;  denn  die  Erfahrung 
inderen  Gebieten  der  organischen  Chemie  zeigt,  dass  bei  compli- 
:en  Molekülen  der  Einfluss  kleiner  stereochemischer  Verschieden- 
ten auf  die  physikalischen  Eigenschaften  sehr  gering  sein  kann  und 
;s  die  Kjystallisation  in  solchen  Fällen  ein  unvollkommenes  Trennungs- 
Ael  ist. 

Erfolgt  die  Anlagerung  des  Zinkäthyls  an  das  Tetracetylhelicin 
ht  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  sondern  auf  dem  Wasserbade,  so 
lält  man  in  der  That  ein  Product,  welches  die  gleiche  Zusammen- 
2ung  wie  das  zuvorbeschriebene  Präparat,  aber  einen  erheblich 
adrigeren  Schmelzpunkt  hat  (128®). 

Gluco-o-oxyphenyläthylcarbinol. 

/CH0H.C:,H5 
CßH.v 

'N).C6H„05 

Zur  Abspaltung  der  Acetylgruppei>  haben  wir  das  in  der  Kälte 
Breitete  zuvor  beschriebene  Präparat  mit  kaltem  Barytwasser  in  fol- 
ender  Weise  behandelt: 

10^  der  Acetverbindung  wurden  in  25"""  Alkohol  gelöst,  dann 
üt  100'"°  Wasser  versetzt,  wobei  Fällung  eintritt,  imd  nach  Zusatz 
on  30«^  reinem  Barythydrat  24  Stunden  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
Schüttelt. 

In  dem  Maasse,  wie  die  Verseifung  fortschreitet,  findet  allmählich 
^sung  statt  und  schliesslich  entsteht  eine  schwachgelbe  Flüssigkeit, 
u^  nur  durch  wenig  Bariumcarbonat  getrübt  ist.     Der  Baryt  wurde 


■^ 
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jetzt  mit  Schwefelsäure  nahezu  vollständig  ausgefällt ,  die  Flüssigkeit 
mit  Thierkohle  geschüttelt  imd  das  Filtrat ,  welches  keine  freie  Schwefel- 
säure enthalten  darf,  unter  stark  vermindertem  Druck  zu  einem  Syrup 
eingedampft.  Laugt  man  den  Rückstand  mit  kochendem  Essig&ther 
aus,  so  geht  das  Glucosid  in  Lösung  und  fallt  nach  dem  Einengen 
auf  Zusatz  von  Aether  zuerst  als  Gallerte,  die  sich  aber  bald  in  ein 
weisses,  nicht  deutlich  krystallisirtes  Pulver  verwandelt.  Dieses  ist 
jetzt  in  heissem  Essigäther  ziemlich  schwer  löslich,  und  wir  haben 
bisher  kein  geeignetes  Lösungsmittel  für  seine  Krystallisation  gefunden. 
Es  wurde  deshalb  durch  mehrmaliges  Lösen  in  Essigäther  und  Aus- 
fällen mit  Aether  gereinigt  und  für  die  Analyse  bei  105®  getrocknet. 

o^'iSii  Subst.  gaben  o«.'38o3  CO,  und  cy5'ii84  H,0. 

Berechnet  filr  Ox^H^O^  Gefunden 

C    57.32  Procent  C    57.27  Procent 

H      7.00        »  H      7.31        » 

Das  Präparat  zeigte  keinen  constanten  Schmelzpunkt.  Es  wurde 
gegen  120®  weich  und  schmolz  erst  bei  145-150®  imter  Zersetzung. 
In  Wasser  und  Alkohol  ist  es  ausserordentlich  leicht  löslich  und  reducirt 
die  FEHLiNG'sche  Flüssigkeit  beim  Kochen  nicht.  Durch  Erwärmen  mit 
verdünnten  Säuren  wird  es  sehr  rasch  unter  Bildung  von  Traubenzucker 
hydrolysirt. 

Optisch  actives  o-Oxyphenyläthylcarbinol. 

OH 

Für  die  Darstellung  der  Verbindung  ist  die  Isolirung  des  vorher- 
gehenden   Glucosids   überflüssig.      Wir  verwandten    dafür   direct  tUc 
Lösung,  welche  durch  Behandlung  der  Tetracetylverbindung  mit  Bar>'^ 
resultirt.     Sie   wurde   erst   mit   so  viel   Schwefelsäure   versetzt,  i^'^^ 
aller  Baryt  geföUt  war,  dann  noch  soviel  Schwefelsäure  hinzugeßigt,da>^ 
die  Flüssigkeit  i  Procent  davon  enthielt  und  jetzt  auf  dem  Wasserballe 
rasch  erhitzt.    Da  das  Carbinol  bei  längerer  Berührung  mit  der  heisseo 
Säure,  ähnlich  dem  Saligenin,  verharzt  wird,  so  lässt  man  schon  nach 
10  Minuten  erkalten  und  extrahirt  mit  Aether.     Die  wässerige  Laug^ 
wird  dann  abermals  ebenso  lange  erwärmt,  jetzt  wieder  mit  Aeth*^^ 
extrahirt  und  diese  Operation  noch  ein-  oder  zweimal  wiederholt. 

Die  vereinigten  ätherischen  Auszüge  werden  zur  Entfernung  der 
Essigsäure  mit  einer  kalten  verdünnten  Lösung  von  Kaliumbicarbon*^ 
tüchtig  geschüttelt,  dann  der  Aether  über  Natriumsulfat  getrocknet  und 
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irdampft.  Es  bleibt  ein  hellgelber  dicker  Syrup  zurück,  welcher  das 
darisirte  Licht  stark  nacli  links  dreht.  Er  ist  ein  Gemisch  des  Car- 
nols  und  der  daraus  durch  die  Wirkung  der  Säure  entstandenen  com- 
icirten  Substanzen.  Zur  Isolirung  des  ersteren  wurde  das  Produet 
iter  dem  Druck  von  o"l°*3  Quecksilber  destillirt,  wobei  die  harzigen 
•oducte  völlig  zurückblieben. 

Wir  haben  diesen  Versuch  ausgeführt  i .  mit  dem  reinen  krystalli- 
:^;en  Tetracetylgluco-o-oxyphenyläthylcarbinol  und  2.  mit  demsel- 
in  Präparat,  aber  ohne  jede  Reinigung,  d.  h.  mit  dem  gesammten 
?actionsproduct ,  welches  aus  Tetracetylhelicin  imd  Zinkäthyl  entsteht. 
i  der  letzte  Versuch  för  die  Entscheidung  der  zu  lösenden  principiellen 
•age  allein  maassgebend  ist,  so  wollen  wir  ihn  hier  ausfuhrlicher  be- 
hrelben. 

Angewandt  2  5^  Tetracetylhelicin  und  mit  Zinkätliyl  drei  Wochen  in 
tr  Kälte  behandelt.  Das  gesammte  Produet  der  Reaction  erst  mit  Barj^t 
irseifl  und  die  so  resultirende  Lösung  des  Glucosids  mit  Schwefel- 
iure  hydrolysirt.  Das  mit  Aether  ausgezogene  rohe  o  -  Oxyphenyläthyl- 
irbinol  zeigte  in  ätherischer  Lösung  die  specifische  Drehung  [ä^ß 
-I5?33.  Seine  Menge  betrug  allerdings  nur  4^  oder  50  Procent  der 
'heorie.  Der  Verlust  ist  wesentlich  bedingt  durch  die  Verharzung  des 
arbinols  bei  der  Hydrolyse  des  Glucosids,  denn  die  hierbei  entstehen- 
3n  Producte  sind  in  Aether  zum  grössten  Theil  unlöslich. 

Das  durch  Destillation  im  Vacuum  gereinigte  Carbinol  war  ein  farb- 
ses  dickes  Öl  von  charakteristischem  Geruch  und  besass  in  Aceton- 
sung  die  specifische  Drehung  [a]JJ  — 9?83. 

0^74288  in  4^'2694  Aceton  (Spec.  Gew.  0.801)  drehte  im  Deci- 
eterrohr  0.721  nach  links. 

Es  gab  bei  der  Analyse  folgende  Zahlen : 

0^2971   gaben  0^7710  CO,  und  0^/2154  H,0. 

Berechnet  för  CgH,aOa  Gefunden 

C  71.05  Procent  C  70.77  Procent 

H    7.90       »  '         H    8.11        » 

-in  Geruch  und  die  sonstigen  Eigenschaften  entsprechen  ganz  dem 
^tiven  o-Oxyphenyläthylcarbinol,  welches  wir  zum  Vergleich  auf 
^ndem  Wege  dargestellt  haben. 

Das  Chlorid  der  Methylsalicylsäure  wurde  durch  Behandlung  mit 
^Äthyl  in  o-Methoxyphenyläthylketon  verwandelt,  dieses  durch  Er- 
^en  mit  Salzsäure  in  o-Oxyphenyläthylketon  übergeführt  und  letzte- 
ns mit  Natriumamalgan  reducirt. 

Da  die  meisten  Producte  dieser  Reactionsfolge  neu  sind ,  so  wollen 
^it  sie  anhangsweise  beschreiben. 
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3Iethvlsalicvlsäurechlorid. 

Die  als  Ausgangsmaterial  dienende  Methylsalicylsäure  wurde  aus 
Salicylsäure  mit  Alkali  und  Dimethylsulfat  dargestellt.  Die  Verwand- 
lung in  das  Clilorid  mit  Hülfe  von  Phosphorchlorid  ist  bereits  von 
PixNOW  und  Müller^  beschrieben  worden.  Da  wir  aber  bei  der  An- 
wendung ihres  Verfahrens  auf  Schwierigkeiten  stiessen,  so  haben  wir 
das  Phosphorchlorid  durch  das  in  neuerer  Zeit  von  Hans  Meyer*  \\ie- 
derholt  empfohlene  Thionvlchlorid  ersetzt  und  dabei  sehr  gute  R^ 
sultate  erhalten. 

In  loo^  Thionylchlorid  trägt  man  alhnählich  30*^  Methylsalicjl- 
säure  ein.  Diese  löst  sich  sogleich  auf  und  die  Flüssigkeit  gerät  durch 
Entweichen  von  Salzsäure  und  schwefliger  Säure  in 's  Sieden.  Schliess- 
lich wird  auf  dem  Wasserbad  erwärmt,  bis  das  Thionvlchlorid  entfernt 
ist  und  der  Rückstand  unter  vermindertem  Druck  destillirt.  Bei  i/™ 
geht  das  Chlorid  bei  145®  (corr.)  als  farblose  schwach  riechende  Flfis- 
sigkeit  über. 

o^'28ii  Subst.  mit  Wasser  gekocht  und  mit  Silbemitrat  gefallt 
gaben  0^2382  AgCl. 

Berechnet  filr  CaH^OjCl  Gefunden 

Gl  20.82  Procent  Cl  20.94  Procent 

o-Methoxyphenyläthylketon. 

/CO.C.Hs 
M)CH3 

28^''  Methylsalicylsäurechlorid  (2  Mol.)  werden  in  200*"*"°*  trockenem 
Aether  gelöst,  das  Geßlss  mit  Kohlensäure  gefüllt  und  ganz  allmählich 
lo'^'  Zinkäthyl  (i  Mol.)  zugetropft.    Wenn  ungefähr  i«'  des  ZinkäthvL^ 
im  Laufe   von  5  Minuten   eingeflossen   ist,  beginnt  die  Reaction  umi 
macht  sich  durch  Erwärmung  der  Lösung  bemerkbar.     Man  stellt  jetzt 
das  Gefass  in  kaltes  Wasser  und  fährt  mit  dem  Zusatz  des  Zinkäthyl* 
fort.     Während   des  Verlaufs    der  Reaction   scheidet   sich    eine  Zink* 
Verbindung   als   schwach    gelb   gefärbtes  Ol   ab.     Nach    einstündigeiJ^ 
Stehen   bei   gewöhnlicher   Temperatur  fSgt  man   zuerst   Wasser  un^^ 
dann  verdünnte  Salzsäure  zu,  bis  das  zuerst  ausgeschiedene  ZinkliV' 
droxyd  wieder  gelöst  ist.     Das  in  Freiheit  gesetzte  Keton  wird  va^ 
dem  Aether  aufgenommen.     Die  ätherische  Lösung  wird  sorgfSltig  n^*^ 
verdünnter  Säure  durchgeschüttelt,  um  alle  Zinkverbindungen  zu  e»^' 
fernen,   dann  über  Natriumsulfat  getrocknet,  verdampft  und  der  Rück* 


^    Ber.  d.  D.  ehem.  Ges.  28,  158  (1895). 
'    Monatshefte  für  Chemie  22,  415. 
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nd  unter  vermindertem  Druck  destillirt.  Bei  1 6T5  war  der  Siede- 
ikt  137®  (eorr.)  und  das  Destillat  hatte  eine  schwachgelbe  Farbe 
1  einen  charakteristischen  süsslichen  blumenähnlichen  Geruch.  Die 
sbeute  betrug  23^*^  statt  der  berechneten  26'?5.  Analysirt  wurde 
1  Präparat  nicht,  aber  über  die  Zusammensetzung  kann  nach  der 
dungsweise  und  der  Verwandlung  in  die  folgende  Verbindung  kein 
eifel  sein. 

o-Oxyphenyläthylketon. 

/CO.CaHs 

Der  Methoxykörper  wird  mit  der  fÄnffachen  Menge  rauchender 
zsäure  (spec.  Gew.  1.19)  6  Stunden  im  geschlossenen  Rohr  bei  1 10® 
ichüttelt.  Das  Ol  geht  dabei  nicht  in  Lösung,  färbt  sich  aber  grün- 
1.  In  dem  Rohr  herrscht  wegen  des  entstandenen  Chlomiethyls 
rker  Druck.  Nach  dem  Verdünnen  der  sauren  Flüssigkeit  mit 
isser  wird  das  Ol  ausgeäthert  und  die  ätherische  Lösung  mit  5pro- 
itiger  Natronlauge  durchgeschüttelt.  Diese  nimmt  das  Oxyphenyl- 
:on  auf  und  scheidet  es  beim  Ansäuren  als  farbloses  Öl  wieder  ab. 
wird  abemials  ausgeäthert,  in  der  Lösung  mit  Natriumsulfat  ge- 
►cknet  und  nach  dem  Verdampfen  des  Aethers  unter  vermindertem 
uck  destillirt.  Bei  1 5"°*  war  der  Siedepunkt  1 1 5®  (corr.).  Der  Ge- 
ch  der  Verbindimg  ist  dem  der  Phenole  ähnlich.  Das  Natrium- 
Iz  ist  in  starker  Lauge  sehr  schwer  löslieh  und  krystallisiert  leicht 
s  Alkohol. 

^"^3149  gaben  0^:8294  CO,  und  o«;i886  HO'. 

Berechnet  fiir  C^HxoO,  Gefunden 

C     72.00  Procent  C     71.83  Procent 

H      6.66        »  H      6.70        » 


Inactives  o-Oxyphenyläthylcarbinol. 

Zur  Reduction  des  Ketons  wurden  lo**"  in  loo"""  4procentiger 
Natronlauge  gelöst,  in  Eiswasser  gekülilt  und  2-J-procentiges,  mög- 
chst  reines  Natriumamalgam  eingetragen.  Beim  starken  Schütteln 
^ird  dasselbe  rasch  verbrauclit,  ohne  dass  Wasserstoff  entweicht.  Es 
't  vortheilhaft ,  den  Überschuss  der  Natronlauge  von  Zeit  zu  Zeit  mit 
^uwefelsäure  abzustumpfen.  Benutzt  man  soo^""  Amalgam  und  schüttelt 
^  ^is  3  Stunden,  so  ist  die  Reduction  vollständig. 
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Die  alkalische  Lösung  wird  filtrirt,  dann  bei  o®  mit  Schwefel- 
säure schwach  angesäuert  und  das  abgeschiedene  Carbinol  ausgeäthert. 
Dabei  bleibt  eine  geringe  Menge  eines  festen  Körpers  ungelöst,  der 
vielleicht  ein  pinaconähnliches  Product  ist,  den  wir  aber  nicht  näher 
untersucht  haben.  Nach  dem  Trocknen  mit  Natriumsulfat  wurde  der 
Aether  verdampft  imd  der  wenig  gef&rbte  Rückstand,  dessen  G^ 
wicht  9^'5  betrug,  bei  oT'as  Druck  destillirt.  Das  Carbinol  ging  unter 
diesen  Bedingungen  als  farbloses  Ol  über,  während  ein  in  den  Dampf 
eingetauchtes  Thermometer  125-130®  zeigte.  Es  verdient  aber  be- 
merkt zu  werden ,  dass  die  Messung  der  Temperatur  von  solch  stark 
verdünnten  Dämpfen  wenig  genau  ist. 

o^.'i90i   gaben  0.494900,  und  0.139711,0. 

Berechnet  CgH^jOa  Gefunden 

C  7 1 .05  Procent  C  7 1 .00  Procent 

H     7.90        »  H    8.22       » 

Das  Carbinol  hat  einen  eigenartigen,  an  die  Ester  des  Phenols 
erinnernden  Geruch.  Es  ist  in  Wasser  selbst  in  der  Hitze  schwer  löslich 
und  aucli  mit  Wasserdampf  nur  in  geringem  Maasse  flüchtig.  Ähnlich 
dem  Saligenin  ist  es  sehr  empfindlich  gegen  Mineralsäuren  und  wird 
z.  B.  beim  Erwärmen  mit  5procentiger  Salz-  oder  Schwefelsäure  ziemlich 
schnell  verharzt.  Es  reducirt  ferner  in  der  Hitze  die  FEHUNG'sche  Lö- 
sung, allerdings  nicht  sehr  stark.  In  allen  diesen  Eigenschaften  gleicht 
es  durchaus  dem  oben  beschriebenen,  aus  Helicin  gewonnenen  optisch 
activen  Product. 
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Über  einen  neuen,  flächenreichen  KrystaU  von 

Seligmannit 

Von  Prof.  Dr.  H.  Baümhauer 

in  Freiburg  (Schweiz;. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  C.  Klein.) 


In  einer  der  Königlichen  Akademie  der  Wissenschaften  am  3 1 .  Januar 
1901  überreichten  Abhandlung  konnte  ich  über  ein  neues  Mineral  aus 
dem  weissen,  kömigen  Dolomit  des  Binnen thals  berichten,  welches 
ich  Seligmannit  nannte.  Dasselbe  wurde  zwar  nicht  in  fiir  eine 
Analyse  hinreichender  Menge  erhalten,  indessen  deutet  seine  grosse 
Formähnlichkeit  mit  Bournonit  darauf  hin,  dass  es  sich  um  ein  mit 
diesem  isomorphes,  wohl  kupferhaltiges  Bleisulfarsenit  handelt.  Auch 
jetzt  bin  ich  leider  noch  nicht  in  der  Lage,  die  chemische  Zusammen- 
setzung des  Seligmannit  angeben  zu  können,  allein  ich  fand  einen 
weiteren  Krystall  auf  einer  Dolomitstufe,  die  ausserdem  noch  einen 
Binnit  trug.  Der  neue  Krj^stall,  welcher  bei  der  Seltenheit  des  Mine- 
rals eine  Beschreibung  wohl  verdient,  ist  allerdings  von  sehr  geringer 
Grösse,  er  misst  in  der  Richtung  der  Verticalaxe  etwa  -J™",  in  einer 
dazu  senkrechten  Richtung  etwa  -}•"",  dabei  ist  er  aber  vorzüglich  aus- 
gebildet und  sehr  flächenreich.  Sein  Studium  wurde  unterstützt  durch 
den  brillanten  Glanz  der  Flächen,  aber  auch  nicht  wenig  erschwert 
durch  deren  zum  Theil  äusserst  geringe  Grösse.  Wohl  nie  hat  mir 
ein  bei  den  geringen  Dimensionen  ähnlich  vollkommener  Krystall  zur 
Untersuchung  vorgelegen.  Die  Zahl  der  daran  beobachteten  Flächen 
beträgt  etwa  40,  die  auftretenden  Formen  sind  folgende  19  bez.  21 
(die  für  den  Seligmannit  neuen  mit  *  bezeichnet): 


rt  =  (100)  =  ooPöo 

n  =  (oii) 

=    Pöü 

//  =  (112) 

=    iP 

h  =  (010)  =  CX)PdÖ 

*z   =  (021) 

=  2P(^ 

e   =  (121) 

=      2P^ 

c  =  (001)  =    oP 

♦/^=(o7i) 

=  7Pdü 

W=(43i) 

=  4Pi 

//*=  (iio)  =  ooP 

♦X    =  (013) 

=  iPd6 

♦0  =  (I  •  lo« 

2)=      SPl^O 

e  =  (210)  =  00P2 

y  =(111) 

=    P 

- 

/   =(l2O)=:0oPi 

0  =  (211) 

=  2P2 

»    =(»3o) 

=  cx^P3 

♦-4  =  (410)  =  CX)P4 

♦C  =  (3ii) 

=  3^3 

♦-  =(03») 

=     3P06 

0   =  (lOl)  =       Pcx) 

Siuungsberichte  1902. 
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Die  beiden  letzten  i  und  X  sind  etwas  unsicher.    Ich  hatt 
Seligmannit  (rhombisch)  das  Axenverhältniss  0:6:0=0.92  804 :  i 

abgeleitet;    dasselbe  wird   im  All, 
durch  die  neuen  Messungen  bestä 
die   folgende   Tabelle   lehrt.     Die 
ergeben  fast  ausnahmslos  einfache 
Der  Kjrystall,   mit  Ausnahme  ein 
kleiner  oder  schmaler  Flachen  in 
stehenden  Figur  in  Projection  auf 
abgebildet,  ist  ein  Zwilling  nach 
annähernd  gleich  starker  Ejitwicke 
der  Individuen.      Im   Folgenden 
Residtate    der    zahlreichen   Messu 
sammengestellt ,     wobei    jeder    g 
Winkel    einzeln    angegeben    ist, 


Tri 


771/ 


..J> 


besseres  Urtheil 

über   die   Ausbildun 

möglichen. 

s 

beobachtet 

a 

:6  =  89*48f,  90^*0',  2* 

a 

:m=  42*47',  48f,  52' 

a  ' 

:e   =  24*5oi' 

a 

'f  =  6i«37V 

a 

:A=  13»    2f 

a 

:o   =  46*»35f,  37' 

a 

-y  =  54**35i' 

a 

•^   =35'   5f 

a 

:  C7  =  25»   9V 

b 

:n   =  48%8i' 

h 

:B=     9*^22f,  23f 

h  : 

u    =  68*'i9f 

h 

:z    =  29*>39' 

b 

:0=   I4*^i3i' 

m 

.0   =  59%2f,  48f 

in  ; 

:n   =  63*>22i',  24i\  30^' 

m 

ti   =  57*^1  if 

in  ' 

y  =  37*51'.  52' 

0  : 

u     =    27«'52i' 

0  : 

y   =  32*>24f 

0  : 

C   =    3I**22' 

n 

:«   =  28»5if,  57',  sSf 

n 

:y   =  350  23',  23V,  27f 

n 

:^-    =  54**55i' 

n 

:c    =31'   9f 

n 

:x    =  24*»57V 

€ 

'.C  =  20°   7' 

11 

:n    =  53"    4',    II' 

0 

0    =  60^32' 

u 

:n    =   24*»i2i',    I2i' 

U    ' 

.V  (lUer  r)  =  84**56i' 

b  : 

h    =  85°48' 

berechnet 

90» 

o' 

4J» 

5'i' 

24» 

53i' 

6i' 

41' 

13° 

3l' 

46»39i' 

54» 

37i' 

35° 

9i' 

25° 

9i' 

48°47f 

9° 

i6' 

68° 

24" 

29° 

43*' 

14° 

■oi' 

59° 

48' 

63° 

22f 

57° 

14- 

37° 

5oi' 

27° 

53f 

32° 

29i' 

31° 

22i' 

28» 

56' 

35° 

22i' 

54° 

50i' 

3>° 

7f 

-4 

56- 

:<o° 

7^ 

53° 

>5' 

60° 

24' 

24° 

•9' 

84° 

55i' 

85° 

43i' 

H.  Baumhauer:   Seligmannit. 
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Die  Flächen  der  Prismenzone  beider  Individuen  liegen  zwar,  wie 
die  Beobachtung  am  Goniometer  lehrt,  in  Wirklichkeit  nicht  alle  ge- 
XI au  in  einer  Zone,  indessen  sind  die  Abweichungen  so  gering,  dass 
die  Messung  der  Winkel  dieser  Zone  bei  einer  und  derselben  Ein- 
stellung geschehen  konnte. 

Am   st&rksten  entwickelt  sind  die  Flächen   von   a,  6,  m,  o,  w,  w 
und  y,  alle  anderen   sind  schmal  bez.   sehr  klein.     Hinsichtlich  der 
neuen  Formen  A,  C,  -B,  x,  z  und  0  ist  Folgendes  zu  bemerken.    A  (410) 
erscheint  einmal  als  schmale  Fläche  zwischen  a  und  e\   obgleich  die 
Einstellung  etwas  schwierig  war,  darf  das  Symbol  doch  ^vohl  als  ge- 
sichert angesehen  werden.     (7(31 1)  liegt  in  der  Zone  a\v\  auch  davon 
wurde  nur  eine  Fläche  beobachtet.    -8(07 1)  erscheint  mit  zwei  schmalen 
Fliehen  in  der  Zone  6:w,  während  ^(013)   und  z  (021)   nur  mit  je 
einer  Fläche  in  der   nämlichen  Zone  auftreten.     0(i-io-2)   fand  ich 
zweimal,  rechts  und  links,  an  derselben  Fläche  6,  die  Kante  b:n  schief 
abschneidend;  die  grösste  der   beiden  Flächen  liegt  bestimmt  in  der 
Zone  6  (010):  w  (112)  =  [201].      Hieraus,   wie    aus    dem  Winkel  b:0 
folgt  das  Symbol  (i-io-2).     Dieses  Symbol  entspricht  auch  der  Zone 

/(I20):p{f2l)  =  [214]. 

Vielleicht  gehört  zu  den  neuen  Brachydomen  auch  2(031).    Es 
wurde  nämlich   zwischen  B  und  z   eine   ziemlich   breite,   aber  stark 
horizontal  gestreifte   Fläche  beobachtet,  welche   zwei  Reflexe   zeigte, 
die  als  Neigung  zu  b  ergaben  20®  19'  und  22®  i5-§-',  im  Mittel  21®  17^'. 
Die  Form  (031)  würde  erfordern  20®  50-J-*;  sie  bedarf  w^ohl  noch  der 
Bestätigung.     Es  wurde  noch  eine  einzelne  Fläche  von  i(i30)  beob- 
achtet; ihre  Neigung  zu  b  fand   ich  ^   19^11*,  berechnet  19^45^'. 
Da  diese  Form  schon  früher  an  Krystall  11  bei   genügender  Überein- 
stimmung zwischen  Messung  und  Rechnung  gefimden  wurde,  so  ist 
ihre  Existenz   auch   hier  wohl   anzunehmen.      Endlicli   fand   ich   eine 
sehr  kleine  Fläche  vonW(43i),  ebenfalls  früher  an  Krystall  II  be- 
stimmt; sie  liegt  in  der  Zone  m\v.     Die  Messung  des  Winkels  m\W 
bei  Anwendung  eines  verkleinernden  Oculars  ergab  14^33',  während 
die  Rechnung  verlangt  14®  37^'. 

Damit  sind  mm  an  dem  winzigen  Krystall  zunächst  14  von  den 
bisher  am  Seligmannit  beobachteten  16  Formen  constatirt  [es  fehlen 
nur  «^(213)  und  ^=(510)];  hierzu  kommen  noch  6  neue  und  viel- 
leicht als  siebente  2  (031).  Rechnet  man  letztere  mit,  so  erhält  man 
fSb"  den  Seligmannit  im  Ganzen  23  Formen.  Von  diesen  23  wurden 
am  Boumonit  18  beobachtet,  es  erscheinen  also  am  Seligmannit  allein  5, 
nimlich  A  (410),  £(071),  C(3ii),  0(iio-2).  sowie  das  wohl  noch 
unsichere  Makroprisma  9  (510). 


(U* 
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Wie  die  Figur  zeigt,  ist  die  Zwillingsgrenze  an  einer  Stelle  der 
Prismenzone  durch  einen  einspringenden  Winkel ,  gebildet  von  b  und  w, 
markirt;  sie  setzt  sich  dann  parallel  der  Kante  o:q  fort  und  tritt  auf 
u  über,  wo  sie  indess  nicht  bemerkbar  ist,  weil  u  imd  u  in  ein 
Niveau  fallen  und  zwischen  beiden  keine  Zwillingsnaht  erscheint  Von 
hier  geht  die  Zwillingsgrenze  parallel  der  Kante  u:n  weiter  und  setzt 
sich  dann  zwischen  m  und  b  fort.  Am  anderen  Ende  des  Krwstalls 
treten  n,  u,  y  und  n  auf. 
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Jahresbericht  über  die  Thätigkeit  des  Kaiserlich 
Deutschen  Archäologischen  Instituts. 


Von  Alexander  Conze, 


Zium  Beginne  des  Berichtes  gedenken  wir  des  Heimgangs  Ihrer  Ma- 
jestät der  Kaiserin  Friedrich,  welche  das  Institut,  dem  Ihre  Majestät 
gnädig  geneigt  war,  zu  seinen  Ehrenmitgliedern  zählen  durfte. 

Von  unseren  ordentlichen  Mitgliedern  verloren  wir  durch  den  Tod 
Adam  Flasch,  der  in  Erlangen  am  1 1.  Januar  1902  starb,  Georg  Kaibel, 
gestorben  in  Göttingen  am  12.  October  1901  imd  Hermann  Grimm  (gest. 
16.  Juni  1901),  der  unserer  römischen  Bibliothek  ein  bleibendes  An- 
denken hinterliess.  Es  starben  femer  unsere  correspondirenden  Mitglie- 
der Fr.  Azurri  (gest.  im  Juli  1901),  Giuseppe  Piconi  (gest.  14.  August 
1901)  imd  F.  RiANO  (gest.  im  April  1901). 

Neu  ernannt  wurden  zu  ordentlichen  Mitgliedern  die  HH.  Delattre- 
Karthago,  Dragendorff- Basel,  Durm -Karlsruhe,  Gauckler -Tunis,  Graef- 
Berlin,  Halil  EDHEM-Bey-Constantinopel,  Haverfield- Oxford,  Lechat- 
Lyon,  SciiRADER -Athen;  ferner  zu  correspondirenden  Mitgliedern  die 
HH.DoHRN- Neapel,  Farnell  -  Oxford,  FowLER-Clevelan<l  (Ohio),  Frazer- 
Cambridge ,  Joannidis  -Pergamon ,  Kondakidis  -  Larissa ,  Michon  -  Paris, 
PixTO-Venosa,  vox  PREMERSTEix-Wien,  Preuner- Athen,  vox  Rekowski- 
Neapel,  Rallis- Pergamon,  Sarre- Berlin,  SniuLTEN-Göttingen ,  Stama- 
TiADis  -  Samos ,  Tiiraemer  -  Strassburg ,  Tria  - Polatly  (Kleinasien)  und 
TscHOLAKmis- Pergamon. 

Zu  Beginne  des  neuen  Rechnungsjahres,  vom  1 7.  bis  20.  April  1901, 
fand  die  jährliche  ordentliche  Gesammtsitzung  der  Centraldirection  statt. 
Die  Mitglieder  waren  vollständig  erschienen,  bis  auf  llrn.  Kirchuoff, 
den  leider  Krankheit  verhinderte.  Hr.  Puchstein  nahm  zum  ersten  Male 
an  der  Sitzung  Theil,  die  HH.  Körte  und  Graf  Lerchexfeld  zum  letzten 
Male,  bevor  sie  dem  Statut  gemäss  nach  Ablauf  der  fünf  Jnhre  ihrer 
Amtsdauer  auszuscheiden  hatten.  An  ihre  Stelle  wurden  gewählt  für 
Hm.  Grafen  Lerchexf^xd  Hr.  Klügmaxx,  fiir  Hrn.  Körte  Hr.  Wolters. 
Den  beiden  ausgeschiedenen  Mitgliedern  haben  wir  schon  jetzt  allen 
Grund  für  die  Fortdauer  ihres  Antheils  an  den  Angelegenheiten  der 
Institutsleitung  auf  das  Wärmste  zu  danken. 
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Seine  Majestät  der  Kaiser  ernannte  nach  statutengemäss  erfolgtem 
Vorschlage  zum  zweiten  Secretar  in  Athen  Hrn.  Haxs  Schrader.  Er 
hat  am  i.October  1901   sein  Amt  angetreten. 

Von  den  vier  Stipendien  ftlr  classische  Archäologie  erhielten  je 
eines  die  HH.  Kolbe  und  Pfuhl  ,  zwei  wurden  mit  besonderer  Genehmi- 
gung des  Auswärtigen  Amts  in  vier  Halbjahrstipendien  getheilt  und 
so  den  HH.  Lange,  Oxe,  Strauss  und  Wolff  verliehen.  Das  Stipen- 
dium fuv  christliche  Archäologie  erhielt  Hr.  Ludtke. 

Für  die  Herausgabe  der  Berliner  Publicationen  des  Instituts  setzten 
die  HH.  Brandis  und  Graef,  der  erstere  fiir  die  Bibliographie,  der 
andere  für  die  übrigen  Redactionsgeschäfte,  ihre  Thätigkeit  fort.  Es 
erschien  das  4.  Heft  des  2.  Bandes  der  »Antiken  Denkmäler«  und  der 
16.  Jahrgang  des  »Jahrbuchs«  mit  dem  »Anzeiger«,  letzterer  auch  in 
Einzelausgabe.  Zur  Vollendung  des  Registers  zu  den  10  ersten  Bänden 
des  »Jahrbuchs«  und  des  »Anzeigers«  hofft  Hr.  Reinhold  im  laufen- 
den Jahre  neben  seinen  Amtsgeschäften  zu  gelangen. 

Eine  Bewilligung  aus  den  Zinsen  des  Iwanoff  -  Fonds  fand  zum 
ersten  Male  statt  zu  Gunsten  der  Fortsetzung  von  Untersuchungen  auf 
der  Insel  Kos  durch  Hrn.  Rudolf  Herzog  in  Tübingen.  Wir  haben 
dankbar  der  fiir  diese  Untersuchungen  hülfreichen  Mitwirkung  der 
Königlich  Württembergischen  Regierung,  sodann  des  Johanniterordens, 
welcher  ermöglichen  will,  dass  auch  die  mittelalterlichen  Bauten  auf 
Kos  berücksichtigt  werden,  zu  gedenken.  Dank  dem  nie  fehlenden 
Entgegenkommen  Sr.  Excellenz  HAMDi-Beys  hoffen  wir  die  Expedition 
im  Laufe  dieses  Sommers  zu  Stande  kommen  zu  sehen. 

Zu  Reisen    des  Generalsecretars    gab   ausser   der  Ausgrabung  in 
Pergamon,  von  welcher  noch  unter  den  vom  athenischen  Secretariate 
ausgeführten  Untersuchungen   zu   reden   sein   wird,   mehrfach  Anlas?» 
die  Betheiligung  des  Instituts  an  den  römisch -germanischen  Studien- 
In  das  vergangene  Rechnungsjahr  fielen  zwei  Plenarsitzungen  des  Ge- 
sammtausschusses  des  römisch -germanischen  Centralmuseums  in  Main^' 
an  welchen  der  Generalsecretar  als  Mitglied  Theil  nahm;  er  besucht^ 
den  Verbandstag  der  west-  und  süddeutschen  Vereine  fiir  römisch-ger- 
manische Forschung  in  Trier,  nahm  an  Ort  und  Stelle  von  den  Au=^' 
grabungen  des  Römerplatzes  bei  Haltern  in  Westfalen  Kenntniss  un<J 
war  zu  Rücksprachen  in  Stuttgart,  Frankfurt  am  Main  und  Wiesbaden • 

Der  Errichtung  der  römisch-germanischen  Commission  des  Institut* 
glauben  wir  in  diesem  Jahre  entgegensehen  zu  dürfen,  nachdem  di^ 
Erweiterung  der  Institutsthätigkeit  nach  dieser  Seite  hin  durch  eine"^ 
Zusatz  zu  §  I  des  Statuts  die  Allerhöchste  Genehmigung  gefunden  h»*^ 
und  der  Hr.  Reichskanzler  die  »Satzungen  der  römisch -germanisch^'' 
Commission  des  Archäologischen  Instituts«   erlassen  und  veröffentlic 
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!;  (Reich sanzeiger,  21.  August  190 1).  Inzwischen  haben  wir  aus  den 
nar  bestinunten  Mittehi  drei  begonnene  Untersuchungen  weiter  f&r- 
m  können. 

Von  Hrn.  Ohlenschlager's  »Römischen  Überresten  in  Bayern«  ist 
>  erste  Textheft  (München,  im  Verlag  der  Lindauer'schen  Buchhand- 
ig)  erschienen. 

Hrn.  Soldan's  Ausgrabung  bei  Neuhäusel  ist,  so  weit  sie  der  Unter- 
tzung  des  Instituts  bedurfte ,  vollendet.  Die  Herausgabe  der  Ergeb- 
se  ist  in  den  Annalen  des  Vereins  fuv  Nassauische  Alterthumskunde 

:3:n,  s.  145  ff.  erfolgt. 

Auch  die  Untersuchimg  des  wichtigen  Römerplatzes  bei  Haltern 
rch  die  Alterthums-Commission  ftkr  Westfalen  in  Münster  nalim  im 
rgangenen  Jahre  mit  Unterstützung  des  Instituts  ihren  Fortgang. 
n  Seiten  der  Alterthums-Commission  nahm  deren  Vorsitzender,  Hr. 
njppi,  mit  dem  Generalsecretar  des  Instituts  leitenden  Antheil ,  für 
)  Ausfuhrung  traten  Hr.  Dahm  ,  dem  Hr.  Weerth  assistirte ,  und  Hr. 
»EPP,  auf  dem  Annaberge  Hr.  Schuchhardt  ein.  Die  ausfuhrliche  Pu- 
cation  des  bis  zum  vorigen  Herbste  Gewonnenen  liegt  im  zweiten 
jfte  der  Mittheilungen  der  Alterthums-Commission  für  Westfalen 
iünster  1901)  vor.  Sie  ist  auch  einzeln  im  Buchhandel,  unter  dem 
tel  »Haltern  und  die  Alterthumsforschung  an  der  Lippe«,  zu  haben. 

Wenn  das  Institut  seine  Aufgabe  auf  dem  Gebiete  der  römisch- 
irmanischen  Forschung  nur  lösen  zu  können  glaubt  im  Vereine  mit 
in  deutschen  Alterthum s vereinen ,  so  ist  als  ein  Zeichen  des  Ent- 
genkommens  es  dankbar  zu  erwähnen,  dass  der  Verein  von  Alter- 
umsfreunden  im  Rheinlande,  der  Verein  für  Nassauische  Alterthums- 
inde  und  Geschichtsforschung,  der  Verein  far  Geschichte  und  Alter- 
umskunde  Westfalens  und  der  neuentstandene  Alterthumsverein  in 
altem  den  Generalsecretar  des  Instituts  zu  ihrem  Ehrenmitgliede 
nannt  haben. 

Von  den  sogenannten  Serienpublicationen  hat  die  Herausgabe  der 
Antiken  Sarkophage«  nicht  den  erstrebten  Fortgang  bis  zur  Fertig- 
tellung  des  Textes  zu  Band  III,  2  nehmen  können,  da  der  Leiter, 
It.  Robert,  durch  zwingende  andere  amtliche  und  sonst  wissenschaft- 
iche  Pflichten  übermässig  in  Anspruch  genommen  wurde.  Doch  hat 
T  eine  Reise  nach  Schloss  Wolfegg  zur  Untersuchung  eines  dort  Hrn. 
ÄiCHAEus  bekannt  gewordenen  Skizzenbuches  ausfuhren  und  davon 
iThebliehen  Gewinn  far  die  Sarkophagstudien  einbringen  können, 
'vorüber  in  den  Römischen  Mittheilungen  des  Instituts  berichtet  ist. 
Auch  wurde  ein  Sarkophagrelief- Fragment  in  Weimar  untersucht,  am 
Ettde  des  Rechnungsjahres  aber  auch  eine  Reise  nach  Paris  zur  Nach- 
iintersuchung  dortiger  Sarkophagreliefs   von  Hm.  Robert   ausgeführt. 
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Wir  goben  iiiis  mit  Hm.  Robert  der  Hoffnung  hin,  dass  ihm  das 
laufende  Jahr,  namentlieli  zur  Bewältigung  der  in  Rom  für  das  Unter- 
nehmen noch  erforderlichen  Arbeiten,  die  nöthige  Müsse  gewähren 
und  so  entsprechend  seiner  fiir  die  Sache  aufopferungsvollen  Thätig- 
keit  der  Erfolg  mit  Fertigstellung  des  in  Arbeit  befindlichen  Bandes  111,2 
nicht  ausblei>)en  wird. 

Die  Serienpublicationen  haben  durchweg  mit  anderweitigen  In- 
anspruchnahmen der  Bearbeiter  zu  kämpfen.  Auch  bei  der  Sammlung 
der  »Antiken  Terracotten«  kann  der  Leiter,  Hr.  Kekule  von  Stradonitz, 
noch  nicht  von  einem  Abschlüsse  berichten.  Aber  der  von  Hrn.  Winter 
bearbeitete  »Typenkatalog«  ist  mit  zwei  Bänden  im  Drucke  bis  anf 
die  Einleitung  so  gut  wie  fertig,  und  der  Abschluss  der  Einleitimg 
steht  lür  diesen  Sommer  in  sicherer  Aussicht.  Von  der  Sammlung 
der  »Campana -Reliefs«  hat  mit  Hrn.  von  Rohden  Hr.  Winnefeld ,  denen 
in  letzter  Zeit  auch  Hr.  Zahx  Hülfe  leistete,  den  Text  zu  beiden  Bänden 
zum  grössten  Theile  fertiggestellt,  so  dass  die  Inangriffnahme  der 
Reproduction  der  Abbildungen  in  diesem  Jahre  beginnt. 

Eine  wissenschaftliche  Exi^edition  nach  Gordion  hat  Hrn.  Gistav 
Körte  nicht  gestattet,  das  Werk  der  »Etruskischen  Urnen«  und  »Spiegel« 
bis  zum  Abschlüsse  eines  Bandes  zu  fördern. 

Aus  gleichartigen  Gründen  hat  auch  von  den  mit  Unterstützung 
des  Instituts  von  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu 
Wien  herausgegebenen  »Attischen  Grabreliefs«  im  vergangenen  Jahre 
das  zwölfte  Heft,  wenn  auch  im  Manuscripte  weit  gefordert,  noch 
nicht  veröffentlicht  werden  können,  wie  auch  Hrn.  von  Kieseritzkys 
Herausgabe  der  »Südrussischen  griechischen  Grabreliefs«  noch  im 
Werden  ])leibt.  Das  im  vorigen  Jahre  erwartete  Erscheinen  eines  ersten 
Heftes  von  Hrn.  Graeven's  »Antiken  Schnitzereien  in  Elfenbein  und 
Knochen«  wird  erst  in  diesem  Jahre,  aber  da  aller  Berechnung  nach 
sicher,  erfolgen.  Das  Heft  wird  8o  Photographien  mit  einem  Texte 
umfassen. 

In  die  Redaction  der  »Ephemeris  epigraphica«  ist  Hr.  Dessau 
eingetreten.  Der  Druck  des  9.  Bandes  hat  mit  einem  von  dem  leider 
verstorbenen  Hrn.  Hübnek  fast  druckfertig  hinterlassenen ,  unifanik'- 
reichen  Nachtrage  zu  den  Inschriften  von  Hispania  begonnen. 

Das  römische  Secretariat  hat  den  16.  Band  der  dortigen  »Mit- 
theilungen« herausgegeben.  Der  Druck  des  Registers  zu  den  ersten 
zehn  Bänden  dieser  Zeitschrift  ist  nahezu  vollendet.  Erschienen  ist 
der  zweite  Band  des  Realkatalogs  der  römischen  Institutsbibliothek 
von  Hrn.  Mav:  (^ne  Fortsetzung,  welche  die  in  Zeit-  und  anderen 
Sammelschriften    enthaltenen  Aufsätze   verzeichnen   soll,    ist  von  ihm 
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gönnen.  Der  Druck  des  ersten  Bandes  eines  illustrirten  Katalogs 
r  vaticanischen  Antikensammlungen  hat  nach  dem  Manuscripte  des 
•n.  Amelung  und  mit  Reproduction  der  Photographien  seinen  Anfang 
nommen ,  während  die  Ausarbeitung  des  zweiten  Bandes  begonnen  hat. 

Sitzungen  und  Vorträge  haben  in  Rom  in  gewohnter  Weise  iliren 
rtgang  gehabt,  mit  starker  Zunahme  des  Besuchs  von  Deutsclien 
den  Sitzungen,  welchen  dabei  die  Antheilnahme  von  italienischer 
ite  gewahrt  blieb.  Ausser  den  wöclientlichen  Vorträgen  vor  den 
^nkmälern,  zuweilen  auch  im  Institutshause,  hat  der  erste  Secretar 
udienausflüge  nach  Conca,  Cervetri,  Corneto,  Ostia  und  derHadrians- 
lla  veranstaltet.  Der  zweite  Secretar  trug  unter  starker  Betheiligung 
er  die  Topographie  der  Stadt  Rom  vor  und  hielt  mit  geringerer 
theiligung  Studirender  Übungen  über  lateinische  Epigraphik.  Der 
irsus  des  Hrn.  Mau  in  Pompeji  wurde  vom  2.  bis  14.  Juli  abgehalten. 

Der  Cursus  für  Gymnasiallehrer  aus  Deutschland  fand  vom  5 .  Octo- 
r  bis  zum  8.  November  statt  unter  Führung  der  beiden  Seci-etare, 
Neapel  und  Pompeji  auch  des  Hrn.  Mau,  während  in  Florenz  der 
)rsteher  des  dortigen  kunstwissenschaftlichen  Instituts,  Hr.  Brock- 
üs,  in  dankenswerthester  Weise  bei  der  Führung  mit  eintrat.  Es 
hmen  Theil  aus  Preussen  6,  aus  Bayern  3,  aus  Sachsen  und  Würt- 
nberg  je  2  Herren,  aus  Hessen,  Oldenburg,  Braunschweig,  Reussj.L. 
d  Hamburg  je  einer. 

Der  zweite  Secretar  untersuchte  in  Perugia  die  Reste  der  antiken 
adtbefestigung  und  ergänzte  diese  Studien  durch  Prüfung  der  darauf 
züglichen,  bisher  unbenutzten  Handzeichnungen  der  Uffiziensamm- 
ig  in  Florenz. 

Eine  Urlaubsreise  nach  Deutschland  benutzte  der  erste  Secretar, 
1  die  römischen  Denkmäler  in  Bonn,  Trier,  Mainz  und  Strassburg 
sehen.  Er  nahm  am  letzteren  Orte  auch  an  den  Verhandlungen  der 
»rsammlung  deutscher  Philologen  und  Schulmänner  Theil.  Dort 
irde  im  ICreise  nahestehender  Fachmänner  aus  den  Gvmnasialkreisen 
ch  die  Frage  erörtert,  inwieweit  sich  die  nunmehr  in  elf  aufein- 
derfolgenden  Jahren  veranstalteten  Instituts  -  Curse  fär  Gymnasial- 
irer  aus  Deutschland  bewährt  hätten.  Man  beschloss  auf  Antrag  des 
•n.  JXGER-Bonn:  »Die  Versammlung  spricht  ihre  Ansicht  dahin  aus, 
SS  der  italienische  Cursus  in  bisheriger  Weise  fortgefiihrt,  vielleicht 
xch  einen  analogen  griechischen  ergänzt  werden  sollte.  Rücksichtlieh 
*iterer  Wünsche  und  Verbesserungen  glaubt  sie  der  Centraldirection 
s  Instituts  und  den  Schulverwaltungen  vertrauen  zu  dürfen«.  Des 
liieren  ist  über  die  Besprechung  im  Archäologischen  Anzeiger  1901, 
2 1 7  f.  berichtet  worden.  An  den  seit  Jahren  vom  Secretariat  Athen 
ranstalteten  Studienreisen   in  Griechenland  haben  deutsche  Gymna- 
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siallelircr   schon    immer   Tlieil    genommen   und    sind    stets   besonders 
willkommen. 

Das  von  Sergius  Iwanoff  dem  Institut  vermachte  Wohnhaus  in 
Trastevere,  dessen  Einkünfte  nach  testamentarischer  Bestimmung  für 
die  römische  Institutshibliothek  zu  verwenden  sind,  ist  verkauft  und 
so  das  Secretariat  von  einer  unverhältnissmässig  grossen  Verwaltungs- 
arbeit befreit,  namentlich  aber  der  Bibliothek  statt  der  immer  stark 
wechselnden  Reinerträge  ein  festes  Jahreseinkommen  gesichert  worden. 

Für  die  Bibliothek  des  römischen  Instituts  ist  das  vergangene  Jahr 
ein  günstiges  gewesen,  aber,  da  mit  einer  Erweiterung  der  Räume  die 
Umstellung  von  etwa  1 5000  Bänden  nöthig  wurde,  auch  ein  arbeits- 
volles.   Der  Zuwachs  im  Jahre  belief  sich  auf  552  Nunmiem.    Dazu 
haben  die   Programm  -  Schenkungen   deutscher  Universitäten  und  der 
Austausch  von   Programmen  deutscher  höherer  Schulen   beigetragen, 
ausserdem  Schenkungen,  namentlich  der  Königlich  Preussischen  Aka- 
demie der  Wissenschaften,  der  Königlichen  Bibliothek  und  der  König- 
lichen Museen  zu  Berlin,  der  Centraldirection  der  Monurnenta  Germaniae 
historica,  der  Archäologischen  Gesellschaft  zu  Berlin,  der  Königlich  Baye- 
rischen Akademie    der  Wissenschaften,    der  Reichs -Limescommission, 
der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien,  der  Königlich 
Ungarischen  Akademie  in  Budapest,  der  Krakauer  Akademie  der  Wissen- 
schaften, des  Königlich  Italienischen  Unterrichtsministeriums  und  der 
Italienischen   Generaldirection   der  Alterthümer   und   schönen  Künste, 
der  Königlichen  Gesellschaft  in  Neapel,  der  Archäologischen  Gesellschaft 
in  Athen  und  der  Akademie  in  Bukarest.    Durch  testamentarische  Ver- 
fügung Hermann  Grimms  hat  die  römische  Institusbibliothek  die  bisher 
erschienenen  Bände  der  grossen  Weimarischen  Ausgabe  von  Goethes 
Werken  erhalten,  und  die  Grossherzoglich  Sächsische  Regierung  hat  di^ 
Vervollständigung  für  die  Zukunft  in  dankenswerthester  Weise  zug^ 
sichert.    Hr.  Dr.  F.  Noack  in  Rom  schenkte  eine  Reihe  von  Reisewerk^^ 
über  Italien.    Das  Kaiserlich  Deutsche  Reichsamt  des  Innern  schenk^^ 
Hrn.  Steinmanns  Prachtwerk  über  die  Sixtinische  Capelle.    Vieles  no<^^' 
ist  einzelnen  Geschenkgebern  zu  danken,  so  Hrn.  BARNABEi-Rom,  Hr^^ 
Bernouij^i- Basel,  Hrn.  Franoiii  di  CAVALiERi-Rom,  Hrn.  JAConsEN-Kope:^ 
hagen,  Hrn.  Rostowzew- Petersburg,  der  Firma  B.  G.  Teubner- Leipzig 

Der  römischen  Zweiganstalt  ist  endlicli  noch  eine  höchst  dankeiE  ^ 
werthe  Zuwendung  zu  Theil  geworden.  Der  Verlagsbuchhändler  Ä^^ 
Karl  B^.deker  in  Leipzig  hat  in  Veranhissung  des  hundertjährigen  Gr^ 
burtstages  seines  Vaters  die  Summe  von  4000  Mark  dem  römischen  S^  ^ 
cretariate  zu  freier  VerAvendung  fiir  wissenschaftliche  Zwecke  überwiese^  ^ 
indem  er  ebenfalls  unsere  Athenische  Anstalt  bedachte.  Über  die  A^ 
der  Verwendung  werden  wir  in  Zukunft  zu  berichten  haben. 
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Bei  dem  athenischen  Secretariate  fehlte  bis  zum  Amts- 
antritte des  Hrn.  Schrader  am  i.  October  der  zweite  Secretar.  Hr. 
VON  Prott,  ihm  zur  Seite  die  HH.  Preuner  und  Watzinger,  versahen 
so  lange  die  Geschäfte  der  Stelle. 

Die  Sitzungen  und  die  Vorträge  vor  den  Monumenten  und  in  den 
Sammlungen  hielten  beide  Secretare  im  Wintersemester  bei  reger  Be- 
theiligung von  Angehörigen  verschiedener  Nationen. 

Im  Fruhjalire  fanden  die  nun  bereits  herkömmlichen  drei  Studien- 
reisen in  den  Peloponnes,  wie  dem  Hauptziele  nach  kurz  gesagt  wird, 
nach  den  Inseln  und  nach  Troja  unter  Führung  des  ersten  Secretars 
statt,    die  ersteren  beiden  Reisen   unter  fast  zu  starker  Betheiligung. 
Der  erste  Secretar  war  ausserdem  aufÄgina  und  in  Korinth,  um  am 
einen    Orte   die   Bayerischen,    am    anderen    die   Americanischen   Aus- 
grabungsarbeiten   in   Augenschein    zu    nehmen.      Ferner   besuchte    er 
mehrere  Male  Leukas  als  Leiter  der  auf  Kosten  des  Hrn.  Goekoop  dort 
vor  sich  gehenden  Grabimgen.    Endlich  war  er  während  zweier  Herbst- 
monate in  Pergamon ,  dessen  Untersuchung  för  die  nächste  Zeit  ein  stän- 
diges Hauptuntemehmen  des  Instituts  bilden  wird  und  der  Leitung  des 
ersten  Secretars  in  Athen  übergeben  ist.  Über  die  Ergebnisse,  welche  bei 
Aufdeckung  eines  grossen  Theiles  der  Hauptstrasse  der  alten  Königs- 
stadt erzielt  wurden,  erscheint  allernächstens  der  Bericht  in  den  Athe- 
nischen Mittheilungen,  deren  seit  dem  letzten  Jahre  stark  in  Rückstand  ge- 
bliebenes Erscheinen  bald  wieder  in  die  Reihe  gebracht  sein  wird.  Auch 
die  Fertigstellung  des  Registers  zu  den  ersten  fünfundzwanzig  Bänden 
der  »Athenischen  Mittheilungen«  wird  fiir  diesen  Sommer  versprochen. 
Ein    zweites   grösseres   Unternehmen    des   Instituts    in  Athen   ist 
seit  einer  Reihe  von  Jahren   die  Untersuchung   der  ältesten  Wasser- 
leitungen Athens ,  ermöglicht  durch  die  Freigebigkeit  deutscher  Gönner, 
denen  wir  vor  Kurzem  durch  Übersendung  der  Publication  im  vierten 
Hefte  der   »Antiken  Denkmäler«   auf's  Neue  gedankt  haben.     Gerade 
eine   solche   Untersuchung   findet   aber   nicht   leicht  ihr  voll  befriedi- 
gendes Ende.     Dem  sind  wir  im  vergangenen  Jahre  dadurch  um  ein 
beträchtliches  Stück  näher  gekonunen,  dass  Hr.  Friedrich  Gräber,  der 
durch  seine  früheren  Arbeiten  gleichen  Gegenstandes  in  Olympia  und 
Pergamon  dazu  ganz  besonders  berufen  war,  seinen  Wohnsitz  Elberfeld 
för  mehrere  Monate  zu  verlassen  und  in  Athen  liir  die  Untersuchung 
einzutreten  sich  bereit  finden  liess.     Hr.  Gräber  hat  dann   noch  eine 
zweite  gleichartige  Untersuchung  in  dem  Athen  benachbarten  Megara 
während  der  Winterarbeit  gefördert.     Seine  Aufzeichnungen  über  die 
Arbeiten  an  beiden  Stellen  werden  in  den  »Athenischen  Mittheilungen« 
erscheinen,  für  welche  auch  die  ausfuhrliclie  Nachricht  über  die  sclioii 
ui  den  zwei  letzten  Jahresbericliten  erwähnten  Ausgrabungen  des  Insti- 
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tuts  auf  Faros   bereit  liegt,   nachdem  Hr.  Rubensohn  noch  einmal  an 
Ort  und  Stelle  Revisionen  ausgefiihrt  hat. 

Eine  Unterstützung  gewährte  das  Institut  auch  im  vorigen  Jaliro 
wieder  den  Forschungsreisen  des  Hm.  Weber -Smyma  in  Kleinasien. 

Die-  beiden  grossen  Publicationsarbeiten  des  athenischen  Seere- 
tariats,  die  der  Akropolis -Vasen  und  die  der  Funde  im  böotischen 
Kabiren -Heiligthume,  hat  Hr.  Wolters,  jetzt  in  Würzburg,  in  Fort- 
fuhrung seiner  früheren  athenischen  Amtsthätigkeit,  in  der  Hand  be- 
halten. An  den  Aki*opolis -Vasen  arbeiten  fortgesetzt  die  HH.  Graef 
imd  Hartwig,  die  Reproduction  der  Abbildungen  der  Kabirion- Funde 
hat  in  Berlin  ihren  Anfang  genommen. 

Die   Sammlung    der   Photographien    eigener   Aufnahme   und  die 
der  Diapositive,   von   denen   bei    den  Vorträgen   im   Institute  und  in       | 
anderen  Anstalten  reichlich  Gebrauch  gemacht  ist,  hat  sich  auch  im 
vergangenen  Jahre  erheblich  vermehrt,    die  der  Diapositive  auf  jetzt 
1070  Nummern.     Die  Photographien  sind  von  Hm.  Preuner  neu  jfe- 
ordnet   und,   mit  Litteraturnachweisen  zum   Drucke  vorbereitet,  ver- 
zeichnet worden.     Ferner   sind  jetzt   im  Ganzen  65  Wandpläne  zwtti 
Gebrauche  in  Vorlesungen  hergestellt. 

Für  die  athenische  Institutsbibliothek  war,  wie  im  vorigen  Jahre?^ 
berichte   gesagt   ist,    durch   den  Neubau  des  Saales   eine  vollständige 
Neuaufstellung  nöthig  geworden.     Diese   ist  von  Hrn.  von  Prott  mi^ 
Unterstützung  des  Hrn.  Watzinger  nunmehr  beendet.     Die  Biblioth^^^ 
ist   im  Vorjahre   auch    durch    zahlreiche   Schenkungen    vermehrt,  fi3^^ 
welche    ziemlich    denselben   Behörden   und   Anstalten   zu   danken  i^^» 
welche  als  die  Schenkgeber  für  die  römische  Bibliothek  genannt  siu^J- 
Eine  grosse  Hülfe  fiir  die  nächste  Zeit  ist  aber  auch  unserer  athe 
seilen  Bibliothek  durch  Hrn.  Karl  Bjedeker  zuTheil  geworden,  welcli 
in  gleichem  Sinne  wie   fiir  die   römische  Zweiganstalt,    eine  Stiftu 
von   2000  Mark   für  die  athenische  Bibliothek   machte.     Ihm  desha 
auch  hier  unser  Dank! 

Unsorn  Dank  richten  wir  endlich  auch  an  den  Verwaltungsw^^J 
der  Dampfschiirfahrts-Gesellschafl  des  Osterreichischen  Lloyd  und  ^^^ 
die  Direction  der  Deutschen  Levante -Linie,  welche  beide  durch  Pro  i^' 
crmässigungen  die  Reisen  der  Beamten  und  Stipendiaten  des  Institi»t> 
geneigtest  erleichtert  haben. 


Ausgegeben  um  12.  Juni. 


Berlin,   gedruckt  in  ilcr  Ket.  bfdni.^m. 
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DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


lKADEMIE  der  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN. 


12.  Juni.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


1.  Hr.  Schmidt  las  über   »Die  Weiber  von  Weinsberg«. 

Er  erläuterte  das  in  der  richtigen  Ordnung  und  mit  allen  Varianten  der  Hand- 
trift hergestellte  dramatische  Bruchstück  Uhlands  und  wies  nach,  dass  eine  1614  er- 
lienene  Komödie  nicht  von  P.  Nichthonius,  sondern  von  C.  C.  Beyer  verfasst  ist 

2.  Hr.  Hirschfeld  legte  vor  Inscriptionum  Orientis  et  lUyrici  Lati- 
nun  Supplementum.  Pars  posterior.  Ediderunt  Th.  Mommsen,  0.  Hirsch- 
-D,  A.  DoMAszEwsKi.    Bcrolini  1902. 

3.  Hr.  DiELs  überreichte  im  Namen  der  Kant  - Commission  Kant's 
ammelte  Schriften.  Bd.  XH.  Zweite  Abtheilung.  Briefwechsel.  Dritter 
id.    Berlin  1902. 
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Die  Weiber  von  Weinsberg. 

Von  Erich  Schmidt. 


L    Uhlands  Bruchstück. 

[1.  Auftritt] 

[Burgemeister.] 

Streitbare  Bürger  dieser  Stadt, 
Die  hier  mein  Ruf  versammelt  hat, 
Vernehmt  aufmerksam,  ehrfurchtsvoll, 
Was  eure  Kraft  vollföhren  soll! 

5  Es  lagert  nun  seit  dreien  Tagen 
Vor  unsrem  Wall  mit  Ross  und  Wagen 
Der  Kaiser  Kunrad  und  bedroht 
Die  Stadt  mit  Sturm  und  Feuersnoth. 
Doch  ward  uns  Botschaft  zugebracht, 

lo  Dass  Herzog  Weif  mit  starker  Macht 
Uns  zu  entsetzen  sich  beeilt; 
Drum  ist  mir  der  Befehl  ertheilt 
Vom  Hauptmann,  der  die  Burg  muss  wahren, 
Eueh  auf  dem  Marktplatz  hier  zu  schaaren. 

»5  Sowie  er  von  der  Höh  erspäht, 
Dass  unsres  Herzogs  Fahne  weht. 
Führt  er  die  Mannschaft  aus  dem  Schloss, 

Die  grosseniheils  fehlende  Tnterpunction  ist  ergänzt  SdfwahadfCt  Lettern  bezeicknefiA«*- 
gestrichenes ;  die  Sigle  M  Marginalien  auf  der  freien  linken  Hälfte  der  1.  Seite.  i.  2.  R^ 
daneben  M: 

Der  ich  in  unsrem  Weinsberg  driü 

Erwählter  Burgemeister  bin 
was  aber  nicht  nach   2    einzttschiebai    ist,    du  die  Construction  und  auch    Uhlands  TifT^ 
Zählung    widersprechen  6    u.  W.   atis    unsrer   Stadt  7    aus    Des    Kaisers  Kunrad 

Majestät  8  neben  ^0(fy  warb  une  gestern  Hbmbe  fpät  9  Doch  —  uns  über  6<^i"* 
10  St.  über  großer  13  m.  w.  über  b€wa\frt  14  unter  ßefammtc  'Butgtr^dfaft  fi 
fct)aaren  15  S.  ans  Sobald  nach  JDenn  <r  H.  über  ISnxg  16  Dass  aus  Des 
£)CTpoge  17  nebf>7i  So  fü{)rt  [über  bxid^t]  er  nieder  [darüber  ein  unleserliches  Vi'oft 
gestrichen y  über  diesnn  aldbalb]  aviQ  öem  S4>lo^ 
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Und  der  Trompete  heller  Stoss 

Ermahut  auch  uns,   hervorzubrechen 
>o  Und  zu  des  Hauptmanns  Volk  zu  stechen. 

Dann  werfen  wir  ims,  treuvereint, 

Flugs  in  den  Rücken  unsrem  Feind, 

Indess  der  Herzog  Weif  von  vorn 

Die  schlimmen  Gäste  nimmt  aufs  Korn. 
»5  Weil  er  uns  Rettung  bringt,  so  sey: 

Weif!  Herzog  Weif!  das  Feldgeschrei! 

[Bürger.] 
Weif!  Herzog  Weif!  wir  sind  bereit. 

[Burgemeister.] 

Noch  eins,  bevor  wir  ziehn  zum  Streit! 

Schon  seit  geraumer  Frist  erwuchs 
30  Bei  uns  ein  Geist  des  Widerspruchs, 

Des  Strebens  gegen  alle  Zucht, 

Des  Eigensinns,  der  Tadelsucht; 

Am  Feiertag  beim  Glase  Wein 

Glaubt  Jeder  ein  Regent  zu  seyn; 
35  Man  murrt  vom  Rathe  so  und  so: 

Erscheint  der  Burgemeister  wo. 

Vor  dem  man  sonst  sich  tief  gebückt 

So  wird  jetzt  kaum  der  Hut  gerückt. 

Das  ist  der  unglüekselge  Geist, 
40  Der  Staaten  in's  Verderben  reisst 

Und  der  am  schnellsten  sie  verschlingt. 

Wenn  er  im  Krieg  die  Flügel  schwingt. 

Ein  Heer,  das  seines  Feldherrn  Schwerd 

8  unier  ©ie  \nach  JlTit  worüber  5Paff<n  und  danach  undeuüich  n>irrem?]   ^ro^e 

[darüber    Sein    Qan}t^  t)olf]  }n   $\x^    nnb  X.o$    worunter   abgebrochen  >t)ann 

^er  Cromwct«  Sto^         19  aus  Aus  unsrem  Thor  hervorzubrechen  mit  jSwischen- 

r  Ermahnt   uns  aus  dem         20  Volk  über  ScJ?  t)olf  Sd^aax         24  schl.  über 

25  uns  —  sey  über  btnxx  nnfer  ^^offnnn^efc^etn         26  aus  Soll:  Herzog  Weif 

r  Kampf]  Schlachtruf  seyn!         27  Weif!   nach  £^t\i  über  ^a\         29  Fr.  über 

30  Bei  —  ein  über  €.in  f4>ltmmcr         31  aus  Ein  Streben         32  schon  vor  31 

^enmac^t,   öer  C   und  nun  I).  E.  am  Der  Eigenmacht         35   neben  Mnö  wam 

"  Der   ^oc^?  öcr  Kut(;)c]  faum  5cr  KutJ)*  cntflof^         36  Erscheint  wiederhergestellt 

ln^  ^U         37.  38  neben  unyestr.  Da  [über  So]  wird  nur  eben,  wenn  es  glQckt, 

mig  an   dem  Hut  geruckt.         39.  40  neben  Soidf  fc^liniTner  ßeifl   \fat  äberaU 

^efö^^rt  ^et  Seelen  $aVi  und  unter  der  neuen  Lesart  Do4^  [nach  doppeltem  Dass, 

Hestr,  und  darunter  einem  ungestr,"]  ntr^enbe   i(l   er  me^r  }Vl  f4>enn  XDenn  er  im 

^\ftix  fi4>  }t\Qt  worunter  die  neue  Lesart  41.  42:  im  —  schwingt  unter  abgebr.  ba» 

63* 
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Nicht  wie  den  Finger  Gottes  ehrt, 
45  Es  ist  ein  Meerschiff  ohne  Steuer. 

Drum  wenn  euch  eigne  Wohlfahrt  theuer, 

Erweist  euch  heute  meinem  Wink 

Gehorsam 9  willig,  achtsam,  flink! 

Auch  ist's  ja  nicht  das  erste  Mal, 
50  Dass  ich  in  einer  Schlacht  befahl; 

Bei  Nürnberg  fuhrt'  ich  imsre  Rotte, 

Und  nicht  gereicht  es  mir  zum  Spotte. 

Vom  Herzog  seliger  Gedächtniss 

Trag'  ich  diess  köstliche  Vermäch tniss, 
55  Die  Kette,  die  mit  eigner  Hand 

Er  dankend  um  den  Hals  mir  wand. 

Hab'  ich  vor  Nürnberg  gut  gefährt, 

Habt  ihr  euch  wacker  dort  gerührt, 

So  soll  ims  jetzt  kein  Opfer  dauern, 
«o  Allhier  vor  unsern  eignen  Mauern. 

[Bürger.] 
Der  Burgemeister  lebe  hoch ! 

[Burgemeister.] 
Jetzt  dir,  mein  Sohn,  ein  Wörtchen  noch. 
Dir  ist  das  Banner  anvertraut, 
Nach  dem  der  Streiter  Auge  schaut. 

65  Doch  ziehst  du  heut  zum  ersten  Strauss; 

Du  hast  ein  junges  Weib  zu  Haus, 

Dir  anvermählt  vor  wenig  Wochen, 

Drum  möchte  wohl  das  Herz  dir  pochen, 

Wenn  du  zuweilen  denkst  zurück 
70  An  das  verlassne  neue  Glück. 

46  aus  Drum  ist  euch  eure         47  E.  über  So  }tigt  48  Gehoi-sam  —  acht 

sam  (die  Punkte  fehlen  am  Versehen  mtter  willig,  achtsam)  wiederhergestellt  über  Per» 
traneneooU  ßet^orfam  nri^  im  {nach  ?umj  ©ienfle  49  *s  ja  aus  es  50  Das  rtr- 
.schrieben  einer  über  blut^et  51  R.  nach  Sd^aax  vor  53  kleifies  Spatütm  und 
Bindeschnörkel  56   dankend    über    Jamale  vor    57   kein  Spaiium  wie  bei  Kelkr 

59  k.  O.  nach  ^<^  Sdfwti^  über  hit  JlTöt)*  ni4)t         60  A.  nachträglich      M.  nach  i^timai^ 

64  Str.  über  ^ür^er.        A.  ruich  verschriebnem  anvertraut         65  unter 

Z>n  txägit  bae  2Dapenbil^,  bie  Kebc, 

Z>tc  nm  im  Kampfe  Stärfe  gebe. 

^eöenf  [anö^  für  sich  gestr,  ^.  a.  über  Dtt  t>erflej?fl],  »ae  ee  auf  f\ö^  ^t 

3«  f<vw  b€V  Säi^nbxid^  unfrer  Stabt 

65  Doch  —  du  über  Du  ^iet>efl       67  vermählt  vor  über  gtttant  feit       70  das  —  Gl.  nach 
^tefee  neugef4>enfte  <61ücf  (n.  ßl.  aus  jnngt  €t^eglücf) 
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In  solchen  Herzensnöthen  mahne 
Ein  Aufblick  dich  zu  deiner  Fahne, 
Was  es  besagt  und  auf  sich  hat, 
Zu  seyn  ein  Fähndrich  unsrer  Stadt! 

[Sohn.] 

75  Ja,  dieser  Fahne  dank'  ich  eben 

Mein  schönes,  goldnes  Eheleben. 

Das  Mägdlein,  das  mein  Herz  bestrickt. 

Hat  dieses  Fahnenbild  gestickt. 

Und  weil  ihr  Werk  so  schön  gelungen, 
80  Hat  sie  auch  dir  das  Herz  bezwungen, 

Dass  ihrer  Armuth  ganz  vergessend, 

Nur  ihren  eignen  Werth  ermessend. 

Trotz  deiner  Hausfrau  Widerrede, 

Trotz  ewgen  Zanks  und  ewger  Fehde, 
85  Du  selbst  mit  väterlicher  Hand 

Geschlimgen  unsrer  Ehe  Band. 

Ward  so  die  Fahne  mir  zum  Heile, 

So  will  ich  nun  an  meinem  Theile 

Im  Kampf  ftlr  Weinsberg  und  die  Weifen 
90  Durch  Männlichkeit  begründen  helfen 

Des  neuen  Banners  Ruhm  imd  Preis. 

[Burgemeister.] 

So  recht!     Fährst  du  in  diesem  Gleis, 
Dann  wird  die  Nachwelt  von  dir  sagen, 
Dass  du  nicht  aus  der  Art  geschlagen. 


71  aius  In   solcher  Stimmung  stark'  ^jher  trÖfl']  und  mahne  73.  74  neben 

71.  72  nachgetragen  75  Ja  vor  Z>enn  at/^  dankst  du  76  oti«  Dein  77  ot^  dein 
79  schön  fji>€T  gnt  80  auch  toieder  hergestellt  aus  mir  vor  das  ü.  d.  Z,  fo  oder 
Ansatz  zu  f<(^nett?  81  Dass  t26er  3<t !  82  aus  Noch  ihren  niedem  Stand  ermessend 
nehen  lln5  nnr  htt  {über  Httr  i^rcr]  Arbeit  2Dert|^  ermeffen^  83  d.  H.  (nach  Cf^frau 
6atttti)  über  deiner  ^Xlntta        85  unter 

34^  ^tine  ^anb  in  \\ftt  gab  {nach  5rädte]. 

itun  trage  {über  }a\fii\  deinen  Ibant  \\fm  ab 

Der  S^^^^  ^^^  [^^^  Z^^^  Banner  ^ad]  htin  ßläd  gefc^affen 

Segr6n5  ais<^  5tt  im  5^^^  ^^  2Daffen 

letzie  Z.  n^mi  der  vorletzten  85  Also  das  Folgende  gleich  auf  den  Sohn  übertragen 

86  aus  GeknQpfet  87  unter  €rfd|^nf  ba»  Banner  fo  mein  ^eil  89  W.  über  Vattv* 
itabt  die  ü.  d.  Z.  91  Ruhm  nach  6ian}  nn5  92  über  Sei  ßott  [über  Zitetn 
Sot^n]!  5«  bifl  im  rect^ten  ßleid  93  aus  Man  wird  von  dir,  das  hoff'  ich,  sagen 

durch  die  mittlere  Correctur  So  wird  man  künjftig  von  dir  sagen 
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[2.  Auftritt] 

[Bürgern  eis  terin.] 
95  Find  ich  ihn  hier,  den  Herrn  Gemahl! 

Was  soll  das  seyn?    in  Erz  und  Stahl! 

Doch  nicht  in's  Feld?  ich  will  nicht  hoffen. 

Halb  hat  mich  schon  der  Schlag  getroffen. 

Mit  der  Frau  Tochter  war  ich  oben, 
loo  Wo  meine  Leinwand  aufgehoben; 

Ja,  sagt'  ich  dort:  dass  Gott  erbarm, 

Bricht  in  die  Stadt  der  Feinde  Schwärm, 

Wie  geht  es  dann  den  schönen  Linnen? 

Musst  ich  dazu  so  emsig  spinnen, 
105  So  eifrig  an  den  [so]  Webstuhl  stehn, 

So  sorglich  nach  der  Bleiche  sehn. 

Um  nächst  dem  eignen  Sohn,  dem  theuem, 

Noch  fremde  Söhne  auszusteuern! 

Noch  manches  andre  wollt  ich  sagen  — 

[Burgemeister.] 
HO  Ich  bitt',  es  jetzt  nicht  nachzutragen! 

[Burgem  eis  terin.] 
Da  hör'  ich  plötzlich  dumpfes  Lärmen, 
Getöse,  wie  wann  Bienen  schwärmen; 

95  F.  aus  So  f.         ihn  ü.  d.  Z,       Herrn  ü.  d.  Z.  aber  nur  aus  Versehen  iDeggchU^*^^ 
98  der  nach  mit  99  Mit  aus  Ich  war  mit  war  ich  ü.  d.  Z.  loi  Ja  fp«"^^ 

sagt'  über  10a  5ac^f       dort  nach  Je^t  über  nicht  gestr.  so        102  in  —  Stadt  über  t^'*^ 
t>crein  104  dazu  aits  darum         emsig  über  fidfi^  105  eifrig  aus  emsig        ^^ 

über  um       vor  107  Spatium  und  Haken       107  aus  Zu  meinem  eignen,  nur  7.11  thei»^'^ 
nach  mittlerer  Correctur    Um    nun    zum  108    wiederhergestellt   gegen  die  Äjder^'^9 

Noch  die  der  fremden  (aus  Herrn  Sohn  die  fremden)         109  neben 

lbo&^  \über  Mn5]  um  ine  Knr^e  m\&^  yx  faflen  — 

[Burgemeitler.] 
€0  wöt5*  \über  Ibvi  magfle]  une  beflVr  ^ccx}  erlaflen 

[!5nr0rtneitlerin.] 
T>o6^  \über  ^Vi^\  ale  [in  ÜX»  corr.]  idf  [nun  «.  d,  Z,  gestr:\  Mef   tind  jeiw»  [«^'' 

nichtgestr.  an5rce]  fpra4? 
Un5  manche«  Uribxt  {aus  noc^  piel  ^nberre]  noöf  [ü,  d,  Z.]  i^tmad^ 
3«  [wiederhergestellt  unter  VlXit]  btx  Stan  Toöftn  [fprrc^^en]  woütt  fagtn 

worauf  HO   folgt  über  Damit  man   nne  vcvfdfontn  foUte  —  1 11.  112  eingesch<^ 

112  Getöse  über  €m  3Jofen  vor  <6etd6         B.  nach  Me         Nach  dem  Emschub: 

Wae  \6f  }Vk  einer  andern  3^*^ 

Bei  fc^icflic^er  <6eU0en|;>eit 
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Aus  jedem  nachbarlichen  Haus 

Gehn  kampfbereit  die  Männer  aus, 
1X5  Mit  Schwerdtern,  Spiessen,  Kolben,  Beilen 

Sehn  wir  sie  rasch  von  dannen  eilen. 

Frau  Klare  wird  wie  eine  Leiche, 

Ich  selbst  wie  Leinwand  von  der  Bleiche. 

Wir  rennen  fort  in  grösster  Hast, 
120  Der  Himmel  weiss,  wir  Hessen  fast 

^  {über  Dir)  nid^t  vtrfd^wtigtn  will  darunter  naä?\^oien  vottbe  Da  erfct^aUt] 
f?  nid?t  vttffaite  —  ba  ttf^aüt 
^  ed  5urcf^  alle  <6affen  t>aUt 
gtüenbev  [über  mäö^tigtx]  Z^rotnpetenflo^ 

it  hier  das  nebenstehende  Reimpaar  113.  114  eingehakt  und  iceiter  gestrichen: 

t  ifl  [über  Da  bricht]  öad  Ungevoittev  to^ 
gtfftt  [über  löa  fnarretj  je5e0  ^anfrd  Ct>ür 
ITTänner  alle  eilen  [darüber  flürmen  gti^tn  ^rin^en]  f&v 

(Schw.  wiederhergestellt^  Kolben  Beilen  u.  d,  Z,  über  nichtgestr,  Morgensternen, 
re  Lesart  Mit  Spiessen  Kolben  Morgensternen)  tmd  116  {unter  S\t\^t  man  fte 
[unter  (saftig  eilig]   fic<?  entfernen)  117 — 122   Die  ursprünglich  fortlaufende 

•  Keller  mit  Unrecht  alles  zufällig  Nichtgestrichene  für  seinen  Text  entnimmt,  lautet: 

Wie  meine  Linnen  werd  ich  blass 

'^a  n>nr^*  ic^,  wie  ^n  Cinnm  [e.  £.  über  iäf  glanbe]  b\a^ 

Hn^  5ie  5^an  Z^oc^ter  anäf  ttwa» 

Ich  eile  fort  in  solcher  Hast 

Dass  ich  des  Schrankes  Schlüssel  fast 

Vergessen  hätte  abzuziehen 

[Veru>ürfene  Änderurig: 

^a$  iä?  am  £einn>an^  Scf^ranfe  fafl 

Den  S4>luirel  \?ätte  laffen  flecfen] 

Hn5  ^ie  5'^att  t^oä^ttx  ja  [über  t>ier],  iö?  votttt^ 

Der  ffätt'  ee  vöüig  gUid?  gegolten  [unter  gttifan] 

Doc<?  da[rf  ?J  fie  nid^t  bavnm  [gefcl^olten] 

Xtod?  eben  rec^t  mn^t'  icf^d  entdecken. 

nd  unter  den  nachgetragenen  Versen  unseres  aufgenommenen  Textes  erst  die  Verse 

Sxan  Klare  war  fo  gan^  bafyin 

jDa^  fie  perga#  mid?  an^nma^^nen 

Doct)  foll  [vor  will]  idf  [s.  i.  über  batf  man]  bic^  X>erfe|^  nid^t  ai^ntn 

rum  neben  dieser  Skizze  stehn  in  der  untersten  Blattecke  rechts  —  unter  des 
ers  Worten  von  der  Tortur  —  die  Zeilen: 

$xan  Kläre  b<^ti'  ee  nic^t  gewahrt 
^H  t>cttte  mic^  nietet  angeniat>nt  [aus  ntt] 
löodf  bleibt  ee  billig  nngta\fnt  [aus  ntt] 
fe)>  ^er  \>orwurf  i^r  erfpart 

1  zwei  kleinen  Reihen  Frau  Klare  oder  Kläre,  neben  der  Reihe  Wie  meine  Linnen 
r    Text:      120   unter   lln5    wei^    ee    <6ott   wir   liefen   fafl   9711/  AnscUz   Die 

1 
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Die  Schlüssel  stecken  an  den  Schranken; 
Frau  Klaren  darf  man's  nicht  verdenken: 
Bei  ihr  zu  Hause,  wie  wir  wissen, 
Gabs  wenig  Schränke  zu  verschliessen, 
las  Sehr  wenig  Schränke! 

[Sohn.] 

Mutter! 


fBurgemeister.] 


Weib! 


[Bürge  meist  er  in.] 

Eraitternd  dann  an  SeeF  und  Leib 

Renn'  ich  hinab  ins  Wohngeschoss. 

Ich  ruf  und  ruf  mich  athemlos, 

Ich  ruf  im  Gange,  ruf  im  Saal, 
130  Fort  ist  der  Sohn,  fort  der  Gemahl. 

Auch  ich  zum  Thor  hinaus,  ich  dränge 

Mit  Klaren  mich  durch  all  die  Menge; 

So  bin  ich  mit  hieher  geschwommen. 

Noch  kann  ich  nicht  zu  Athem  kommen, 
135  Noch  lähmt  der  Schreck  mir  alle  Glieder. 

Die  Zunge  regt  sich  mählig  wieder. 

Noch  trag'  ich  hier  im  Unverstand 

Den  Bund  mit  Schlüsseln  in  der  Hand. 

Nicht  Schlüssel,  Zangen  sollt'  ich  haben, 
140  Um  diesem  Mann  und  diesem  Knaben 

Die  stummen  Lippen  aufzubrechen. 

Was  soll  hier  werden?  wollt  ihr  sprechen? 

Warum  vor  euren  Weibern  hehlen, 

Gleich  Dieben  euch  von  Hause  stehlen 
14$  Ohn'  Urlaub,  Abschied  und  Valet! 

nar/i    121    nhijvhr,  122    Frau   Klare   soll   man  nicht   [drum   kränken?]         ^^^ 
rröffiu't  \i2  div  ^pnlh'  I^  rpchts ,  unter  ©ae  ifl  nnn  fo  in  i^rct  ^rt,  124  Schränke 

nach  Ansatz  Sct)r  und  zicf'i  Ajisätzen  £ctn  darüber  125  Sehr  —  Schränke  gekritdt" 
unter  Hn^  wenige  Ccinwand  ^i<^?t  wa\^x\  Stau  Klare  Sie  ifl  entf<^?ttl^igt  3«  »t^^ 
\f  alKjchr,]  wir  tDiffene  —  neben  den  beiden  Zurufen,  darauf  Spatium  126  Erzittern"] 

Kr  atcs  Ansatz  zu  Jchl*        dann  über  nun         127  Renn'  über  Stet0*  129  ersitts  xyA 

über  fn<J^'  133   mit   über  nun  135   Schreck   ans  Schmerz  136  regt  m^^ 

fcf^nappt  mir   {aus   es],  mählig  w.  d,  Z.  137   trag'   wiederhergestellt  unter  ^^^ 

im  Unv.  über  am   rotf^en  '^arib  143   e.  W.  aus  seinem  Weibe  144  fl^/^«  ^^'•♦* 

Diebe  sich  von  hinnen  stehlen  nxjch  erster  Corr,  Sich  (gestr,,  iciederhergestellt,  dv^ 
Gleich  darüber)  145    Ohn  Urlaub,   o(;>n*  gel   [darüber  Abschied]    ^tUit  fonber  Ab- 

schied nel^men  und  Valet  I 
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[Burgemeister.] 

Was  man  mit  Weibern  erst  beredt, 

Daraus  wird  nie  was  Grosses  werden; 

Mit  Bitten,  Thränen,  Klaggebärden 

Erweichen  sie  der  Männer  Ki'aft. 
150  Drum  gab  ich  dir  nicht  Wissenschaft 

Von  dem,  was  ich  im  Sinne  trug; 

Wenn  es  geschehn,  ists  Zeit  genug. 

Auch  solltest  du  dich  wohl  enthalten, 

Auf  offnem  Markt  vor  Jung-  und  Alten 
155  Mich  anzufahren  also  trutzig! 

Das  eben  macht  die  Bürger  stutzig. 

Das  untergräbt  des  Amtes  Würde, 

Wenn  unter  solcher  Ehstandsbürde, 

Solch  ewgem  Hader  und  Verdruss 
160  Der  Bürgermeister  seufzen  muss. 

[Burgem  ei  Sterin.] 

Was  Bürgermeister!     Ich  will  zeigen: 
Mein  Mann  darf  nichts  vor  mir  verschweigen, 
Nicht  Amt  nicht  Würde  soll  mich  irren. 
Sprichst  du  nicht  gleich,  will  ich  dich  kirren! 
165  Je  grössrer  Lärm,  je  lieber  — 

[Burgemeister]   (halblaut,  aber  heftig) 

Halt! 
Halt  ein,  ich  weiche  der  Gewalt. 


146  erst  über  t>or  147  ßro^ee  werden  Grosses  —  (so)  vor  148  undeutlich 
machte  d(»rt  ich  inuss  euch  [?  mich:*]  sprechen  \?  nur  Anaatz  sp  sparen?  sperren?) 
te  Warte  tcie  vor  149  ja  drücke  [?]  dich  es  steht  dir  gut  (offenbar  aus  dem  Munde 
Burgemeisterin)  149    Erweichen  vor  ahgehr,   \)er5erb   öÄer  <Erldt>tnet  (also  ihr 

\bte  vor)  worunter  '^txbxt^tt  (t  aus  n)  150  ich  dir  über  man  vx^  155  also 
müh  und  (nicht  gestr,)  157 — 160  am  Bande         161  —  166: 

Stict^td  fott  mir  mtin  ^adft  tnnftciren 

»€rratt>er  t?]  ^uL?!  i*  voiVi  5i[4>  tirren?] 

Tkann  iäf  M<^  n\6ft  mit  ^Porten  firren 

2tTn^  i<^?0  5ir  [über  So  will  ic<?]  mit  ^en  [mit  ^en  gestr.  aus  Versehen]  S<^läfo 

fein  [Hi  gestr,  will  i(^  nicht  gestr.^  fltrrcn 
>lm  [über  >ln^  bii\  bri5e  ©j^rrn  foU  ^ire  fc^wirren  — 

^en  Unks  unser  Text  162  Mein  —  mir  unter  Iba^  5n  t>or  mir  nii^t^  öarffl  vei- 
eigen  iooruher  die  nicht  gestr.  mittlere  Lesart  Nichts  dürfe  mir  der  (Mann  fehlt) 
aus  Ja!  sprichst  du  nicht  ich  will  dich  k. 
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Steht  einst  vor  unserm  Halsgericht 

Ein  ganz  verstockter  Bösewicht, 

Den  man  umsonst  zu  zwingen  glaubte, 

i;o  Wenn  man  ihm  beide  Daumen  schraubte, 
Die  Bein'  in  spansche  Stiefel  schnürte, 
Den  keiner  zum  Geständniss  rulirte 
Von  allen  Graden  der  Tortur, 
Dann  wink'  ich  diesem  Weibe  nur. 

175  Jetzt  komm,  mein  Herz!  ich  bin  erbot  ig, 
Dir  zu  vertraun,  so  viel  dir  nöthig. 


"^ 


[3.  Auftritt] 

[Klare.] 
Ist  jetzt  die  Reih'  an  mir,  zu  schmälen. 
So  kann  ich's.  Liebster,  nicht  verhehlen: 
Die  Mutter  hat  ein  wenig  Recht. 
i8o  Du  ziehst  in's  blutige  Gefecht, 
Du  weisst,  wie  ohne  deine  Liebe 
Kein  Trost  für  mich  auf  Erden  bliebe; 
Und  ist  nun  milde  der  Entschluss, 
Zu  scheiden  ohne  Gruss  und  Kuss? 

[Sohn.] 
«85  Es  war  des  Vaters  ernster  Wille. 

[Klare.] 
Wenn  er  gebot,  so  bin  ich  stiUe. 

167  — 174  sjcizzirt  Ml 

Bösewicht 
Vor  unser  peinliche[s]  Gericht 

alle  Grade  der  Tortur 
Dann  wink'  ich  diesem  Weibe  nur 
167  rechts  nehen 

£)a  {aus  ja]!     Kömnit  einfl  {aus  an  und  drüber  tin  gestr.^  oerftotfter  \ß¥ 

gestr.  ein  abgebrochenes  Wort  und  pcrjtorft) 
2Prtb,  t^el^t  einmal  ein  !5öfen>i(^t  [e.  !5.  hinatifgehakt] 
X>ov  unferm  peinUc^en  ßexiö^t 

Haigericht  verschrieben  170  schraubt  171  Die  —  in  neben  itn^  it>n  in  über  nicht- 
gestr.  Wenn  man  ihm  172   Den   über  2Denn  ttin  {?  darüber  it^n]  rührte  flw' 

fi\hrte  174  Dann  wink'  {s.o.]  ror^ann  rnf*  175.  176  a.  R.  recfits;  schon M ski::irt'' 
aufl  ich  bin  erbotip;  zu  sagen  dir  soviel  dir  nöthig  175  Jetzt  über  Xtun  176  Dir  — 
vertr.  über  3«  fö^en  Mr  179  skizzirt  M  Hat  Mutter  nicht  ein  wenig  recht  i%i  vM^ 
über  iöbiidf         185.  186  schon  M  (Will  —  aber  stille  —  Wo  der  gebeut,  da  schweig) 
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[Sohn.] 

Und  traun!  nicht  Unrecht  hat  auch  er; 
Wem  würde  denn  das  Herz  nicht  schwer, 
Der,  wenn  er  in  die  Feldschlacht  zieht, 
190  So  süsse  Liebe  vor  sieh  sieht, 
Das  Auge,  das  in  Thränen  bebet. 
Die  Brust,  die  sich  von  Seufzern  hebet  — 
Da  gilt's,  zu  schauen  nach  der  Fahne, 
Dass  sie  den  Mann  erweck'  und  mahne. 

[Klare.] 

'95  Mit  diesem  Banner,  junger  Held, 

Folgt  meine  Liebe  dir  zu  Feld! 

Als  es  in  meinem  Rahmen  hieng 

Und  seinen  Bilderschmuck  empfieng, 

Begann  sich  aU  mein  Thun  und  Tichten 
200  So  einzig  nur  auf  dich  zu  richten, 

Dass  sich,  ich  sag'  es  keck,  in  jeden 

Von  all  den  tausend  Seidefaden 

Ein  liebender  Gedanke  wob. 

Drum  liegt  nun  diesem  Banner  ob, 
ao5  Dass  es,  aus  Liebe  nur  gemacht. 

Im  feindlichen  Gewühl  der  Schlacht 

Bedeckend,  schützend,  dich  umflügle. 


[4.  Auftritt] 

[Burgemeister.] 
Ich  leid's  nicht. 

87  Und  —  nicht  wiederhergesteUt  unter  Xlt<^t  odUig        191  aus  Die  Augen,  die 
r.  beben  192  sich  —  hebet  am  leichte  Seufzer  heben  195  aus  dieser 

198  unter 

Z)a  war'e,  5a$  i(^  ^cn  5unfen  fien^  [darüber  mi^  Me  £iebe  fleng] 
X>on  5em  \6f  t<kg\\6f  tnc|;>r  erglüt^te 
Z)a$  all  mein  Sinnen  nnb  i5emttt|;>e 
Und  fo  [ahyehrJ] 

'^a^  wae  ic^  i\fat  nrib  wae  ic^  fann 

jeden 
Der  eingewobnen  Sei5enfä5en 

m  —  tausend    (nach  farbigen)   unter   Der    ein^efhcften  aus    Seidenfaden 

B.   Gedichte  2,  68   sonnehell  70   Freudelosen  Jio  Blüthegärten    125   sonneklar) 
n   nach  wobt   ober   ee  208   die  Z,  ist  ganz   deiUlich  gebrochen         's   aus   es 
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[Bürgern  ei  Sterin.] 

Und  ich  sag'  dir:  zügle 
Dein  loses  Maul,  lass  ab  zu  lästern! 


aio 


Bleibt  ihr  daheim  in  euren  Nestern  I 
Seyd  froh,  wenn  man  die  Mauern  nicht 
Euch  mit  den  Mauerbrechern  bricht! 
Was?  ihr  zu  Felde?  Thoren  ihr! 
Seht,  ich  ergreife  diess  Panier! 

(Sie  greift  nach  der  Fahne.) 

ai5  Die  Weiber  will  ich  um  mich  sammeln, 
Dass  sie  euch  Weg  und  Steg  verrammeln. 

(Die  Weiber  drängen  sich  um  sie  her.) 

[Weiber.] 
Ja,  ja,  wir  thun's,  wir  sind  entschieden! 

[Burgemeisterin.] 
Blast  ihr  nur  Krieg,  ich  blase  Frieden! 

(das  Banner  an  sich  reissend.) 

[Burgemeister.] 

Auf!  die  Trompete  hat  geklungen! 
2ao  Vor  dem  Gekreische  dieser  Zungen 
Vernähme  man,  Gott  weiss  es,  nicht 
Die  Posaunen  vom  jüngsten  Gericht. 

(Wieder  Tronipetenstoss.) 

Auf  auf,  ihr  Bürger! 

Die  Weiber  (verschüchtert). 

Dass  Gott  helf : 

208  Und  /7.  d,  Z,  Ich  209  aus  Die  Zunge,  lass  diess  thoricht  ydaruhfr  \ß\\t\ 
Lästern  durch  die  mittlere  Corr,  Dein  Maul,  lass  dieses  tolle  L.  loses  nach  thoncbi 
Lästern  213  Th.  über  Xlarren  vor  215  gi'eift  nach  fa^t  er^eift  215.  216  ski?.- 
zirt  M  (215  Will  ich  die  W.  u.  m.  s.  216  aus  Damit  sie  euch  den  Weg  v.)  2i750ff 
über  Ja  wir  nach  tei5*0  nid^t  oder  es  war  Wir  leiden*s  nicht  bedacht  daneben  iH«« 
wir5  tn6f  folc^e  Plane  S^mitbtn  218  neben  219.  220  Jf  219—222  Hat  die  Trom- 
pete nicht  geklungen?  Vor  dieses  Weibes  lauter  Zungen  Vernähme  man,  Gott  wel« 
es   nicht,   Die  Posaune   [oder  nen]   vom  jüngsten  Geiicht  M  220  öwl  Vor  dieser, 

lauten  Weiberzungen  nach  mittlerer  Corr.  Vor  dem  Gekreisch  der  W.  221  Kan^ 
nach  e^  fehlt  vor  223  W.  Tr.  nachträglich  223.  224  Wohlauf !  [öi^  3"^  ^*'"^" 
zum  Kampfe!  Absatz  Dass  Gott  helf  Absatz  Auf  auf,  {über '^Vim  Kampf]  zum  Kampfe 
Herzog  Weif  M        223  (verschüchtert)  Jiachträglich 
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•  [Burgemeister?] 

Weif!  Herzog  Weif! 

[Bürger.] 

Weif!  Herzog  Weif! 

(Trompetenstoss.) 

[5.  Auftritt.] 

[Burgeine  ist  erin.] 
235  Wie  ist  euch  nun,  ihr  armen  Frauen? 

Erholt  ihr  euch  von  Schreck  und  Grauen? 

Ich  weiss  noch  selbst  nicht,  wo  ich  bin, 

Es  ist  mir  aller  Muth  dahin. 

0  stellt  euch  um  mich  her  im  Kreise! 
830  Versuchen  wir,  ob  sicli's  erweise, 

Dass  es  die  Macht  der  Leiden  bricht. 

Wenn  man  davon  gehörig  spricht. 

Ja!  keine  weiss,  wie  ich,  zu  sagen 

Vom  Quell  und  Ursprung  unsrer  Plagen. 
235  Wenn  ich  euch  alles  melden  sollte, 

Wie  sichs  vor  meinem  Blick  entrollte. 

Es  würde  traun  kein  Ende  nehmen. 

Bis  unsre  Männer  wiederkämen. 

Wesshalb  ich  kurz  mich  fassen  werde. 

340  Am  Anfang  schuf  Gott  Himmel  und  Erde: 

Und  als  die  Erd'  im  Trocknen  sass. 

Da  Hess  er  aufgehn  Kraut  und  Gras, 

Da  hieng  er  auf  am  grünen  Baum 

Die  Birn,  den  Apfel  und  die  Pflaum; 
245  Und  alles  war  von  mildem  Saft, 

War  heilsam  und  von  guter  Kraft. 

225  armen  über  heben         232  gehörig  iiöer  }n  $xennbcn         235.  236  neben 

^nb  vooHf  idf  aUee  flärUcf^  meinen 

^o|^l  U^'  idf  [aii^  icf^e]  iängft  mit  |;>erbem  ßram 

€6  muffe  tommtriy  wie  ee  tarn, 

3c<?  fpvädfe  no<bf  voenn  unfre  ^tibtn  [s.  237.  238] 

3a  [über  Cängft]  woHt*  i4>  ^Uee  en4>  beri^^ten 

^ae  mir  begannt  von  btn  <ßef<bi<^ten 

140  abrupt  kurz   mich  fassen   Und  gleich   zur  Sache  schreiten  werde:    Am  An- 
schuf Gott  Himmel  u.  Erde  M        243 — 246  neben 

£a  [drüber  Xnö  n>abrli<b1  ^<^t  er  toat^xiiö?  ntc^td  ^efpart 

Hn  !5tnmen,  $vnöft€n  aller  üxt^ 
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Hätt'  Adam  nicht  sein  Weib  gezwungea, 
Dass  sie  den  Apfelschnitt  verschlungen, 
So  war'  auch  alles  gut  geblieben. 

350  Nun  aber  wurden  sie  vertrieben 
Aus  dem  glückseigen  Paradies. 
Da  kam  der  böse  Feind  und  blies 
Auf  alle  Felder  giftgen  Saamen; 
Kaum  murmelt  er  sein  höllisch  Amen, 

855  So  wächst  ihm  unterm  Ziegenfuss 
Im  allerschönsten  Ubertluss 
Hier  Wolfsmilch ,  Schierling,  Bilsenkraut 
Daraus  man  schlimme  Tranklein  braut, 
Und  dort  mit  wucherndem  Gewebe, 

a6o  Das  giftigste  Gewächs,  die  Rebe. 

Paralipomena. 

1.  [Burgemeister.] 

fiöf  zugetragen 
Da^  fxd^  ein  Sc|>nei6erburf4>  vexmaf^ 
ilnö  gar  in  meinen  £e|>n[?]fhi|>l  fa^ 

2.  [Burgemeister  in?] 

jetzt  röthen  sich  die  Trauben  Beere[n] 

<6e6rängt  voü  t^inge  an  je^em  Saume 
ilTit  ^pfel,  Birne,  Kirfc(?'  un5  Pflaume 
[Damben:  Baume 

Sidf  {(/estr.)  Bim  un6  ^pfel,  Kirfc<?'  u.  Pflaume 
^a  \f\ng  er  auf  am  grünen  Baum] 
'Ünb  unter  feinem  3iegenfu$ 
(Bnouct^e  ^er  Pflanzen  ^iberfluf^ 

Daraue  man  böfe  [aus  böe]  Z^ränflein  [über  ßetrdnfe]  braut 
^l0  SPolfemilc^,  Söpiexiing,  Bilfenfraut 
lln5  jenee  [über  bann  bae\  voüdfexnbe  <6en>ebe, 
^ae  gtfticrfle  (&cwää?&y  bie  Hebe 
248  den  A.  xciedrrher gestellt  unt^^r  perbotne  5'^4?^        249  vSo  fiach  Da^  f       253  pH^^ 
Yiher  böfen         254  unter 

Wnb  fptacf^  bayvi  fein  (^öUifc^  2(men. 
llnö  unter  feinem  Si^^^'^f"^ 

€rj?ub  in  [xt^Um  fc(?önflem]  wilöem  [in  —  w.  über  fo  xedft  im]  Hberfln^ 
öi<J?  Wolfemilct),  Sct>ierlin<f ,  Bilfenfraut 
Daraue  man  böfe  Crdnflein  braut 

So  audf  [vor  Mnö  jence  corr.  in  M.  bal^?]  mit  n>u<^erndem  [m  nachträgl]  €>€9(^ 
'^a^  (fiftigfle  <5ett>äc(?e,  6ie  Kcbe 
munnolt  über  fpracj)         sein  nach  awQ  255  s.  zu  254  ntid  zu  243  aus  vmch.^ 

257    H.  icitderherifestellt  unter  Bal5         259   mederhenjesteUt  aits  bald  jenes  T^-uchern« 
Gewebe 
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3.  [Bürgern  eis  terin?] 

Als  Weinsberg  noch  nicht  Weinsberg  hiess. 

4.  [Klare.] 

innem  Krieg 
dass  wie  in  die  Kirch  wir  treten 
Für  unsre[r]  [£ieben  ju]  Männer  Heil  zu  beten. 

5.  [Bürgern  eis  terin.] 

Frau  Tochter  lass  sie  micli  aussprechen 
Sie  braucht  mich  nicht  zu  unterbrechen 

6.  [Klare.] 

Frau  Mutter  könnt  ihr  jetzt  dran  denken 
Ein  treu  imschuldig  Herz  zu  kränken^ 

7.  [Bürgerweib.] 

Die  Frau  ist  doch  so  übel  nicht 
Als  sonst  die  Schwieger  von  ihr  spricht^ 
Ihr  habt  nicht  Unrecht,  wie  es  scheint, 
Auch  war's  so  böse  nicht  gemeint. 

8.  [Burgemeisterin.] 

Du  bist  der  Held  von  dem  man  sagt 
Dass  er  an  seines  Rosses  Schweife  . 
Stets  [Spatium]  schleife. 

9.  [Burgemeister.] 

%ömmt  einfl  öee  emgen  Sviebcn^  3eit 

Dapon  man  viel  une  propl^ejeit 

T>ann  tnagfl  bu  feifen,  janfen,  fc|>rein 

3n  aUe  <£n>igfeit  l^inein 

Hur  jeift  im  S.tieg  la^  miöf  in  [aus  im]  S^ieöen! 

10.  [Herold?] 

sich  freventlich  [nachgetr.]  vergeht 
An  kaiserlicher  Majestät. 


'     Unten  abrupt  lässt  mich  iiiclit  d.iran  denken  Vau  1/.  s.  w. 
•    I.  2  schon  v()rher  (doch  über  traun    Wie  [über  ^le]  ihre) 
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1 1.  [Burgemeister.] 

War'  nicht  ein  Grössrer  noch,  denn  ich, 

Auf  einer  Eselin  geritten. 

Bei  Gott,  man  dürfte  lang  mich  bitten 

12.  [Kaiser?] 

ich  tauf  es  neu 
Es  heisse  ferner:  Weibertreu. 


n.  Erlänterong. 

Vorstehendes  Bruchstück^  hat  Adelbert  v.  Keller  (Uhland  als  Drama- 
tiker, 1877  S.  3 58  ff.)  mit  einem  knappen  sagengeschichtlichen  und 
bibliographischen  Vorwort  zuerst  veröffentlicht  und  triftig  bemerkt, 
dieser  Entwurf  Uhlands  sei  »wohl  am  schwierigsten  zu  entziffern  von 
allen  seinen  hinterlassenen  Papieren«.  Um  so  starker  mögen  wir  an- 
erkennen, dass  Keller  nicht  bloss  die  leidlich  fortlaufenden  Versreihen, 
sondern  auch  was  aus  dem  Wüste  der  Varianten  erst  mühsam  he^ 
ausgeklaubt  werden  muss  im  ganzen  sehr  correct  abgesclirieben  hat. 
Allerdings  sind  in  seinen  Text  Zeilen  eingedrungen,  die  nur  den 
Lesarten  zufallen  dürfen,  und  wie  schon  die  neue  Exposition  der 
»Francesca  da  Rimino«  von  ihm  (S.  iii)  nicht  als  solche  kenntlich 
gemacht  ist,  so  wird  hier  die  Folge  der  Scenen  oder  ihrer  Theile 
verwirrt,  da  Keller  die  Ordnung  im  Manuscript  nicht  aufklärt.  Bereits 
Schönbach,  der  flir  den  Wertli  dieses  trotz  allem  Schweiss  der  Arbeit 
so  frischen  Bruchstückes  lebhaft  eintritt  (s.  jetzt  Gesammelte  Aufsatze, 
1900  S.  39),  hat  den  richtigen  Faden  gesucht;  ich  freue  mich,  ihm 
vor    allen   die  Lösung  jedes  Zweifels  aus  der  Urschrift  darzubringen. 

Die  Hs.  ist  ein  gebrochener  Foliobogen.  Die  rechte  Columne  i 
enthält  V.  1—48;  dann  fuhr  der  Dichter,  indem  er  die  Rückseite  i' zu- 
nächst leer  liess,  auf  2'  (linke  Col.)  fort:  49—91,  um  mit  V. 92-94  zur 
rechten  Columne  derselben  Seite  2'  überzugehen,  worauf  nach  einem 
Trennungsstrich  in  neuer  klarerer  Schrift  V.  177— 207  folgt  und  auf  2' 
V.  208— 242  (linke  Col.),  243—260  (recht«  oben).  Die  leere  linke  Col. i' 
wurde  zu  Skizzen  und  Paralipomenis  ohne  jeden  strengeren  Fortgang, 
wie  eben  die  Einfalle  kamen,  benutzt:  sie  bietet  fiir  spätere  Scenen 
V.  167  — 174,  175.  176,  179,  185.  186,  215.  216,  218 — 222,  239.  240,  ausserdem 
die  kleinen  von  mir  am  Schlüsse  geordneten  Fragmente.  Nach  ^. 94 
muss  Uhland  eine  Pause  gemacht  und  auf  der  leer  verbliebenen  Seite  i 

^  Ich  danke  dem  Vorsitzenden  des  Schwäbischen  Schiller-Vereins,  Hrn. 
Staatsniinister  v.  Soden  ,   ehrerbietig  für  die  liberale  Zusendung  der  Dramenentwüne- 
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sweispaltig  (links  95—122,  rechts  123—176)  den  zweiten  Auftritt  ent- 
worfen haben,  zum  Theil  in  winziger  Eilschrift,  mit  massenhaften  Cor- 
•ecturen,  die  auch  den  Mittelraum  füllen  und  sich  unten  bis  zum 
etzten  Eckchen  hinziehn. 

Neben  V.  94  steht  die  Zahl  142,  was  in  keiner  Weise  herauszu- 
rechnen ist,  während  neben  V.  224  die  Zahl  224  unser  Verfahren  treff- 
ich  bestätigt. 

Von  den  Paralipomenis  seh'  ich  die  gestrichne  Nr.  i  als  einen 
nachträglich  geplanten  Einschub  hinter  V.  40  an;  die  andern  sollen  bei 
ier  Ergänzung  des  Fortgangs  vermuthungsweise  berührt  werden. 

Uhlands  1898  durch  J.  Hartmann  so  sauber  herausgegebenes 
»Tagbuch«  meldet  für  den  2. —  6.  und  fiir  den  11.  März  18 16  die 
Beschäftigung  mit  diesem  Stoff,  der  sich  heiter  zwischen  die  mittel- 
ilterlichen  Trauerspiele  von  Konradin  und  Otto  von  Witteisbach  schiebt, 
iber  mit  der  harten  Pflicht  des  »Juridischen«  —  ein  stereotyper 
Eintrag  —  zusammenstösst  und  zu  unserm  lebhaften  Bedauern  bald 
entschwindet.  Vgl.  an  Mayer  5.  März  (2,67),  an  Kerner  28.  März 
I,  420):  kurze  Erwähnungen  des  angefangenen  »dramatischen  Schwan- 
Ices«.  Das  eben  damals  zu  raschem  Überblick  der  Staufergeschichte 
Denutzte  Heft  »Hohenstaufen  .  .  .  Ein  Lesebuch  fiir  biedre  Schwaben, 
Sachsen  und  Franken«  vom  Pfarrer  J.  F.  Ammermüller  (2.  Aufl. 
3linünd  18 15  S.  43)  sagt  in  dem  Abschnitt  über  Kunrad  nur:  »Hier 
soll  sich  die  bekannte  Geschichte  von  der  Weibertreue  zu  Weinsberg, 
aber  deren  Erzählung  sich  einst  ein  Herzog  von  Florenz  gesund  lachte, 
eugetragen  haben«  (vgl.  dazu  F.  W.  V.  Schmidt,  Balladen  u.  Romanzen 
ier  deutschen  Dichter  Bürger,  Stolberg  u.  Schiller,  1827  S.  26). 
CJhland,  dem  die  historische  und  sagenhafte  Vergangenheit  seiner 
Heimat  so  geläufig  war  und  der  erst  im  Vorjahr  1 8 1 5  fiir  den  Eber- 
hard-Cyklus  sich  in  Crusius,  Pfister  u.  s.  w.  wiederum  vertieft  hatte, 
bedurftie ,  durch  Ammermüllers  einsilbigen  Wink  plötzlich  an  die  Weiber 
von  Weinsberg  erinnert,  gewiss  keines  Naclischlagebuches,  sondern 
schaltete  frei  mit  der  alten,  mannigfach  abgewandelten,  von  Leibniz 
Ins  Fabelland  verwiesenen,  aber  auch  von  kritischen  Schwaben  in 
Schutz  genommenen  Anekdote.  Ganz  natürlich  klang  ihm  dabei  Bürgers 
Bänkelsang  von  1775  nach,  der,  flott  einsetzend:  »Wer  sagt  mir  an, 
i¥0  Weinsberg  liegt?  Soll  seyn  ein  wackres  Städtchen«,  der  Geschichte 
neue  Schwingen  fiir  ganz  Deutschland  gegeben  hatte.  Mag  G.  Schwab 
diese  Romanze,  die  später  dem  dichtenden  Freiersmann  selbst  so 
jammervoll  ausschlug,  als  scurril  verwerfen,  mag  die  Strophe  auf 
»Pastores«  und  »kapores«  nach  der  Gosse  riechen  und  jenes  gn)be 
»Dir  Schurken,  komm'  ich  'nein,  so,  wisst,  Soll  hängen,  was  die 
Wand  bepisst«   diu-ch  seinen  alttestamentlichen  Ursprung  kein  Platz- 

Sitiiiiigri>erioht«  1902.  64 
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recht  gewinnen  (schon  Boie  verwirft  es,  Strodtmann  i.  330)  — un- 
zweifelhaft trifft  Bürger  damit  das  einzig  Reclite,  dass  er  zwar  nicht, 
von  ein  paar  üblen  Auswüchsen  abgesehn ,  den  Stoff  in  die  parodische 
Beize  legt,  ihn  aber  humoristisch  fasst.  Bleiben  doch  Chainksos 
(Tnste  Nibelungenstrophen  »Die  Weiber  von  Winsperg«,  eine  seiner 
schwächsten  Balladen  (Walzel  S.  224;  nach  dem  kurzen  Bericht  der 
Brüder  Grimm,  Deutsclie  Sagen  3.  Aufl.  2, 105),  weit  hinter  Bürger  zurück. 

Ein  handschriftliches  Schaaspiel  des  Döttinger  Pfarrers  Gerber, 
der  aucli  die  Ringe  mit  den  Weibertreusteinchen  sentimental  bedungen 
hat  (z.  B.  »Mit  Entzücken  Lud  jede  schnell  den  Mann  auf  sich«! 
M.  Niethammer  S.  133),  fertigt  Uhland  im  April  1824  (an  Kemer  i,  550) 
ab:  »Nach  langem  Behalten  kann  ich  dir  jetzt  doch  nur  in  grosser 
Eile  das  Drama  zurückschicken,  das  mir  zu  wenig  dramatiscli  er- 
scheint. Der  Verfasser  scheint  gegen  den  Schluss  empfunden  zu  haben, 
dass  dieser  Stoff  doch  nur  humoristisch  behandelt  werden  könne. 
Auch  ich  habe  mich  einmal  an  demselben  Gegenstand  versucht«.  Es 
sollte  ja  ein  »dramatischer  Schwank«  werden.  Wie  nun  bei  Bürger 
»ein  junges  Weibchen  lobesan,  seit  gestern  erst  getrauet«  auf  das 
Huckepacktragen  der  Männer  verfallt,  so  wäre  bei  Uhland  die  rettende 
List  einer  neuvermählten  holden  Frau  zugetheilt  worden,  die  resolut 
aus  anfanglicher  Empfindsamkeit  heraustritt,  den  Hauptraum  des  Lust 
Spiels  jedoch  ihrer  herrschsüchtigen  und  redegewaltigen  Schwiege^ 
mutter  überlassen  muss.  Auch  diese  wirksamste  Rolle  wird  im  ersten 
Keim  von  Bürger  herstammen,  dessen  Ballade  schliesslich  »Burge- 
meisterin«  und  »Besenbinderin«  zum  Tanze  rufb.  Indem  Uhland  der 
Komik  den  Vorrang  lieh,  viel  drastischer  als  etwa  Heyses  treffliche 
»Weiber  von  Schorndorf«,  und  die  schon  181 1  für  »Karl  und  Hug« 
köstlich  geübten  Hanssachsischen  Knittelverse,  damit  auch  eine  naiv 
bequeme  Technik  ergriff,  entzog  er  sich  von  vornherein  den  seine 
Dramatik  so  oft.  niederdrückenden  Gefahren. 

Ohne  jede  Geschichtklitterung,  ohne  den  Herzog  Weif  und  seine 
hie  und  da,  in  Wort  und  Bild  mit  der  Rettung  betraute  Weifin  sollte 
wohl  ein  ^einziger  grosser  Act  den  ganzen  Handel  auf  dem  Marktplatz 
(V.  14)  entfalten.  Die  Situation  der  Belagerten  ist  kritisch:  sobald  ein 
Trompetenstoss  von  oben  den  Zuzug  der  also  nicht  in  der  Burg  ge- 
dachten Welfenschaar  ankündigt,  muss  auch  die  Bürgerschaft  einen 
Ausfall  tliun,  wie  der  Herr  Burgemeister  mit  selbstgefälliger,  wurde- 
voller Breite  erklärt.  Man  hört  aus  seinen  Worten  (V.  33)  Nachklän)?e 
der  Kannegiesserei  im  «Faust«  und  vergisst  gern,  dass  hier  wie  sonst 
bei  Uhland  v©r  lauter  anhaltenden  Einzelreden  oder  Zwiegesprächen 
die  dramatische  Bewegung  und  das  Elnsemble  zu  kurz  kommen.  Im^[le^ 
hin  liat  er  weislich  die  Ansprache  au  den  jungen  Sohn  durch  Ul)e^ 
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ßung  der  Reihe  V.  75  auf  diesen  belebt.  Meisterhaft  ist  ihm  die 
ntrastscene  der  Burgemeisterin  gelungen,  einer  gesalzenen  Frau,  die 
5  stolze  Stadtoberhaupt  duckt,  seine  Wohlredenheit  mit  ihrer  lauten, 
larfen  Suada  zu  Schanden  macht  und  dann  am  kräftigsten  loslegt, 
►   sie  sich  kurz  fassen  will. 

•  Die  Männer,  Burgemeister  und  Fähnrich  voran,  sind  wider  den 
Lnd  gezogen.  In  dem  abgebrochnen  fünften  Auftritt  soUte  die 
rgemeisterin  weit  vom  Paradies  ausholend  alles  Unheil  zwischen 
nn  und  Weib  dem  Traubensaft  zuschieben :  nicht  umsonst  heisst 
i  Stadt  Weinsberg  und  fiihrt  eine  Rebe  im  Wappen !  Uhland  selbst, 
r  bald  nach  unserem  Fragment  ein  »Trinklied«  schuf,  war  mit  dem 
einsegen  dieser  Gegend  vom  Kometenjahr  1 8 1 1  her  wohlvertraut, 
während  der  Heilbronner  Lese,  zwei  Tage  nach  seiner  ersten  Be- 
igung  der  Weibertreu  (8.  October)  sogar  durch  den  Nachtwächter 
etirt  worden.    Im  October  1 8 1 5  hat  er  Weinsberg  wieder  berührt. 

gebrach  ihm  die  Localfarbe  nicht  fiir  diese  grosse  Rede,  der  wir 
j  Paralipomena  Nr.  2.  3  zuweisen.  Klare  verlangt  nun  statt  der 
leite  auf  offenem  Markt  ein  stilles  Grebet  im  Kämmerlein  für  die 
lussen  so  gefährdeten  Männer  (Paralipomenon  Nr.  4) ,  wird  von  der 
iwieger  hart  angefahren  (Nr.  5.  6),  doch  im  Verfolg  des  Streites 
a  anderen  Weibern  belobt  (Nr.  7). 

Der  sechste  Auftritt  sollte  die  Bürger  unverrichteter  Sache  heim- 
iren:  die  Burgemeisterin  verhöhnt  ihren  Mann  (Paralip.  Nr.  8.  9).  Im 
benten  hätte  ein  Herold  die  Auflforderung  Kaiser  Kunrads  zur  Uber- 
i>e  der  Stadt  gebracht,  mit  schwerer  Drohung  (Nr.  10),  aber  wohl 
em  gnädigen  Versprechen  freien  Geleits  far  die  Weiber.  Darauf 
re  im  achten  Klarens  Vorschlag  erfolgt,  der  im  neunten  vom  Burge- 
ister mit  so  lustiger  Grobheit  (Nr.  11)  aufgenommen ,  im  zehnten 
r  dem  Kaiser  ausgeftthrt  wird.  Das  berühmte,  zuerst  von  dem  geist- 
[len Chronographen  zu  St.Pantaleon  in  Köln  (Eccard,  Scriptores i,  93 1) 
neidete  Regium  verbum  non  decere  immiUari,  von  Bürger  trefflich  ver- 
rthet,  dürfte  nicht  fehlen.  Die  Taufe  der  »Weibertreu«  giebtSchluss 
d  Siegel  des  Ganzen,  obgleich  eine  Unklarheit  dadurch  zurückbleibt, 
!$s  dies  ja  nur  der  Name  der  Burg  ist,  bei  Uhland  jedoch  im  Gegen- 
,ze  zur  vorwaltenden  Überlieferung  das  Huckepacktragen  nicht  den 
iten  »Frauenweg«  hinab,  sondern  vom  Markt  zum  Wallthor  ge- 
lehen  oder  vielmehr  bloss  angedeutet  werden  sollte.  Wer  könnte 
ten  solchen  Zug  auf  der  Bühne  wohl  ernst  nehmen?  Es  bliebe  denn 
i  jener  einfachen  Begebenheit,  die  aus  Crema  in  Italien  erzählt  wird: 
r  Kaiser  gestattet  den  Frauen,  fortzutragen  was  ihre  Schultern  halten 
nnen  —  Ubi  matrona  quaedarrij  neglecHs  opämSj  virum  suum  debilem 
'^missu  Caesaris  kumeris  imposUum  urbe  eduxU. 
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Von  der  Sage,  deren  Ungeschichtlichkeit  Bemheim  endgiltig  e^ 
wiesen  hat  (Forschungen  zur  deutschen  Geschichte  Bd.  XV  1875  und 
Histor.  Taschenbuch  6. Folge  Bd. III  1884),  brauch'  ich  nicht  zureden. 
Ausser  Schwaben  wie  Pfister  ist  auch  F.  v.  Raumer  för  die  Glaubwürdig- 
keit eingetreten ,  und  der  verneinende  Leibniz  sollte  jenem  kölnischen 
Zeugnis  weichen.  Natürlich  Hess  man  sich  vor  allem  in  Weinsberg 
selbst  durch  keine  Kritik  im  Glauben  an  die  »furgeloffene  Weibe^ 
treue«  beirren,  zumal  seitdem  Justinus  Kerner,  dem  alle  wissenschaft- 
liche Zweifelsucht  ein  Greuel  war,  zu  Füssen  der  Burg  hauste.  Er 
trat  nicht  nur  unermüdlich  für  die  Echtheit  des  Vorganges  ein  (vgl. 
auch  Matthissons  Brief  an  ihn  1,549;  besonders  aber  Kerners  Schreiben 
vom  14. Nov.  1855  an  Semmig  2,  453),  schon  als  er  1820  die  »Be- 
stürmung der  würtembergischen  Stadt  Weinsberg  ...  1525«  erzählend 
vom  zwölften  Jahrhundert  anhob,  sondern  stiftete  1824  den  Frauen- 
verein, dem  König  Wilhelm  die  von  ihm  gekaufte,  nun  aus  Schutt 
und  Graus  gerettete  Ruine  zu  eigen  gab ,  und  schuf  die  schönen  An- 
lagen mit  ihren  Aeolsharfen  und  ihrem  steinernen  Stammbuch,  deren 
die  Besucher  sich  dankbar  erfreuen.  Justinus  hat  der  altweinsberp- 
sehen  »Frauenbiederkeit«  mehrmals  ernste  Verse  gewidmet  (»Der  Kron- 
prinzessin Olga«,  » Sängergruss « ) ,  die  aber  nicht  aufkommen  gegen 
seinen  persönlichen  Spruch: 

Getragen  hat  mein  Weib  mich  nicht, 

Aber ertragen! 

Das  war  ein  schwereres  Gewicht, 
Als  ich  mag  sagen. 


nL  Beilage:  Nichthonius. 

Seit  Kerners  Übersiedelung  nach  Weinsberg ,  18 19,  regte  sich  die 
Localforschung  und  das  Aufspüren  älterer,  auch  dichterischer  Litteratur. 
So  wurde  in  Memmingers  Würtembergischen  Jahrbüchern  1821  der 
kurzen  »Geschichte  der  Weibertreue  zu  Weinsberg«  (S.  275 — 2  7  7)  nach 
Haugs  Mittheilung  aus  der  Stuttgarter  Bibliothek  Titel  und  ein  Stück 
der  Reimvorrede  einer  verschollenen  Komödie  beigegeben  (»Es  ward 
zum  Keyserthumb  erwöhlt«  —  »Was  frewd  vndmuth  da  gwesen  seys 
S.  278 — 282:  A  5  bis  7  des  Originals);  mit  dem  Druckfehler  1514» 
der  das  Stück  um  hundert  Jahre  zurückschiebt  und  in  den  Wiede^ 
holungen  des  langen  Citats  bei  Karl  Jäger  (Die  Burg  Weinsberg,  ge- 
nannt Weibertreue.  Heilbronn  U.Rothenburg  1825  —  umgearbeitet  aus 
seinem  Artikel  in  Gottschalks  »Ritterburgen«  V  1821  —  S.  34 ff.)  so- 
wie  dem   gründlicheren  Dillenius   (Weinsberg,  vormals  jfreie  Reichs-, 
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urttembergische  Oberamtsstadt  1860  S.  262flF.)  nachspukt.  Die 
^unde  schrieb  Haug  im  October  1820  an  Kerner  (i,  506). 
^einspergische  Belagerung  vor  etlich  hundert  Jahrn,  Von 
er  Weiber  Trew,  allen  Eheleuten,  wie  auch  Jungen  Gesellen 
ngfJpawen,  alls  zu  einem  schönen  Exempel  {Comcedi  weiss  zu 
nützlich  zu  lesen,  in  Druck  gegeben.  Durch  Petrum  Nich- 
m  Vinimontanu7n.  Nürnberg,  In  Verlegung  Georg  Leopold  Fuhr- 
M.  DC.  XIV.«  (J  3.)  Lateinische  Preisdisticha,  wie  e%  die  Un- 
?r  Zeit  verlangt,  sind  vorangestellt;  dann  folgt  nach  Reclame- 
»Hör  Leser  die  Comcedi  kauff«  ein  endloses  Proömium,  das  den 
ichen  Anlass  auseinandersetzt,  die  historischen  Vorgänge  er- 
den frommen  Ehestand  lebhaft  preist  und  die  Initialen  P.N.V. 
lussreim  bringt.  Anfangs  schildert  Nichthonius,  wie  »trawrig- 
as  bschwerlich  thier«  ihn  gewaltsam  heimgesucht,  er  jedoch 
sen  Gast  durch  Schriftstellerei  ausgetrieben  habe  (A  4) : 

Druinb  will  ich  jhn  hinziehen  lahn. 

Und  jetzund  bringen  auff  die  bahn, 

Ein  solche  schone  herrlich  gschicht, 

Die  gwisslich  zuverachten  nicht, 

Ja  ein  solche  Historia, 

So  schön  als  jrgends  anders  wo 

Dergleichen  gschehen  in  viel  Jahrn, 

Wie  du  hierinnen  wirst  erfahm 

Dass  ich  auch  noch  darff  kecklich  wetten 

Dass  manches  auss  und  ein  ist  gtretten 

An  diesem  orth  da  diese  that 

\'or  Jahren  sich  begeben  hat, 

Niemahlen  hab  gewust  hievon 

Darvon  ich  jetzt  will  zeigen  an. 

Drumb  bitt  ich  lass  dichs  nicht  verdriessen, 

Dass  ich  den  Gast  hab  von  mir  gwiesen, 

Vnd  nimb  mich  der  Histori  an, 

Denn  billich  thu  ichs  als  ein  Landsmnn. 

Desshalb  so  wöllst  mich  nicht  ausslachen, 

Wilt  aber,  magst  dirs  besser  machen, 

Wan  schon  die  Reymen  nicht  sein  gstaltig, 

So  weist  doch,  Warheit  ist  einfaltig. 

Von  dessweg  ist  es  nicht  angfangen. 

Sondern  darnach  trug  ich  verlangen 

Auff  dass  die  trew  geprysen  werd 

Derselben  Weiber  hoch  vnd  werth. 

Darumb  ich  jhnen  jetzt  in  Schrifften, 

Ein  ewigen  Namen  begehr  zu  stifPten 

Welcher  so  lang  soll  rühmlich  bleiben 

So  lang  man  lesen  wird  vnd  schreiben. 

Hetten  sie  aber  zuvor  dessgleichen, 

Ein  ghabt  der  solchs  hett  wolln  aussstreichen. 

So  wolt  ich  michs  nicht  vnterstohn, 

Vnd  im  gringsten  nichts  darzu  thun. 

Vnd  dass  ich  kein  Poilt  nicht  bin. 
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Das  weiss  ich  selbsten  wol  vorhin 

Würd  auch  so  lang  ich  leb  auff  Erden 

Mit  deren  weiss  auch  keiner  werden, 

Weil  ich  aber  hab  wissens  hievon 

Hett  ich  kein  Excusationy 

Dass  ich  sie  gantz  verschweigen  wolt, 

Vnd  nichts  darvon  erzehlen  solt. 

Dann  sie  ist  so  schon  als  ich  gemeldt, 

Als  ein  Histori  in  der  Welt 

Jemaln  geschehen  ist  zuvor, 

Vnd  ist  schon  etlich  Hundert  Jahr. 

Ich  halt  sie  aber  bey  meiner  Trew, 

So  hoch  als  wers  noch  fewer  new, 

Ist  auch  werth  dass  mans  für  und  für 

Der  Weiber  Trewe  Titulir. 

Dan  sie  han  gtrewlich  hie  gethon, 

Dass  wir  viel  drauss  zu  lernen  han 

Ist  noch  zimlich  kurtzweilig  zlesen. 

Vnd  billich  auch  nit  zuvergessen  .  .  . 

Wie  wol  die  Äuthores  Variem, 

Vnd  nit  zutreffen  nach  gebQhrn, 

So  will  doch  ich  folgen  hierinn, 

Die  ich  waar  zhaben  vermeint  bin. 

Dies  Gesalbader  in  schlechten  Reimen  scheint  wenigstens  (iif 
Treuherzigkeit  des  Mannes  zu  bezeugen.  Ein  Prologus  erzählt  nach 
dem  Personenregister  den  Weinsbergem  kurz  die  »schöne  vnd  lieb- 
liche Histori,  Wol  zubehalten  in  Memori«, 

Die  biss  auff  vnser  zeit  ist  gblieben, 
Vnd  von  Haudero  ist  beschrieben 
Auss  Joanne  Trythemio, 
Dem  Glehrten  Apt  von  Sponheimb  do.' 

Vorn  werden  behaglich  378  Personen  des  Spiels  zusammenge- 
zählt, doch  da  sind  die  fiinfzig  Schützen,  die  dreissig  Mann  mit 
langen  Spiessen  und  andere  Gruppen  stummer  Statisten  eingerechnet. 
Das  von  Bolte  in  der  Allgemeinen  deutschen  Bibliographie  23, 57^ 
knapp  besprochene  Stück  bietet  ausser  derlei  Aufzügen,  an  denen 
offenbar  möglichst  viele  Bürger  theilnehmen  sollten,  zwar  soldatische 


^ 


^  Haudero  ist  verdruckt  für  Nauclero:  Johannes  Nauclerus  (Vergenhans),  ^^^ 
Tübinger  Kanzler,  in  seinen  nacligelassenen ,  von  fremder  Hand  überarbeiteten  Me^ 
rabüium  ornnis  aetaüs  et  omnium  gentium  chronid  commentarii,  Tübingen  I5i611i32'* 
Nam  rex  Cunradus  oppidum  Vuinsperg  obsedit,  et  in  dedition&m  accepU^  ex  graiiaque  fuf^' 
tronis  concessit,  ut  quaecunque  humeris  portare  possent  liceret  efferri,  quae  neglecta  supeÜi^ 
maritos  suos  quotquot  potuenmty  uidentibus  cunctis  et  industriam  miranHbus  exporioMnßt' 
Et  Fridericus  frater  regis  contradicens  de  uiris  inqvit  non  est  cogitatum,  cid  rexy  nondecfi, 
inquiiy  uerbiim  regium  immutariy  et  mulieres  laudaiUty  haec  ahhas  Spanhamensis.  Im  engen 
Anschhiss  an  Joan,  Trit^hemius,  Chronicon  insigne  Monasterij  Hirsaugiensis ,  Basel  i559 
S.  168,  wo  Weiusberg  die  urbs  Vuelphonis  genannt  wird,  Friedrich  aber  nur  als  diu 
erscheint.  Das  von  Nichthonius  nicht  verwerthete  Kaiserwort  steht  also  in  der  Qudl^ 
wie  bei  Tritheniiiis. 
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,  aber  gar  keine  Massenscenen.  Ja,  der  Vinimontanus  bringt 
lubliehe  fertig,  in  allen  fünf  Acten  überhaupt  keinen  Weins- 
nd  keine  Weinsbergerin  auftreten  zu  lassen,  sondern  nur 
im  Lager  Kaiser  Konrad  und  die  Seinen ,  drinnen  oder  dro- 
Herzog  Weif  mit  seiner  » Hertzog  Wölffin « ,  Hofmeister  und 
ärin  darzustellen.  Die  Weiberlist  wird  in  der  Scene  4,  2  als 
^  der  hohen  Frau  vorgebracht. 

Hertzog. 
Ach  icli  besorg  ich  sey  zu  schwer, 
Dir  hertzen  lieber  Gemahl  mein. 

Hertzogin. 
Mein  HeiT  ich  will  mich  schicken  drein, 
Euch  meinen  schätz  vnd  lieben  Herrn, 
Will  tragen  ich  von  Hertzen  gern, 
Ob  mir  gleich  solt  der  Halss  drob  krachen. 

Hertzog. 
O  will  ich  mich  so  leicht  machen, 
Will  auff  den  Zehen  halb  nach  gehn, 
Der  Keyser  wirds  gnädig  verstehn, 
Bedencken  was  sey  Ehlich  trew. 

cepacktragen  bleibt  dann  hinter  der  Bühne.* 
Gespräche  dieses  handlungsleeren  Machwerkes  zeigen  eine  un- 
e  Charakteristik  des  Herzogs  und  des  Kaisers,  dessen  milder 
ih  Anfangs  gerühmt  wird.     Vordeutend  bemerkt  sein  schlauer 
als  Kourad  die  Bitte  um  das  Heraustragen  der  besten  Habe 

• 

Es  steckt  gwiss  noch  ein  butz  dahinder, 

Es  möchts  doch  mercken  schier  ein  blinder  .  .  . 

iland  kannt(^  das  Stück  1816  schwerlicl».  Auch  die  wüste  Bearbeitung  des 
ch  Joseph  Alois  Gleich,  Kaimunds  sudelnden  Schwiegervater,  war  ihm 
ekannt:  »Albert  der  Bär  oder  die  Weiber  von  Weinsberg.  Ein  Original 
mit  Gesang  in  3  Aufzügen  ,  .  Für  das  Theater  in  der  Leopoldstadt«  Wien, 
;r  1806.  Ich  danke  A.  v.  Weilen  einen  knappen  Auszug.  Die  ersten  Acte 
schauderhaftes  Ritteispiel  mit  eingemischter  wienerischer  Komik.  Dann  geht 
elagerten  Weinsberg,  wo  der  böse  Guelpho  haust,  dessen  Frau  Mathilde 
nden  und  bittet  vor  Übergabe  der  Stadt  um  Verzeihung  für  ihren  Gatten. 
;  schlägt  das  ab,  gesteht  aber  den  Weibern  freies  Geleit  zu.  Mathilde: 
jedem  Weibe,  dass  sie  das  mit  sich  führen  darf,  was  ihr  das  Liebste 
Iei*zog:  »Ich  habe  meinen  Kriegern  einen  Theil  der  Beute  versprochen.«; 
»Ich  gelobe  auch,  dass  diese  dennoch  über  Erwartung  ansehnlich  seyn 
lerzog:  »Immerhin,  wenn  auch  nicht,  so  werde  ich  meinen  Soldaten  das 
aus  Eigenem  ersetzen.  Es  sey,  ich  bewillige  Eure  Bitte.«  Albert  vermuthet 
Weiberlist.  3,12  in  Weinsberg:  Wirth  Lustig,  Bäcker  Florian  und  Lehr- 
verkriechen sich  angstvoll,  die  Magd  Lenerl  eröffnet  den  Flehenden  eine 
;ht  auf  Rettung.  3,15  offene.s  Feld:  die  Weiber  kommen  vor  den  Herzog 
mit  den  Männern«;  Herzog:  »Was  soll  das  bedeuten,  Mathilde?«  — 
n  unsere  Männer  in  Freyheit« ;    der  Herzog  bekennt  sich  überlistet. 
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Die  grobe  Metrik  und  Reimweise,  die  mundartlich  gefilrbte,  ai^ 
Sprichwörtern,    vulgären    Redensarten,    Flüchen    und    Bildern   reiclic 
Sprache   stellt  am  besten   den   niederen  Kriegsleuten  zu,    obwohl  i 
ersten  Act  Laux  seinem  Mittrabanten  Hans  die  politischen  Händel  »i 
einer  summ«   sehr  trocken  chronikalisch  vorträgt.    Später  murren  di 
auf  Gewalt  und  Plünderung  erpichten  Soldaten  über  die  friedliche 
sung,  bis  ein  grosses  Saufen  angeht  (»Vnd  sitzen  drinn  die  Keyse 
sehen,  Trincken  redlich  mit  den  Wolffischen«)  und  der  Reitknecht  Eui^ 
herbei   »dorcklet«    wie  eine   »Bodenlose  volle  Kühe«: 

Der  Wein  gschmeckt  mir  gar  wol  im  Bauch. 
Ein  Landtsknecht  vnd  ein  Mastschwein, 
Die  sollen  stetigs  voll  seyn  . . . 

Endlich  prägt  ein  kurzer  Epilog  die  Hauptlehren  der  » lieblich^ j, 
gschicht«   ein:    Herzog  Weif  zeige,    dass   man   nie  verzweifeln  solle; 
der  Kaiser  gebe   das  Muster  eines  guten  Regiments,    die  Frauen  ein 
Vorbild  ehelicher  Lieb'  und  Treue. 

Petrus  Nichthonius  von  Weinsberg  bleibt  uns  über  dieses  Spiel 
hinaus  ein  todter  Name.  Wir  könnten  danach  nur  sagen,  dass  er  ein 
derber,  redseliger  Localpatriot  und  ein  strammer  Protestant  war: 

Der  Papst  ist  selbst  der  leydig  Teuffei. 

Ja  fi'eylich  ist  ers  ohne  zweiffei, 
Wann  hat  doch  je  ein  Papst  was  giits 
Gestifftet  zu  der  Teutschen  nutz? 

Die  Kirchenbücher  (H.  Bauer,  Zeitschrift  des  historischen  Vereins 
für  das  württembergische  Franken  1871  IX  i)  ergeben,  dass  ein  Peter 
Nichorn,   Niechorn,   Nichhorn  oder  Nichthorn  —  diese  Form  dringt 
im  siebzehnten  Jahrhundert  durch  —  von  1582  bis  1608  fleissig  taufte 
liess  und  das  Jahr  1625,  nachdem  schon  16 19  sein  gleichnamiger Sobn 
als   »lediger  Apothekergesell«   gestorben  war,    ihm  die  Hausfrau  B»^ 
bara  {a^L  68),    einen  jungen  Sohn   und  dessen  Gattin   entriss.     Lb^^ 
freundlicher  Auskunft  des  Herrn  Stadtpfarrers  Meissner  ist  über  Pet^^ 
Nichthorns  Geburts-  und  Todesjahr  nichts  zu  ermitteln;    auch  hat    ^^ 
offenbar  weder  zu  den  Patriciern  des  Ortes  gehört,  noch  als  simpl^^ 
Bürgersmann  irgend  welche  höhere  Bildung  besessen.    Ob  die  Namens- 
form  Nichthonius  ein  Druckfehler  für  Nichthomitcs  oder  wahrscheinli^" 
unter   fremder   Einwirkung   kühn    gräcisirt    ist,    bleibe   dahingesteU^^ 
Was  aber  fuhrt  diesen  alternden  Mann  16 14  unter  die  Dichter?    \V«5 
befähigt   ihn,    mit   einem   Schein    von   Gelehrsamkeit   historische  G^ 
währsmänner  aufzurufen? 

Nun  bin  ich  zufällig  im  »Journal  für  Freunde  der  Religion  und 
Litteratm««  (Augsburg  1780  Heft  7  S.  63  —  74)  —  vgl.  meinen  Beliebt: 
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fsbeilage  Nr.  32  der  Vossischen  Zeitung  1 1.  August  1901  —  von 
Twig,  Bibliothekar  zu  Sehillingsfurst,  auf  einen  Artikel  ge- 
:  »Die  Belagerung  von  Weinsperg.  Ein  Schauspiel  vom  Anfang 
Jahrhunderts;  aus  einem  noch  ungedruckten  Manuscript«.  Hier 
IS   Personenverzeichnis,    der  Prologus    und   die  beiden   ersten 

abgedruckt  —  ausser  belanglosen  Abweichungen  imd  etlichen 
üenden  Reimpaaren  identisch  mit  der  Komödie  des  Nichtho- 
im  Schlüsse  des  Prologs  aber  steht:  »Ende  des  Emholdts.  im 
ir«,  und  zuletzt  erklärt  der  Herausgeber  Herwig:  »Ich  bin 
für  unsre  Leser  mehr  abzuschreiben.  Alte  Gedichte  sollen  nur 
Absicht  bekannt  gemacht  werden,  um  den  genium  loci  daraus 

zu  lernen.  Wenn  aber  die  Sprache  des  Dichters  arm,  wenn 
edanken  trivial,  wenn  Verwiklung  und  Auflösung  von  alltag- 
Jattung  sind,  so  ist  es  Beleidigung  für  das  Publikum,  dem- 
mit  unnützem  Gewäsche  die  Zeit  zu  verderben.  —  Unser  Ko- 
schreiber  nennet  sich  zu  Ende  des  Epilogs  Karl  Christoph 
wer  er  aber  gewesen,  weiss  ich  nicht,  und  keiner  unsrer  Leser 
;  zu  wissen  verlangen.« 

ir  wollen  uns  trotz  der  Dürftigkeit  des  Gegenstandes  so  nicht 
3n  lassen.  Auch  ist  die  Spur  leicht  zu  finden,  denn  Beyer 
1  Dolmetsch  Frischlins  (vgl.  Strauss  S.  91):  »Sieben  Bücher, 
r  Fürstlichen  Wurtembergischen  Hochzeit ,  Des  Durchleuchtigen 
bomen  Fürsten  vnd  Herrn,  Herrn  Ludwigen  .  .  .  Erstlich  in 
beschriben ,  Durch  Nicodemum  FrischÜnum  P.  L.  vnd  Professom 
ingen.  Jetzund  aber  von  newem  auss  dem  Latein  in  Teutsch 
1er  Reimen  transferirt,  Durch  Carolum  Christoph orum  Beyerum 
eir.    Getruckt  zu  Tübingen  bey  Georgen  Gruppenbach,  1578.« 

kl.  4.);   nebst   einer  schwatzhaften  und  begehrlichen  Vorrede 

1575  mit  der  badischen  »Fräwle«  Dorothea  Ursula  vermählten 
,  vom  18.  October  1577,  unterzeichnet:  ^Carolas  Christophorus 
Spirensis,  des  Pcrdagogij  zu  Geringen  in  der  Graffschafft  Hohenlo 
inarcha^..  Er  berichtet  von  seiner  fi:ühen  Verpflanzung  nach 
aberg,  »wie  ich  dann  auch  darinn  mich  in  Dienst  begeben, 
it  vnd  Kinderlin  gezeuget«,  und  dem  Eintritt  in  das  hohen- 
i  Schulamt.  Frischlin  selbst  hat  ihm  »ein  Exemplar  gedachter 
it  im  Maio  nechstuergangen  zugeschickt,  vnd  mich  in  Schriflften 
,  ob  ich  wolte  gedachte  Hochzeitbücher  auss  dem  Latein  in 
i  Verss  oder  Reimen  transsferiren ,  mit  vermeldung,  dass  jhme 
a  und  der  Stylus  meiner  Teutsch  en  Verss  vor  andern  sonderlich 
.  Als  Liebhaber  der  Poeterei  von  Jugend  auf  habe  er  seiner 
prache  in  gebundener  und  ungebundener  Rede  sich  eifrig  be- 

wovon  etliche  Gedichte  sowie  die  vor  fünf  Jahren  gedruckte 
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» Ley enpostill «   zeugten  (»deren  ein  Exemplar  E.  F.  G.  ich  zu  Stutgai 
in   vnderthenigkeit,    die    gnediglieh   aucli   zubesehen   [so]   presentire: 
vnd  vbergeben   lassen,    als    ich  der  Hochzeitbücher  lialber  gen  Stut  — 
gart,  bessern  Bericht  einzunemen  in  neclistuergangnem  Maia^  vnd  dan:»i 
zu  Z>.  Frischlmo  auch  gen  Tübingen  selbst  personlicli  mich  verfugt«^  . 
Die  Bearbeitung  der  langen,  uns  kein  Detail  der  Schmause  und  Spiel  ^^ 
sparenden  Schilderei  ist  nicht  ungewandt,  aber  mit  ihren  Härten  un-^il 
Flickreimen  eine  schlechte  Prob^  auf  das  metrische  Privatissimum  des-  jr 
Vorrede.' 

Genauere  Lebensnachrichten,  bis  1581   aus   einem  Visitationsprr":]^- 
tokoU,    über    »Carl   Christoph  Beyer,  al.  Baier«    bringt  Joh.  Chr.  W:m- 
bels   Hohenlohische  Kyrchen-   und   Reformations- Historie,   Onolzbac^Th 
1752  I  568.     Zu  Speier  1527   geboren,  hat  Beyer  in  Strassburg  (»al  H- 
wo  er  bey  Ullrich  Vahrenbülcm  3.  Jahr  verharret«)  studirt,  als  Hyp^^:>^ 
didascalus  daheim  gewirkt,    »von  dannen  er  nach  Heidelberg  gereis^p^t 
und  drey  viertel  Jahr  über  die  Partitiones  Dialecticas  Stunmi  gelesen  *«  , 
und  ein  ruheloses  Präceptordasein  in  der  Pfalz,  im  Elsass,  in  Frankii*ii 
und  Schwaben  geföhrt,  bis  er  1567   Rector  in  Ohringen  ward   »urm<l 
von  A.  1502  zu  Pforzheim,  vermuthlich  biss   an  sein  Ende,  welch c?^s 
A.  1590  noch  nicht   erfolget  gewesen,  s.  Crusü  Schwäbische  Chronik 
im   I.  Th.  6.  B.  8.  kap.  p.  434  sq,^   (wo  ein  gleichgiltiger  Brief  aus  die- 
sem Jahre  citirt  ist).    Wibels  Nachtrag  4,  253  lehrt,  dass  der  Paedor^^^ 
marcha  zu  Ohringen    »wegen  eines  angeschuldigten  Unfleisses«  1582, 
nachdem  die  Sache  sich  ein  Jahr  hingeschleppt  und  J.  Andrea  seine 
Fürbitte    wiederum    zurückgezogen ,    » einer    geschehenen    Fürstliclm  011 
InterceMum  ohngeachtet  dimitttTet^  ward.    Auch  diese  Wirren  erinnom 
an  Frischlin,  mit  dem  Beyer   allerdings  das  grosse  Talent   gar  niclif 
gemein  hat.    Wibel  theilt  nur  ein  dürftiges  lateinisches  Distichon  und 
zum  Beleg  dafür,  dass  Beyer   »in  der  Lateinischen  Poesie  glücklicher, 
als    in    clor  Teutschen«    gewesen    sei,    die  hölzerne  Übersetzung  eiiie> 
Epitaphiums  mit. 

Nach   dem  Datum  1602   des  Prologs  hätte  Beyer  sclion  funfu/i('- 
siebzig  Jahre  gezählt,  als  er  das  weinsbergische  Drama,  dessen  Epilog' 

*  ■Hieniinben  . . .  Iiah  ich  .  .  .  micli  hierinn  sonderlich  dessen  hellissen,  di^'^ 
in  den  Teutschen  Bhythmis^  weJclie  den  Lateinischen  lambici-s  trimetris  sich  vergleichen. 
die  quantitas  syihbantfn,  souiel  den  acctmtym  belangt,  ileissig,  vnd  souiel  jinnier  möglich 
gewesen»  gehalten  vnd  obseruirt  wurde.  Welches  ich  bisshero  von  andern  nit  ;;eschehen 
sein  vennerckt  hab,  dieweil  sie  in  der  Teutschen  Sprach  des  accenifif;  in  den  Reimen 
kein  sorg  vnd  acht,  sonder  dasselb  von  vnnöten  sein  vermeint,  vnd  nur  auff  die  w 
der  Sylben,  vnd  ob  sichs  am  Knd  reiuje.  auflselien  gehabt  haben.  Ich  will  hie  der 
Metapla^smarum  vnd  anderer  forrnierung,  Modification  vnd  Figuren,  so  sich  allgemach 
anfahen  in  den  Teutschen  Worten,  Sprach  vnd  Versen  zuerzeigen,  dissnials  geliebter 
i^ürtz  halben  geschweigen,  einstellen  vnd  verbleiben  lassen,  vnd  zu  besserer  furW' 
lender  gelegenheit  vorbehalten  vnd  sparn.« 
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len  Namen  kundgiebt,  in  Pforzheim  abschloss.  Reicht  es  vielleicht 
nach  Ohringen  zurück,  wohin  die  Heilbronner  Stnisse  hart  an 
Weibertreu  vorbei  fiihrt?  Unterhielt  er  freundnachbarliche  oder 
H  als  Schuldner  leidigere  Beziehungen  zu  Weinsberg?  War  auch 
Pforzheim  nicht  seines  Bleibens  gewesen?  Darauf  giebt  es  keine 
.wort. 

Ich  habe  mit  6.  v.  Laubmanns  freundschaftlicher  Hilfe  dem  Manu- 
pt  des  alten  hohenloliischen  Schulmeisters  umsonst  in  Schillings- 
;t  nachgeforscht;  von  vornherein  ohne  sonderliche  Aussicht,  da 
•wig  litterarische  Handelsgeschäfte  trieb.  Aus  welchem  Winkel 
ilite  es  auf?  Und  vor  allem,  falls  nicht  doch  irgend  eine  unlös- 
e  Verwirrung  und  Verwechselung  ihr  Spiel  treibt,  wie  kam  das 
hgelassene  herrenlose  Werk  in  die  Hände  des  Nichthonius?  Man 
inte  vielleicht  denken:  als  Pfand,  oder  bei  dem  localen  Reiz  dieses 
flfes  durch  Ankauf  von  der  bedrängten  Familie.  Mit  fremdem  Ur- 
ung  würde  der  Titel:  »in  Druck  gegeben.  Durch  Fetrum  Nichtho- 
m  Vmimontanum «  allenfalls  reimen ;  doch  gleich  auf  der  Rückseite 
it  jenes  Epigramm,  das  unsern  Mann  zwiefach  nennt  und  als  Poe- 
,  Historiker,  Zierde  der  Vaterstadt  ad  aethereos  polos  verherrlicht, 
ichviel  ob  der  »Dichter«  oder  der  Verleger  es  bestellt  hat.  Das 
rwort  drückt  auf  ganz  persönliche  Bekenntnisse  den  Stempel  P.  N.V. 
5  Datum  1602  hingegen  und  im  Epilog  Beyers  Name  sind  weg- 
lieben. 

Von  der  groben  Missachtung  geistigen  Eigenthums  unter  den 
imatikern  jener  Zeit,  nicht  am  wenigsten  Frischlin  gegenüber,  giebt 
ja  massenhafte  Denkmäler.  Einem  solchen  Raub  jedoch,  den  die 
mvorrede  so  harmlos  bemäntelt,  wüsst'  ich  keinen  gleichen  an  die 
te  zu  stellen. 


Allsgegeben  am   19.  Juni. 


SITZUNGSBERICHTE       '»»ä. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCIIEN 


KADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


zu  BERLIN. 


12.  Juni.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


1.  Hr.  vonBezold  las:  Zur  Thermodynamik  der  Atmosphäre. 
ISIittheilung.      »Convectives  Gleichgewicht  und  Schichten- 
dung in  der  Atmosphäre.«    (Erscheint  später.) 

Untersucht  man  das  convective  Gleichgewicht  in  der  Atmosphäre  unter  BerQck- 
tigung  der  Condensation ,  so  findet  man ,  dass  es  sehr  wohl  vorkommen  kann,  dass 
^rhalb  einer  bestimmten  Hohe  stabiles  und  oberhalb  derselben  labiles  Gleichgewicht 
*scht.  Die  Grenzschicht  bildet  die  Basis  der  sommerlichen  Haufwolken,  deren 
&nthQmlichkeiten  eben  auf  den  genannten  Umstand  zurückzuftlhren  sind.  Eine 
tere  Schichtenbildung  muss  in  jenen  Hohen  eintreten,  wo  die  Luftmassen  aus  den 
»ressionsgebieten  abfliessen ,  da  sie  wegen  ihrer  höheren  Temperatur  und  der  ther- 
lynamischen  Erwärmung  beim  Herabsinken  nur  schwer  in  die  Tiefe  gelangen 
nen. 

2.  Hr.  Klein  las:  Totalreflectometer  mit  Fernrohrmikro- 
op. 

Verfasser  hat  die  in  seiner  letzten  Mittheilung,  diese  Sitzungsberichte  1902 
X3 — 114,  gemachten  Vorschläge  zur  Construction  eines  diesbezüglichen  Instruments 
%hren  lassen  und  damit  ein  für  feinere  Untersuchungen  von  Gesteinen  und  Meteo- 
Ki  sehr  wichtiges  HQlfsmittel  geschaffen. 

3.  Derselbe  legte  eine  durch  Alexander  von  Humboldt  in  Fort 
^al  (Fort  de  France),  Martinique,  gesammelte  Gesteinsprobe  vor. 
^elbe  erweist  sich  als  ein  Hypersthen  führender  Augitandesit  und 
lamt  in  der  Zusammensetzung  mit  den  Resultaten ,  die  durch  Michel 
^nr  und  Lacroix  neuerdings  Ober  die  Constitution  der  Aschen  des 
^xit  Pelee  veröffentlicht  worden  sind. 

4.  Derselbe  legt«  vor:  J.  Romberg  »Geologisch-petrographi- 
he  Studien  im  Gebiete  von  Predazzo.  11.«    (Erscheint  später.) 

5.  Hr.  ScH WENDENER  legte  vor:  Dr.  Carl  Holtermann  »A nato- 
isch-physiologische Untersuchungen  in  den  Tropen.« 

Durch  zahlreiche  Versuche  werden  neue  Belege  zur  Lehre  von  der  Wechsel- 
^ehung  zwischen  Bau  und  Function  vegetabilischer  Gewebe  beigebracht  Bei  einer 
Uie  von  Pflanzen  wurde  die  Transpirationsgrösse  unter  verschiedenen  Bedingungen 
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gemessen.  Es  ist  unzweifelhaft,  dass  in  den  Tropen  die  GesammttranspiratioD  ein^^« 
Pflanze  während  24  Stunden  geringer  ist  als  in  Nord- Kuropa,  in  den  Mittagstund^ ^^ 
aber  weit  ausgiebiger.  Hierdurch  wird  die  Zweckmässigkeit  des  Wassergewebes  ve^-. 
ständlich,  über  den  Laubfall  bei  tropischen  Bäumen  wurden  verschiedene  BeobacV^. 
tungen  ausgeführt. 

6.  Hr.  VON  Bezou)  überreiclit^  zwei  Veröflfentlichungen  des  Köni^k»^. 
liehen  Meteorologischen  Instituts:  Ergebnisse  der  Arbeiten  am  Aer^). 
nautischen  Observatorium  in  den  Jahren  1 900  und  1 90 1 ,  von  R.  A-ss^,  j^. 
MANN  und  A.  Berson,  und  Ergebnisse  der  Beobachtungen  an  den  S%^^. 
tionen  II.  und  III.  Ordnung  im  Jalire  1897,  von  V.  Kremser.  Berlin  I9C:::^2 


«53 


Totalrefleetometer  mit  Fernrohr-Mikroskop. 

Von  C.  Klein. 


meinen  Optisclien  Studien  II,  diese  Sitzuiigsberi(?hte  1902  S.  113 
114,  habe  ich  Angaben  zur  Construction  eines  für  petrographische 
^cke  geeigneten  Totah-eflectometers  gemacht.  Diesen  Angaben  fol- 
d,  soweit  sie  nicht  durch  Besseres  zu  ersetzen  waren,  gebe  ich 
Nachfolgenden  die  Abbildung  des  Instruments.  Passelbe  ist  von 
1.  Leiss,  Firma  R.  Fuess  in  Steglitz,  ausgef^irt  worden.. 

Wie  schon  in  meiner  Mittheilung  vom  Jahre  1898  dargethan 
diese  Sitzungsbericlite  S.  325  — ,  sind  an  einem  Hufeisengestell 
der  Spiegel  S,  der  Polarisator  Np  {um  eine  verticale  Axe  drehbar) 
l  der  Tisch  Ti  mit  Theilung  und  Nonius  N  angebracht.  Der  Tisch 
seihständig  und  unabhängig  vom  Polarisator  drehbar,  der  Nonius 
t  Viertelgrade  an. 

K7.  ]. 
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Auf  der  hohlen  Axe  Ä  sitzt  die  Halbkugel  H  (rij)  =  1.7938).  Sie 
empf&ngt  entweder  streifend  einfallendes  Licht  durch  die  Linse  L  am 
Gelenk  G,  an  deren  Stelle  aber  auch  ein  Spiegel  S  eingesetzt  werden 
kann,  (der,  wenn  erwünscht,  auf  besonderem  Gestell  zu  montiren  ist), 
so  dass  man  von  unten  her  in  die  Halbkugel  eindringendes  Licht  e^ 
zielen  kann.  Ausserdem  sind  in  bekannter  Weise  vorhanden:  Theil- 
kreis  T  mit  Nonius  No  und  Loupe  Lo  (Ablesung  i  Minute),  sowie 
Feineinstellung  bei  F  mit  Scala  und  Trommel  (Ablesung  1 2  Secunden). 

Der  wichtigste  Theil  des  Instruments  ist  das  Fernrohr  Fr  mit 
Gegengewicht  Gg.  Es  wird  durch  eine  Stellschraube  (in  der  Figur 
nicht  sichtbar)  fixirt  oder  so  gestellt,  dass  es  noch  feine  Bewegungen 
machen  kann,  ohne  sich  zu  senken. 

Seine  einzelnen  Theile  sind  die  folgenden: 

1.  Das  Objectivo,  Fig.  4,  Optische  Studien  II,  1902  S.  113,  und  vor 
demselben  die  CzAPSKi'sche  Correctionslinse  Q,,  letztere  aber  jetzt 
nicht  mit  einem  Schieber,  sondern  ein  für  alle  Male  fest  mit  0  ver- 
bunden, vergl.  Fig.  2,  woselbst  diese  Linsen  c  und  Ob  heissen. 

Die  früher,  1902  S.  113  und  114,  angegebene  Linse  m  fiQlt  fort, 
da  nunmehr  bei  passender  Wahl  von  Halbkugel  (der  Grösse  nach)  und 
Correctionslinse  das  Sehen  durch  Luft  und  Glas  ohne  Weiteres  mög- 
lieh ist;  vergl.  dagegen  a.a.O.  1902  S.  114. 

2.  Irisblende,  Ocular,  Nicol.  Von  hier  ab  müssen  die  alteCon- 
struction  und  eine  eventuelle  neue  getrennt  besprochen  werden. 

a.    Altere  Construction. 

• 

Wie  bei  der  Anfertigung  des  Instrumentes  zu  Tage  trat  und  wie 
unterdessen  auch  Hr.  Wallerant  ,  Bull,  de  la  Soc.  fr.  de  Min.  1902 
T.XXVp.54 — 56,  richtig  bemerkte,  erfüllt  die  a.a.O.  1902  S.  113  ge- 
zeichnete Irisblende  nicht  ihren  Zweck  das  Krystallbild ,  wie  erforder- 
lich, abzublenden,  da  dasselbe,  durch  das  Mikroskop,  bez.  dessen  Ocular 
gesehen,  nicht  dahin  föllt,  wo  es  das  (terrestrische)  Fernrohr  entwirft. 

Man  kann  aber  die  einmal  vorhandene  Blende  sehr  gut  benutzen, 
um  beim  Gebrauch  als  Fernrohr  das  Bild  der  Grenze  einzuschnüren 
und  gelangt  in  einfachster  Weise  vollkommen  zum  gewünsch- 
ten Ziele,  wenn  man  die  ganze  Einrichtung,  1902  Fig.  4  S.  113 
ISsst,  wie  sie  ist  und  nur  hinter  der  Linse  c  des  Oculars,  in  dessen 
hinterem  Brennpunkt  eine  Irisblende  anbringt  und  das  dort 
entstehende  Bild  mit  einer  Vorschlagloupo  betrachtet  (vergl. 
auch  Fig.  2,  sowie  das  schon  a.a.O.  1902  S.  108  hierüber  im  Text 
und  in  der  Fussnote  i   Mitgetheilte^). 

*  Das  verticale  Prismeu total reilectometer  nach  Wallerant,  a.  a.  O.  1902  S.  109 
Fig.  3  ist  ähnlich  zu  beliandeln. 
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Da  es  aber  darauf  ankommt,  eventuell  das  Femrohr  nicht  zu  lang 
■werden  zu  lassen,  so  kann  man  es  auch  andei-s  construiren. 


b.    Neuere  Construction. 
Bei  derselben  ist  der  WALLEBANT'sche  Vorschlag  nicht  berück- 
sichtigt,  da   derselbe  mit  Oeular  und  Fernrohr-  (Lunette-)  Wechsel 
grade  das  bewirkt,  was  man  vermeiden  wollte,  a.  a,  0.  1902,  S.  1 10. 
Das  Instrument  besteht  vielmehr  (Fig.  2),  ausser  den  schon   ge- 
nannten c  und  Ob,  aus  Fadenkreuz  Xi  Femrohr-Ocular  Oc,  totalreflec- 
p.     -  tirendem  Prisma  JP, 

'  drehbarem  Nicol  N, 

Irisblende  J  im 
hinteren ,  äusseren 
Brennpunkt  und 
Vorsclilagloupe  L. 

Das  astrono- 
mische Fernrohr 
hat  die  Ver^rrÖssc- 
rung  i-J;  das  Mi- 
liroskop,  worin  sich  das  Fernrohr  nach  Vorschlagen  von  L  Fig.  2  ver- 
wandelt, eine  solche  von  10.  (Fig.  1  lieissen  die  Theile  Na  und  Lp.) 
Man  kann  mit  dem  Mikroskop  von  oben  her  auf  der  Halbkugel 
imd  von  der  Seite  durch  dieselbe  hindurch  den  Schliß',  wenn  nöthig 
im  polarisirten  Lichte,  beobachten.  Der  Belcuchtungsspicgel  unter  dem 
Kicol  Np,  Fig.  I ,  ist  dabei  zur  Erhellung  der  Krystidlplatte  anzuwenden. 
Das  ganze  Instrument  steht  auf  einer  Drelischeibe,  so  dass  man 
"bei  den  verschiedenen  Beobaclitungsweisen  die  Theile ,  die  man  in 
der  Gesichtsnälie  haben  will,  sich  in  dieselbe  fiihren  kann.  WJigt  man 
die  Vortheile  und  Nachtheile  dieser  Xeuconstruction  gegen  die  frühere 
von  1898  gegen  einander  ab,  so  hat  das  ältere  Instrument  den  Nach- 
theil (was  die  Kosten  anlangt)  eines  besonderen  Mikroskops,  das  aller- 
dings auch  wieder  grössere  Unten-^uchungsfäliigkeit  ermöglicht.  Neben- 
her erlaubt  auch  es  schon  mit  Fernroiir,  Blende  und  Loupe  das  Bild 
des  Objects  zu  sehen  und  gestattet  reichlichen  OcularwechscI. 

Das  neue  Instrument  ist  coinpendiöser.  Mikroskoi»  und  Fernrohr 
sind  immer  nur  in  einem  Theile  iingehracht,  aber  der  Woclisel  ver- 
schiedener Oculare  ist  nicht  mehr  so  leicht  miiglich  wie  beim  alten. 
3Ian  muss  sich  auf  die  gebrauchsf;U(igst('  Vergrösserung  liescliriinken. 
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Anatomisch-physiologische  üntersnchiingen  in  den 

Tropen. 


Von  Dr.  Carl  Holtermann. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Schwendener.) 


bezugnehmend  auf  mein  Gesuch  erlaube  ich  mir  der  hohen  König- 
lichen Akademie  über  den  Gang  der  angezeigten  Untersuchungen  zu 
berichten.  Die  Einzelheiten  und  die  weiteren  Studien  werden  erst 
später  folgen. 

Zuerst  möchte  ich  auf  die  klimatischen  Bedingungen,  die  auf 
Ceylon  herrschen ,  kurz  hinweisen.  Das  Klima  ist  nämlich  nicht  gleich- 
artig über  die  ganze  Insel ,  wenn  wir  auch  von  den  starken  Temperatur- 
unterscliieden  absehen,  die  zwischen  dem  Tiefland  und  den  Hochgebirgs- 
gegenden herrschen. 

Der  südwestliche  Theil  ist  feucht  und  zeigt  an  einzelnen  Stellen 
eine  jährliche  Regenmenge  von  450*""",  während  der  Norden  und  die 
südöstlichen  Provinzen  an  verschiedenen  Orten  nur  38—40*''°  aufweisen; 
die  Grenzen  zwischen  diesen  Gebieten  sind  nicht  scharf,  indem  die 
sogenannte  Intermediatzone  den  Übergang  bildet.  Die  Regenzeit  tritt 
nicht  überall  zu  derselben  Zeit  ein.  Im  October,  November  und 
December  wird  allerdings  die  ganze  Insel  von  Regenfallen  heimgesucht, 
aber  in  den  Südwestprovinzen  tritt  noch  im  Mai,  Juni  und  Juli  eine 
nasse  Monsunzeit  hinzu. 

Diese  starken  klimatischen  Gegensätze  finden  auch  in  der  Ve^ 
theilung  der  Vegetation  ihren  Ausdruck:  während  sie  in  den  feuchten 
Gegenden  ihren  höchsten  Reichthum  entfaltet,  findet  sich  im  Norden 
(»ine  kahle ,  düstere  Natur.  Es  ist  dies  um  so  auffallender,  als  bei  einer 
Ausdehnung  von  kaum  zwei  Breitengraden  auf  vier  Längengrade  eine 
Zerlegung  in  verschiedene  Vegetationszonen  sonst  grosse  Terrainunte^ 
schiede  voraussetzt;  solche  Unterschiede  sind  aber  hier  nicht  vo^ 
banden.  Ratnapura  liegt  z.  B.  40  Fuss  und  Mannar  i  2  Fuss  über  dem 
Meere;  in  ersterem  Ort  finden  wir  die  reichste  tropische  VegetaticHU 
während  Mannar  mehr  mit  einer  Wüste  zu  vergleichen  ist.  —  Es  wird 
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lus  diesen  kurzen  Bemerkungen  hervorgehen,  dass  bei  den  extremen 
Bedingungen,  unter  welchen  die  Vegetation  hier  zum  Theil  gedeiht, 
n  vielen  Fällen  ein  Zusammenhang  zwisclien  Substrat  und  äusseren 
Lebensbedingungen  auf  der  einen  Seite  und  Bau  und  Function  auf 
1er  anderen  sich  nachweisen  lässt. 

Schon  im  Habitus  zeigt  sich  ein  auffallender  Unterschied.  In 
Elatnapura  finden  wir  mächtige  Wälder  von  Bäumen,  die  120— 150FUSS 
nessen  und  die  überall  mit  Epiphyten  bedeckt  sind;  enorme  Lianen 
ind  mächtige  Calamusarten  schlingen  sich  von  Baum  zu  Baum.  In 
liesen  feuchten  Gegenden  ist  Alles  mit  üppigem  Grün  überzogen ,  und 
keine  Stelle  ist  unbedeckt  geblieben.  Ganz  anders  ist  das  Bild  im 
forden.  Die  Bäume  sind  kleiner  und  zum  Theil  strauchartig;  Schling- 
pflanzen sind  nur  in  selir  geringer  Zahl  vorhanden;  Epiphyten  fehlen 
iTollständig,  nur  in  der  Blattbasis  von  Borassus  ßabeUiformis,  wo  das 
^anze  Jahr  hindurch  sich  etwas  Feuchtigkeit  in  dem  dort  angesammelten 
Sumus  aufspeichert,  wachsen  verschiedene  Epiphyten.  Von  diesen 
kann  ich  besonders  folgende  hervorheben:  Cyanotis  fasciculata,  Ficus 
bengalensis,  Phoenix  zej/lanica ,  Spinifex  squarrosus ,  Opuntia  Dilleni,  Strobi- 
larUhessp.  Cymbidiumbicolor,  Vitis  quandrangularis ,  Capparis  Roxburghi  u.  a. 
Mit  Ausnahme  von  Cymbidium  bicolor  sind  diese  Pflanzen  keine  echten 
Epiphyten,  indem  sie  auch  als  terrestrische  Formen  vorkommen,  und 
nur  weil  sie  Eigenschaften  besitzen ,  die  eine  epiphytische  Lebensweise 
ermöglichen,  können  sie  auf  so  ungünstigem  Substrat  ihre  Stellung 
l>ehaupten;  ohne  Ausnahme  sind  sie  in  liohem  Grade  mit  Anpassungen 
jegen  zu  starke  Transpiration  versehen,  wie  auch  die  Wurzeln  be- 
sonders geeignet  sind,  den  Boden  auszunutzen.  Die  epiphytische  Lebens- 
sveise bedingt  also  keine  tiefgreifende  Structuränderungen ,  indem  schon 
Jie  terrestrischen  Bedingungen,  unter  welchen  sie  leben,  dieselben 
Vorrichtungen  gegen  zu  grosse  Verdunstung  verlangen. 

Der  Boden  der  trockenen  Gegenden  Nord -Ceylons  besteht  meistens 
lus  Sand,  Thon  und  Eisen;  es  herrscht  deshalb  in  der  trockenen  Zeit 
;ine  grosse  Hitze;  dies,  in  Verbindung  mit  dem  Umstand,  dass  die 
ÄegenföUe  in  dieser  Zeit  ausbleiben  können ,  bedingt  eine  xerophytische 
Vegetation;  während  sonst  in  den  Tropen  nur  ganz  bestimmte  Arten 
ils  Epiphyten  auftreten,  lebt  hier  auf  den  Palmyrapalmen  eine  grosse 
inzahl  dann  und  wann  opiphytisch.  Alle  zeigen  sie  eine  stark  ent- 
ivickelte  Cuticula,  und  eingesenkte  Spaltöffnungen  sind  eine  allgemeine 
Erscheinung  (z.  B.  Euphorbia  antiquorum,  Aloe  vera  v.  litoralis,  Sanse- 
lieria  zeylanica  u.  s.  w.).  Das  Mesophyll  ist  beinahe  lückenlos  und  vor- 
liegend durch  Palissaden  gebildet;  zwischen  diesen  finden  sich  oft 
5teinzellen  zerstreut;  nicht  selten  sind  die  Enden  der  Gefassbündel 
lurch  Hinzutreten  zahlreicher  Speichertracheiden  verbreitert.    Kurzum, 
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die  terrestrischen  Pflanzen  dieser  Gegenden  besitzen  alle  die  Stnictur- 
eigenschaften,  die  wir  auch  bei  Epiphyten  vorfinden  und  wodurch 
uns  die  Wechselbeziehung  erklärlich  wird. 

Auch  die  halophytische  Vegetation  Nord -Ceylons  ist  in  auffallen- 
der Weise  xerophytisch  gebaut.  Ich  sehe  hier  von  der  Mangrove- 
vegetation  ab ,  wenn  auch  diese  besonderer  Schutzmittel  bedürftig  ist, 
da  ja  sowohl  das  salzhaltige  Substrat  wie  die  grosse  Hitze  Trans- 
spirationsanpassungen  bedingen. 

Es  bleibt  immerhin  eine  ganz  auffallende  Thatsache,  dass  mehrere 
von  den  Pflanzen,  die  auf  dem  trockensten  Boden  wachsen,  wo  ab- 
solut kein  Schatten  vorhanden  ist  und  wo  Monate  lang  kein  Regen- 
tropfen fallt,  gar  keine  sichtbaren  Anpassungen  zeigen.  Ich  besuchte 
mehrere  wüstenartige  Stellen,  wo  der  Boden  am  Tage  oft  bis  35®R. 
erhitzt  wurde ;  aber  gerade  hier,  wo  man  von  vom  herein  eine  xero- 
phytische  Vegetation  erwarten  konnte,  zeigten  die  Pflanzen  weder  im 
Habitus  noch  in  anatomischer  Beziehung  irgend  eine  Anpassung  an 
die  ungünstigen  extremen  klimatischen  Bedingungen.  Ich  werde  mich 
hier  an  ein  bestimmtes  Beispiel  halten.  In  Nord -Ceylon  liegt  eine 
Insel  Namens  Kaits.  Grosse  Strecken  bestehen  hier  aus  sandigen 
Flächen,  die  von  der  brennenden  Sonne  zu  einer  Temperatur  erhitzt 
werden,  von  der  man  erwarten  möchte,  dass  sie  jede  Vegetation  aus- 
schliesse;  aber  sämtliche  Pflanzen,  wenn  sie  auch  sehr  sparsam  vo^ 
kamen,  zeigten  nur  wenige  xerophytische  Merkmale.  Zu  den  gewöhn- 
lichsten Erscheinungen  gehörten  Erigeron  asteroides,  Vemonia  cinerea, 
Laurea  pinnatifida^  Vicoa  auriculata,  Heylandia  latebrosa,  Chrysopogon 
montanus,  Sie  zeigen  alle  eine  schwach  verdickte  Epidermis,  und  die 
Spaltöffnungen  sind  nicht  eingesenkt.  Die  Anpassungen,  die  im 
Protoplasma  liegen,  können  wir  ja  nicht  constatiren:  aber  selbst  wenn 
auch  diese  fehlen,  scheint  uns  die  Beobachtung  erklärlich  durch  die 
Thatsache,  dass  die  meisten  Pflanzen  einjährig  und  nur  als  Relicteu 
von  den  vorausgehenden  feuchten  Perioden  aufzufassen  sind.  Im  An- 
fang der  trockenen  Zeit  bilden  sie  Blüthen  und  Samen;  sie  leben  so 
lange  sie  können;  werden  die  Bedingungen  zu  ungünstig,  so  sterben 
sie  ab:  ihre  Aufgabe  haben  sie  gelöst.  Jedoch  deutet  Vieles  im  Habi- 
tus dieser  Pflanzen  auf  klimatische  und  Ernährungseinflüsse;  sie  sind 
nämlich  alle  in  hohem  Grade  zwergartig,  aber  sonst  ist  der  Vegeta- 
tion kein  besonderer  Charakter  aufgeprägt.  Erigeron  asteroides,  das 
sonst  eine  Höhe  von  45*"™  erreichen  kann,  erschien  hier  in  kleinen 
Exemplaren  von  1-2''".  Vemonia  cinerea  wurde  hier  nicht  grösser,  wäh- 
rend sie  sonst  bis  öo"""'  auswächst;  sehr  ausgeprägte  Zwergformen  bil- 
deten auch  Vicoa  auriculata,  Heylandia  latelrrosay  Epaltes  divaricata. 
Evolvulus  alsinoides,  Laurea  pinnatißda,  Enicostema  litorale.    Man  sollte 
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nun  meinen,  dass  in  diesem  Falle,  wo  die  äusseren  Einflüsse  seit 
undenklichen  Zeiten  unzweifelhaft  ununterbrochen  in  gleichem  Sinne 
thätig  waren,  etwas  Bleibendes  hinterlassen  wurde;  es  scheint  aber, 
als  wenn  die  Neigung  zur  Bildung  deminutiver  Formen  nur  so  lange 
dauert,  als  die  Einwirkung  währt,  und  dass  unter  neuen  und  günsti- 
geren Bedingungen  sofort  wieder  normale  Individuen  gebildet  werden. 
—  In  den  Culturen  in  Peradeniya,  die  aus  Samen  aus  den  oben  ge- 
nannten Pflanzen  gezogen  waren,  kamen  nur  normale  Exemplare  zum 
Vorschein,  und  von  irgend  einer  erblichen  Eigenschaift  schien  in 
dieser  Beziehung  nicht  die  Rede  zu  sein.  Ja,  sogar  die  ursprüng- 
lichen Individuen  scheinen,  wenn  sie  in  guten  und  kräftigen  Boden 
umgepflanzt  werden,  unmittelbare  und  ersichtliche  Wirkungen  zu 
zeigen,  indem-  sie  höher  werden  und  sich  erheblich  kräftiger  ent- 
wickeln. 

In  diesen  wüstenartigen  Gegenden  finden  sich  auch  verschiedene 
Bäume.  Zu  den  Charakterpflanzen  gehören  Cassia  fistula,  Thespesia  po- 
pulnea,  Azadirachta  indica  und  Phyllanthus  Niruri;  sie  zeigen  in  der 
Anatomie  scheinbar  keine  besonderen  Anpassungen;  die  Epidermis  ist 
nicht  besonders  verdickt,  und  die  Spaltöffnungen  sind  nicht  einge- 
senkt; allerdings  besitzen  sie  sehr  tiefgehende  Wurzeln,  und  in  der 
trockenen  Zeit  wird  die  Zahl  der  Blätter  sehr  reducirt;  es  ist  ja  mög- 
lich, dass  schon  durch  diese  Eigenschaften  die  sonst  gewöhnlichen 
Anpassungen  überflüssig  werden  —  abgesehen  davon,  dass  die  An- 
passungen auch  in  diesem  Fall  im  Protoplasma  verborgen  sein  können. 

Merkwürdigerweise  finden  sich  in  diesen  trockenen  Gegenden, 
wo  die  Vegetation  so  sehr  unter  einer  ungünstigen  Wasserversorgung 
zu  leiden  hat,  verschiedene  Parasiten,  sowohl  auf  den  grösseren  Bäumen 
wie  auf  den  kleinen,  zwergartigen  Pflanzen;  ich  erwähne  hier  nur 
Lorantkus  ligulatus,  Cuscuta  sp.,  Striga  orobanchoides  und  Striga  euphra- 
sioides. 

Wie  in  der  indischen  Wüste,  so  spielt  auch  in  Nord -Ceylon  Bo- 
rassus  flahellifer  eine  Hauptrolle;  die  Cocusnuss  vermag  hier  ilire  Stel- 
lung nicht  zu  behaupten  und  ist  unter  diesen  ungünstigen  Verhältnissen 
beinahe  vollständig  verschwunden.  Borassus  flabellifer  zeigt  alle  Zeichen 
eines  xerophytischen  Baues.  Unt^r  der  stark  cuticularisirteu  Epider- 
mis liegt  ein  2-3  schichtiges  Wassergewebe,  die  Spaltöffnungen  liegen 
tief  eingesenkt,  und  die  mechanischen  Elemente  sind  sehr  stark  ent- 
wickelt. Dem  entsprechend  zeigten  die  Versuchspflanzen  in  Perade- 
niya eine  sehr  geringe  Transpiration,  sogar  erheblich  weniger  als  Cocus 
nucifer. 

In  vielen  sandig -dürren  Gegenden  bilden  sich  im  Schatten  der 
Palmyrapalme  kleine  Oasen,  die  regelmässig  aus  Cassia ßstula,  OpuntUi 
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Dilleni,  Vitis  quadrangularis  y  Spini/ex^  verschiedenen  Capparisarten  und 
verschiedenen  anderen  xerophytisch  gebauten  Pflanzen  bestehen.  Schon 
rücksichtlich  ihres  Habitus  zeigten  die  hier  lebenden  Pflanzen  einen 
übereinstimmenden  Charakter:  die  Blätter  sind  steif,  hart  und  gern 
mit  Wachs  überzogen.  Auch  habe  ich  mit  verschiedenen  von  diesen 
Arten  ausgedehnte  Transpirationsversuche  angestellt;  sie  zeigten  alle 
eine  auffallend  kleine  Verdunstung.  Auf  Anregung  Schwendener's  habe 
ich  besonders  darauf  geachtet ,  wie  die  Spaltöffnungen  bei  den  dortigen 
Pflanzen  sich  verhalten.  In  der  Nacht  sind  sie  ohne  Zweifel  alle  ge- 
schlossen, sie  öffnen  sich  aber  fi*üh  am  Morgen;  gegen  Mittag  fand 
ich  sie  dagegen  in  der  Regel  für  einige  Stunden  wieder  geschlossen, 
was  wohl  darauf  zurück  zu  fuhren  ist,  dass  die  starke  Verdunstung 
in  der  Mittagsstunde  eine  gewisse  Erschlaffung  der  Schliesszellen  herbei- 
fuliren  mag,  denn  wenn  der  Himmel  etwas  bedeckt  war  und  die 
Temperatur  hierbei  niedriger,  zeigten  die  Spaltöffnungen  den  ganzen 
Tag  keine  Änderungen. 

Was  die  Wälder  der  nördlichen  Provinzen  betrifft,  so  maclien  die 
höchsten  Bäume  durchgehends  einen  xerophytischen  Eindruck;  ich  er- 
wälme  von  der  grossen  Zahl,  die  ich  notirt  habe,  nur  Gh/mnosporia emar- 
ginata,  Memecylon  umbellatum,  Zizyphus  jujtjbay  Hemicyclia  sepiaria  u.  s.w. 
Im  Übrigen  darf  man  nicht  vergessen ,  dass  man  schwerlich  eine  all- 
gemeine Cliarakteristik  der  tropischen  Wälder  geben  kann,  und  die 
Autoren  scheinen  zu  vergessen,  dass  man  dort  in  beinahe  jedem  Walde 
verschiedene  Schichten  unterscheiden  kann;  denn  in  dem  hochbaumigen 
Wald  linden  sich  nicht  allein  Schlingpflanzen  und  die  grossen  holzigen 
Lianen,  sondern  auch  ein  zweiter  Wald  von  kleineren  Bäumen,  deren 
Krone  nicht  einmal  die  niedrigsten  Zweige  der  über  sie  hinausragenden 
Hochwaldbäume  berühren.  Schon  in  der  Blattstructur  sind  sie  als 
schattenliebende  markirt,  denn  die  Epidermis  ist  dünnwandig  und  ein- 
schichtig, die  Palissaden  sehr  locker  mit  einander  verbunden  und  das 
Schwammparenchym  mächtig  entwickelt  und  mit  grossen  Intercellularen 
versehen.  Unter  diesem  Wald  im  Wald  befindet  sich  noch  eine  dritte 
Schicht,  bestehend  aus  Sträucliern  und  kleinen  Bäumen,  und  am  Boden 
des  Waldes  wäclist  die  grosse  ^lannigfaltigkeit  von  krautartigen  Ge- 
wächsen. 

Es  wird  schon  aus  dieser  Vertheilung  der  Vegetation  des  Waldes 
hervorgehen ,  dass  die  einzelnen  Bestandtheile  in  verschiedenem  Grade, 
je  nach  der  Scliicht,  der  sie  angehören,  in  höherem  oder  geringerem 
Grade  gegen  zu  starke  Transpiration  geschützt  sein  müssen,  und  dass 
man  mit  Bezug  auf  Anpassungen  nur  schwerlich  allgemeine  Gesichts- 
punkte zur  Geltung  bringen  kann.  Die  oben  erwähnten  Schichten 
zählen  nämlich  in  der  Regel  ganz  bestimmte  Repräsentanten. 
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Wie  ich  soeben  andeutete,  haben  die  Blätter  der  höchsten  Bäume 
doch  etwas  Gemeinsames  an  sich;  sie  sind  oft  dick,  steif  und  glän- 
zend, und  nicht  selten  kleiner  als  bei  anderen  Bäumen.  Deshalb  haben 
auch  die  Wälder  in  den  trockenen  Gegenden  einen  auffallend  mono- 
tonen  Charakter,  und  dies  liegt  nicht  daran,  dass  die  Wälder  nur 
wenig  artenreich  sind,  sondern  an  dem  gemeinsamen  Gepräge,  welches 
die  gemeinsamen  Lebensbedingungen  ihnen  verliehen  haben.  Auch 
die  anatomischen  Merkmale  deuten  auf  eine  spärliche  Wasserversorgung 
hin;  die  mechanischen  Elemente  sind  stark  entwickelt  und  die  Speicher- 
tracheiden  nicht  selten. 

Laubfall  bei  tropischen  Bäumen. 

Über  den  Laubfall  hatte  ich  diesmal  nur  wenig  Gelegenheit  Be- 
obachtungen anzustellen;  denn  auf  Ceylon  sind  keine  Wälder,  deren 
Bäume  periodisch  für  längere  Zeit  die  Blätter  vollständig  verlieren. 
Selbst  die  grossen  blattlosen  Wälder  von  Tectona  grandis,  die  auf  Java 
mich  so  eigenthümlich  anmutheten,  fehlen  hier.  Es  ist  überhaupt  eine 
höchst  sonderbare  Thatsaclie,  dass  Ceylon,  mit  sehr  wenigen  Aus- 
nahmen, nur  inmiergräne  Bäume  besitzt,  während  die  meisten  ähn- 
lichen Gegenden  des  naheliegenden  Süd -Indiens  Wälder  von  Bäumen 
mit  Laubfall  aufweisen. 

Die  Flora  von  Ceylon  zählt  vielleicht  lO — 15  solcher  Bäume; 
diese  kommen  immer  vereinzelt  vor  und  sind  ringsum  von  einer  ewig- 
grünen  Vegetation  umgeben.  Es  ist  wohl  deshalb  ausgeschlossen ,  dass 
der  Laubfall  auf  die  dortigen  äusseren  oder  klimatischen  Verhältnisse 
zurückzufuhren  sei,  und  es  handelt  sich  vielleicht  um  erblich  fixirte 
Anlagen,  die  unter  anderen  Bedingungen  entstanden  sind;  denn  so- 
weit mir  bekannt,  sind  keine  von  den  in  Betracht  kommenden  Bäumen 
auf  Ceylon  endemisch. 

Besonders  mit  Rücksicht  auf  die  Bildung  von  Jahresringen  liahe 
ich  verschiedene  von  den  periodisch  blattlosen  Bäumen  untersucht. 
Sehr  allgemein  ist  Odina  Wodier^  die  von  Januar  oder  Februar  bis 
Juni  blattlos  ist,  Melia  dubia  dagegen  von  November  bis  Februar. 
Tectona  grandis  trägt  nur  in  Ausnahmefällen  die  Blätter  länger  als 
2-3  Monate;  beim  Eintritt  der  trockenen  Jahreszeit,  also  im  November 
oder  Anfangs  December,  fängt  sie  an  die  Blätter  zu  verlieren,  um  dann 
erst  im  Juni  wieder  fiir  einige  Zeit  zu  ergrünen  und  Blüthenrispen 
zu  bilden. 

Andererseits  konnte  ich  in  Peradeniya  verschiedene  Bäume  no- 
tiren,  die  nur  einige  Tage  ohne  Blätter  dastanden.  Bassia  longifolia 
z.  B.  stand   am   8.  Januar  ganz   grün,   am   nächsten  Tage  fingen  die 
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Blätter  an  zu  fallen,  und  schon  am  13.  d.  Mts.  war  der  Baum  jjanz 
blattlos;  aber  schon  am  näclisten  Tage  fingen  die  neuen  Blätter  an  zu 
sprossen,  und  am  24.  Januar  hatte  der  Baum  sein  normales  Aussehen 
angenommen,  wenn  auch  die  Blätter  wegen  ihres  Mangels  an  Chloro- 
phyll  noch  sehr  hell  erschienen.  Erst  Anfangs  Februar  hatten  auch 
diese  die  tropische  dunkelgrüne  Farbe  angenommen.  Einen  eigen- 
artigen Fall  bilden  verschiedene  Ficns-Arten,  wie  Ficus  Trimeni,  Ficus 
religiosa  u.  s.  w.  Bei  diesen  verliert  erst  die  eine  Seite  des  Baumes 
die  Blätter,  und  zwar  vollständig,  und  erst  14  Tage  bis  3  Wochen 
später  folgt  der  andere  Theil,  doch  erst,  nachdem  sich  die  erste  Seite 
wieder  vollständig  beblättert  hat.  Soweit  ich  ermitteln  konnte,  e^ 
folgt  der  erste  Laubfall  niclit  immer  an  derselben  Seite. 

B(4  allen  Transpirationsversuchen  stellte  es  sich  heraus,  (la.ss  die 
neugebildeten  Blätter  anfangs  eine  weit  grössere  Verdunstung  als  im 
späteren  Alter  zeigen.  Ein  Unterschied,  der  bei  Betrachtung  der  ana- 
tomischen Verhältnisse  leicht  erklärlich  ist.  Die  Oberhaut  der  jungen 
Blätter  ist  zuerst  gar  nicht  cuticularisirt,  wie  auch  die  übrigen  Eigen- 
schaften, die  als  Schutzmittel  gegen  zu  starke  Transpiration  dienen, 
erst  später  zur  Ausbildung  gelangen. 

Was  die  Bildung  der  Jahresringe  betrifi't,  so  kommen  sie  durch- 
gehends  bei  den  Bäumen  am  deutlichsten  zum  Ausdruck,  die  für  län- 
gere Zeit  blattlos  sind  und  wo  der  periodische  Wechsel  in  den  Lebens- 
T)edingungen  sehr  ausgeprägt  ist.  Allerdings  muss  ich  mit  Bezug  auf 
letzteren  Satz  daran  erinnern,  dass  ich  sowohl  auf  Java  wie  auf  Cevlon 
Bäume  mit  Laubfall  in  Gegenden  gefunden  habe,  wo  jahraus  jahrein 
ungefähr  dasselbe  Klima  herrscht. 

Nur  bei  den  sehr  schnell  wachsenden  Bäumen  haben  die  Jahres- 
ringe dasselbe  Aussehen  wie  bei  unseren  Bäumen;  bei  Tectona  grandis, 
Melia  dvbia  u.  A.  kann  ein  weitlumiges  Frühholz  mit  grossen  Gelassen 
und  Parenchym  und  ein  englumiges  Spätholz  mit  kleineren  trachealen 
Elementen  und  Libriform  versehen  unterschieden  werden.  Bei  der 
grossen  Mehrzahl  der  hier  zu  erwähnenden  Holzarten  sind  jedoch  die 
Gefösse  ungetalir  von  derselben  Grösse;  die  Zonen,  die  auch  hier  unter- 
scliieden  werden  können,  kommen  dadurch  zu  Stande,  dass  in  der  trocke- 
nen Zeit  hauptsächlicli  Parenchymbänder  mit  einzelnen  Gefassen  ge- 
bildet werden;  in  vielen  Fällen  lässt  sich  hier  gar  kein  Libriform  nach- 
weisen; mit  ander(»n  Worten,  die  Thätigkeit  des  Cambiums  beschrankt 
.sich  während  der  regenlosen  Monsune  hauptsächlich  auf  eine  Querthel- 
lung  seiner  Zellen,  die  dann  in  Parenchym  übergehen;  eine  Ausbildung 
von  andercai  Elementen  g(\scliieht  nur  in  sehr  geringem  Maasse.  Di** 
Breite  der  Parenchymbänder  ist  natürlich  sehr  verschieden,  je  nach 
der  Dauer  der  Trockenperiode.     Ganz  auffallend  sind  sie  bei  versclüe- 
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nen  Ficusarten,  Meliosma  Amottiana,  Symplicos  obtusa  u.  s.w.;  da  ja 
s  Wachsthum  während  der  trockenen  Zeit  sehr  verlangsamt  ist ,  so 
rd  die  Breite  der  Parencliymbftnder  von  denjenigen  der  zwischen- 
genden  Elemente  bedeutend  überboten.  Die  Zahl  der  Zuwachszonen 
tspricht  selbstredend  der  der  Wachsthumsunterbrechungen  oder  -ver- 
igsamungen.  Ich  habe  z.  B.  von  meinem  Freunde  Mr.  Carruthers 
le  Theobroma  Cacao  erhalten,  die  nach  seinen  Angaben  im  Juli,  August 
er  September  1893  gepflanzt  und  am  8.  Januar  1901  gefallt  wurde; 
s  Holz  war  da  also  7  Jahre  und  4  Monate  alt;  dementsprechend  zei- 
n  sich  22  Parenchymbänder;  der  Baum  hat  nämlich  in  dieser  Zeit 
eimal  jährlich  seine  Blätter  verloren  und  stand  dann  eine  kurze  Zeit 
tweder  beinahe  oder  vollständig  blattlos  da.  Es  ist  ja  selbstredend, 
SS  in  den  Fällen ,  wo  sehr  ausgeprägte  periodische  Wechselungen  der 
bensbedingungen  stattfinden,  dies  auch  in  der  Holzanatomie  zum 
isdruck  gelangen  muss.  Es  sind  im  Übrigen  nur  wenige  tropische 
rtzer,  die  gar  keine  Zuwachszonen  zeigen,  und  zwar  gehören  diese, 
weit  ich  ermitteln  konnte,  immer  zu  den  sehr  langsam  wachsenden 
umen.  Auch  bei  Bäumen,  die  jedenfalls  scheinbar  das  ganze  Jahr 
adurch  unter  den  gleichen  Lebensbedingungen  wachsen,  kommen 
.wachszonen  zum  Vorschein.  Von  der  englischen  Forstverwaltung 
Ceylon  bekam  ich  z.  B.  ein  Holzstück  von  der  ewiggrünen  Gt/ri- 
ps  Walla ;  trotzdem  dem  Baume ,  nach  den  mir  gemachten  Angaben, 
mer  genugende  Feuchtigkeit  zu  Gebote  stand,  zeigten  sich  doch  deut- 
he  Zonen.  Absolut  ohne  irgend  welche  Spur  von  Zuwachszonen  ist 
gegen  Eugenia  rotundata;  ich  hatte  in  Hakgala  Gelegenheit,  mit  ihr 
lobachtungen  anzustellen.  Sie  wuchs  im  Walde  neben  der  ebenfalls 
riggränen  Symplicos  hractealis  und  der  im  Januar  immer  ganz  blatt- 
>en  Meliosma  Arnottiana.  Die  erste  zeigte  deutliche  Zuwachszonen, 
i  der  anderen  waren  sie  noch  ausgeprägter.  Ich  habe  schon  ange- 
utet,  dass  in  dem  evviggrünen  Urwalde  sich  oft  laubabwerfende  Bäume 
[den.  Im  Norden  von  Ceylon  wuchsen  zwei  vereinzelte  Exemplare 
n  Gyrocarpus  Jacquini  und  Sapium  insigne  mitten  im  Walde  und  sonst 
LT  von  immergrünen  Bäumen  umgeben. 

Ich  habe  oben  schon  erwähnt,  dass  in  einem  Jahre  regelmässig 
ihrere  Zuwachszonen  gebildet  werden  können.  Andererseits  können 
ch  Beispiele  angeführt  werden ,  wo  Wachsthumszonen  nur  sehr  selten 
bildet  werden.  Dies  ist  der  Fall  bei  den  wilden  Bäumen,  die  bei 
ien  wachsen;  als  ich  zum  ersten  Male  dort  war,  hatte  es  seit  3  Jahren 
cht  geregnet,  und  bei  meinem  vierten  Besuch  war  der  Regen  i-J-  Jahn* 
sgeblieben.  Unter  solchen  Umständen  wird  es  erklärlich,  wenn  Bäume, 
e,  nach  den  Angaben  der  Einwohner  in  Aden,  über  30  Jahre  alt 
id,  nur  5 — 6  Zuwachszonen  zeigen. 


664  Sitzung  der  physikalisch -matiiematischen  Classe  vom  12.  Juni. 

Die  europäischen  Bäume,  die  in  den  Tropen  cultivirt  werden, 
scheinen  in  der  Hauptsache  sicli  wie  bei  uns  zu  verhalten,  hi  dem 
tropischen  Gebirgsgarten  zu  Hakgala  verlieren  z.  B.  die  Eichen  {Quercus 
rohur  und  Q.  pubescens)  im  October  und  November  die  Blätter,  und  im 
Januar  und  Februar  erscheinen  die  neuen ;  die  Jahresringe  haben  das- 
selbe Aussehen  wie  bei  uns.  Die  Angabe  einzelner  Lehrbücher,  dass 
die  europäischen  laubabwerfenden  Bäume  in  den  Tropen  immer  grün 
dastehen,  ist  in  keinem  Falle  richtig;  dagegen  kann  der  Laubfall,  die 
Blüthezeit  und  die  Reifezeit  der  Früchte  durchaus  verschieden  aus- 
fallen, denn  der  Eintritt  dieser  Erscheinungen  steht  unzweifelhaft  mit 
den  klimatischen  Verhältnissen  in  Zusammenhang.  Durio  zibethhm 
blüht  z.  B.  in  Peradeniya  im  Januar -Februar,  in  BaduUa  dagegen 
erst  im  August,  obwohl  diese  Orte  nur  35  englische  Meilen  von 
einander  entfernt  sind;  gewisser  geologischer  Verhältnisse  wegen  tre- 
ten nämlich  die  Regen-  und  Trockenperioden  zu  ganz  verschiedenen 
Zeiten  ein. 

Wie  bei  den  europäischen  Bäumen,  so  zeigen  sich  auch  hier  in 
Bezug  auf  die  neuen  Blätter  verschiedene  Fälle;  bei  Bassia  langifolia 
erscheinen  die  Blüthen  und  die  jungen  Blätter  zu  derselben  Zeit;  ähn- 
lich verhält  sich  auch  Schizolohiurn  exceka,  Swietenia  mahoghana,  Melia 
dubia  u.  A.  Bei  folgenden  zeigen  sich  zuerst  die  Blüthen  und  dann 
die  Blätter:  Bombax  malabricus ,  Erythroxylon  Cocca^  Spondias  mangifera, 
Cochlaapermum  gossypium,  Sierculia  colorata,  Plumeria  acutifolia  u.  A. 
Bei  anderen  findet  wieder  das  Umgekehrte  statt,  indem  die  Blätter 
zuerst  heraussprossen  und  dann  die  Blüthen;  dies  ist  z.  B.  beifolgen- 
den der  Fall:  Adenanthera  pavonia,  Terminalia  Beierica ^  Crataeva  Rox- 
burghi,  Erythrina  velutina,  Ficus  TrHmeni,  Lagerströmia  Flos  regina  u.  f^v^'- 
Bei  Ficus  Tsjakela,  F.  religiosa,  F,  Trimeni  u.  A.  kommen  die  Fruchte 
und  die  neuen  Blätter  zu  derselben  Zeit. 


Die  Transpiration  der  Pflanzen  in  den  Tropen. 

Die  viel  umstrittene  Transpirationsfrage  gehört  auch  zu  den  Auf- 
gaben, zu  deren  Lösung  ich  versucht  habe  einen  Beitrag  zu  liefern. 
Und  zwar  beruhen  meine  Versuche  auf  Untersuchungen  in  den  feucht- 
warmen Gegenden  der  südöstlichen  Theile  der  Insel,  in  der  heissen, 
trocken -wüstenartigen  Nordprovinz  und  in  den  feuchten,  hochgelege- 
nen Gebirgsgegenden  von  Hakgala  und  Nuwara-Eliga.  Mit  Bezug  auf 
die  Metlmden  möchte  ich  schon  hier  bemerken,  dass  zu  den  Experi- 
menten  ausschliesslich  Topfgew^ächse   verw^endet  wurden;   die  Trans- 

• 

spirationsgrösse  wurde  durch  Wägungen  mit  einer  nach  SchwendeseR  s 
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Jigaben  verfertigten  Wage  bestimmt,  und  die  Pflanzen  während  der 
[essungen  in  verschlossenen  Zinkbehältern  aufgehoben.  Im  Ganzen 
abe  ich  ungefähr  40  verschiedene  Pflanzen  verwendet.  Um  soweit 
rie  möglich  die  natürlichen  Standortsverhältnisse  nachzuahmen ,  wurden 
ie  Pflanzen  an  Orte  versetzt,  die  den  ursprünglichen  Bedingungen 
titspraehen;  bei  Epiphyten  und  Schattenpflanzen  wurden  z.  B.  die 
inktöpfe  so  weit  wie  möglich  an  dieselbe  Stelle  hingestellt,  wo  die 
flanze  gewachsen  war;  im  Übrigen  wurden  die  Experimente  sowohl 
1  der  Sonne  wie  im  Schatten  ausgeführt. 

Die  Grösse  der  Verdunstung  ist  ja  von  vielen  Factoren  abhängig, 
ber  in  erster  Linie  doch  von  der  Feuchtigkeit  der  Lufl.  In  Pera- 
euiya  mit  seinem  feuchtwarmen  Klima  hört  an  gewöhnlichen  Tagen 
lit  klarem  Himmel  die  Transpiration  der  Pflanzen  kurz  nach  Sonnen- 
ntergang  beinahe  oder  vollständig  auf,  indem  der  Wasserdampf  von 
iesem  Zeitpunkt  an  sich  sehr  schnell  dem  Sättigungspunkt  nähert 
nd  sich  allmählich  zu  Thau  condensirt.  Morgens  ist  die  ganze  Vege- 
ition  in  Folge  hiervon  so  nass,  dass  es  oft  den  Anschein  hat,  als 
»^enn  es  die  ganze  Nacht  hindurch  geregnet  hätte.  Zu  dieser  Herab- 
3tzung  der  Transpiration  trägt  unzweifelhaft  auch  der  Umstand  bei, 
ass  auch  hier  in  dem  feuchtwarmen  Klima  die  Spaltöflfnungen  der 
lätter  ohne  Ausnahme  in  der  Nacht  geschlossen  sind.  Ich  habe  dies 
ei  einer  grossen  Zahl  von  Bäumen  und  krautartigen  Pflanzen  mikro- 
kopisch  festgestellt.  Von  der  sogenannten  Kobaltprobe  muss  man 
esonders  in  den  Tropen  Abstand  nehmen;  denn  die  Blätter  sind 
3  feucht,  sowohl  auf  der  Ober-  wie  auf  der  Unterseite,  dass  der- 
rtige  Untersuchungen  ausgeschlossen  sind;  und  selbst  wenn  sie  ab- 
etrocknet  werden,  können  die  Resultate  nicht  als  einwandfrei  be- 
eichnet  werden. 

Erst  einige  Zeit  nach  Sonnenaufgang  fangt  die  Verdunstung  wieder 
n,  doch  bleibt  sie  bis  gegen  10  Uhr  ziemlich  gering;  von  diesem 
eitpunkt  an  aber  nimmt  sie  immer  zu  und  erreicht  zwischen  1 2  und 
Uhr  ihren  Höhepunkt,  um  wieder  allmählich  abzunehmen.  Diese 
^ngaben  beziehen  sich  alle  auf  Messungen,  die  an  normalen  Tagen  in 
er  trockenen  Zeit  ausgefiihrt  sind.  Die  Transpiration  ist  im  Übrigen 
rossen  Schwankungen  unterworfen.  Es  tritt  in  Peradeniya  besonders 
n  Januar -März  sehr  oft  ein  trockener  Nordostwind  ein;  durch  diesen 
rird  die  Transpiration  nicht  allein  grösser,  sondern  sie  dauert  auch 
ie  Nacht  durch.  Andererseits  ist  die  Verdunstung  an  nebeligen  Tagen, 
ro  die  Luft  von  condensirten  Dämpfen  bis  zum  Sättigungspunkt  er- 
illt  ist,  sehr  gering  oder  kaum  wahrnehmbar;  die  Blätter  der  Bäume, 
as  Gras  und  die  krautartigen  Gewächse  bleiben  den  ganzen  Tag  mit 
liau  bedeckt. 
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Ich  möchte  diese  Angaben  illustriren .  indem  ich  einige  Versuche 
wiedergebe  (die  Zahlen  beziehen  sich  auf  gr.  pro  dem'). 

Asplenium  Nidus  avis. 
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Cymbidium  bicolor 

gehört  zu  den  allergewöhnlichsten  Orchideen  in  Ceylon  und  Süd- 
Indien;  es  wächst  auf  den  Bäumen,  wo  es  oft,  der  allerheissesten 
Sonne  ausgesetzt,  wochen-,  ja  monatelang  jeden  Regentropfen  ent- 
>)ehrt  und  selbst  das  Wüstenklima  von  Nord -Ceylon  und  Süd-Indien 
aushalten  muss.  Es  giebt  nur  eine  geringe  Anzahl  von  dieser  Pflanzen- 
familie, die  unter  den  dortigen  ungünstigen  Verhältnissen  leben  kann, 
wie  z.  B.  Rhynchostylis  retusa,  Vanda  Roxburghü  und  einige  wenige 
andere.  Die  Wurzeln  bilden  ein  nestartiges  Geflecht;  in  diesem  sam- 
melt sich  ein  kleines  Häufchen  von  mehr  oder  weniger  zersetzten 
pflanzlichen  Fragmenten  und  Humusbildungen;  das  Wurzelsystem  nimmt 
nur  eine  sehr  begrenzte  Stelle  der  Unterlage  ein,  und  die  Pflanze  ist 
nicht,  wie  so  oft  sonst  bei  den  epiphytischen  Orchideen,  mit  langen 
Haft-  und  Nährwurzeln  versehen,  die  myceliumartig  auf  der  Rinde 
hinkriechen ;  sie  sind  hier  so  viel  wie  möglich  zusammengedrängt  und 
bilden  eben,  wie  angedeutet,  ein  Polster  oft  von  recht  bedeutenden 
Dimensionen.  Wie  wir  Imld  sehen  werden,  sind  allerdings  die  dicken 
steifen  Blätter  in  der  ausgiebigsten  Weise  gegen  zu  starke  Tran- 
spiration geschützt,  aber  trotzdem  würde  Cymbidium  nicht  eine  meh^ 
monatliche  Trockenperiode,  wie  sie  in  Süd-Indien  jälirlich  eintritt, 
aushalten  können,  w^enn  sie  nicht  das  Wurzelgeflecht  besässe.  in  wel- 
chem die  Feuchtigkeit  fiir  lange  Zeit  aufgespeichert  werden  kann.  ^Vi^ 
gesagt-,  kommt  diese  Orchidee  oft  auf  sehr  warmem  Boden  vor,  an 
Stellen ,  wo  die  Sonne  den  ganzen  Tag  mit  aller  Stärke  wirken  kann; 
ich  habe  die  Temperatur  im  Innern  des  Wurzelpolsters  auf  ein  pa*r 
Stellen  in  Nord -Ceylon  gemessen  und  fand  in  der  Nähe  der  Oberfläche 


C.  Hol 


Anatomisch  -  physiologische  Untersuchungen. 


667 


r»ff.i. 


42*0.  und  ein  anderes  Mal  37"  C;  diese  beiden  Messungen 
1  in  der  Mittagsstunde  vorgenommen,  Abends  gegen  9  Uhr  zeigte 
lermometer  28*  C.  Aber  im  Innern  hatte  das  Polster  selbst 
am  Tage  einen  bedeutend  geringeren  Wärmegrad  als  in  der 
1er  Oberfläche,  nämlich  27-28°  C.  Abends  dagegen  zeigte  sich 
!ine  wesentliche  Änderung  in  dem  Stande  des  Thermometers, 
var  also  überall  ungefähr  gleich. 

5  wird  schon  aus  der  Besprechung  der  Verhältnisse,  unter  wel- 
liese  Pflanze  wächst,  hervorgehen,  äass  eine  ganz  besonders 
ytische  Ausbildung  des  Gewebes  nothwendig  ist.  Die  Cuticula 
,tter  ist  deshalb  sehr  verstärkt;  schon  hierdurch  wird  die  Tran- 
m  bedeutend  herabgesetzt,  aber  vielleicht  noch  mehr  durch  eine 
;  von  mechanischen  Zellen ,  die  parallel  mit  der  Epidermis  ver- 
während diese  Schicht  auf  der  Oberseite  des  Blattes  ohne  Unter- 
ng  ist,  finden  sich  auf  der  Unterseite  kleine  Offnungen,  um  die 
iung  der  Spaltöffnungen  mit  den  inneren  Theilen  des  Blattes 
zu  ermöglichen.  Die  Spaltöffnun- 
gen, die  in  sehr  geringer  Zahl 
nur  auf  der  unteren  Seite  des 
Blattes  vorkommen,  sind  nicht 
eingesenkt  und  die  AthemhÖhle 
ist  verschwindend  klein.  Das 
Leptom  der  Mestombündel  ist, 
wie  oft  bei  xerophytischen  Or- 
chideen, durch  verdickte  Zellen 
vom  Hadrom  getrennt  —  ein 
Umstand ,  der  wohl  auch  als  eine 
Anpassung  gegen  das  Austrock- 
nen der  Blätter  aufgefasst  werden 
kann. 

Es  wird  jedenfalls  aus  dem, 

was  ich  oben  angefiihrt  habe,  zur 

hervorgehen,  dass  das  Blatt  in  hervorragender  Weise  gegen 

kc  Transpiration  geschützt  ist.    Ks  wird  uns  deshalb  auch  nicht 

■n,  wenn  bei  meinen  Versuchen  die  Pilanze  nur  auffallend  wenig 

Verlust  zeigte. 

i  wurden  nur  mit  lebenden  Individuen  Messungen  angestellt; 
rzeltheile  wurden  in  wasserdichtes  Tuch  eingeschnürt,  um  jeden 
Verlust,  ausser  in  den  Blättern,  auszuschliessen. 
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Alstonia  scholaris  Br. 

Dieser  Baum  ist  in  den  feuchten  Tropenwäldem  des  östlichen 
Erdtheils  eine  recht  häufige  Erscheinung.  Er  ist  jedoch  nicht  an  be- 
sondere klimatische  Verhältnisse  gebunden ,  denn  er  kommt  bisweilen 
auch  an  sehr  trockenen  Orten  vor,  und  ich  habe  ihn  wiederholt  an 
Stellen  beobachtet,  die  brennender  Sonne  ausgesetzt  waren  und  wo 
die  ungünstigen  Bodenverhältnisse  nur  eine  sehr  spärliche  Wasse^ve^ 
sorgung  erlaubten.  Die  Wurzeln  sind  von  grossen  Dimensionen,  und 
man  darf  annehmen,  dass  sie  einen  weit  grösseren  Theil  ausmachen 
als  der  oberirdische  Theil  des  Baumes.  In  Peradeniva  befindet  sich 
auf  einem  Hügel  ein  ungefähr  28""  hoher  Baum;  ich  konnte  dieWunehi 
bis  40"  von  dem  Stamm  entfernt  verfolgen,  und  selbst  in  diesem  Ab- 
stand besassen  sie  eine  Dicke  von  3-4''".  —  Was  nun  die  Anatomie 

des  Blattes  betrifft,    so  zeichnet  sich  die 
^^'  '^'  Oberseite  durch  eine  zweischichtige  Epi- 

dermis aus:  die  Palissaden  sind  beinahe 
lückenlos  mit  einander  verbunden,  und 
das  Schwammparenchym  ist  nicht  mit  be- 
sonders grossen  Luft  fiilirenden  Räumen 
versehen;  auf  der  unteren  Seite  befindet 
sich  kein  Wassergewebe,  und  die  Spalt- 
öffnungen, die  nur  hier  vorkommen,  sind 
nicht  eingesenkt.     Die  Cuticula  ist  etwas  verdickt. 

Wir  sehen  aus  diesen  Angaben  über  die  Anatomie,  dass  das  Blatt 
nicht  einen  besonders  Xerophyten  Charakter  besitzt;  es  ist  wie  bei  so 
vielen  anderen  Bäumen,  die  in  denselben  Gegenden  vorkommen,  ge- 
baut: die  lancettf<)rmigen  Blätter  sind  etwas  lederig  und  schon  aus 
der  Ferne  bemerkt  man  sie  durch  ihre  tiefgrüne  glänzende  Farbe.  — 
An  sonnigen  Tagen  sind  die  Blätter  in   der  Mittagsstunde  etwas  e^ 
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ilafft,  aber  Morgens  und  Nachmittags  strotzen  sie  immer  von  frischem 

ssehen.    Auf  die  Spaltöffnungen  habe  ich  besonders  bei  diesem  Baum 

geachtet;  am  Tage  waren  sie  nicht  immer  offen;  wenn  die  Sonne 

nlich  sehr  brennend  war  und  die  Insolation  folglicli  sehr  stark ,  fand 

sie  geschlossen,  wie  auch  immer  in  der  Nacht. 

Die  mechanischen  Belege  der  Gefassbündel  sind  nicht  besonders 
rk  ausgebildet,  und  mit  Ausnalime  des  oben  erwähnten  Wasserge- 
bes  und  der  etwas  verdickten  Cuticula  zeigen  die  Blätter  sonst  keine 
jonderen  Anpassungen  gegen  zu  starke  Transpiration. 

Ich  habe  mit  Alstonia  scholaris  verschiedene  Transpirations  versuche 
gestellt;  es  befanden  sich  nämlich  in  Peradeniya  eingetopfte  Pflanzen 
1  diesem  schönen  Baum.  Meine  Versuchspflanzen  waren  reich  be- 
bt; jeder  Strauch  hatte  nämlich  ungefähr  loo  Blätter.  Die  zwei 
ten  Versuchstage  waren  wundervoll;  keine  Wolken  bedeckten  den 
mmel,  und  die  blendende  Sonne  schien  den  ganzen  Tag  mit  voller 
aft;  die  Feuchtigkeit  der  Luft  war  wie  gewöhnlich  bei  solchen 
legenheiten ,  also  ungefähr  90  Procent.  In  der  Nacht  war  die  Luft 
ir  feucht,  so  dass  die  Bäume  Morgens  aussahen,  als  wenn  es  die 
cht  durch  geregnet  hätte.  Die  zwei  letzten  Tage  dagegen  waren 
ir  regenreich,  Tag  und  Nacht  dasselbe  feuchtwarme,  drückende  Tro- 
[iklima. 


13- 

Februar 

9.25  a.m.) 

0.30 

n 

» 

2.40  p.m.i) 

0.20 

T» 

» 

5.15  p.m.ji 

0.08 

1» 

» 

7.00  p.m.i  j 
7.00  a.m. )  i 

0.00 

14. 

1) 

1 

f^                                 1  \ 

O.Ol 

n 

» 

8.40  a.  m.  U 

0.25 

» 

» 

12.00           \) 

0.40 

n 

» 

4.20  p.m.  1  i 

O.Ol 

15- 

» 

8.00  a.m.) ) 

0.02 

n 

» 

4.00  p.m.i ) 

,^ 

0.00 

16. 

1) 

8.00  a.m.) } 

0.03 

>» 

» 

4.00  p.m.! 

Schon  aus  diesen  Tabellen  ist  es  ersichtlich,  dass  es  mit  grossen 
iwierigkeiten  verknüpft  ist,  einen  Vergleich  zwischen  der  Transpi- 
ionsgrösse  der  Pflanzen  in  den  Tropen  und  in  Europa  anzustellen. 
d  der  Satz,  »dass  die  Transpiration  der  Gewächse  in  dem  feucht- 
rmen  Tropenklima  mindestens  um  das  Zwei-  bis  Dreifache  geringer 
als  bei  Pflanzen,  die  in  unserem  mittel  -  europäischen  Klima  ge- 
hen,« bestätigt  sich  jedenfalls  an  vielen  Tagen,  d.  h.  wenn  es  in 
1  Tropen  nebelig  und  in  Mittel -Europa  warm  und  sonnig  ist. 
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Aber  sonst  findet  in  den  Tropen  zu  gewissen  Stunden  eines  kkren 
Tages  eine  Transpiration  statt,  die  unzweifelhaft  weit  grösser  als  in 
Europa  ist.  Dies  ist  in  der  Mittagsstunde,  hauptsächlich  zwischen  12I 
bis  2^  Uhr,  der  Fall.  Soweit  ich  nach  meinen  Versuchen  einen  Schluss 
ziehen  darf,  ist  jedoch  die  Gesammttranspiration  einer  tropischen  Pflanze 
in  24  Stunden  geringer  als  in  Europa.  Auch  verschiedene  Versuche 
mit  Nicotina  tahacum  lassen  sicher  darauf  schliessen. 

Es  findet  sich  allerdings  auch  in  dem  feuchtwarmen  Tropenklima 
eine  grosse  Anzahl  von  xerophy tischen  Pflanzen,  deren  Transpiration 
selbst  in  der  brennendsten  Sonne  überaus  gering  ist;  dies  ist  z.  B.  der 
Fall  bei  Eup/iorbia  antiqitorum  y  Cereus  triqueter  und  anderen  Pflanzen, 
bei  welchen  die  Blätter  sehr  reducirt  sind,  wo  die  Assimilation  wie 
die  Transpiration  durch  den  Stengel  besorgt  wird ,  der  mit  einer  sehr 
verdickten  Epidermis  und  tief  eingesenkten  Spaltöfl6iungen  versehen 
ist.  An  einem  sehr  heissen  Tage  und  unter  sehr  exponirten  Verhilt- 
nissen  verdunstete  Cereus  triqueter  von  8  Uhr  Morgens  bis  6  Uhr  Nach- 
mittags c^oi  pro  Quadratdecimeter.  Die  Temperatur  war  folgende: 
7.15  a. m.  2  3?5C.  (Luftfeuchtigkeit  65),  3.20  p.m.  26® C.  (Luftfeuchtig- 
keit 62),  9.5  p.m.  23?2  C.  (Luftfeuchtigkeit  79).  In  derselben  Zeit 
verdunstete  Euphorbia  antiquorum  o^''02  pro  Quadratdecimeter. 

Dass  die  Transpiration  in  den  trockeneren  Gegenden  Nord -Ceylons 
ganz  erheblich  grösser  ist  als  in  dem  feucht- warmen  Klima,  braucht 
kaum  besonders  hervorgehoben  zu  werden.  Die  Temperatur-  imd  Feuch- 
tigkeitsverhältnisse gehen  am  besten  aus  folgenden  Angaben  für  Jaffna 
hervor: 


Monat 


Temperatur 
9.30  a.m.  I  3.30  p.m.      9.3  a. m.    '  3.30  p.m 


Relative  Feuchtigkeit '  Regenmenge 

in  Centimeter 


Februar 

März 

April 


22°  Q. 

30?2  C. 

69 

1 

59 

30?7  C. 

32?7  C. 

65 

55 

3o?4  C. 

30?9  C. 

74 

71 

5-65 

2.45 

6.21 


Dieselbe  Tabakspflanze  verdunstete  in  Jaftiia  (in  Nord -Ceylon)  bei- 
nahe doppelt  so  viel  wie  in  Peradeniya.  Naeh  der  oben  angeführten 
Tabelle  wird  dies  uns  erklärlich  erscheinen. 

Ich  habe  auch  Versuche  mit  mehreren  der  charakteristischen  Bäum? 
der  Nordprovinzen  angestellt,  z.  B.  mit  Glossocarya  scandens,  Phylloch- 
lamys  spi?iosa,  einigen  Capparisarten  u.  s.  w.  Wie  zu  erwarten  war. 
transpiriren  die  Pflanzen  jener  trockenen  Gegenden  nicht  besonders  via 
da  durch  verschiedene  Anpassungen  die  Verdunstung  erheblich  herab- 
gesetzt wird.    Die  Verdunstung  verläuft  im  Übrigen  in  diesen  Gegenden 
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nicht  in  derselben  Weise  wie  in  den  feuchten  Südostprovinzen.  Denn 
hier  verdunsten  die  Pflanzen  bis  in  die  Nacht  hinein,  und  die  Transpi- 
ration ist  regehnässig  schon  in  der  sechsten  Stunde  wieder  nachweis- 
bar. Auch  in  diesen  Gegenden  findet  der  grösste  Wasserverlust  in  den 
Mittagsstunden  (zwischen  1 2-J-  bis  3  Uhr)  statt.  Auf  meine  Untersuchun- 
gen in  den  feuchten,  kühlen  Gebirgsgegenden  will  icli  hier  nicht  ein- 
gehen. 

Bei  der  Behandlung  der  Transpiration  der  Pflanzen  in  den  Tropen 
lag  es  nahe,  dass  ich  mich  eingehend  mit  dem  Wassergewebe  be- 
schäftigte. Nach  Schwendener's  Angaben  ist  dies  bekanntlich  beinahe 
nur  bei  tropischen  Pflanzen  vorhanden.  Es  unterliegt  wohl  keinem 
Zweifel ,  dass  dieses  Gewebe  in  allen  Fällen  als  Wasserreservoir  der  Pa- 
lissaden und  des  Schwammparenchyms  dient,  indem  ein  eintretender 
Wasserverlust  von  dem  Wassergewebe  aus  wieder  ersetzt  wird.  Auf 
den  ersten  Blick  ist  jedoch  die  Harmonie  zwischen  der  Anatomie  und 
der  Lebensweise  in  diesem  Falle  nicht  immer  recht  ersichtlich.  Wir 
finden  nämlich  das  Wassergewebe  nicht  allein  bei  einer  grossen  An- 
zahl von  Pflanzen,  die  auf  sehr  trockenem  Boden  leben,  wo  sie  der 
Sonne  stark  ausgesetzt  sind  und  wo  überhaupt  die  Wasserzufuhr  sehr 
erschwert  ist,  sondern  auch  bei  Pflanzen,  die  scheinbar  unter  sehr 
günstigen  Bedingungen  gedeihen,  und  wo  immer  reichliches  Wasser 
vorhanden  ist.  Dies  ist  z.  B.  der  Fall  bei  vielen  Peperomien ,  Scita- 
mineen,  Commelinaceen  u.  s.  w.  Die  Sache  ist  nämlich  die,  dass  selbst 
in  den  feuchtesten  Gegenden  bisweilen  Trockenperioden  vorkommen ; 
ich  habe  sowohl  auf  Java,  wie  auf  Ceylon  Orte  besucht,  die  zu  den 
regenreichsten  der  Welt  gehören  und  wo  in  der  Regel  das  ganze  Jahr 
Hndurch  erhebliche  Niederschläge  eintreten;  aber  selbst  in  den  dortigen 
i\"äldern  kamen  Perioden  vor,  wo  von  dem  sonstigen  Pilzreichthum 
ede  Spur  verschwunden  war,  und  die  herabgefallenen  Zweige  voll- 
tündig  trocken  erschienen.  Die  relative  Feuchtigkeit  betrug  in  einem 
olchen  Walde  in  der  Mittagsstunde  65 ,  während  sie  sonst  gewöhnlich 
uf  86 — 90  Procent  steigt.  Zu  dem  hier  angegebenen  Zeitpunkt  standen 
erschiedene  Pflanzen,  die  mit  Wassergewebe  versehen  sind,  voUstän- 
lig  frisch  da. 

Während  das  Wassergewebe  bei  den  Pflanzen  auf  den  feucht- 
varmen  Standorten  aus  dünnwandigen  contractionsfahigen  Zellen  be- 
teht  (s.  z.  B.  Fig.  3  und  4),  erscheint  es  bei  Pflanzen  und  Bäumen 
tn  trockenen  Stellen  immer  als  ein  Gewebe  mit  mehr  oder  weniger 
-erdickten  Zellen,  wie  dies  z.  B.  bei  Aktonia  scholaris  (s.  Fig.  2), 
»-erschiedenen  Palmen ,  Cycas  u.  s.  w.  der  Fall  ist.  Wie  ich  schon 
>ei  der  Erwälmung  meiner  Transpirationsuntersuchungen  hervorgehoben 
labe,  tritt  in  der  Mittagsstunde  bei  den  tropischen  Pflanzen  eine  sehr 
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grosse  Transpiration  ein,  während   sie    in    der  Nacht  überaus  gerinn 
und  in   den    sonstigen  Stunden    des  Tage«   relativ    unbedeutend  ist, 
Das  Wassergewebe  dient  ohne  Zweifel  dazu,  während  der  Mittagszeit 
das  Assimilationsgewebe  schnell  mit  Wasser  zu  versorgen   und  durcii 
eine  rasche  Wasserabgabe  ein  Eintrocknen  des  Gewebes  zu  verhindern. 
Dass  dies  der  Fall  ist,  lässt  sich  experi- 
mentoll   nachweisen.      In    dem    botanischen 
Garten  zu  Peradeniya  findet   sich   unter  den 
ficus-Bäumen  eine  Standortsmodification  von 
Cyanotis  seylanica;  die   i-i'^s   langen  Blält« 
sind   auffallend  dick    und  fleischig  (bis  j™}, 
das  Wassergewebe  (s,  Fig.  3)  nimmt  ungeßhr 
^/s  der  Blattdicke  ein.    Der  Boden  ist  an  diesem  Standort  zeitweise  sehr 
trocken;  da  der  Schatten  gering  ist,  und  der  Regen  in  der  trockenen 
Zeit  oft  wochenlang  ausbleibt,  so  erscheint  uns  die  mächtige  Ausbil- 
dung des  Wassergewebes  voll- 
^■^-  ständig   erklärlich    mit  Benifj 

,1  auf  ihre  Zweckmässigkeit. 

Auf     ihrem      natürlicher 
Standort,    d.  h.    auf  feucliten. 
.schattenreichen    Stellen,   zw'i- 
sclien   dem  Gras    des  Walde*^- 
verlialten     sich     die    Pflanif** 
durchaus    anders;    die  BlStt^'T 
werden    5-6™   lang    und  1""  ^ 
,  -i™7    breit,     dazu    sind   sft* 
ganz  dünn  und  höchstens  1" 
dick ,  da-s  Wassergewebe  feh  1-' 
nändich  entwcnler  beinahe  (h!c^  ' 
vollständig  (s.  Fig.  4). 

Director  W^illis    war  >** 

liebenswürdig,    mir    vernclii»^ 

deue    Pflanzen    aus    trockenr^  ^ 

und    feuchten    Standorten    i-  ^ 

Töpfe    einpflanzen    zu   lasset"»- 

mit  einer  erstaunlichen  Scline  ■ 

ligkeit  traten   die   Änderungen    ein;    die    alten   Blätter    blieben  wo'B  « 

unverändert    und    fielen    nach    einiger    Zeit    ab,    die    neuen    dagojrt"' 

zeigten    sofort   die   directc   Bcwirkung   im  Sinne  NXc.em's,    indem  >*  ■* 

je  nach  der  Bescliaffenheit  des  Bodens  —  feucht,  na.ss  oder  trocken ' 

in  der  oben  angedeuteten  Weise  reagirten.     Die  Standortsmodificati*"*" 
bildete   in   dem   feuelit  gehaltenen   Topf  grosse,    dünne    Blätter  au.". 


C.  Holtermann:   Anatomisch  -  physiologische  Untersuchungen.  673 

i   die   normale  Form   in   trockenem  Boden   ihrerseits   dement- 

nde   Änderungen    zeigte.      Nach    einigen   Monaten    hatten  die 

1  ein  vollständig  anderes  Ausselien  bekommen.     Ich  weiss  kein 

,  dass  eine  Pflanze  so  schnell  auf  äussere  Einwirkimg  zweck- 

reagirte. 

lir   eigenthümlich   verhielten   sich   die   verschiedenen  Modifica- 

wenn  sie  plötzlich  unter  gleiche  Bedingungen  gestellt  wurden, 
anspirationsgi'össe  der  Blätter  war  bei  allen  Exemplaren  die- 
die  Pflanzen  mit  grossem  und  diejenigen  mit  kleinem  oder 
achweisbarem  Wa.ssergewebe  verdunsteten  in  der  Mittagszeit  in 
ine  an  drei  verschiedenen  Tagen  o?i2,  o^'is,  o*?i4  pro  Quadrat- 
;er  in  der  Stunde.  Die  Pflanzen  mit  Wassergewebe  blieben 
d  der  ganzen  Zeit  unverändert  frisch ,  wenn  sie  auch  deutliche 

einer  CoUabenz  der  Wassergewebezellen  zeigten;  die  Exem- 
lit  sehr  wenig  Wassergewebe  hingen  schlaff  und  litten  unter 
1  Wirkung  der  zu  kräftigen  Transj^iration ;  nach  dem  dritten 
1  musste  ich  die  Exi^erimente  einstellen,  weil  die  Blätter  dieser 
n  sich  nicht  wieder  belebten.  Ich  behalte  mir  im  Übrigen 
f  diese  Studien  später  zurückzukommen. 

d  der  Erwähnung  dieser  Untersuchungen  über  die  directe 
ung  durch  äussere  Einflüsse  möchte  ich  auch  kurz  einige 
ersuche    mit    Mangi'ovepflanzen    mittheilen.      Schon    mehrere 

vor  meiner  Ankunft  Hess  Mr.  Willis  auf  mein  Ersuchen  ver- 
ne  Mangroveptlanzen  in  dem  botanischen  Garten  zu  Perade- 
inpflanzen;  sie  gediehen  sehr  gut  im  gewöhnlichen  Boden 
'gend  welchen  Zusatz  von  Chlornatrium.  Unter  diesen  Pflanzen 
;n  sich  Rhizophora  mucronata,  Lumnitzera  racemosa,  Bruguiera 
hiza  u.  s.  w.,  im  Ganzen  1 1  verschiedene  Species.  In  ihrer 
lie  zeigten  die  neuen  Blätter  —  die  alten  fielen  bald  ab  — 
Veränderungen;  die  Cuticula  wurde  bedeutend  dünner,  die 
izellen  verschwanden,  die  Spaltöffnungen  waren  zum  Theil 
cht  eingesenkt,  und  das  Wassergewebe  bildete  sich  ganz 
rlich  aus. 

ährend  bei  Cyanotis  zeylanka  die  Transpirationsgrösse  bei  allen 
ationen  dieselbe  wie  bei  der  Ilauptform  war,  transpirirten  die 
pften  Pflanzen  in  Peradeniya  beinahe  doppelt  so  viel  wie  die 
n,  die  in  ihrem  natürlichen  Substrat  cultivirt  wurden  und  die 
B  normale  Anatomie  zeigten. 

i  Übrigen  darf  dieser  Unterschied  in  der  Transpiration  nicht 
!  ungleiche  Ausbildung  des  Blattgewebes  allein  zurückgeführt 
;  denn  die  Mangrovepflanzen  zeigten  unter  den  neuen  Be- 
^en  aucli  auffiiUende  Veränderungen  der  ganzen  Holzanatomie, 

66* 


674  Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe  vom  12.  Juni. 

ebenso    Hessen    die  Wurzeln    verschiedene    Spuren    der   veränderten 
Lebensbedingungen  hervortreten. 


Schliesslich  möchte  ich  schon  hier  hervorheben,  dass  mir  meine 
Studien  in  Peradeniya  sehr  erleichtert  wurden  durch  das  liebens- 
würdige Entgegenkommen  der  HH.  Director  Willis  ,  Green  und  Car- 
RUTiiERs  und  Alwis  ;  ebenso  wurde  ich  in  Hakgala  durch  Hrn.  Super- 
intendent NocK  unterstützt. 


O 
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Seologiseh-petrographische  Stadien  im  Gebiete 

von  Predazzo,  I. 


Von  Dr.  Julius  Romberg 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Klein  am  29.  Mai  [s.  oben  S.  571].) 


L  Allgememer  Theil. 

if  die  specielle  Begehung  des  Gebietes  von  Predazzo  verwandte  ich 

grössten  Theil  des  Sommers  1901.  Die  Abgrenzung  der  ausser- 
^ntlich  mannigfaltigen  Gesteinsvorkommen  behufs  Eintragung  in  eine 
e  geologische  Karte  1:25000  erforderte  viel  Zeit  und  machte  er- 
liche  Schwierigkeiten. 

Durch  Sammlung  der  verschiedenen  Gesteinstypen  in  möglichst 
?hen  Stücken  wurde  das  frühere  Material  ergänzt,  so  dass  jetzt  die 
hste  Collection  aus  der  dortigen  Gegend  vorliegen  dürfte  (vielleicht 
KD  Handstücke ,  dazu  über  1000  Dünnschliflfe).  Eine  Vollständigkeit 
loch  keineswegs  erreicht,  besonders  aus  dem  Monzonigebiete ,  dessen 
uch  in  diesem  Jahre  durch  schlechte  Witterung  recht  beeinträchtigt 
'de,  fehlen  noch  manche  wichtige  Vorkommen. 

Touren  in  benachbarte  Gebiete  erwiesen  sich  als  nöthig,  theils  zur 
chaffung  von  sicherem  Vergleichsmaterial  (Schiern),  dessen  Alters- 
iehungen  sich  feststellen  lassen,  theils  zur  sachgemässen  Abgren- 
g  des  Arbeitsgebiets  (Gegend  der  Cima  d'Asta). 

Verschiedene  Analysen  wichtiger  Gesteinstypen  wurden  ausgeführt 
-  ergaben  interessante  Beziehungen  zu  ähnlichen  petrographischen 
>rinzen. 

Es  gelang  mir  der  Nachweis  einer  ganzen  Anzahl  aus  diesem  Ge- 

€  noch  nicht  beschriebener  Gesteinsarten,  auch  von  Tuffen,  sowie 

Aufklärung  mancher  noch  unsicherer  Altersbeziehungen  unter  einan- 

(ich  fand  z.  B.  Apophysen  des  Monzonits  im  Porphyrit,  wie  auch 

Schlüsse  des  letzteren  Gesteins  in  ersterem),   doch  muss  ich  dies- 

Gglich  auf  den  speciellen  Theil  dieser  Abhandlung  verweisen. 

Die  Auffindung  von  Fossilien  an  verschiedenen  Stellen,  unter  An- 
^m  einer  Gasteropoden-Foraminiferenbank,  wohl  eines  leitenden  Ho- 


676         Sitzung  der  phys.-niath.  Classe  v.  12.  Juni.  —  Mittheilung  v.  29.  Mal 

rizonts,  dürfte  Anlass  zu  einer  Bearbeitung  von  anderer  Seite  geben. 
Die  Verfolgung  einiger  nicht  bekannter  Störungslinien  kann,  damit  zu- 
sammen, das  bislierige  tektonisehe  Bild  etwas  ändern. 

Auch  manche  Beobachtungen  über  das  Auttreten  der  Erze,  über 
Reste  aus  der  Glacialzeit  könnten  von  Interesse  sein. 

Durch  W.  C.  Brögger's  ausgezeiclmete  Abhandlung  »IL  Die  Enip- 
tionsfolge  der  triadischen  Eruptivgesteine  bei  Pred?izzo  in  Südtirol«, 
Christiania  1895  (in  welcher  derselbe  die  bis  zu  jener  Zeit  erschienene 
Litteratur  würdigt),  war  eine  sehr  wichtige  neue  Grundhige  fiir  die 
Auffassung  der  dortigen  Gesteins  vorkommen  gescluiflfen  worden,  so- 
wohl bezüglich  ihrer  Classification,   als  auch  ihrer  Altersverhältnisse. 

Von  Publica tionen ,  die  dieses  Gebiet  speciell  betreffen,  erschienen 
seitdem : 

WiLH.  Salomon:  »Über  Alter,  Lagerungsform  und  Entstehungsiirt 
der  periadriatischen  granitisch  körnigen  Massen«.  Wien  1897.  T.M.P.M. 
Bd.  XVn.  S.  109—284. 

Nach  den  in  Cap.  IV,  Predazzo  und  Monzoni,  S.  233 — 241  ent- 
wickelten Ansichten  liält  es  der  Verfasser,  zum  Theil  auf  eigene  Beob- 
achtungen gestützt,  für  wahrscheinlich  —  entgegen  Brögger — ,  dass 
die  »Monzonit-Intrusion«  gar  nichts  mit  der  »Melaphyr- Eruption«  zu 
thun  hat  und  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  man  bezüglich  des  Alters 
der  Granite  und  Monzonite  nicht  sagen  kann,  »ob  sie  eher  als  ober- 
triadisch  oder  als  jurassisch,  cretace'isch  oder  tertiär  zu  bezeichnen  sind*. 

A.  OsANN  und  C.  Hla watsch:  »Über  einige  Gesteine  aus  der  Gegend 
von  Predazzo».  Wien  1897.  T.M.P.M.  Bd.  XVII.  S.  556— 566.  Ein 
neu  aufgefundener  Nephelinsyenitporpliyr  wird  nacli  RoUstüeken  vom 
Viezzenathal  besclirieben ,  analysirt  und  verglichen,  auch  andere  Ge- 
steine werden  kurz  berührt. 

H.  Rosenbusch:  »Elemente  der  Gesteinslehre«.  Stuttgart  1898. 
Wir  finden  darin  einen  weiteren  bedeutenden  Fortschritt  in  der  Er- 
kenntniss  der  uns  int^ressirenden  Gesteine,  welche  in  die  neu  auf- 
gestellten Gruppen  einrangirt  werden  unter  Hinweis  auf  die  nahen 
verwandtschaftlichen  Beziehungen  zu  anderen  Reihen.  Die  zum  Thoil 
aus  theoretischen  Gründen,  zum  Theil  aus  thatsächlichen  Beobach- 
tungen, auch  aus  anderen  Gebieten,  gezogenen  Folgerungen  haben 
sich  im  Laufe  dieser  Untersuchungen  als  woldberechtigt  erwiesen. 

0.  VON  Huber:  »Beitrag  zur  Kenntniss  der  Eruptivgesteine  vonPr^ 
dazzo  und  des  Monzoni«.  Zeitschr.  d.  Geolog.  Ges.  Berlin  1899.  Bd. LI- 
S.  89 — 103.  Der  Verfasser  bringt  in  dank enswerther  Weise  eine  B^ihe 
neuer  SiO,- Bestimmungen  der  versclnedenen  Gesteine.  Die  von  BBÖ<iOEB 
motivirte  Trennung  der  Monzonite  und  Pyroxenite  versucht  er  danach 
rein  schematisch  durchzufüliren.     Der  grosse  Fleiss   ergiebt  sich  aus 
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einer  Anzahl  zum  Theil  neuer  Beobachtungen.  Auf  diese,  sowie 
manche  nicht  einwandfreie  Folgerungen  werde  ich  wiederholt  zurück- 
kommen. 

M.Weber:  Dissert. Würzburg  1899.  »Petrographische Untersuchun- 
gen im  Monzonigebiet«.  Die  Contactverhältnisse  vom  Monzonithal  nach 
AUochet.  S.  I  —  48.  iDer  Autor  beschreibt  nur  die  direct  am  Contact 
vom  Monzonicircus  nach  Allochet  anstehenden  Gesteine,  darunter  Aplit- 
Gänge  luid  solche  von  Lami)ropliyrtypus. 

J.  Blaas:  »Die  geologische  Erfoi'schung  Tirols  und  Vorarlbergs  in 
der  zweiten  Hälfte  des   19.  Jahrhunderts«.     Innsbruck  1900. 

Die  gesammte  geologische  Litteratur  dieser  Epoche  wird  mit  kurzer 
Inhaltsangabe  aufgeführt;  nur  kürzere  mineralogische  Abhandlungen 
dürften  fehlen. 

J.  E.  HiBscii :  »XXVII.  Beiträge  zur  Geologie  des  böhmischen  Mittel- 
gebirges«. II.  Wien  1900.  T.  M.  P.  M.  Bd.  XIX.  5.  und  6.  Heft.  Ta- 
belle S.  496.  Die  Gesteine  von  Predazzo  werden  nach  den  Angaben 
Brögger's  zu  einem  Vergleiche  mit  jenen  des  böhmischen  Mittelge- 
>irges  hinsichtlich  ihrer  Eruptionsfolge  herangezogen. 

C.  Hlawatsch:  »II.  Über  den  Nephelin- Syenit -Porphyr  von  Pre- 
Lazzo«.    Wien  1900.    T.  M.  P.  M.    Bd.  XX.    S.  40 — 54. 

Ein  anstehend  aufgeftindener  Nephelinsyenitporphyr-Gang,  wie 
ichon  früher  beschrieben,  wird  analysirt  und  verglichen. 

O.  VON  Huber:  »Beitrag  zu  einer  geologischen  Karte  des  Fleimser 
Sruptivgebietes«.  Mit  geolog.  Karte.  Wien  1 901.  Jahrb.  d.  geol.  Reichs- 
mstalt.    Jahrg.  1900.    Bd.  L.    S.  395 — 408. 

Eine  erweiterte  Zusammenstellung  von  SiO,- Bestimmungen  wird 
lier  gegeben,  doch  sind  solche  nur  mit  Auswahl  zu  benutzen ,  da  ver- 
schiedene Gesteine  in  die  gleiche  Rubrik  aufgenommen  wurden  (Por- 
jhyrit  als  Camptonit,  Aplit,  bez.  Syenitporphyr  als  Liebeneritporphyr 
1.  s.w.).  Von  Melaphyr  und  Augitpoi-phyrit  wird  eine  quarzhaltige  Facies 
ind,  als  besondere  Abtheilung,  Plagioklasporphyrit  abgetrennt.  Oänge 
iTon  echtem  Mela2)hyr  im  Monzonit  sind  vorhanden;  ein  Übergang 
:wischen  beiden  erscheint  wahrscheinlich.  Im  Verlaufe  dieser  Abhand- 
jxng  muss  ich  auf  diese  Dinge,  wie  auch  auf  die  »Feldspathisirung« 
iTon  Monzonit  durch  Liebeneritporphyr -Gänge  genauer  eingehen,  eben- 
so auf  Änderungen  in  der  Karte,  die  wiederholt  keine  Verbesserun- 
^en  sind. 

J. Romberg:  »Vorarbeiten  zur  geologisch -petrographischen  Unter- 
suchung des  Gebietes  von  Predazzo«.  Berlin  1901.  Sitzungs - Ber.  d. 
Akad.  d.  Wiss.    Bd.  XX.    S.  457 — 460. 

Kurze  Notizen  über  zuerst  anstehend  aufgefimdene  Nephelinsye- 
nite,  Nephelinsyenitporphyre,  völlig  frische  Liebeneritporphyre,  Monchi- 
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quite,  Spaltiingsproducte  des  Monzonits,  Monzonitaplite,  das  Vorkommen 
echter  Syenite  u.  s.  w. 

Neu  sind  femer  Imprägniriingszonen  von  Spinell  im  Plagioklas 
durch   Contact,  sowie  Nachweis  der  Verbreitung  von  Orthit. 

J.  Blaas:  »Geologischer  Führer  durch  die  Tiroler  und  Vorarlberger 
Alpen«.     7  Hefte.    Innsbruck  1901. 

Heft  5  :  Südtirol  giebt  eine  Zusammenstellung  der  bisherigen  For- 
schungsresultate. 

M.Weber:  »Beiträge  zur  Kenntniss  des  Monzonigebietes«.  Stutt- 
gart 1901.     Centr.-Bl.  f.  Miner.  u.  s.w.    Nr.  22.    S.  673 — 678. 

Recapitulirt  kurz  den  Inhalt  der  früheren  Dissertation  und  beschreibt 
einzelne  weitere  Gangvorkommen. 

J.  Romberg:  »Entgegnung«.  Stuttgart  1902.  Centr.-Bl.  f.  Miner. 
Nr.  I.    S.  13 — 14. 

Nachweis  des  durch  M.  Weber  bestrittenen  ersten  AufTfindens  der 
Monzonitaplit-  Gänge. 

M.Weber:  »Erwiderung«.  Stuttgart  1902.  Centr.-Bl.  f.  Miner. 
Nr.  3,  S.  81— 82. 

Die  entgegengehaltenen  Thatsachen  w^erden  zugegeben,  doch  an- 
dere Einwände  erhoben. 

J.  Romberg:  »Schlusswort«.  Stuttgart  1902.  Centr.-Bl.  f.  Miner. 
Nr.  5.    S.  139 — 140. 

Widerlegung  der  weiteren  Einwände  Weber's. 

Soeben  beginnt  zu  erscheinen: 

C.  Doelter:  »V.  Chemische  Zusammensetzung  und  Genesis  der 
Monzonigesteine « .     Wien  1902.    T.  M.  P.  M.    Bd.  XXI.    S.  65—76. 

Fortsetzung  soll  folgen. 

Die  Noth wendigkeit  neuer  Analysen  der  monzonitischen  Gesteine 
wird  erkannt,  eine  solche  von  Monzonit,  sowie  eines  basischen  Mon- 
zonits (bez.  Augitdiorits)  gebracht;  eine  andere  Durchschnittsberech- 
nung als  jene  Brögger's  wird  versucht. 

»Eine  neuerliche  det/aillirte  Beschreibung  dieser  Gesteine,  die  in- 
dessen nicht  im  Plane  der  Arbeit  liegt,  wird  wohl  noch  viel  Neues 
bringen. « 

Verschiedene  Gesteinsvorkommen  werden  detaillirt  geschildert, 
aber  fiir  alle  interessanten  Typen  aus  diesem  Gebiete  (Shonkinit,  Essexlt. 
Labradorfels,  Ncplielingesteine)  nur  Namen  genannt.  FAn  Uberjk^ng 
zwischen  den  Monzoniten  und  Diabasporphyrit  (Melaphyr)  scheint  wirk- 
lich zu  existiren.  Auf  Doelter's  Angaben  werde  ich,  soweit  noch  rtiof- 
lieh,  im  Laufe  dieser  Abhandlung  näher  eingehen. 

In  der  Jiltercn  Litteratur  ist  eine  Fülle  schätzenswerthen  Material?^ 
vorhanden,  was  ja  selbstverständlich  ist,  da  hervorragende  Geologen 
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ler  Länder  dieses  Gebiet  besucht  und  über  dasselbe  publicirt  haben, 
ehr  als  200,  theilweise  recht  umfangreiche  Arbeiten  (in  5  Sprachen) 
istiren  darüber.  Bei  der  grössten  Sorgfalt  ist  es  nicht  möglich,  stets 
e  froheren  Autoren  zu  citiren.  Nicht  nur  findet  ein  ständiger  Wechsel 
der  Bezeichnung  der  Gesteine  statt,  sondern  auch  die  Bedeutung 
ies  einzelnen  Namens  ändert  sich  wieder.  Es  bedarf  nicht  der  Be- 
nung,  dass  die  thatsächlichen  Unterlagen  immer  die  gleichen  geblieben 
id,  so  dass  es  sich  nur  um  Verschiedenheit  in  deren  Auffassung 
ndeln  kann. 

Für  viele  Ansichten  werden  sich  also  zum  mindesten  Andeutungen 
i  einem  der  früheren  Forscher  vorfinden.  Da  auch  Sammlungen  der 
jsteine  und  ihre  Dünnschliflfe  weit  verbreitet  sind,  so  waren  die  Aus- 
ihten  far  eine  neue  Bearbeitung  dieses  Gebiets  ungunstig.  Der  wieder- 
Ite  Hinweis  Brögger's  auf  die  Nothwendigkeit  einer  Specialaufnahme 
ranlasste  mich ,  solche  zu  versuchen ,  nachdem  die  Hauptarbeit  durch 
ne  Forschungen  erledigt  schien.  Dieser  selbst  gezogene  Rahmen 
t   sich  nicht  völlig  einhalten  lassen. 

Um  zu  der  Klarstellung  der  complicirten  Verhältnisse  beizutragen, 
inge  ich  schon  jetzt  eine  Anzahl  von  Beobachtungen.  Ich  bitte  aber, 
che  keineswegs  als  endgültig  abgeschlossen  zu  betrachten,  da  die 
itersuchungen  weiter  fortgesetzt  werden.  So  ist  eine  Reihe  chemischer 
lalysen  erforderlich,  nicht  nur  zur  sicheren  Classification  der  neu  auf- 
fundenen  Gesteinsarten,  sondern  auch  für  den  Nachweis  von  Spaltimgs- 
rgängen. 

Weil  die  exacte  Durcharbeitung  des  reichen  Materials  an  Dünn- 
ilifFen  bisher  noch  nicht  erfolgen  konnte,  so  gebe  ich  vielfach  nur 
le  allgemeine  Charakteristik,  unter  Fortla.ssen  von  Details.  Diese  habe 
I  die  Absicht  in  besonderen  Abhandlungen  zu  erbringen.  Das  all- 
meine Interesse  für  dieses  Gebiet,  wie  solches  sich  auch  durch  die 
•  1903  dorthin  geplante  Excursion  des  Internationalen  Geologen- 
ngresses  von  Wien  aus  documentirt,  wird  meine  jetzige  Veröffent- 
hung  gerechtfertigt  erscheinen  lassen. 

Die  Höhenangaben  erfolgen  meist  nach  eigener  Bestimmung  mittels 
leroid;  geringe  Differenzen  sind  daher  nicht  ausgeschlossen. 

n.  Specieller  Theil. 

Bei  der  Beschreibung  der  einzelnen  Gesteine  folge  ich  ungefähr 
•en  Altersverhältnissen,  wie  solche  im  Wesentlichen  durch  Brögger 
a.O.  S.  1 14 — 1 1 5)  festgestellt  wurden,  nachdem  schon  früher  F.  Becke^ 

1  .Scheelit  im  Granit  von  Predazzo«.  T.  M.  P.  M.  Wien  1894.  Bd.  XIV.  S.  277. 
lon  A.  VON  Klipstp:in,    »Beitrage  zur  geologischen  Kenntniss   der  östlichen  Alpen«, 
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wichtige  Beobachtunj^en  darüber  publicirt  Latte.    Einige  Abweichungen 
davon  werden  besonders  begründet. 


I.  Quarzporphyr  nebst  Tuff. 

Das  speciolle  Studium  dieser  ältesten  P]rui)tivgesteine  der  Gegend 
unterblieb  einstweilen,  da  eingehendere  Vergleiche  mit  den  ausge- 
dehnten Nachbargebieten  nöthig  sind.  Durch  den  Stnissenneubau  bei 
Moena  sind  frische  Aufschlüsse?  geschaflen,  welche  in  die  Grenzverliält- 
nisse  des  Quarzpor2)hyrs  und  seines  Tuffmantels  Einblick  gewähren. 
(iewisses  Interesse  bieten  die  Ganggesteine  in  dem  schlierigen,  ge- 
lleckten Quarzj^orphyr,  besser  Vitrophyr,  der  die  Wände  der  pittoresken 
Travignoloschlucht  östlich  von  Predazzo  bildet.  Es  sind  dunkelgrüne 
Diabasporphyrite,  bez.  Melaphyre  von  verschiedener  Korngrösse;  auch 
ein  rother  Syenitporphyr -Gang  tritt  bei  etwa  1170™  Höhe  auf. 

Eine  senkrechte  Quarzporphynnauer  mit  tuffartiger,  geschioferter 
Randfacies  lässt  auf  eine  V(Twerfting  schliessen,  da  sie  sich  zwisehen 
dem  Grödener  Sandstein  südlich  der  Malgola  und  jenem  einschiebt, 
in  dem  der  bekannte  Camptonit-Gang  unweit  Roda  aufsetzt,  welcher 
grosse  Ilornblendekry stalle  fuhrt. 

2.  Plagioklas-Augit-Porphyrit  und  Melaphyr. 

Sämmtliclie  Modificationen  dieser  Gang-  und  Ergussgesteine  dürf- 
ten nach  den  bisherigen  Untersuchungen  ein  höheres  Alt<^r  haben  als 
der  Monzonit  und  demnach  aucli  die  weiteren  Eruptivmassen.  Rela- 
tive Altersunterschiede  sind  vorliandcui,  da  zugehörige  jüngere  Gang- 
gesteinc^  die  einzelnen  Vorkommen  wieder  durchsetzen.  Die  definitive 
Classification  bietet  vorläufig  noch  Schwierigkeiten,  doch  hissen  sich 
iKich  dem  Gelwilt  an  Olivin  zwei  Hauptgruppen  aufstellen.  Letzteres 
Mineral  feldt  in  den  Massenergüssen  des  Monte  Mulatto,  d(T  ^lalj.'ola, 
sowie  in  d(^n  älteren,  tiefgelegenen  Partien  am  rechten  Avisio-Ufer. 
Mit  zi(^mlicher  Regelmä,ssigkeit  tritt  es  dagegen  in  den  meist  holo- 
krystallin  porphyrischen  Gängen  nuf,  welche  noch  die  oberen  Sedunent- 
horizonte  durchsetzen.  Die  Plagioklas-Augit-Porphyrite  werden  daher 
ein  höheres  Alter  besitzen  als  die  Melnphyre,  doch  ist  eine  sichere 
Bestimmung  der  einzelnen  Sedimenthorizonte  eine  Vorbedinguni?  lur 
die  Entscheidung,  weil  direete  Beziehungen  zwischen  beiden  Gresteiucn 
sich   vorläufig  noch  nicht  feststellen  liessc^n. 


(liessen  1843,  sagt  S.81 :  »Das  walire  primitive  Vorkommon  dieser  Fossilien  (Kies, Litnnt 
riirmalin  u.  s.w.)  di'irfte  hiernach  drin  Granit  angehören,  nnd  die  in  der  Masse  «w 
schwarzen  Porphyrs  vorhandenen  Turnialine  nichts  anderes  als  Contacterzeugnisse  seyn». 
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Solche  Diabasporphyrit-  oder  besser  Melaphyr- Gänge  bilden  das 
aekgrat  des  Kammes,  aus  dem  sich  der  höchste  Viezzenagipfel  er- 
■sbt  (2492™);  sie  durchbrechen  die  eigenartigen  Tuflfgesteine  mit 
ossen  Marmorbrocken  an  der  Costa  di  Viezzena  (2308'")  und  ziehen 
^h,  in  Gemeinschaft  mit  letzteren,  über  die  Westflanke  des 
ulatto  nach  Forno  hinab.  Dort  erscheinen  sie  als  die  den  Forschern 
^hlbekannten  Günge  im  Kalk,  welche  nicht  in  das  gewöhnliche 
hema  hineinpassen,  und  hoch  oben  im  Gebirge,  südlich  des  Sattel- 
chs,  stellen  sie  sich  mit  den  gleichen  Tuffen  wieder  ein.  Sogar 
le  charakteristische  Facies  mit  farblosem  Augit  findet  sich  an  all 
esen  Orten,  auch  im  Tuff*,  wieder. 

Olivin  fuhren  gleichfalls  die  den  östlichen  Latemar- Gipfel  durch- 
tzenden  Gänge  (2741"),  in  denen  sowohl  dieses  Mineral  als  auch 
r  Augit  zu  Kalkspath  umgewandelt  ist. 

Am  Monte  Agnello  durchbricht  etwa  150  Schritt  sudlich  von  der 
W.-Spitze  (2361™)  ein  holokrystallin-porphyrischer  Melaphyr-Gang 
LS  dichtere  Gipfelgestein,  das  ebenfalls  Olivin  enthält.  Der  umge- 
;hrte  Fall  scheint  am  Wege  zur  Malga  Sacina  di  sotto'  bei  etwa  1540"* 
>rzuliegen,  doch  ist  das  fast  dichte  jüngere  Gestein  stark  verändert 
id  kann  zu  einem  ganz  verschiedenen  Typus  gehören.  Auch  am 
>rnon  bei  etwa  1820"*,  am  NO.-Abhang  der  Malgola  u.  s.  w.  sind 
Iche  körnigen  Melaphyr- Gänge  im  Kalk  zu  beobachten. 

Vielleicht  kann  ein  Intrusi viager  einer  Melaphyrbreccien-Lava  oder 
hwarzen  Melaphyrtuffes  noch  einigen  Aufschluss  über  die  Altersbe- 
ehungen  liefern,  das  sich  zwischen  1835  und  1850*"  fast  horizontal 
wa  100  Schritt  lang  im  Kalk  bez.  an  dessen  unterer  Grenze  im  Ostarm 
?s  Viezzenathales  verfolgen  lässt.  Es  enthält  Lapilli  und  fremde  P]in- 
hlüsse,  letztere  bis  zu  Kopfgrösse.  Wohl  aus  dem  oberen  Fassathale, 
)er  nicht  bei  Predazzo,  waren  derartige  Vorkommen  bisher  bekannt. 

Nach  Brögger's  Vorgang  möchte  ich  die  zweite  Gesteinsgruppe 
s  Plagioklas- Augit -Porphyrit  bezeichnen,  so  lange  die  Feldspathe 
abrador?)  derselben  noch  nicht  genauer  bestimmt  sind.  Die  Zu- 
inmensetzung  dieser  Gesteine  ist,  abgesehen  vom  Olivin -Gehalt,  die 
eiche  der  Melaphyre.  Einsprenglinge  von  Plagioklas,  blassgrünem 
ugit,  der  oft  zu  Unilit  verwandelt  ist,  Erz  werden  von  einer  Gnmd- 
asse  der  gleichen  Minerale  nebst  accessorischen  mit  schwankender 
omgrösse  umgeben;  Biotit  und  Quarz  stellen  sich  wiederholt  ein. 
in  grosser  Unterschied  bezüglich  des  Vorwaltens  von  Augit-  oder 
[agioklas-Einsprenglingen   ist  selten,    da   stets  beide  zusammen  auf- 


*  Die  von  J.Lembrro,  Zeitschr.  d.  Gcol.  Ges.,  Berlin  1877,  Bd.  XXIX  S.457 — 510: 
;.  Über  Gesteinsumbildungen  bei  Predazzo  und  am  Monzoni«  auf  S.  485 — 487  erwahn- 
D  Melaphyr  -  Gänge  konnte  ich  nicht  mit  diesem  Vorkommen  identificiren. 
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treten.  Vielleicht  hat  das  wechselnde  Aussehen  durch  die  bei  Ver- 
witterung wegen  ihrer  milchweissen  Farbe  hervortretenden  Plagioklas- 
Kryst^Ue  Anlass  zur  Aufstellung  verschiedener  Typen  gegeben. 

O.  VON  IIuBKR  (a.  a.  0.  S.  397/398)  versucht  chemisch  und  kartoj?ra- 
phisch  »Plagiok las -Porpliy rite«  von  »Augit-Porphyriten«  abzutrennen. 
Nach  seiner  Karte  nehmen  erstere  den  grössten  Theil  des  PorphjTlt- 
vorkommens  am  Monte  Mulatto  ein.  Zuerst  hatte  A.  von  Klipstdn 
(a.  a.  O.  1843  S.  79)  seinen  »Mulatto -Porphyr«  als  besonderen  Typus 
beschrieben;  ihm  waren  gewisse  veränderte  Facies  sowohl  am  Con- 
tact  mit  Granit  wie  am  Mulatto -Kamm  mit  Monzonit  aufgefallen,  so  da^s 
er  dort  einen  Übergang  zwischen  beiden  Gesteinen  zu  erkennen  glaubte. 

Die  wesentliche  Ursache  des  verschiedenen  Aussehens  dürfte  in 
der  Contactmetainor])hose  zu  suchen  sein. 

Nachdem  durch  Brögger  das  jüngere  Alter  der  Tiefengesteine 
gegenüber  der  Porphyritdecke  klargelegt  war,  ergab  sich  von  selbst 
der  Schluss,  d;iss  eingreifende  Veränderungen  durch  die  langsam  e^ 
starrten  Magmen  der  ersteren  erfolgt  sein  mussten.  Zunächst  bewirkte 
das  Monzonitmagma  eine  Cont^ctmetamorphose,  die  durch  den  später 
eindringenden  Granit  noch  wesentlich  verstärkt  werden  musste.  Die 
Plagioklas-Einsprenglinge  wurden  zum  Theil  opalisirt,  wodurch  sie 
im  Gesteinsgemenge  weniger,  um  so  mehr  aber  bei  der  Verwitterung 
auffallen,  und  die  Augitkrystalle  erlitten  die  bekannte  Umwandlung 
zu  Uralit.  Vielleicht  lässt  sich  die  Ansiedelung  des  Biotit  (sowohl  in 
der  Grundmasse  als  auch  im  Augit),  die  Einwanderung  von  Quarz 
(die  wiederholt  beschriebenen  Quarzknauern  der  Grenzfacios)  speciell 
als  Folgewirkung  des  Granitmagmas  auffassen.  Alle  diese  Erscheinun- 
gen kann  man  in  verschiedener  Stärke  vom  Contact  aus  auf  Schritt 
und  Tritt  verfolgen,  aber  auch  übereinstimmend  an  Einschlüssen  be- 
obacliten,   die  sich  im  Granit  oder  Monzonit  vorfinden. 

Nicht  nur  die  dm*ch  Erhitzung  entstandenen  Risse  und  Spält- 
chen  wurd(»n  ausgefüllt  durch  das  Magma,  sondern  es  muss  eine  völliifc 
Auflockerung  des  Gefügos,  eine  Imprägnation,  ja  sogar  eine  theilweise 
Umkrvstallisation  in  der  Grenzregion  der  Porpliyrite  stattgefunden  haben. 
Die  feine  Verästelung  der  granitischen  Apophysen ,  die  Bildung  J^'^ 
Quarzknauern  selbst  lässt  kaum  einen  Zweifel,  luul  das  Studium  d^^ 
Dünnsclilifle  bekräftigt  diese  Annahme.  Aderchen,  hauptsächlich  a"*^ 
grüner  Hornblende  und  Quarz  bestehend,  verzeichnen  frühere  Rij^^^- 
an  deren  GrenzcMi.  sobald  ein  Augitkrystall  durchsetzt  wird,  J^i^'' 
beiderseitig  Uralitzonen  gebildet  haben.  Kryställchen  letzteren  Mine- 
rals, oder  von  Biotit,  auch  beide  zusammen  mit  Quarz,  nehmen  lüe 
Formen  früherer  Augite  ein.  Eine  ungleichartige  Anhäufung  kleiner 
Uralit-  und  Biotit -Individuen    macht   nahe   der  Grenze  einer  ziemlich 
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elmässigen  Anordnung  Platz,  so  dass  die  grade  am  Contact  kör- 
e  Grundmasse  jener  von  normalen  Gesteinen  ähnlich  wird.  Auch 
:körnchen  dringen  mit  den  übrigen  Mineralen  in  die  P^insprenglinge 
;  der  Plagioklas  erscheint  bestaubt,  der  Augit  erhält  ein  Aussehen 
i  Diallag  in  einzelnen  Fällen.  Ein  feineres  Korn  zeigen  nur  die 
^•enzenden  Tiefengesteine,  die  Structur  des  metamorplien  Porphyrits 
ist  auf  eine  langsame  Umkrystallisation  hin.  Die  bekannten  Con- 
tzonen  an  der  Südseite  des  Monte  Mulatto  zwischen  Porphyrit  und 
mit  liefern  charakteristisclie  Belege. 

Consequenter weise  muss  der  Monzonit  am  Contact  mit  dem  jüngeren 
mit  eine  analoge  Einwirkung  erlitten  haben,  wie  es  auch  in  derTliat 
'  Fall  ist;  ich  werde  später  darauf  zurückkommen. 

Wurden  Ganggesteine  des  Porphyrits  im  Kalk  von  der  Contact- 
tamorphose  mitbetroffen,  so  ergiebt  sich  noch  eine  Reihe  weiterer 
panderungen,  zu  welchen  ich  z.  B.  die  früher  (s.  Vorarbeiten  S.  460) 
wähnte  Bildung  von  Spinell  (zonenweise  Spinellisirung  der  Plagioklas- 
isprenglinge) ,  auch  von  Granat  im  Augit  u.  s.  w.  aus  einem  Gange 
der  Südseite  des  alten  Marmorbruches  (1200™)  über  den  Canzocoli- 
jeln  stellen  möchte. 

Ich  will  gleich  hier  hervorheben,  dass  die  bisher  bekannten 
)bachtimgen  bei  Predazzo  keinerlei  Anhaltspunkte  för  die  Bezeich- 
ig  der  Porphyrite  als  »Deckengestein«  liefern.  Die  Beziehungen 
dem  jüngeren  Tiefengestein  erscli einen  dadurch  in  einem  unrich- 
jn  Lichte,  und  über  den  älteren  Sedimenten,  wie  z.B.  am  Gipfel 
Malgola,  ist  kein  Aufschluss  aufzufinden,  der  die  Existenz  einer 
•phyritdecke  erkennen  liesse.  Die  Rollstücke  von  körnigem  Mela- 
^r,  die  ich  vereinzelt  dort  auffand,  sind  mit  den  bekannten  Quarz- 
'phyrblöcken  vergesellschaftet,  die  durch  Glacialtransport  dahin  ge- 
gt  sind.  Gänge  und  Massenergüsse  finden  sich  dort  in  den  tieferen 
jionen,  und  am  Mulatto  erstrecken  sich  letztere  vom  Fusse  der 
-Seite  über  den  SW.- Gipfel  bis  zum  Thale  der  S. -Seite.  Am  Kamm 
Berges  selbst  zieht  sich  die  Grenze  von  Monzonit  mit  feinkörniger 
idfacies  gegen  den  Porphyrit  zwischen  SW.-  und  NO.-Gipfel  entlang. 

Wäre  allerdings  eine  frühere  Porphyritdecke  mit  ihrer  sedimen- 
3n  Unterlage  verworfen  worden,  so  würde  uns  solche  jetzt  als  gang- 
ige Bildung  im  Kalk  erscheinen.  Dieser  Fall  ist  z.  B.  für  die  früher 
rähnten  Melai)hyr-Gänge  mit  ihren  gangartigen  Tuffen  (bei  Forno  u.  s.w.) 

nicht  unwahrscheinlich.  Auch  manches  andere  Vorkommen  fände 
le  Erklärung  durch  die  Annahme,  dass  der  Monzonit  nach  solchen 
locationen  emporgedrungen  sei. 

Die  Grenze  von  Monzonit  und  Porphyrit  ist  thatsächlich  nicht  nur 
•  Schauplatz  von  Verwerfimgen   (Harnische  sind  häufig) ,    auch  die 
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wichtigen  späteren  Eruptionen  fanden  hier  statt  und  sämmthche  Erz- 
vorkommen stellen  sich  dort  ein. 

Die  Untersuchung  der  Dünnschliffe  lässt  uns  gleichfalls  die  ziem- 
lich ausgedehnte  Verbreitung  einer  Breccienlava ,  aus  verschiedenen 
Porphyritstücken  zusammengesetzt,  erkennen,  woraus  eventuell  ein 
Scliluss  auf  die  Existenz  von  Decken  oder  Strömen,  auch  Tuffen,  ge- 
zogen werden  kann.  Am  Felsthore  im  Val  Gardone  und  oben  am  Doss 
Capello,  Ostseite,  an  der  Monzonit-Porphyrit- Grenze  nördlich  von  Val 
Orca  und  über  Canzocoli,  in  der  Nachbarschaft  des  Granits  an  der 
Malgola  und  am  Mulatto  Hess  sich  solche  nachweisen.  Auch  unter  dem 
SW.- Gipfel  des  Mulatto  bildet  sie  das  Grenzgest^in  des  Liebenerit- 
porj>hyr- Ganges  neben  dem  Stollen  auf  Kies  (mit  Quarz  und  Tunnalin). 
Weder  hier  bei  etwa  1995'",  noch  weiter  oben  bei  2030™,  auch  nicht 
an  der  W. -Seite  über  dem  Bedovina- Bergwerke  lassen  sich  die  Camp- 
tonit- Gänge  feststellen,  die  von  Huber  (a.  a.  0.)  auf  seiner  Karte  in  den 
Liebeneritporphyr  eingezeichnet  hat.  Auf  eine  Verwechselung  mit  einer 
dichten  Porphyritfacies  deutet  auch  der  von  ihm  selbst  (a.  a.  0.  S.  398) 
von  dort  für  den  Camptonit  angeführte  SiO,- Gehalt  von  49.62  Procent. 

An  der  SW. -Seite  des  Mulatto  zwischen  etwa  1450"  und  2000" 
ist  mehrfach  eine  Varietät  des  Plagioklas-Augit-Porphyrit  mit  sehr  fein- 
körniger, zum  Theil  ghtsiger  Grundmasse  aufgeschlossen ,  während  am 
SW.- Gipfel  selbst  (2102™)  eine  holokrystallin  porphyrische  Facies  mit 
prächtigen  Uralitkrj- stallen  anstellt.  Erstere,  fast  dichte  Modifieation 
scheint  die  ältere  zu  sein ,  da  sich  Einschlüsse  derselben  in  einer  gröber 
struirten  vorfinden.  Vielleicht  soll  sich  von  Huber's  PlagioklasporphjTit 
auch  nur  auf  diesen  Typus  beziehen. 

Ein  eigenartiges  Gestein  mit  vielen  grossen  Blasenräumen,  das 
bei  1495"'  und  1570'"  am  Bachufer  am  Wege  zur  Malga  Sacina  dl 
sotto  ansteht,  hat  im  Dünnschliff  Ähnlichkeit  mit  dem  vorher  e^ 
wähnten.  Die  Grundmasse  ist  gleichfalls  zum  Theil  glasig,  die  Pla- 
giokhis-Mikrolithe  umflasern  fluidal  die  Einsprenglinge  und  Mandel- 
räum(^  die  zum  Theil  mit  Quarz,  zum  Theil  mit  Epidot  und  Kalk- 
spath  ausgefüllt  sind.  Viele  Sphärolithc  aus  grünen  p]pidotnadeln 
bedecken  das  Gestein.  In  kleiner  Entfernung  anstehende  chocolade- 
farbige  Tuffe  sind  vielleicht  mit  diesem  Gesteine  in  Beziehung  ^ 
bringen. 

Eine  Intrusivmasso  von  Plagiokla.s-Augit-Porphyrit  mit  glasiger 
Oberfläche,  die  den  concordant  darüber  gelagerten  Kalk  metamorphosirt 

hat,  ist  im  Val  Gardone  am  linken  Bachufer  bei  etwa  1270™  zu  beob- 
achten. Ein  kirschrother  Syenitporphyr -Gang  durchsetzt  dieselbe, 
und  an  der  Grenze  beider  tritt  ein  ganz  eigenartiges,  metamorpbes. 
grängraues   holokrystallin  ])orphyrisches  Gestein   auf,  welches  (neben 
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2fit)  lange  schwarzglänzende  Hornblendenadeln  führt;  ich  fand 
5hes  an  keiner  anderen  Stelle. 

Grosse  Einsprengunge  von  Augit  mit  makroskopisch  deutlichen 
•men  weist  eine  Varietät  auf,  die  als  Gang  im  Kalk  südöstlich 
r  der  Boscampobrücke  bei  etwa  i  loo"  ansteht,  gleichfalls  bei  etwa 
jo™  zwischen  Kalk  und  Monzonit  an  der  NO. -Seite  der  Malgola, 
nda  bei  etwa  1400™  in  inniger  Verquickung  mit  einer  feinkörnigen 
idfacies  von  Monzonit,  während  nur  dieser  Porphyrit  etwas  höher, 
etwa  1425"  am  Viehwege  zur  Boscampobrücke  sich  als  Gang  im 
k  fortsetzt. 

Wieder  eine  besondere  Facies  repräsentiren  Gänge  im  Kalk  am 
chen  Wege  bei  1405"*  und  1400"*  die  makroskopisch  durch  viele 
ine  weisse  Feldspathe  und  wenige  grosse  Augite  in  dichter  Grund- 
>se  auffallen.  Im  Schliflfe  erkennt  man  in  der  glasigen  Grundmasse 
K^oklas,  oft  nur  Skeletformen  und  violettbraune  spiessige  Augitnadeln, 
irend  als  Einsprenglinge  Plagioklaskrystalle  von  ganz  verschiedener 
►sse  und  seh  wach  grünliche  Augite  auftreten,  welch  letztere  nicht  zu 
tlit,  sondern  zu  einer  farblosen  Hornblende  verwandelt  werden. 

Genügende  Gründe  fiir  die  nicht  unbedeutenden  Diflferenzen  der 

[lerigen  Porphyritanalysen  ergeben  sich  aus  obiger  Darstellung.  Grade 

Contactstellen  w^urden  mit  Vorliebe  von  den  Forschern  aufgesucht, 

l   es  ist  daher  Vorsicht  geboten,    wenn  aus  dem  Vergleiche  dieser 

i  anderen  Vorkommen  Folgerungen  abgeleitet  werden  sollen. 

Sj)eciell  an  den  Gi*enzen  zwischen  Monzonit  und  Porphyrit  stellt  sich 
Predazzo  fast  regelmässig  eine  Imprägnirungszone  mit  Kies  ein. 

2a.    Tuffe  der  Melaphyre  und  Porphyrite. 

Grüngraue  Tufl'e  mit  weissen  Marmorbrocken  bedecken  noch  in 
'izontaler  Ablagerung  den  nördlichen  Doss  Capellogipfel  (2266'"). 
5r  wird  der  Ursprung  des  früher  (s.  Vorarb.  S.  460)  erwähnten 
iglomerats  zu  suchen  sein.  Dieselben  sind  an  der  N. -Seite,  gegen 
;  Satteljoch,  deutlich  geschichtet  mit  wesentlich  feinerem  Korn  und 
pden  von  Melaphyr- Gängen  durchs(^tzt.  An  der  0.- Seite  des  Gipfels 
neben  solchem  Gang  ein  schwarzgraues  dichtes  Gestein  anstehend, 
;  nach  dem  SchliiT  nur  aus  Gesteins-  und  Mineral- Bruchstücken  in 
ist  isotroper  Grundmasse  zusammengesetzt  ist  und  selbst  als  Agglo- 
patlava  oder  Tufl'  bezeichnet  werden  kann. 

An  der  Costa  di  Viezzena  (2308*")  finden  sich  die  gleichen  grün- 
Mcn  Tuffe  mit  Kalkbrocken.     C.  Doklter^  hat  S.  13  und  S.  17  beide 


*  C.  Doeltkr:  »Über  die  Eruptivgebilde  von  Fleiins,  nebst  einigen  Bemerkungen 
r  den  Bau  alterer  Vulcane«.  Sitz.-Ber.  d.  Akad.  d.  Wiss.,  Wien  1876,  Bd.  LXXIV, 
— 27,  Sep.-Abdr. 
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Vorkommen  erwähnt  und  E.  von  Mojsisovics*  S.  379,  384,  389,  392 
wichtige  Folgerungen  bezuglich  der  Tektonik  daran  geknüpft.  Ks  fehlt 
indessen  dort  jeder  Hinweis  darauf,  dass  sich  diese  Gesteine  an  der 
Costa  di  Viezzena  (in  der  höheren  Gipfelkette  fand  ich  nur  die  Melaphyr- 
Gänge),  in  völlig  senkrechter  Stellung  befinden.  Im  Profil  S.  381  a.a.O. 
sind  diese  Tuffe  dort  in  horizontaler  Lagerung  Ober  den  Wengener 
Schichten  eingezeichnet.  Sie  sind  hier  jedoch  verworfen  und  in  ein- 
zelne grössere  Partien  zerstückelt  worden,  wie  ihr  Aufl;reten  am 
Kamm  nach  dem  Mulatto  zu  zeigt.  Bei  einzelnen  Vorkommen  findet 
sich  grosser  Reichthum  an  Epidot,  auch  zum  Theil  an  Granat  mit  aus- 
gezeichneter Doppelbrechung,  sowie  anderen  Contactmineralen.  Wie 
schon  früher  unter  Melaphyr  erwähnt,  stellen  sich  obige  Tuffe,  der 
Kalkgrenze  benachbart,  von  etwa  1400"'  ab  an  der  W.- Seite  des  Mu- 
latto wieder  ein  und  setzen  bis  Forno,  auch  weiter  nach  W.  fort. 
Die  feinkörnige  Facies  waltet  hier  vor. 

Tuffartige,  röthlichbraune  Gesteine  mit  wechselnder  Korngrösse 
fand  ich  bei  etwa  1450"*  am  rechten  Ufer  des  Val  Scalotta,  dem  sich 
nach  W.  erstreckenden  Seitenthale  des  Val  Gardone  (nicht  Gardeno, 
wie  auf  den  Karten  angegeben  ist,  auch  Val  di  Rivo  (Rif)  nach  dem 
Bach  darin),  unterhalb  des  Weges  nach  Malga  Sacina. 

Die  Beziehungen  derselben  zu  benachbartem  Porphyrit  sind  noch 
nicht  genügend  geklärt. 

Schwarzgrünliche  Eruptivbreccien  mit  Übergängen  zu  Tuff  kommen 
an  der  Grenze  gegen  den  Monzonit  im  Tovo  di  Vena  (über  Canzocoli) 
bei  etw^a  1 500*"  vor,  auch  in  gleicher  Höhe  über  einer  Holzhauerhütte 
nördlich  vom  Val  Orca. 

Das  Melaphyrbreccien-  bez.  Tufflager  im  Kalk  im  O.-Arm  des 
Viezzenathales  kann  hier  nochmals  Erwähnung  finden. 

Diese  Tuffgesteine  haben  nicht  nur  grosse  Wichtigkeit  ffir  die 
Tektonik,  das  Studium  und  die  Identificirung  ihrer  Breceien  kann 
entscheidende  Aufschlüsse  über  die  Altersverhältnisse  liefern. 

Die  Tuffgebiete  am  Monzoni  und  San  Pellegrin-Thal  werden  bisher 
nur  flüchtig  besucht. 


3.    Monzonitgesteine  nebst  verwandten  Typen. 

Um  den  natürlichen  Zusammenhang  der  Gesteine  nicht  zerrelssen 
zu  müssen,  Spaltungsproducte  gemeinschaftlich  betrachten  zu  können, 
habe  ich  auf  die  getrennte  Behandlung  der  verschiedenartigen  Gesteins- 


*    K.  Mojsisovics  VON  Mojsvar:    »Die  DolomitrifTe  von  Südtirol  und  Venctien«. 
Wien  1879. 
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ies  verzichtet ,  indessen  soweit  als  möglich  eine  gewisse  Gnippirung 
gestrebt. 

Zur  Erklärung  der  ausserordentlichen  Variabilität  der  monzoni- 
jhen  Gesteine  weist  Rosenbüsch  (Elemente,  1898,  S.  108)  auf  die 
nlichkeit  in  der  Zusammensetzung  mit  jener  des  Erdmagmas  hin. 

W.  C.  Brögger  hat  die  Monzonite  als  Orthoklas -Plagioklas-Ge- 
ine  mit  49 — 62  Procent  SiO,  classificirt  (a.  a.  0.  S.  60)  und  be- 
hnet  fiir  Vorkommen  bei  Predazzo  (a.  a.  0.  S.  25)  ein  Mittel  von 
.88  Procent. 

Zum  Vergleiche  der  verschiedenen  Facies  wäre  es  erwünscht,  einen 
»senden  Normaltypus  zu  besitzen. 

Der  frische,  schwarz  weisse,  mittelkörnige  Monzonit  an  der  West- 
:e  des  Monte  Mulatto ,  direct  neben  der  Avisiobröcke  ( 1 05 1 '")  südlich 
'  Mezzavalle  dürfte  hierfiir  geeignet  erscheinen,  da  er  Orthoklas  und 
gioklas  in  ungefähr  gleicher  Menge  enthält  und  sehr  bequem  er- 
jhbar  ist;  allerdings  führt  solcher  etwas  Hypersthen.  Die  SiO,- 
itimmung  von  56.29  Procent  (von  Huber  1899,  a.  a.  0.  S.  90)  eines 
Qzonits  bei  Mezzavalle  wäre  entsprechend,  falls  sich  solche  auf  dieses 
rkommen  bezieht. 

Im  Monzonigebiete  wird  ein  ähnlicher  Typus  am  Gipfel  des  Mal 
erno  anstehen. 

Die  Aufstellung  verschiedener  sicherer  Reihen,  die  sich  an  diesen 
nnaltypus  knüpfen  lassen,  wird  erst  im  weiteren  Verlaufe  dieser 
tersuchungen  möglich  werden  mit  Hülfe  von  Analysen  ausgewählter 
steine.     Vorläufig  lassen  sich  nur  Einzelbeobachtimgen  bringen. 

Im  Hlonzonigebiete  herrschen  hauptsächlich  basische  Typen, 
s  schon  F.  VON  Richthofen  in  seinem  klassischen  Werke  über 
idazzo  u.  s.  w.^  S.  145  hervorhebt.  Wir  kommen  vom  Monzonit 
Orthoklasgabbro ,  Gabbro,  Olivingabbro  und  Wehrlit,  letzterer 
Gang,  wie  auch  zu  Olivinmonzonit,  Olivindiabas,  Diabas; 
«rgeordnet  findet  sich  rother  Syenit  mit  Ganggefolgschaft,  auch 
nzonitaplit. 

Häufiger  bei  Predazzo  treten  auf:  Monzonit,  Quarzmonzonit, 

o 

bliche  Quarzsyenite  (Akerite?,  Nordmarkite ?)  und  rothe  Augit- 
3tit-)Syenite ;  dazu  feinkörnige,  lichtgraue  bis  weisse  Monzonit- 
lit-Gänge  sowie  rothe  bis  rothgraue  Syenitporphyr-  bez.  Syenit- 
Lit- Gänge. 

Zu  körnigen  lichtgrauen  Gesteinen,  die  als  Anorthosite  bez.  Pla- 
»klasite   bezeichnet  werden  könnten,    fahrt  das  Zurücktreten  der 


*    F.  VON  Richthofen  ,  Geognostische  Beschreibung  der  Umgegend  von  Predazzo» 
et  Cassian  und  der  Seisser-Alpe  in  SQdtlrol.     Gotha,  1860. 
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dunklen  Minerale,  aber  auch  von  Orthoklas.  Das  Vorwalten  von  Augit. 
Biotit  und  Erz  mit  wechselndem  Gehalt  an  Plagioklas  und  Orthoklas 
liefert  Übergänge  zu  basischen  Monzonit-  oder  gabbroiden  Gesteinen, 
zuletzt  zu  recht  seltenen,  echten  Pyroxeniten.  Fast  alle  letztgenannten 
Vorkommen  erscheinen  nur  in  Gangform. 

Ganz  vereinzelt  fand  ich  ein  essexitisches  und  ein  Shonkinit- 
gestein,  die  als  Verbindungsglieder  zu  den  theralithischen  Nephe- 
lingesteinen  aufzufassen  sind. 

Einen  weiteren  interessanten  Ausblick  eröffnet  ein  den  Adamel- 
liten  nahestehendes  Gestein,  welches  jedoch  schon  zum  Grenzgebiete 
der  Cima  d'Asta  gehört. 

In  Betracht  konmien  ferner  die  endomorphen  und  exomorphen 
Veränderungen  am  Contact  mit  dem  älteren  Porphyrit  oder  Kalk  sowie 
mit  dem  jüngeren  Granit. 

Eine  feinkörnige  bez.  porphyrische  Grenzfacies,  die  gern  Hype^ 
sthen  fuhrt,  ist  häufig,  nie  dagegen  direct  am  Contact  der  grobkörnige 
Pyroxenit  zu  beobachten. 

Ein  thatsächlicher  Übergang  zwischen  Monzonit  und  Porphyrit 
liess  sich  bei  sorgfaltiger  Untersuchung  nicht  feststellen. 

Im  Monzonigebiete  lässt  sich  die  Neigung  zur  Sonderling  im 
Magma  schon  am  anstehenden  Fels  erkennen  am  Grate  des  NNW.- 
Vorsprungs  der  Punta  Allochet  gegen  die  Riccoletta  bei  etwa  2590". 
Der  Gabbro  daselbst  (mit  Annälierung  an  Diabasstructur  und  recht 
wenig  Olivin)  zeigt  deutliche  Streifung  durch  parallele  Anordnung  der 
dunkeln  Gemengtheile  und  des  Feldspaths.  An  dem  bekannten  Fund- 
punkte des  als  »Traversellit«  bezeichneten  grünen  Augits  bei  etwa 
2055°"  in  der  Runse  zwischen  Allochet  und  Riccoletta  sieht  man 
grauweisse  Adern,  fast  ausschliesslich  aus  Plagioklas  bestehend,  im 
Olivingabbro,  die  den  schmalen  Gängen  des  »Traversellit«  daneben 
fast  genau  entsprechen ,  vielleicht  complementär  sind.  Als  Olivingabbro 
ist  das  Gestein  charakterisirt,  da  Orthoklas  fehlt  und  der  monokline 
Augit  von  schwachröthlicher  bis  schwachbräunlicher  Farbe  hier  sowohl 
die  feinen  Erznadeln,  als  auch  die  schalige  Absonderung  nach  ooPoo 
(100)  deutlich  erkennen  lässt,  was  nicht  bei  allen  Vorkommen  der  Fall  ist. 

Die  Gratwanderung  von  der  Riccoletta  zum  Mal  Inverno^  liefert 
ein  Bild   von    dem   raschen  Gesteinswechsel.     Während  an  dem  ß^t- 

^  In  der  grundlegenden  Arbeit  C.  Doelter's:  »Der  geologische  Bau,  die  Gesteine 
lind  Mineralien  des  Monzonigebirges  in  Tirol«,  Wieni875,  Jahrb.  d.  geol.  Reichsanstalt, 
Bd.  XXV,  S.  207 — 246,  mit  Karte,  wurde  eine  Anzahl  Gesteine  von  hier  beschrieben. 
Ihre  Classification  erfolgte  nach  Gehalt  an  Hornblende  oder  Pyroxen,  deren  Unter- 
scheidung damals  auf  dem  Pleochroismus  basirte.  Eine  mühsame  P^eststellungi  oh 
einzelne  der  obigen  Vorkommen  sich  unter  den  beschriebenen  wiedererkennen  lassen, 
wäre  zwecklos. 
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liehen  Riccolettagipfel  (2644°*)  ein  schwarzgelber,  mittelkörniger  Gabbro 
ansteht  (er  föhrt  etwas  Orthoklas,  einzelne  kleine  Quarzkömehen, 
auch  Biotit  und  uralitische  Hornblende),  ist  das  grüngraue  Gestein 
an  der  zweiten  Spitze  am  besten  nach  Structur  und  Mineralbestand 
als  Diabas  zu  bezeichnen;  sein  Gehalt  an  Orthoklas  ist  ganz  gering. 
Bei  etwa  2530"*  stossen  wir  auf  einen  fein  -  mittelkörnigen ,  durch 
passere  Plagioklas- Einsprengunge  etwas  porphyrischen  Gang  von 
Dlivindiabas,  noch  östlich  von  der  Riccolettascharte,  während 
^vestlich  derselben  am  Mal  Invemo  sich  unweit  der  Kalkgrenze  bei 
?twa  2570™  ein  feinkörniger  Gang  einstellt,  der  als  Olivinmonzonit 
:u  bezeichnen  ist,  da  die  Plagioklaskrystalle  in  einen  Untergrund 
ron  Orthoklas  eingebettet  sind.  Am  Gipfel  des  Mal  Inverno  (2632°) 
»elbst  steht  normaler  Monzonit  an,  von  welchem  kurz  vorher  bei 
^tvira  2610"  eine  Apophyse  (?)  im  Kalk  zu  bemerken  war.  Letztere  ist 
rontactmetamorph  verändert;  ein  im  Schliff  grüngrauer  Augit,  welcher 
lieh  für  derartige  Gänge  im  Kalk  als  charakteristisch  erweist,  er- 
icheint mikropoikilitisch  in  den  übrigen  Gemength eilen,  sogar  im 
Titanit.  Daneben  finden  sich  wenige  Nadeln  einer  ganz  dunkel- 
pün  zu  gelbgrün  pleochroitischen  Hornblende  (mit  deutlicher  Spalt- 
)arkeit!). 

Ganz  schmale  Gänge ,  hauptsächlich  aus  obigem  Augit  bestehend 
hier  grau  bis  blaugrün  zu  lichtgelblich)  durchsetzen  bei  2565°*,  noch 
tetlich  von  früherem  Olivinmonzonit -Gang,  den  Monzonit,  welcher 
len  gewöhnlichen  blassgrünen  Augit  fiihrt,  aber  selbst  verändert  ist, 
vie  das  Auftreten  von  Granat  beweist. 

Diese  1899  auf  verhältnissmässig  kurzer  Strecke  gesammelten 
Jesteine  sind  aus  einer  grösseren  Anzahl  herausgegriffen,  denn  es 
indet  nicht  nur  ein  mehrfacher  Wechsel  von  Monzonit  uijd  Gabbro 
n  verschiedener  Ausbildung  statt  (ich  erwähne  z.  B.  einen  riesen- 
tömigen  Gabbro,  Turmalin  führend,  bei  etwa  2510°*  östlich  neben 
ier  Riccolettascharte),  sondern  es  variiren  auch  die  Ganggesteine 
wesentlich ,  und  weitere  Typen  treten  auf  (z.  B.  Monchiquit  mit  Olivin 
>ei  etwa  2640°*  zwischen  den  Riccolettagipfeln;  s.  Vorarb.  S.  258). 

C.  DoELTER  beschreibt  in  der  soeben  begonnenen  Publication  (a.a.O.) 
lauptsächlich  Gesteine,  die  unweit  der  vorher  von  mir  geschilderten 
^sammelt  sind.  Wohl  wegen  seiner  Auflfassung  der  Gesammtheit  der 
jresteine  als  Monzoni- Gangstock  (a.a.O.  S.  74)  fehlt  jegliche  Hindeu- 
;ung  auf  etwaiges  Vorkommen  als  Gänge ,  oder  vorhandene  Beziehungen 
5u  benachbarten  Gesteinen,  Veränderungen  durch  Contact  u.  s.w.  Grade 
iie  von  ihm  aufgefiihrten  Gesteine  enthalten  nach  seinen  Angaben 
wriederholt  zweierlei  Augit  (a.  a.  0.  S.  71,  72  und  75),  wie  dies  bei  nor- 
malen Typen  kaum  der  Fall  ist,  ebensowenig,  wie  die  eigenartigen 

67* 
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Altersbeziehungen  dort  die  Regel  bilden.  Von  diesen  Gesteinen  wurden 
zwei  analvsirt. 

Es  dürfte  schwer  fallen,  die  einzelnen  Vorkommen  zu  identificiren. 
nicht  nur  weil  »der  Gesteinstypus  ungemein  wechselt«  (a.  a.O.  S. 72), 
sondern  hauptsäelilich ,  weil  die  Angaben  zu  allgemein  gehalten  sind. 
Es  scheint  sicli  auch  wiederholt  gar  nicht  um  anstehende  Gesteine 
zu  handeln,  wie  bei  den  »titanit-  und  nephelinhaltigen«  im  westlichen 
Tlieil  des  Monzoni  (a.  a.  0.  S.  69  bez.  S.  72)  oder  (a.  a.  0.  S.  73  und  75) 
Südabhang  der  Riccoletta. 

Man  kann  in  dem  schwierigen  Gebiet  und  Terrain  solche  An- 
gaben mit  Vortheil  nicht  benutzen  und,  wie  gewünscht,  citiren. 

Noch  einen  hier  bisher  unbekannten  Gesteinstypus  habe  ich  kurz 
zu  beschreiben,  das  basischste  Spaltungsproduct  des  gabbroiden  Mag- 
mas, einen  Gang  von  schwarzem  grosskörnigen  Wehrlit,  der  bei  etwa 
2180"  in  der  mächtigen  Schrunde  zwischen  AUochet  und  Riccoletta 
an  der  NO. -Seite  neben  lichtem  Monzonit  ansteht.  Das  frische  Ge- 
stein besteht  aus  Olivin.  schwach  röthlichem  Augit  bez.  DialLig,  der 
mit  rehbrauner  Hornblende  durchwachsen  ist,  welche  sich  auch  an 
Erzkörner  ansetzt,  zusammen  mit  Biotit,  gleichfalls  von  ungewöhn- 
licher Färbung.     Plagioklas  fehlt  fast  völlig. 

Dieses  Endglied  des  Olivingabbro,  der  im  Gebiete  von  Predazzo 
nicht  vorkommt,  ist  wesentlich  verschieden  von  dem  dortigen  basisch- 
sten Spaltungsproducte ,  dem  Pyroxenit. 

Die  eigenartige  Metamorphose  eines  holokrystallin  porphyriseheu 
Monzonit -Ganges  in  der  Schlucht  an  der  S.- Seite  der  Punta  Allochet 
bei  etwa  2360°"  hat  bisher  keine  Erwälmung  gefunden.  Er  befindet 
sich  neben  dem  durch  M.Weber  (a.a.O.  S.  42/43  bez.  S.  677)  be- 
schriebenen »Grnnit-Gang  mit  Contactbreccie«.  Dieser  rothe  Aplit  mit 
schwarzen  Einschlüssen  (deren  frühere  parallele  Lagen  durch  kleine 
Pleonastkörner  gut  markirt  werden)  fallt  sofort  auf;  etwas  höher  ist 
die  frische  Facies  des  Monzonits  aufgeschlossen,  tiefer  der  veränderte, 
dessen  Plagioklas -Einsprengunge  eine  mattschwarze  Farbe  angenommen 
haben.  Im  Dünnschliffe  sind  solche  gelbgrau,  isotrop,  opalisirt;  auch 
alle  farbigen  Minerale  sind  umgewandelt,  nur  Orthoklas  und  Quarz 
sind  unberührt  geblieben.  Ganz  in  der  Nälie  ist  ein  dem  frischen 
Gesteine  recht  ähnlicher  3Ionzonit  durch  rothen  Orthoklas  wesentlich 
angereichert. 

Im  Zusammenhang  mit  Verwerfungsspalten  scheint  die  Opalisini»? 
nicht  selten  vorzTikommen. 

Die  bei  Predazzo  herrschenden  gewöhnlichen  Monzonite  bedür- 
fen keiner  Beschreibung  nach  deren  eingehender  Schilderung  durci 
Brögger. 


J.  Romberg:   Predazzo.  I.  691 

Am  S.-Ende  des  als  Normaltypus  gewählten  Aufschlusses  stellt 
lieh  eine  feinkörnige  Grenzfacies  mit  Hypersthen  ein  (der  angrenzende 
?orphyrit  ist  erst  etwas  höher  zwischen  Monzonit  und  Granit  aufge- 
ichlossen).  Etwa  25  Schritt  nördlich  von  der  Brücke  findet  sich  ein 
nächtiger  Einschl-uss  (?)  solchen  feinkörnigen  Gesteins  3—4"  oberhalb 
les  Weges,  hier  holokrystallin  porphyriscli  mit  ausgezeichneter  mikro- 
)oikilitischer  Structur.  Gänge  eines  schwarzgelben,  mehr  mittelkör- 
ligen,  bröckeligen' Gesteins,  das  makroskopisch  Pyroxenit  ähnlich  ist, 
lurchsetzen  50  und  65  Schritt  nördlich  von  der  Brücke  den  Monzonit. 
llrst  im  Schliffe  fallt  der  grosse  Gehalt  an  Orthoklas  und  Plagioklas 
leben  viel  dunklen  Mineralen  auf.  Das  letztere  Gestein  ist  verändert, 
Trümmerzonen  lassen  sich  erkennen,  Biotitstreifen  und  die  Feldspathe 
jrscheinen  matt,  zum  Theil  opalisirt. 

Fast  idente  Gänge  stellen  sich  höher  an  der  W.- Seite  des  Mulatto 
)ei  1305"  ein  (hier  entspringt  bei  1330"*  eine  eisenhaltige  Quelle),  un- 
gefähr 60  Schritt  südlich  vor  dem  Mezzavalle-Bach,  ferner,  letzteren 
[uerend,  bei  1340°".  Doch  hier  ist  der  gelbgraue  Plagioklas  zum 
rheil  glasglänzend,  im  Dünnschliff  auffallend  durch  eigenartige  Flecken- 
>ildung,  die  aus  einer  Durchwachsung  zweier  verschiedener  Plagio- 
dase  herrührt.  Auch  die  grossen  frischen  Orthoklasdurchschnitte  sind 
nikroperthitisch .  In  diesen  Gesteinen  ist  der  Augit  fast  in  gleicher 
Weise  von  Uralit  und  Biotit  zusammen  durchwachsen. 

Bei  etwa  1200",  nordöstlich  über  dem  Aufschluss  am  Avisio, 
luch  zum  Theil  schon  bei  iioo"\  stehen  Monzonitvarietäten  an,  deren 
Blöcke  etwas  nördlich  von  der  Brücke  am  Wege  umherliegen  und  den 
ingen  Zusammenhang  beider  beweisen.  Ich  möchte  solche  für  com- 
plementare  Spaltungsproducte  des  normalen  Monzonits  halten,  denn 
las  eine  ist  Gabbro  ähnlich,  recht  reich  an  dunklen  Mineralen,  das 
indere  ganz  licht  gefärbt  mit  vorherrschendem  Feldspath.  Schmale 
Gränge  des  dunklen  Gesteins  durchsetzen  das  lichte.  Beide  fuhren 
reichlich  Plagioklas,  auch  Orthoklas,  wenig  Quarz,  Biotit,  Augit  mit 
iiralitischer  imd  compacter  grüner  Hornblende  als  Rand,  Erz,  Apatit 
a.  s.  w.  Das  dunkle  Gestein  enthält  noch  Hypersthen,  das  lichte 
föhrt  neben  Epidot  etwas  Orthit.  Die  Altersfolge  ist  in  diesen  Ge- 
steinen nicht  die  normale,  da  der  Plagioklas  vielfach  vom  Augit  und 
Biotit  eingeschlossen  wird. 

Eine  ähnliche  Differentiation  scheint  keineswegs  selten  zu  sein.  Am 
Wege  zum  oberen  Marmorbruche  der  Forcella  finden  wir  bei  1260*"  neben 
einander  einen  lichtgrauen  Monzonit  mit  vorherrschendem  Feldspath, 
danmter  ein  schwarzgelbes  bröckeliges  Ganggestein  mit  viel  dunklen  Mi- 
neralen, überraschend  frisch  im  Dünnschliff.  In  beiden  ist  Plagioklas  gegen 
Orthoklas  weit  überwiegend  und  ersterer  zum  Theil  älter  als  der  Augit. 
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Wie  schon  früher  (s.  Vorarb.  S.459)  erwähnt,  halte  ich  es  fiir 
wahrscheinlich,  dass  ein  lichtblaugrauer  monzonitischer  (bez.  Plagio- 
klasit?-)  Gang,  der  an  der  SW.- Seite  der  Malgola,  etwa  410  Schritt 
über  der  Ecke,  wo  der  Fahrweg  den  Berg  berührt,  bei  1045°  an- 
steht, ebenfalls  ein  Spaltungsproduct  ist.  Sein  Auftreten  zusammen  mit 
dem  bekannten  Pyroxenit  (Rf.yer's^  dunkles  Glimmergestein  S.  19/20) 
an  dessen  S.-Ende  in  der  kleinen  Runse  spricht  dafiir.  Das  lichte 
mittel-  bis  grosskörnige  Gestein  enthält  fast  ausschliesslich  Plagioklas, 
wenig  Augit,  der  nicht  die  gewöhnliche  Varietät  ist,  etwas  Erz  u.  s.w. 
Der  schwarze  grosskörnige  Pyroxenit  besteht  aus  Augit- Hornblende, 
Biotit,  Magnetit  und  ganz  wenig  Plagioklas.  Von  diesem  Pyroxenit, 
der  zwischen  338  und  400  Schritt  von  der  Ecke  der  Fahrstrasse  aus 
auftritt,  sieht  man  feinkörnige  Apophysen  sich  in  die  dazwischen  be- 
findlichen Partien  von  älterem  dunkeln  Monzonit  erstrecken,  so  zwischen 
350 — 358  Schritt,  oft  stark  verwittert,  frischer  nach  383  Schritt  von 
der  Ecke.  Bei  397  Schritt  wird  das  grosskörnige  Gestein  wieder  von 
einer  grauweissen  Aplit-Ader  durchsetzt.  Ahnliche,  wirkliche  n- 
roxenite  sind  im  ganzen  Gebiete  sehr  selten ,  denn  andere  als  Pyroxe- 
nite  bezeichnete  Vorkommen  verdienen  diesen  Namen  nicht  wegen 
ihres  ziemlich  bedeutenden  Gehalts  an  Feldspath,  der  durch  grosse 
Biotit -Tafeln  einigermaassen  verdeckt  wird.  An  den  Coronelle,  dem 
NW.-Vorsprung  der  Malgola  zwischen  1350 — 1390'",  dürfte  das  mäch- 
tigste Vorkommen  sein.  Sie  finden  sich  gangförmig  westlich  tler 
Boscampob rücke,  ferner  bei  etwa  1050™  zwischen  den  Canzocoli- 
Hügeln  und  Val  Orca ,  in  letzterem  Thale  bei  etwa  1 090"'  am  Wasser- 
fall (von  Camptonit  durchsetzt),  etwa  250  Schritt  nördlich  des  Thaies 
bei  1200""  von  rothem  Aplit-Gang  durchbrochen,  mehrfach  am  SO.- 
Abhange  des  Monte  Mulatto,  östlich  vom  (Ostsclirunde)  Val  Deserta 
u.  s.  w. 

Der  Augit  dieser  Gesteine  ist  der  gewöhnliche,  von  blassgrüner 
Farbe,  oft  zu  grüner  Hornblende  verwandelt:  Hypersthen  findet  sich 
vereinzelt,  Biotit,  Erz,  Apatit  sind  reichlich.  Plagioklas  herrscht  fast 
allein ,  daneben  kommt  untergeordnet  Orthoklas ,  ganz  vereinzelt  etwas 
Quarz  (secundär?)  vor. 

Da  Nephelin  (Sodalith),  braune  barkevikitische  Hornblende,  sowie 
Oliviii  fehlen,  dürfte  es  keine  Berechtigung  haben,  diese  Gesteine  zu 
Essexiten  oder  gar  zu  Slionkiniten  zu  stellen.  Nach  ihrer  Structur 
stehen  sie  dem  Gabbro  am  nächsten;  manche  Vorkommen  erinnern  an 
Diabas.  Zur  definitiven  Classification  sind  neue  chemische  Analysen 
auch  hier  wünschenswerth. 

^    E.Reyer,    -Predazzo«'.    Jahrb.  d.  geol.  Reichsanstalt.    Wien  188 1.   Bd.  XXXI. 

S.  I  —  56. 
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Am  Westabhang  des  Viezzenathales,  südlich  vor  dem  Felsthor, 
ht  bei  etwa  1500"*  ein  solches  gabbroides  Gestein  an,  doch  con- 
tmetamorph,  und  daneben  eine  holokrystallin  porphyrisehe  Grenz- 
ies  gegen  veränderten  Porphyrit.  Diese  Grenzfacies  hat  grosse  Ähn- 
ikeit  mit  den  eigenartigen  Gab broporphyrit- Gängen  an  der  SW.- Seite 

•  Malgola  am  Fahrwege  bei   1070 — 1085°*. 

Diese  metamorphen  Gänge  enthalten  im  Schliffe  als  Einsprenglinge 
>sse  Augite  von  zum  Tlieil  brauner  Farbe ,  mit  Erznadeln  gespickt, 
3  Diallag,  sowie  kleinere  opalisirte  Plagioklaskrystalle.  Die  relativ 
»sskörnige  Grundmasse  ist  getrübt,  kleinere  Körner  obiger  Minerale, 
Ueicht  etwas  Orthoklas ,  viel  Biotit  und  Erz ,  vereinzelt  Granat ,  lassen 
!i  erkennen. 

Vielleicht  sind  solche  als  den  Monzonitapophysen  im  Kalk  ana- 
e  Gänge  der  gabbroiden  Facies  im  Sediment  zu  betrachten. 

Nach  Mineralbestand  und  Structur  kommt  ein  Gang  neben  Ne- 
ilinsyenitporphyr  in  der  SO.-Runse  des  Mulatto  bei  etwa  1480™ 
n  Diabas  recht  nahe. 

Auch  unter  den  eigentlichen  Monzoniten  ist  der  Gesteinswechsel 
mlich  beträchtlich.  Ein  gutes  Beispiel  liefert  die  RunseV  (s.  Reyer's 
rte  a.  a.  0.)  an  der  N.- Seite  der  Malgola.  Durcliquert  man  dieselbe 
ras  höher  als  1100°*,  so  lassen  sich  vom  Contact  des  Monzonits  mit 
n  dort  eingeschalteten  Kalk  an  der  0.- Seite  bis  zum  Porphyrit  an 

•  W.- Seite  etwa  sechs  nach  Farbe,  Korn  u.  s.w.  verschiedene  Facies 
wenigen  Schritten  sammeln;  die  Beziehungen  unter  einander  be- 
:fen  noch  der  Aufklärung. 

Eine  der  häufigsten  Abänderungen  des  Monzonits  erfolgt  durch 
Ansiedlung  von  rothem  Orthoklas  nahe  dem  Contact  mit  jüngerem 
mit  oder  dessen  Nachschüben. 

Schon  F.  VON  Richthofkn  (a.a.O.  S.267)  sagt  1860:  »Am  Con- 
t  .  .  .  sieht  man  den  Granit  aber  sehr  kleinkörnig  krystallisirt  und 
n  Syenit  etwas  röthliche  Färbung  mittheilend.« 

Es  ist  zunächst  auffallend,  dass  diese  Erscheinung  bei  der  Contact- 
tamorphose  des  Porphyrits  gänzlich  fehlt,  während  die  übrigen  Ver- 
Jerungen  dieselben  sind.  Wir  finden  am  Contact,  bez.  in  Monzonit-Ein- 
ilüssen  im  Granit  (wie  letztere  sich  aus  der  Apophyse  (?)  bei  etwa  1040" 
Val  Orca ,  wo  der  Weg  zum  Canzocoli  nach  S.  abzweigt,  bequem  sam- 
In  lassen),  den  Augit  uralitisirt,  oder  mit  einem  Rande  von  compacter 
iner  Hornblende  umgeben.  Biotit  hat  sich  angesiedelt,  auch  um  Erz,  im 
git  tritt  er  auf;  ob  Quarz  eingewandert  ist,  ist  nicht  leicht  festzustellen. 

Es  ist  leicht  verständlich,  dass  der  Monzonit,  falls  er  bei  dem 
idringen  des  langsam  erstarrenden  Granitmagmas  auch  völlig  ver- 
tigt  war,  doch  wesentlich  modificirt  werden  konnte. 
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Ebenso  sind  die  Einwirkungen  auf  den  Porphyrit  durch  die  beiden 
Tief  engesteine  erklärlich. 

Wie  soll  jedoch  eine  »Feldspathisirung«  des  Monzonits  durch  die 
»jüngsten«  schmalen  Liebencritporphyr- Gänge  erfolgen,  wie  vonHübeb 
(a.  a.  0.  S.  396 — 398  und  404/405)  annimmt?  Benutzt  man  die  von  ihm 
publicirten  Analysen,  so  hat  der  Monzonit  bei  Mezzavalle  einen  SiO,- 
Gehalt  von  56.29  Procent,  der  betreffende  Liebencritporphyr -Gang 
(»nicht  frisch«)  52.84  Procent,  der  »feldspathisirte«  Monzonit  jedoch 
60.38  Procent!  Ich  kann  ergänzend  hinzufügen,  dass  grade  dieser 
Liebencritporphyr -Gang  im  Mezzavalle -Wasserfall  zum  Theil  beson- 
ders frisch  ist,  aber  dann  gar  keinen  rothen  Feldspath  fahrt.  Mäch- 
tige aplitische  Gänge  stehen,  etwas  versteckt,  am  Abhang  südlich  da- 
neben an. 

Ln  zweiten  Beispiel,  vom  Mulattokamm,  enthält  der  Monzonit 
54.36  Procent  SiO,,  der  durch  einen  »Liebencritporphyr -Gang  feld- 
spathisirte« dagegen  62.17  Procent.  Die  Erklärung  liefert  seine  Ana- 
lyse des  »Liebencritporphyr« -Gangs  mit  66.37  Procent  SiO,  imd  seine 
eigene  Beschreibung  (a.a.O.  S.  405)  des  Schliffes  »eines  stark  ange- 
reicherten Stückes«,  in  dem  »Quarz  zum  Theil  mit  dem  Orthoklas 
mikropegmatitisch  verwachsen  ist«.  Der  rothe  Gang  mit  66.37  Pro- 
cent SiO,  gehört  naturlich  nicht  zu  den  LiebeneritporphjTen,  und 
VON  Huber's  Durchschnittsziffer  fiir  solche  ist  dadurch  fast  2  Procent 
zu  hoch. 

Die  Einwanderung  von  rothem  Orthoklas  kann  zum  Theil  eine 
Folge  der  Eruption  syenitischer  Gesteine  sein,  die  später  als  die  des 
Monzonits,  finiher  als  jene  des  Granitmagmas  erfolgt  sein  wird. 

Die  Abtrennung  der  rothen  Syenite  vom  Monzonit  erweist  sich 
als  nöthig,  nicht  nur  weil  in  den  meisten  Vorkommen  der  Orthoklas 
vorlierrscht  gegenüber  dem  Plagioklas,  sondern  wiederholt  der  ein/ifr^ 
Feldspath  ist.  Ausserdem  sagt  Rosenbusch  (Elemente  1 898  S.  108) 
ausdrücklich  vom  Monzonit :  » Charakteristisch  ist  das  Fehlen  der  rothen 
Farbe  beim  Feldspath,  wodurch  die  Gesteine  bei  feinem  Korn  grau^ 
Farbe  zeigen«. 

Eine  Mittelstellung  zwischen  beiden  nimmt  ein  grosskörniger  Quarz- 
monzonit  ein  von  lichtröthlich  grauer  Farbe,  der  an  der  S.- Seite  des 
Mulatto,  etwa  100  Schritt  östlich  von  der  schieferigen  Randfacies  des 
Granits  in  der  W.- Schrunde  (Val  Caligore),  bei  etwa  1220"  auftritt. 
Wenig  tiefer,  bei  etwa  1 1 70"",  steht  ein  grauer,  kleinkörniger,  etwas 
porpliyrisclier  Monzonit  an  und  weiter  östlich  ist  Quarzsyenit  machtif? 
aufgeschlossen. 

Dieser  Quarzmonzonit  entliält  mikroperthitischen  Orthoklas  und 
Plagioklas  ungefälir  in  gleicher  Menge,  grosse  Quarzkörner,  die  auch 
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makroskopisch  bemerkbar  sind,  viel  Biotit,  weniger  liehtgrünen  Augit, 
zum  Tlieil  uralitiseh,  Erz,  Zirkon  u.  s.w. 

Die   Fortsetzung   dieses  Gesteins   fand   ich    an    der  N.- Seite   der 

Malgola,  wo  solches  westlich  neben  Runse  V  (Reyer's  Karte  a.  a.  0.) 

eine  27*"°  breite  Apophyse  in  den  Porphyrit  entsendet  bei  etwa  iioo" 

und  dadurch  eine  sichere  Feststellung  der  Altersbeziehungen  ermöglicht. 

Da  Apophysen  oder  Gänge  vom  Monzonit  im  Porphyrit  bisher  an 

keiner  Stelle  aufgefunden  worden  waren,    kann  ich  weiter  zufügen, 

dass  ich  auch  am  höchsten  Mulattogipfel  eine  solche  entdeckte,  so  dass 

über  das  jüngere  Alter  des  Monzonits  kein  Zweifel  bleibt.    Die 

schmalen  Adern  des  körnigen,  wenig  porphyrischen  Monzonits  verästeln 

sich,    und  im  Schliff  ist  die  Contactmetamorphose  des  Porphyrits  an 

"beiden  Seiten  deutlich  erkennbar.     Die  Stelle  liegt  an  der  SW.- Seite 

der  höchsten   Spitze  bei  etwa  2145"',  vielleicht   21   Schritt  südöstlich 

^om  kleinen  Fusssteig. 

Über  die  Grenzverhältnisse  zwischen  Monzonit  und  Por- 
phyrit gab  es  bisher  noch  drei  strittige  Punkte: 

1.  Die  Altersbeziehungen. 

2.  Existirt  ein  allmählicher  Übergang  zwischen  beiden 
Gesteinen? 

3.  Sind  die  Pyroxenite  ein  Tiefengestein  der  Porphyrit- 
Ergüsse? 

Die  Altersfrage  ist  durch  den  Nachweis  der  Monzonitapophysen 
entschieden,  ausserdem  durch  das  feinere  Korn  des  Monzonits  am  Con- 
taet,  sowie  durcli  die  Metamorphose  des  Porphyrits. 

Zwar  kommen  Porphyrite  mit  andesitischem  Habitus  vor,  doch 
liess  sich  ein  jüngeres  Alter  derselben  gegenüber  dem  Monzonit  durch- 
aus nicht  feststellen.  Auch  die  Behauptung  von  Huber's  (a.  a.  0.  S.  401) 
^Gänge  von  echtem  Melaphyr  im  Monzonit  sind  dagegen  am  Nord- 
^bhange  der  Malgola  vorlianden  (s.  die  Karte)«  ist  unrichtig.  Ich  habe 
tlie  ganze  Nordseite  dieses  Berges,  auch  die  fast  unpa^ssirbaren  Ab- 
klänge durchklettert,  ohne  den  geringsten  Beweis  dafiir  auffinden  zu 
](önnen. 

An  den  Grenzen  sind  entweder  Verwerfungen  durch 
Barnische  u.  s.  w,  deutlich  nachweisbar,  oder  der  Monzonit 
^ird  am  Contact  feinkörnig.  In  der  westlich  von  Runse  V  (Reyer's 
Karte  a.  a.  0.)  gelegenen  Runse  steht  auf  der  W.- Seite  bei  etwa  1 100" 
contactmetamorpher  Porphyrit  mit  körniger  Grundmasse  (er  wird 
von  Granit  durchsetzt!)  an,  der  an  seiner  0.- Seite  gegen  den  mittel- 
kömigen  Monzonit  prächtige  Rutschtlächen  zeigt.  Dieser  Monzonit  ist 
nur  1 1 o"^"  breit ;  es  schliesst  sich  nach  Osten  Granit,  Porphyrit,  auch 
Quarzmonzonit  im  bunten  Wechsel  an,  bis  an  der  W. -Seite  der  Runse  V 
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mit  Bach  wieder  der  Porphyrit  endigt.  In  allen  diesen  Gesteinen  fin- 
den sich  aber  Einschlüsse  des  Porphyrits.  Die  Karte  von  Huberts  ist 
allerdings  an  der  N.- Seite  der  Malgola  keineswegs  mustergültig;  es 
fehlen  gi'össere  Porphyrit -Vorkommen  u.  s.w..  doch  kann  ich  auf  wei- 
tere Einzelheiten  hier  nicht  eingehen.  Verwerfungen  sind  sowohl  in 
RunseV,  als  auch  in  der  durch  Brögger  (a.a.O.  S. 72)  beschriebenen 
Schrunde,  in  welcher  sich  über  der  Kalkscholle  ein  Stollen  im  Po^ 
phyrit  vorfindet,  vorhanden;  auf  letztere  hat  Brögger  selbst  hinge- 
wiesen. 

Die  häufige  Erscheinung  der  feinkörnigen  Grenzfacies  des  Mon- 
zonits  am  Contact  mit  Porphyrit,  welcher  durch  die  Metamorphose 
selbst  eine  feinkörnige  Grundmasse  aufweist,  hat  zu  der  Annahme 
geführt,  dass  ein  Übergang  zwischen  beiden  Gesteinen  stattfindet. 
Auch  nach  C.  Doelter  (a.a.O.  S.70)  scheint  solcher  »wirklich  zu  exi- 
stiren«.  Bei  sorgfältiger  Untersuchung  der  Gontactstellen  hat  sich 
stets  die  Grenze  makroskopisch  und  mikroskopisch  nachweisen  lassen. 
Ein  wichtiges  Merkmal  liefert  der  Gehalt  an  Orthoklas.  Wie  sich  am 
Contact  des  Porphyrits  mit  Granit  oder  Monzonit  keine  Anreicherung 
an  rothem  Orthoklas  zeigte,  im  Gegensatz  zu  der  Grenze  von  Mon- 
zonit und  Granit,  so  fehlt  auch  der  Orthoklas  in  der  Grenzfacies 
des  Porphyrits  im  Schliffe  fast  völlig.  Nur  auf  Spältchen  tritt  er. 
mit  der  übrigen  Gesteinsmasse  zusammen,  in  Granit-  oder  Monzonit- 
Aderchen  auf. 

Ein  ausgezeichnetes  Beispiel,  dass  die  Grenze  trotz  sehr  feinen 
Korns  noch  erkennbar  bleibt,  bietet  die  Contactzone  im  Südarm  der 
Runse,  südlich  vom  Bedovina  -  Bergwerk ,  bei  etwa  1575™  an  der 
W.- Seite  des  Mulatto. 

Recht  instructiv  ist  auch  der  Aufschluss  an  der  Chaussee,  et^^'* 
200  Schritt  südlich  der  Brücke  vor  Mezzavalle  (1051°*),  wo  die  Grea^^ 
zwischen  Porpliyrit  und  dem  nördlich  anstossenden  Monzonit  überdi^'^ 
durch   Harnische    gekennzeichnet   wird.     Dieser   Porpliyrit,    der  ei^^ 
Fortsetzung  jenes  am  linken  Avisio-Ufer  bildet,  fehlt  auf  sämmtlich^^^ 
Karten:  allerdings  wird  er  westlich  oberhalb  der  Strasse,   wohl  dur^^^ 
eine  Vorworfimg,  abgeschnitten  (das  dort  auftretende  feinkörnige  Gr  ^ 
stein  ist  Camptonit). 

Am  N.-p]nde  des  Aufschlusses  (hinter  dem  Gatter)  steht  der  no^  ^ 
male  Monzonit  an,  der  feinkörniger  und  nach  3  Schritt  von  einem  n«--^ 
wenig  verschiedenen  Monzonit -Gang  durchsetzt  wird.  Nach  12  Scliri  ^ 
findet  man  rotln^  Rutsch  flächen,  nach  weiteren  8  Schritt  ist  Plagi^^ 
klas-Augit -Porphyrit  makroskopisch  deutlich  erkennbar,  hier  durcr^ 
grössere  Augitkrystalle  auffallend,  während  am  S.-Ende  die  PlagiC^ 
klas- Einsprengunge  stärker  hervortreten. 
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Etwas  complicirter  ist  der  Aufschluss  gegenüber  der  Brauerei  am 
hten  Avisio-Ufer,  von  welchem  von  Huber  (a.  a.  0.  S.  401 — 404) 
t:  »Makroskopisch  lassen  sich  die  unmittelbar  an  den  beiden  Seiten 
'  Schrunde  anstehenden  Gesteine  in  frischem  Zustande  überhaupt 
ht  unterscheiden«. 

Auch  dort  finden  wir  die  feinkörnige  Grenzfacies  des  Monzonits, 
leben  auch  noch  schiefergraue  Gänge  von  feinkörnigem  Monzonit, 
SU  rothen  Granitaplit  und  pegmatitischen  Granit,  die  sich  nicht 
ran  der  Grenze  eingedrängt  haben,  sondern  auch  in  vielen 
inen  Aderchen  das  Gestein  durchtrümern.  Rothe  Harnische 
Jen  nicht;  sie  beweisen  die  Lockerung  des  Gefüges,  welche  das 
igere  Magma  zum  Eindringen  und  zur  Imprägnation  des  Porphyrits 
mtzte.  7  Schritt  südlich  des  pegmatitischen  Granits  im  Wege  bei  etwa 
25"  sind  die  feinen  Aderchen  in  solcher  Grenzzone  deutlich  er- 
inbai*,  und  das  ganze  Gestein  dort  erscheint  dadurch  feinkörnig, 
.  granitporphyrisch.  Nach  der  Metamorphose  durch  den  Monzonit 
rirkte  der  jüngere  Granit  eine  Umwandlung  der  beiden  älteren 
teine;  die  Hauptmasse  des  Granits  ist  nur  wenig  entfernt.  Noch 
iplicirter  wird  der  Aufschluss  durch  die  Imprägnationszone  des 
phyrits  mit  Eisenkies,  wodurch  der  ganze  Hügel  eine  rostbraune 
be  erhält. 

Auf  den  Versuch  von  Huber's,  die  Grenze  hier  nach  der  Be- 
amung   einzelner  Dünnschliffe   aus   Stücken,    die   in    Entfernungen 

zu  je  200°"  entnommen  wurden,  zu  ziehen,  brauche  ich  nicht 
STigehen. 

Auch  an  den  vielen  anderen  Contactstellen  zwischen 
nzonit  und  Porphyrit  liess  sich  ein  thatsächlicher  Uber- 
ig  zwischen  beiden  nicht  beweisen. 

Am  Contact  mit  Sediment  tritt  eine  feinkörnige  Grenzfacies  am 
nzonit  seltener  auf;  auch  die  Apophysen  zeigen  noch  eine  massige 
*iigrösse,  wie  z.  B.  jene  über  den  Canzocoli -Hügeln  bei  etwa  1 160*", 
plötzlich,  18  Schritt  von  der  Grenze  entfernt,  im  Kalk  auftaucht, 
*^  breit,  und,  Seitenäste  aussendend,  sich  ungef&hr  9  Schritt  nach 
.  erstreckt.  Es  ist  wohl  der  Gang  21  bei  Lemberg\  vielleicht  der 
che,  den  fiiiher  von  Cotta"  und  de  Lapparent^  beobachtet  haben. 


*  J.  Lemberg:  '•2.  Über  die  Contactbildungen  bei  Predazzo-.  Zeitschr.  d.  Geol. 
illsch.    Berlin  1872.    Bd.  XXIV.  8.187—264. 

*  B,  VON  Cotta:  »Geologische  Briefe  aus  den  Alpen-.  Leipzig  1850.  S.  196.  — 
OK  Cotta:  »Alter  der  granitischen  Gesteine  von  Predazzo  und  Monzon  in  Süd -Tirol«. 
CS  Jahrbuch  für  Mineralogie.     Stuttgart  1863.    S.  6. 

*  M.  DE  Lapparent:  »Memoire  sur  la  Constitution  geologique  du  Tyrol  meridional«. 
Is  1865.     Annales  des  inines  1864.    Bd.  VI.  S.  i — 70. 


698         Sitzung  der  phys.-inatli.  Clnsse  v.  12.  Juni.  —  Mittlieilung  v.  29.  Mai. 

Feineres  Korn  zeigt  die  bekannte  Monzonitapophyse  im  unteren  Mannor- 
bruclie  der  Malgola  bei  etwa  1 3 1  o" ;  sie  dürfte  auch  das  Material  zu  ge- 
ringen Mengen  von  schwarzem  Gesteinsglas  daneben  geliefert  haben, 
welches  nähere  Prüfung  verdient. 

Gänzlicli  verschieden  von  diesen  Apophysen  ist  ein  feinkörniges, 
lichtgi'aues  Ganggestein  im  Kalk  am  nördlichen  Canzocoli-Hügel  bei  etwa 
1090'",  wolil  gleichfalls  mit  dem  Monzonit  daneben  im  Zusammenhang, 
doch  enthält  solches  weit  vorwaltend  Orthoklas  gegen  Plagioklas,  den 
schon  früher  bei  Gängen  im  Kalk  geschilderten  graugrünen  Augit, 
wenig  Biotit,  viel  Erz,  Apatit  und  Titanit,  auch  etwas  Granat  und 
Epidot. 

Auch  dieses  Gestein  ist  jedenfalls  eins  der  von  Lembebg  analy- 
sirten,  und  ergibt  sich  daraus,  dass  sich  dieses  werthvolle  Ana- 
lysen-Material nur  mit  A\isAvahl  verwenden  lässt,  wenn  an- 
dere Gesteine  verglichen  werden  sollen. 

Der  Reichthum  an  Orthoklas,  der  am  Contact  von  Monzonit  und 
Kalk  wiederholt  auffallt  (s.  Lkmberg,  a.  a.  0.  1872  S.  200  und  203)  be- 
darf noch  weiterer  Aufklärung. 

Eine  basische  Randfacies  des  Monzonits,  ähnlich  dervon 

A.  Lacroix  beschriebenen  und  bei  der  Excursion  nach  den  Pvrenaen 

■- 

1900^  in  ausgezeichneter  Weise  demonstrirten  Zone  basischer  Gesteine 
um  den  Granit,  war  hier  in  irgend  beträchtlichem  Umfange  nicht 
festzustellen.  Nur  ganz  schmale,  etwas  dunkler  gefärbte  Rander, 
reich  an  Epidot,  Granat  und  Chlorit  u.  s.  w.,  Hessen  sich  beobachten; 
in  gleicher  Weise  auch  am  rothen  Augitsyenit. 

Wollte  man  die  pyroxenitischen  Gesteine  auf  eine  Anreicherung 
des  monzonitischen  Magmas  mit  Kalk  u.  s.  w.  zurückföhren,  so  wäre 
dazu  die  Hypothese  nöthig,  dass  das  Restmagma,  nach  dem  Auf- 
steigen des  Monzonits  in  das  Niveau  der  Sedimente,  letztere  zum 
Theil  aufgenommen  hätte  und  dadurch  basische  Nachschübe  erfolgt 
w^ären. 

Die  thatsächliclien  Beobachtungen  über  Spaltungsvorgänge  sprechen 
jedoch   nicht  dafür. 

Ist  das  jüngere  Alter  des  Monzonits  gegenüber  demPor- 
phyrit  sicher  gestellt,  so  können  die  Pyroxenite  auch  nicht 
eine  Tiefenfacies  des  letzteren  Gesteins  repräsentiren.  da 
sie  ausschliesslich  als  jüngere  Gänge  im  Monzonit,  nie  als 
ältere  Randfacies  auftreten. 


*    A.  Lacroix,  111.  Pyrenees  in:  Guide  des  exciirsions.  Paris  1900,  p. i— 35;  ferner: 
A.  Lacroix,   »Le  granite  des  Pyrenees  et  ses  phenoinenes  de  contact.  I.  Paris  1898. 

Bull.  d.  serv.  d.  1.  cart.  geol.  de  la  France  No.  64,  sowie  II.  Paris  1900,  No.  71.  Bd. XI« 

1899— 1900. 
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Eine  eigenartige  Metamorphose,  die  ich  nni*  an  einem  grauen, 
ras  fettglänzenden  Monzonit  am  Fahrwege  an  der  SW. -Seite  der 
Igola  bei  etwa  1070™  bemerkte,  verdient  kurze  Erwähnung.  Der 
nzonit,  3  Schritt  nördlich  von  der  Kalkgrenze  (neben  einem  Camp- 
it-6ang),  zeigt  im  Dünnschliff  wieder  den  graugrünen  Augit,  wäh- 
d  der  Feldspath  in  ein  zeolithisches  Mineral,  wohl  Natrolith ,  um- 
wandelt ist. 

Eine  Opalisirung  der  Plagioklaskrystalle ,  ähnlich  der  früher  er- 
hnten,  ist  keineswegs  selten.  Sie  scheint  mit  Spaltenbildung  in 
visser  Beziehung  zu  stehen.  An  einem  Monzonit -Gang,  115  Schritt 
lieh  von  Kilometer  40.0  an  der  Strasse  nach  Bellamonte,  ist  solche 
Ltlich  zu  beobachten.  Die  Spalte  ist  durch  Camptonit  und  Liebenerit- 
•phyr  ausgefiillt. 

Als  ein  letztes  Spaltungsproduct  der  Monzonite  ist  der  von  mir 
her  (s.  Vorarb.  S.  459)  aufgestellte  Typus  der  Monzonitaplitc  zu  he- 
chten.* Diese  weissen,  auch  lichtgrauen  feinkörnigen  Gänge  und 
ern  sind  ausschliesslich  auf  den  Monzonit  beschränkt;  nur  selten 
rden  sie  noch  wenige  Schritte  im  Porphyrit  sichtbar.  Sie  sind 
ht  überall  gleichmässig  ausgebildet,  aber  stets  von  der  älteren  fein- 
•nigen  Randfacies  des  Monzonits  zu  unterscheiden ;  als  jüngere  Nach- 
übe  weisen  sie  scharfe  Grenzen  gegen  das  durchbrochene  Gestein 
Ihre  aplitische  Structur,  die  jedoch  vielfach  holokrystallin  por- 
^isch  w^ird,  charakterisirt  sie.  Sie  enthalten  etwas  grössere  Plagioklas- 
isprenglinge  gegenüber  dem  Orthoklas,  Quarz,  nur  wenig  dunkle 
lerale,  meist  Biotit,  grüne  Hornblende,  wiederholt  mit  blassgrünem 
m  von  Augit,  selten  letzteres  Mineral  allein.  Dazu  gesellt  sich 
ttdig  Orthit  in  grösseren  Körnern,  Titanit,  Erz,  etwas  Apatit  und 
kon. 

Wie  bei  den  übrigen  Gesteinen  existiren  auch  hier  Übergänge 
anderen,  so  zu  den  fleischrothen  Granitapliten ,  von  denen  sie  der 
ingere  Quarzgehalt,  das  Auftreten  von  Augit- Hornblende,  unter- 
eidet,  sowie  zu  den  rothgrauen  bis  ziegelrothen  Syenitapliten ,  bei 
ichen  Plagioklas  und  Quarz  fast  völlig  zurücktreten. 

Den  mächtigsten  Aufschluss  fand  ich  am  Abhang  südlich  neben 
a  Wasserfall  vor  Mezzavalle  bei  etwa  1095".  Ein  6  Schritt  breiter 
okrystallin  porphyrischer,  weissgrauer  Monzonitaplit  erscheint  dort 
sehen  6  bez.  12  Schritt  breiten  lichtgrauröthlichen  Aplit-,  wohl 
irzsyenitaplit-Gängen.  Das  Nebeneinanderauftreten  solcher  nachStruc- 
und  Farbe  deutlich  getrennter  Facies  ist  keine  Seltenheit;  selbst 


'   Vielleicht    finden    sich    unter    den    Lindöiten    bez.   Quarzlindöiten   Brooo£R*s 
liehe  Gesteine. 
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in  ganz  schmalen  Adern  von  Monzonit-  und  Syenitapliten  konnte  ich 
dies  mehrfach  constatiren. 

Im  Val  Orca  tritt  der  Monzonitaplit  in  fast  weisser  Farbe  am  glei- 
chen Felsen  auf,  in  welchem  der  Granit- Gang  mit  eckigen  Einschlüssen 
von  Monzonit  aufsetzt.  Ahnlich  findet  er  sich  an  der  W.- Seite  der 
W.- Schrunde  des  Mulatto  (Val  Caligore)  bei  etwa  1130",  etwas  nord- 
nordwestlich über  der  Brunnenstube  (Verwerfimgsquelle)  in  einem  po^ 
phyrischen  Grenz -Monzonit,  dessen  Plagioklas  -  Einsprengunge  durch  die 
Verwitterung  plastisch  heraustreten.  (Auch  dieser  Monzonit  fehlt  auf 
allen  Karten.) 

Aus  dem  Monzonigebiet  erwähne  ich  den  stark  verworfenen, 
gelbgrauen ,  feinkörnigen  Monzonitaplit  -  Gang ,  der  am  N.  -  Abhang 
der  Punta  Allochet  bei  etwa  2590'"  aufeetzt;  Orthit  fand  ich  darin 
nicht. 

Zur  Analyse  wählte  ich  ein  Vorkommen  von  grosser  Frische,  je- 
doch nicht  ganz  dem  gewöhnlichen  Typus  entsprechend.  Es  ist  ein 
lichtgrauer  15  —  20*"  breiter  Gang  im  Monzonit,  der  etwa  300  Schritt 
südlich  von  Val  Orca  am  Weg  zu  den  Canzocolihiigeln  bei  etwa  1095" 
ansteht. 

Dieses  Gestein  ist  porphyrisch,  mit  recht  feinkörniger  Grundmasse. 
Als  Einsprenglinge  treten  Plagioklas  und  Orthoklas  in  Leistenform  auf, 
auch  etwas  Quarz,  schmale  Biotitblättchen ,  wenig  lichtgrüne  Augit- 
krystalle ,  Erz ,  etwas  Titanit ,  Apatit.  Die  feinkörnige  Grundmasse  be- 
steht aus  Orthoklas,  Quarz  und  feinvertheiltem  Erz. 

Die  Analyse  desselben,  I.  wurde  von  Dr.  Dittrich  in  Heidelberg 
ausgefölirt.  Zum  Vergleiche  setze  ich  daneben  aus  Rosenbusch.  Ele- 
mente u.  s.  w..  1898,  entnommene  Analysen  : 

I.  Lichtgrauer  Monzonitaplit,   porphyrisch,  Gang  im  Monzonit 

zwischen  Canzocoli  und  Val  Orca  bei  Predazzo. 
II.  Quarzalkalisyenitporphyr  von  Gray  Butte ,  Bearpaw  Mountains, 
Montana,  Rosenb.  S.199  Nr.  2. 

o 

III.  Quarzsyenitporphyr  des  Akerit  von  Fjellebua,  Südnorwegen. 
Rosenb.  S.  i  i  i  d. 

IV.  Alkalisyenitporphyr,  Canzocoli ,  Predazzo.  Rosenb.  S.  i  99  Nr.  5. 
V.  Nordmarkit,  grau,  von  Tonsenaas  bei  Christiania.    Rosenb. 

S.  1 1 2  Nr.  I  und  S.  1 86  Nr.  4. 
VI.   Quarzalkalisyenit,    feinkörnig,    von   Beaver   Creek,  Bearpaw 
Mountains.  Montana.     Rosenb.  S.  109  Nr.  3a  und  S.182  la 
und  IIa. 


J.  RoMBERo:   Predazzo.  I. 
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SiOa 

TiO, 

AUO3 

FeaOa 

FeO 

MnO 

MgO 

CaO 

Na,0 

KaO 


I 

66.56 
0.46 

15.26 
1.97 
1.64 

Spur 

2.09 

3.72 
6.38 


0.15 


HaO  (direct)  0.57 

PaO, 

BaO 

SrO 

SO3 

Cl 

Summa 


II 

66.22 
0.22 

16.22 
1.98 
0.16 

Spur 
0.77 
1.32 

6.49 
5-76 
0.24 
o.io 
0.29 
0.06 
0.02 
0.04 


III 
66.40 

I.OO 

17.37 

4.30 
0.50 

O.II 

0.20 

0-75 
3.88 

4.39 
0.50 


IV 

6445 

16.31 


6.49 


Spur 
0.30 

I.IO 

5.00 

5.45 
0.82 


V 

64.04 
0.62 

17.92 
0.96 
2.08 
0.23 

0.59 

I.OO 

6.67 
6.08 
1.18 


VI 

68.34 
0.21 

15-32 
1.90 

0.84 

0.07 

0.54 
0.92 

5.45 
5.62 

0.45 
0.13 
0.08 
0.04 

0.04 


99-95         9989         99.40         99.92       101.37         99.95 

Nr.VundVI,  deren  Molecularprocente  und  Metallatomverhältniss 
i  Rosenbusch  berechnet  sind ,  wurden  zum  speciellen  Vergleiche  her- 
gezogen. 


Molecularprocente 


Metallatomverhältniss 


I 

V 

VI 

I 

V 

VI 

SiOa 

74.6 

76.3 

76.0 

Si 

62.5 

65.6 

62.9 

AlaOa 

lO.I 

9.7 

lO.I 

AI 

16.8 

16.6 

16.7 

FeaOa 

0.8 

0.9 

0.8 

FeO 

'.5 

0.8 

0.9 

Fe 

2.7 

2.2 

2.1 

MgO 

1.9 

1.8 

0.9 

Mg 

1.6 

1.6 

0.7 

CaO 

2.5 

4.6 

1-3 

Ca 

2.1 

3.9 

i.i 

NaaO 

4.0 

2.7 

6.0 

Na 

6.7 

4.6 

9.9 

KaO 

4.6 

3-2 

4.0 

K         _ 

7.6 

5.5 

6.6 

Summa 

lOO.O 

lOO.O 

lOO.O 

Summa   loo.o 

lOO.O 

lOO.O 

Zahl 

150 

152 

15' 

Atomzahl 

473 

478 

480 

Metallatomzahl 

»79 

177 

182 

Die  Analogie  mit  den  Gesteinen  des  Christianiagebiets  und  der 
»arpaw  Mountains,  Montana,  ist  recht  gross;  es  sind  ähnliche  petrogra- 
lische  Provinzen. 

Auch  die  Gauverwandtschaft  mit  dem  von  Rosenbusch  nach  der 
lalyse  von  Hauer's^  S.  332  sehr  richtig  zu  den  Alkalisyenitporphyren 
stellten,  dort  als  »Gang  von  rothem  Orthoklasporphyr«  bezeichneten 
jsteins  ist  auffallend.  Bei  dem  Sammler  desselben,  C.  Doelter^,  finde 
1  darüber  nur  die  Notiz  S.  20:  »dicht  hinter  dem  Canzocoli  findet  man 
len  Grang  von  rothem  Porphyr«. 

Vielleicht  bezielit  sich  diese  Analyse  auf  einen  feinkörnigen,  grau- 
thlichen   Quarzsyenitaplit-Gang,    der  sieh   bei    etwa    13 10"   an   der 

*  C.  VON  Hauer:  »Analysen  südtirolischer  Gesteine.«  Verhandl.  d.  Geol.  Reichs- 
jtalt.    Wien  1875.   S.  331— 334. 

^  C.  Doelter:  »Über  die  Eruptivgebilde  vonFleims  u.  s.  w.«.  Wien  1876.  Sitzungs- 
•.  d.  Akad.  d.  Wiss.  Bd.  LXXIV,  S.  1—27.     Sep.- Abdr. 
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Monzonit- Sediment -Grenze  einschiebt  zwischen  dem  unteren  und  dem 
mittleren  Maimorbruche.  Dieses  Gestein  enthält  hauptsächlich  Ortho- 
klas, wenig  Plagioklas  imd  Quarz,  etwas  Biotit  bei  typischer  apliti- 
scher  Structur.  Bei  von  Hvber  (a.  a.  0.  S.  398)  finde  ich  nur  einen 
rothen  Granit -Gang  von  Canzocoli  bei  1040™  mit  60.80  Procent  SiO, 
aufgeföhrt,  das  ist  jener  Gang  höchstwahrscheinlich,  der  die  Mon- 
zoniteinschlüsse  enthält. 

Fiir  den  hohen  K»0- Gehalt  in  Analvse  I  kommt  zum  Theil  der 
Biotit  in  Betracht. 

Ein  Gestein,  das  schon  zum  Gebiete  der  Cima  d'Asta  gehört, 
schliesst  sich,  wie  bereits  früher  erwähnt,  der  Monzonitfamilie  an. 

In  der  Grenzzone  derselben,  an  der  N.- Seite  des  Val  Ciä,  bei 
Gardellin,  etwa  930"*,  steht  ein  lichtgraues,  holokrv'stallin  porphyri- 
sches Gestein  an,  das  weder  zu  dem  Quarzdiorit  noch  Quarzmonzonit 
bez.  Granitit  gestellt  werden  kann. 

Im  Dünnschliffe  erkennt  man  grosse  Einsprengunge  von  Plagio- 
klas (Periklingesetz  häufig).  Quarz  und  auch  Biotit,  wenig  uralitisrhe 
Hornblende,  ganz  vereinzelt  Orthoklas.  Die  ziemlich  grosskörnige  Grund- 
masse  besteht  aus  Orthoklas  und  Quarz,  recht  wenig  Plagioklas,  nebst 
Erz,  Apatit,  Zirkon,  auch  Orthit. 

Das  Gestein  entspricht  am  besten  Brögger's  (a.  a.  0.  S.  60)  Gruppe 
der  Adamellite\  da  es  für  Banatite  zu  sauer  sein  dürfte. 

Bestätigt  sich  das  Vorkommen  solcher  Gesteine  in  weiterem  Um- 
fange, worüber  wir  nächstens  hören  dürften,  da  G.  B.  Trener"  mit  der 
Aufnahme  der  Cima  d'Asta- Gruppe  beschäftigt  ist.  so  eröffnet  sich  eine 
interessante  Perspective. 

Die  räumliche  Entfernung  des  Monzonigebiets  im  Norden  von  Pre- 
dazzo  ist  fast  die  gleiche  mit  jener  der  Cima  d'Asta  im  Süden. 

Am  Monzoni  fanden  Avir  die  basischste  Reihe  der  Mon- 
zonite,  in  Predazzo  den  normalen  mittleren  Typus  mit  an- 
schliessenden Serien  und  an  der  Cima  d'Asta  das  sauerste 
Glied  der  Monzonite.   den  Adamellit. 


*  kScIiüh  W.Salomon  (a.  a.0. 1897  S.  209)  sagt:  »Der  sogenannte  »Granit-  der  Cima 
d'Asta  ist  ein  Gestein,  das  überall  sehr  reich  an  Plagioklas  ist  und  daher  wenigstens  zu  den 
»Adamelliten«  BrÖgger's,  wenn  nicht  gar  vielleicht  zu  den  Quarzgliminerdioriten  gehört.» 

^  G.B.  Trener:  »Reisebericht  aus  der  Cima  d'Asta- Gruppe.«  Verhandl.  d.  GeoL 
Reichsanstalt.    Wieni90i.    Nr.  11  u.  12,    S.  278  —  280. 


Ausgegeben  am  19.  Juni. 


Berlin,  gedruckt  in  der  K«ieli»dniek««- 
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SITZUNGSBERICHTE       i902 


DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


19.  Juni.     Gesammtsitzung. 


Hr.  Erman  las  über  die  religiöse  Poesie  Aegyptens  in  der 
Zeit  des  neuen  Reiches  und  legte  Proben  derselben  vor. 


Die  Akademie  hat  das  correspondirende  Mitglied  ihrer  philoso- 
phisch-historischen Classe  Hm.  Karl  Zangemeisteb  in  Heidelberg  am 
8.  Juni  durch  den  Tod  verloren. 


Ausgegeben  am  3.  Juli. 


Sitxangsberichte  1902.  68 
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SITZUNGSBERICHTE       1^02. 

xxxn. 


DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


<ADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


26.  Juni.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


1.  Hr.  Engelmann  las  über  die  Verwendung  von  Gittern  statt 
men  bei  Mikrospectralapparaten. 

Der  Nachtheil  der  ungleichförmigen  Dispersion,  welcher  dem  prismatischen  Spec- 

und  damit  allen   bisher  construirten  Mikrospectralapparaten  anhaftet,   lässt  sich 

Benutzung  der  neuerdings  von  Thorp  hergestellten   durchsichtigen   Gitter,   an 

der  Prismen,  beseitigen.   Vortragender  zeigt  und  beschreibt  zwei  auf  seine  Ver- 

iung  nach  diesem  Princip  von  C.  Zeiss  in  Jena  construirte  Apparate:  ein  Mikro- 

tralphotometer  zur  quantitativen  Analyse  der  Farbe  mikroskopischer  Objecte, 

5in  Mikrospectralobjectiv  zu  messenden  Versuchen  an  mikroskopischen  Ob- 

I  in  spectralem  Lichte,  welch  letzterer  Apparat  zugleich  auch  als  Polarisator  und 

pectropolarisator  benutzt  werden  kann. 

2.  Derselbe  legte  vor  zwei  Mittheilungen  von  Hrn.  Dr.  H.  Sieden- 
(Jena):    i.  Über  ein  Mikrospectralphotometer  nach  Engel- 

N  mit  Gitterspectrum.  2.  Über  ein  Mikrospectralobjectiv 
h  Engelmann  mit  ausklappbaren  gradsichtigen  Gittern 
h  TiioRP  und  ausklappbarem  Polarisator. 

Der  Verfasser  beschreibt  die  beiden  von  Hrn.  Engrlmann  vorgelegten  Apparate 
^iebt  (in  2)  die  Theorie  der  THORp'schen  Stufenfilmgitter. 

3.  Hr.  Planck  legte  vor:  C.  Runge  und  F.  Paschen,  Über  die 
legung  einander  entsprechender  Serienlinien  im  magne- 
hen  Felde.    II.  Mittheilung. 

Die  in  den  Spectren  von  Na,  Cu,  Ag,  AI,  Tl,  Mg,  Ca,  Sr,  Ba  beobachteten 
npaare  gleicher  Schwingungsdifferenz  sind  im  magnetischen  Felde  untei*sucht  worden, 
iederholen  sich  bei  ihnen  von  Element  zu  Element  dieselben  Typen ,  so  dass  die 
n  des  gleichen  Typus  in  der  gleichen  Weise  zerlegt  werden,  nicht  nur,  was  die 
der  Componenten,  sondern  auch  was  ihre  Intensitätsverhältnisse  und  ihre  Abstände 
Tt,  wenn  man  sich  das  Bild  in  der  iScala  der  Schwingungszahlen  gezeichnet  denkt, 
abstände  zeigen  unter  einander  und  mit  den  bei  den  Tripletserien  beobachteten 
inden  gewisse  numerische  Beziehungen. 


68* 
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über  ein Mikrospectralphotometer  nachENGELHAM 

mit  aitterspectrom. 

Von  Dr.  H.  Siedentopf, 

wisseuschaftlicheui  Mitarbeiter  der  optischen  Werkstätte  von  C.  Zeiss  in  Jena. 

(Vorgelegt  von  Hrn.  Enoelmann.) 


Die  allgemein  üblichen  Spectralphotometer  besitzen  in  Folge  des  v^^^ 
ilmen  gelieferten  prismatischen  Spectrums  den  Nachtheil  einer  imglei^:^-^' 
förmigen  Dispersion.  Eine  Beseitigung  dieses  Übelstandes  durch  V  ^^^' 
Wendung  eines  normalen  Beugungsspectrums  war  bereits  im  Jahre  i8  ^^ 
von  Hrn.  Th.  W.  Engelmann*  vorgeschlagen,  aber  in  Folge  der  ^!^ 
ringen  Lichtstärke  der  Metallgitter  damals  nicht  durchgeföhrt.  l  -^^^ 
vor  etwa  2  Jahren  erfolgte  Einfuhrung  der  TnoRp'schen  Gitter*,  t^*^ 
einen  Collodiumabzug  auf  Glas  von  Rowland  -  Gittern  darstellen,  vera»- 
lasste  Verfasser,  auf  Anregung  von  Hrn.  Th.  W.  Engelmann,  den  b^ 
kannten  Apparat  zur  quantitativen  Farbenanalyse  kleiner  Objecte  na^c^  ^^ 
Engelmann  ^  mit  einem  solclien  transparenten  Gitter  nach  Thorp  ^^^-'^ 
Stelle  des  bisher  benutzten  dispergirenden  Frismensatzes  auszurüsten  ^^-^' 
Dem  Versuch,  bei  der  Adaptirung  eines  solchen  Gitters  fav  cL-^^^ 
Mikrospectralphotometer  in  seiner  bisherigen  Form  prismatisches  u«  "■-  ^ 
Beugungsspectrum  je  nebst  zugehöriger  Wellenlängenscala  auswechs^^:^  ^" 
bar  anzuordnen,  standen  grössere  Schwierigkeiten  entgegen.  Wc^^^^' 
aber  konnte  man  die  Einrichtung  zweckmässig  so  treffen,  dass  unt  ^^^^ 
Verwendung  des  bislierigen,  immerhin  werthvoUen  Spaltkopfes  m^^^^^ 
ein  neues  daraufpassendes  Obertheil  mit  Gitter,  Wellenlängenscea"- ^^ 
und  Beobachtungsfernrohr  gebaut  wurde. 

^    Botan.  Zeitung  40,   S.  419.  1882.     Pfluoer's  Archiv  für  die  ges.  Physiol.       *7* 
S.  485.    1882. 

'  Natura  61,  S.  275.  1900.  Engl.  Mechanic  7a,  S.  18  und  389.  1900.  Mem^i^irs 
and  Proceedings  of  the  Manchester  Literary  and  Philosophical  Society.  1900.  Nr^  ''• 
8  Seiten. 

'  Zeitschr.  für  wissenschaftl.  Mikrosk.  5,  S.  289.  1888.  Zuerst  kurz  beschric'fc^n 
in  Proc.  verb.  d.  K.  Akad.  v.  wetensch.  Amsterdam.  Afdeel.  Natuurkunde.  Zittiog  '^^ 
24  Nov.  i88j;  ausführlicher  in  Onderzoek.  physiol.  labor.  Utrecht.  Derde  R.  IX.  1SS4. 
S.  i  —  9. 


H.  Sikdrntopf:   Mikrospectralphotometer  mit  Gitter. 
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Bei  der  grossen  Ausdehnung,  die  das  äusserst«  Roth  im  Beu- 
ngsspectrum  hat,  war  es  wünschenswerth ,  die  photometrischen  Mes- 
ngen  his  an  die  letzten  Grenzen  hin  anstellen  zu  können.  Dazu  ge- 
gte  die  Ausdehnung  derWellenlängenscala  bis  0.71  bez.  o.75f*,  wie 
i  dem  bisherigen  mit  prismatischem  Spectnim  versehenen  Apparat, 
?h.t  ganz.  Es  sollte  also  die  Weltenlängeuscala  bis  o.80]U  ausgedehnt 
!rden  und  im  Gesichtsfelde  des  Beobachtungsfernrohrs  aucli  diese 
ellenlange  noch  bequem  abzulesen  sein.' 


%■  ^• 


Mit  dieser  Forderung  wuchsen  freilich  die  constructiven  Schwierig- 
iten  nicht  unerheblich.  Die  starke  Dispersion  in  den  transparenten 
ttem  nach  Thorp  stellt  an  sich  schon  ungewöhnlich  hohe  Anforde- 


'  Ein  besonderer  Nachtlieil  der  Beobachtungen  im  Beugungaspectrum  bis  zum 
sersten  Roth  liegt  belianntlich  darin,  dass  bei  Anwendung  in  weissem  Licht,  etwa 
I  der  Wellenlänge  0.77«  an,  die  violetten  Farben  des  zweiten  Beugungsspectrtims 
)  mit  der  äussersten  rotlien  des  ersten  decken.  Man  ist  genötliigt,  durch  beson- 
«  Auswahl  der  I.icht<|uellen  oder  durch  absorbirende  Vorrichtungen  diesem  Ubel- 
ade  zu  begegnen. 
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rungen  an  das  wahre  Gesichtsfeld  des  Objeetivs  vom  Beobachtungs- 
fernrohr. Dasselbe  hätte  bis  zu  einer  Ausdehnung  von  1 5®  bei  hohem 
Offnungsverhältniss  corrigirt  sein  müssen,  und  es  wäre  noth wendig 
gewesen,  ein  theueres  photographisches  Objectiv  zu  verwenden.  Für 
die  Güte  und  Bequemliclikeit  der  Messungen  wäre  es  weiterhin  sehr 
ungünstig  gewesen,  die  Vergleiche  ganz  am  Rande  des  Gesichtsfeldes 

Fig.  2. 


machen   zu   müssen.      Beides   ist   dadurch   umgangen,   dass   die  C<^^' 
struction  so  eingericlitet  wurde,  dass  die  einzelnen  Bezirke  des  Spectr*^* 
bildes  gleichzeitig  mit  den  entsprechenden  Strichen  der  Wellenläng^^^' 
scala   durcli  Dreliung   des  Fernrohres   um   eine   zu  den  Gitt^rstricl^  ^^ 
parallele  Axe   nach    einander  in   die  Mitte  des  Gesichtsfeldes   geföl^^ 
werden  können.     Die  Abbildung   der  Wellenlängenscala  macht  kei^^ 
derartigen  Schwierigkeiten   trotz  des  grossen  Gesichtsfeldes,   da  m^^ 
sich  bei  genügend  heller  Lichtquelle  zur  Beleuchtung  der  Scala  oflfefl- 
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r  auf  relativ  enge  abbildende  Büschel  beschränken  kann.  Demzu- 
ge  genügt  hier  ein  Linsensystem  vom  Typus  eines  Fernpohrocular.s, 
isen  scheinbares  Gesichtsfeld  bis  zu  etwa  1 5*  für  diese  Zwecke  noch 
:ht  gut  brauchbar  ist. 

1^.3. 


Fig.  i  zeigt  das  eigentliche  Photometer  in  -J  natürlicher  Grösse, 
i*  dem  Spaltkopf  j4  sitzt  justirt  durch  die  Anschlagseh  rauben  ff  das 
ertheil,  bestehend  aus  einer  flachen  halbcylindrischen  Büchse  B,  dem 
obachtungsfemrohr  C  und  Scalenrohr  D.  Die  Büchse  enthält  das 
ansparentgitter  nach  Thobp.  Das  Femrohr  kann  durch  Drehen  der 
braube  E  über   das   Spectrum   hinweg  bewegt  werden.      Die   vier 
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Schlitten  G  am  Femrohrocular  dienen  zur  Abgrenzung  eines  kleinen 
rechteckigen  Feldes  zur  photometrischen  Vergleichung.  Das  Soalen- 
rohr  kann  durch  die  Schraube  F  gegen  das  Spectrum  justirt  werden. 

Fig.  2  zeigt  einen  schematischen  Durchschnitt  durch  den  Apparat. 
Über  dem  Gitter  J  befindet  sich  eine  schräg  gestellte  kleine  planparallele 
Glasplatte  JT,  welche  zum  Schutz  des  Gitters  und  zugleich  zur  Reflexion 
des  Bildes  der  Scala  dient.  Die  Bew^egung  der  Schraube  E  geschieht 
gegen  die  Feder  L,  die  der  Schraube  F  gegen  die  Feder  N.  Die  Glas- 
platte ilf  trägt  dieWellenlängenseala  und  sitzt  in  drehbarer  Fassung.  Durch 
Verschieben  mit  der  Hülse  P  lässt  sich  die  Scala  in  die  vordere  Focal- 
ebene  des  Projectionsoculars  bringen. 

Die  Linse  Q  wirkt  als  CoUectivglas  eines  HuYGENs'schen  Oculars. 
Das  achromatische  Collimatorobjectiv  0  hat  einen  freien  Diu'chmesvser 
von  II ""  und  eine  Brennweite  von  50"".  Das  Gleiche  gilt  von  dem 
achromatischen  Femrohrobjectiv  S.  Das  Femrohrocular  T  bewirkt  eine 
etwa  1 5  fache  Vergrösserung  des  durch  das  Femrohrobjectiv  S  entwor- 
fenen reellen  Beugungsspectrums. 

Fig.  3  zeigt  den  ganzen  Apparat  gebrauchsfertig  aufgesetzt  auf  ein 
Stativ  I^  von  Carl  Zeiss,  Jena. 

Es  mag  schliesslich  nicht  unerwähnt  bleiben,  dass  dieses  neue 
Mikrospectralphotometer  mit  Gitterspectrum  überall  da  vortheilhaft^n 
Ersatz  bieten  kann  för  das  Mikrospectralocular  nach  Abbe,  wie  für 
das  ENGELMANN'sche  Mikrospectralphotometer  mit  Prisma,  wo  die  zu 
lösenden  Aufgaben  eine  grössere  Dispersion  im  rothen  Ende  des  sicht- 
baren Spectrums  verlangen,  als  Prismensätze  liefern  können. 
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[Iber  ein  Mikrospectralobjectiv  nach  Engelmann 

nit  ansklappbaren  geradsichtigen  &ittem  nach 

Thorp  nnd  ansklappbarem  Polarisator. 

Von  Dr.  H.  Siedentopf, 

wissenschaftlichem  Mitarbeiter  der  optischen  Werkstätte  von  C.  Zeiss  in  Jena. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Enoelmann.) 


/ie  auf  Veranlassung  von  Hrn.  Th.  W.  Engelmann*  nach  Angaben  des 
erfassers  in  der  optischen  W^erkstatt  von  C.  Zeiss  in  Jena  erfolgte  An- 
nngung  von  Transparen tgittem  nach  Thorp  ^  in  dem  von  Engelmann 
ttgegebenen  Mikrospectralobjectiv  zur  Beobachtung  und  Messung  der 
\^irkungen  spectral  zerlegten  Lichtes  auf  mikroskopische  Objecte"  er- 
löglichte neben  der  Ersetzung  des  prismatischen  Spectrums  durch  ein 
eugungsspectrum  eine  Reihe  constructiver  Vereinfachungen  und  Neu- 
arichtungen.  Das  auf  diese  Weise  entstandene  Instrument  ist  hin- 
?litlich  seiner  Verwendbarkeit  bedeutend  vielseitiger  als  das  frühere. 
IT  eck  nachfolgender  Zeilen  ist  es,  Einiges  über  diesen  neuen  Apparat 
.teutheilen. 

Die  bisher  von  Th.  Thorp  in  Whitefield  bei  Manchester  (England) 
den  Handel  gebrachten  transparenten  Plangitter  sind  Copien  von 
^"WLAND- Gittern,  welche  rund  14560  Striche  pro  engl.  Zoll  besitzen, 
t sprechend  einer  Strichdist^nz  von  etwa  1.7  jtx.  In  Folge  dessen  wer- 
n  die  senkrecht  auffallenden  Hauptstrahlen  im  ersten  Beugungs- 
^ctrum  för  mittleres  Gelb  um  etwa  20®  abgelenkt.  Die  Anwendung 
<AieT  transparenten  Plangitter  im  Mikrospectralobjectiv  hätte  eine 
-  ägung  des  CoUimatorrohres  um  diesen  Betrag  gegen  das  Projections- 
^»r  noth wendig  gemacht,  wie  es  auch  versuchsweise  in  einer  Aus- 
l^rung  geschehen  ist.  Viel  vortheilhafter  ist  jedoch  die  Anwendung 
^adsichtiger,  transparenter  Gitterprismen.    Dieselben  bestehen  in  die- 

*    Archiv  f.  Anat.  u.  Physiol.    1900.    Physiol.  Abth.    Suppl.-Bd.  S.  338. 
'   Siehe  vorstehende  Mittheilung,  Anm.  2. 
'   Siehe  vorstehende  Mittheilung,  Anm.  i. 
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sem  Falle  zweckmässig  aus  einem  Glasprisma  aus  Boro -Silicat -Crown 
0.  144  des  Schott'schen  Glaseataloges  mit  38^56'  brechendem  Winkel. 
Die  aus  dem  CoUimatorrohr  austretenden  Hauptstrahlen  fallen 
senkrecht  auf  die  Fläche  AB  und  werden  an  dem  auf  der  Fläche  AC 
angebrachten  Gitterfilm  dispergirt  (vergl.  Fig.  i).  Das  rothe  Ende  des 
ersten  Beugungsspectrums  wird  nach  der  brechenden  Kante  A  des 
Prismas  zu  abgelenkt,  das  blaue  nach  der  entgegengesetzten  Kante  C 
zu.  Ein  Strahl  mittlerer  Wellenlänge  von  etwa  0.56  jtx  geht  unabge- 
lenkt  hindurch. 


Freilich    besitzen    solche 
gerad  sichtigen      Gitterprismen 

Ftg.l. 


Fig.  2. 


Geradsichtiges  Gitterprisma. 


0,k9    0,\6      0,fi      451       O.Sk     0/iC    }.V 
Dispersion  im  geradsichtigen  GitterprisiM' 


theoretisch  den  Nachtheil,  dass  das  von  ihnen  gelieferte  Beugimps- 
spectrum  nicht  mehr  streng  ein  sogenanntes  Normalspectrum  ist.  Die 
Abweichungen  sind  jedoch  so  gering,  dass  sie  fiir  die  Zwecke,  zu 
denen  das  Mikrospectralobjectiv  Verwendung  findet,  praktisch  belang- 
los sein   dürften. 

Die  Abhängigkeit  der  Ablenkung  S  als  Function  der  Wellenlänfir 
A  ist  in   Fig.  2   graphisch  dargestellt.      Sie  folgt  aus 


S  =z  (p  —  aresin  (  w sin  <p  —  -^  j , 


worin  </>  =  38^56',  die  Gittx^rconstant^^  rf=  1.743  f^  ""<^  ^  ^***^  ^" 
der  Wellenlänge  X  gehörige  Brechungsindex  der  verwendeten  Glasart 
0.  144   ist. 
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Fig,3. 


Bezeichnet  F  die  Brennweite  des  Projeetionsobjectivs,  vso  ist  in 
a  reellen   Spectralbilde   des    CoUimatorspaltes   fiir  kleine  Winkel  & 

h  =  F'tg& 

lineare  Abstand  der  Farbe  mit  der  Ablenkung  8  von  der  mitt- 
en unabgelenkten  Farbe. 

Fig.  3    giebt  für   die  Brennweite   loo"™   des  Projeetionsobjeetivs 
Abstände  der  Farben  des  sichtbaren  Spectrums  von  der  mittleren 

unabgelenkten  Farbe  in  Milli- 
meter. Die  angegebenen 
Werthe  für  die  Abstände  der 
den  Enden  des  sichtbaren 
Spectrums  entsprechenden 
Farben  beanspruchen  nur  an- 
genäherte Genauigkeit. 

Wünscht  man  die  Länge 
des  projicirten  reellen  Beu- 
gungsspectrums sehr  klein  zu 
halten,  etwa  unter  einem  Milli- 
meter, so  nöthigt  das  zur 
Anwendung  eines  Projeetions- 
objeetivs von  sehr  kurzer 
Brennweite,  etwa  3"",  wo- 
durch in  der  praktischen 
Handhabung  mancherlei  Un- 
bequemlichkeiten entstehen. 
Dies  würde  sich  zwar  durch 
Anwendung  von  Transparent- 
gittern grösserer  Strichdistanz 
umgehenlassen.  Damit  würde 
jedoch  die  Helligkeit  des 
Beugungsspectrums  sinken, 
ceteris  paribus  dem  Quadrat  der  Strichdistanz  umgekehrt  pro- 
'tional  ist. 

Eine  Aushülfe  bieten  die  von  Th.  Thorp  hergestellten  transpa- 
ten Stufenfilmgitter,  welche  vermöge  des  sägeförmigen  Profils  in 
em  zur  Strichrichtung  senkrechten  Schnitt  durch  die  Filmsub- 
QZ  eine  Hauptlichtconcentration  in  einem  ersten  Beugungsspectrum 
?en. 

In  Folge  dessen  ist  ein  solches  Stufenfilmgitter,  das  analog  wie  das 
^n  beschriebene  Rowland- Filmgitter  geradsichtig  gemacht  wurde, 
iser  diesem  in  dem  neuen  Mikrospectralobjectiv  angebracht  worden 
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X^O 


Fig.  4. 


und    zwar   sind   beide   Gitterprismen   unabhängig  von    einander  aus- 
klappbar eingerichtet.* 

Da  das  Verständniss  dieser  Stufenfilmgitter  ein  näheres  Ein- 
gehen auf  die  hier  in  Betracht  kommende  zusammengesetzte  Wir- 
kung von  Brechung  und  Beugung  verlangt,  so  ist  im  Folgenden  eine 
kurze  theoretische  Behandlung  der  Wirkungsweise  solcher  Gitter  g^ 
geben. 

Bekanntlich  ist  die  Gestalt  der  Gitterfurchen  von  grossem  Einfluss 
auf  die  Intensitätsvertheilung  im  Beugungsspectrum.  Dieselbe  wird 
besonders  günstig,  wenn  das  Furchenprofil  dreieckförmig  wird.  Fig.  4 
giebt  eine  schematische  Darstellung  des  Furchenprofils,  wie  es  an- 
näherungsweise die  TnoRp'schen  Stufenfilm- 
gitter bei  mikroskopischer  Betrachtung  zei- 
gen. Diese  Form  wollen  wir  unserer  Be- 
rechnung zu  Grunde  legen  imd  entsprechend 
den  Bedingungen  des  Mikrospectralobjectivs, 
in  dem  die  sogenannten  FRAUNHOFER'schen 
Beugungserscheinungen  erzeugt  werden,  an- 
nehmen, dass  eine  ebene  Welle  homogenen 
Lichts  constanter  Phase  und  Amplitude  nor- 
mal zur  ebenen  Grundfläche  des  StufeDfilm- 
gitters  einfalle.  Übrigens  umfasst  dieser 
besondere  Fall,  der  fiir  uns  das  Haupt- 
interesse hat,  die  principi eilen  Eigenthfim- 
lichkeiten  der  Lieh tverth eilung  vollkommen, 
während  die  Voraussetzung  schiefer  Inci- 
denz  und  allgemeiner  Dreiecksform  des 
Furchenprofils  die  Rechnung  unnöthig  com- 
pliciren  würde,  ohne  wesentlich  Neues  zu 
bieten. 
Es  handelt  sich  nun  darum ,  die  Summe  der  Bewegungen  zu  bil- 
den, die  durch  die  aus  Luft  einfallende  Welle  W^  in  einer  um  den 
Winkel  \|/  —  <^  =  ^  geneigten  Ebene  W^  nach  dem  Durchtritt  durch  die 
wie  Mikroprismen  wirkenden  Furchenelemente  hervorgerufen  wenlen. 


'^ 


I 


*  Die  Stufenfilmgitter  von  Thorp  haben  etwa  40  Striche  pro  Millimeter.  In 
Folge  dessen  ist  die  mittlere  Ablenkung  des  ersten  Beugungsspectrums  vom  farblosen 
Maximum  bei  senkrechter  Incidenz  etwa  i^®  und  die  ganze  Dispersion  von  i  bl^  H 
etwa  50*.  Wenn  schon  wegen  der  geringen  Strichzahl  pro  Millimeter  die  Definition 
keine  besondei*s  hohe  sein  kann,  so  wird  sie  in  den  bisher  von  Thorp  hergestellten 
Exemplaren  durch  die  etwas  wellige  Form  der  Striche  noch  mehr  herabgesetzt  Hie 
Benutzung  dieser  Gitter  ist  daher  ein  Nothbehelf ,  der  nur  durch  die  Erwartung  gf- 
rechtfertigt  ist,  dass  es  bald  gelingen  wird,  bessere  Formen  zu  erzeugen,  die  dcfl 
theoretischen  Anforderungen  besser  entsprechen. 
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in  Elementarstreifen  von  der  Breite  dx  und  der  Höhe  g  erzeugt  die 


Erregung 

dyi,  =  kg'sin  27r  (  — — -^Jda:. 

Hierin  ist  k  eine  Constante ,  t  die  Zeit ,  T  die  Periode  der  Schwingung, 
A  deren  Wellenlänge  in  Luft  und  r^  die  optische  Weglänge  innerhalb 
des  Elementarstreifens  von  der  Ebene  W^  bis  zur  Ebene  W,.  Die  Zeit 
werde  gerechnet  von  der  Ebene  W^  ab,  in  welche  zugleich  senkrecht 
zur  brechenden  Kante  der  Mikroprismen  die  x-Axe  gelegt  werde  mit 
dem  Nullpunkt  in  der  rechtwinkeligen  Ecke  des  ersten  Mikroprismas 
(vergl.  Fig.  4). 
Es  ist  nun 

wobei 

m*cos  (p  =  sin  %//  —  n  sin  (p, 

/'=6(sin(%//-<^)-7n'), 

für 

{h—\)h<x<hb, 

worin  n  den  Brechungsindex   der  Filmsubstanz  für  die  Farbe  A  und 
^  den  Winkel  der  Mikroprismen  bezeichne. 

Die  Integration  über  ein  einzelnes  Mikroprisma  und  Summation 
über  die  Anzahl  p  derselben  liefert  als  Ausdruck  für  die  Gesammt- 
intensität  in  der  durch  ^  definirten  Beugungsrichtung 


(x)'--(t) 


wo 


jtx  =    -        (sin  %//  —  nsind)), 

cos  (\> 

V  =  b  sin  ^  =  6  sin  (\^  —  <^). 
Das  Hauptmaximum  tritt  ein,  wo  gleichzeitig 

Aus  fx  =  o  folgt 

sin  \^  =  n  sin  <p. 
Da  nun 

n  sin  (^  =  sin  X 
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gesetzt  werden  kann,  wo  dann  %  den  dem  Einfallswinkel  <p  entsprechen- 
den Brechungswinkel  bezeichnet,    so  geben  die  Stufenfilmgitter 
das  Hauptmaximum  in  der  Richtung,  welche  der  Brechung 
durch  jedes  Mikroprisma  entspricht. 
Die  I^ge  der  Seitenspektren  folgt  aus 

b  sin  ^  =  ÄA     (normale  Dispersion). 

Für  A  =  o  ist  auch  (^  =  o   für   alle  Farben.     In  der  Fortpflanzungs- 
richtung der  einfallenden  Welle  liegt  also  ein  farbloses  Maximum, 
das  aber  lichtschwächer  als  das  Hauptmaximum  ist,  da  jtx  §  o  ist. 
Da  femer  die  beiden  Gleichungen 

sin  \^  =  n  sin  <^, 

hX  =z  b  sin  {4/  —  <^) 

fiir  das  Hauptmaximum  zusammenbestehen  müssen,  so  folgt,  dass  bei 
vorgeschriebenem  <p\  b\  n\  K  das  Hauptmaximum  nur  för  eine  ganz 
bestimmte  Farbe  (die  Hauptfarbe)  im  Hauptspectrura  auftreten  kann. 
Der  Abfall  der  Intensität  im  Hauptspectrum  för  die  Farben 
von  anderer  Wellenlänge  als  die  Hauptfarbe  hängt  ab  in  erster  Nälie- 
rung  von  dem  Ausdruck 

(sin  p  V  TTÄ'dX 

-.--j,wop  =  -^,-. 

Je  höher  die  Ordnungszahl  A',  desto  ungleicher  ist  die  Intensitätsver- 
th eilung  im  Hauptspec trum. 

In  den  von  Thorp  angefertigten  Stufenfilmgittern  ist  ä'=i, 
l)  =  o"'."'o2  5  und  A'  =  etwa  0.56)11.  Es  ergiebt  sich  bei  etwas  genauerer 
Berechnung  ein  Helligkeitsal)fall  von  der  grüngelben  Mitte  des  Haupt- 
spectrums bis  zum  äussersten  Violett  und  Roth  von  15  Procent  gegen 
die  Intensität,  welche  diese  Farben  haben  würden,  wenn  sie  Haupt- 
farben wären.  Ist  aber  das  zweite  Seitenspectrum  ein  Hauptspectnun, 
so  wächst  der  Abfall  auf  40  Procent. 

Fig.  5  giebt  in  annäliernd  natürlicher  Grösse  ein  schematisches 
Bild  der  Anordnung  der  einzelnen  Theile  im  Apparat.  S  stellt  den 
festklemmbaren  Beleuchtungsspiegel  dar  (in  Fig.  5  a  im  Grundriss). 
Sp  ist  der  Eintrittsspalt,  dessen  Weite  dm'ch  eine  mit  Links-  und 
Rechtsgewinde  versehene  Spindel  bilateral  regulirbar  ist.  Die  dem 
Index  J  entspreclienden  Ziff'ern  der  Trommel  T  geben  die  Spaltweite 
in  Hundertel  Millimeter  an.  Die  beiden  Schrauben,  welche  die  Höhe 
des  Spaltes  zu  reguliren  gestatten,  sind  in  der  Figur  fortgelassen. 
C  ist  ein  achromatisches  Collimatorobjectiv  von  32°™  Brennweite  und 
6"""  freier  Öffnung.  Darüber  befindet  sich  ein  mittels  Hebel  A  aus- 
klappbarer Polarisator  iV  AuRENs'scher  Construction ,  welcher  gestattet, 
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i  neue  Mikrospectralobjectir  gleichzeitig  als  Spectropolarisator 

verwenden.     R  stellt  ein  geradsichttges  Beugungsprisma  (Rowland- 

rtff.5. 


Fig.  6. 

Filmgitter)  dar.     Dasselbe  lässt   sich,   wie 

der  in  Fig.  5Ä  dargestellte  Gnindriss   der 
Anordnung  zeigt,  gegen  das  geradsichtige 
Stufenfilmgitter  S   vermittelst  der  heraus- 
ragenden Hebel  vertauschen.  An  den  Enden 
der  drei  Hebel  sind  die  Buchstaben  JV  (Ni- 
col),  R  (RowLAND-Fihngitter),  S  (Stufenfilm- 
gitter) eingeschlagen ,  um  Verwechselungen 
vorzubeugen.  Die  Planparallelplatte  G  dient 
I  als   Schutzplatte    fiir    die    Büchse,    welche 
die    Gitter   u.  s.  w.    entliält.      Die    Büchse 
wird  mit  der  Centrirfassung  H  in  die  Con- 
densorschiebhülse    der    grossen    und    mitt- 
leren Zeiss'schen  Stative  eingeschoben  und 
mit  dem  Überfangring  P  festgehalten. 
Auf  dem  Ringe  sitzt  das  Gewinde,  auf  welchem  sich  die  schwachen 
kroskopobjective  a,,a,,  a,  in  Specialfassung  und  die  Achromate  A  hisE 
n  Carl  Zeiss,  Jena,  ohne  Trichterstück  zur  Projeetion  eines  reellen 
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Spaltbitdes  in  der  Objectebene  des  Mikroskoptisches  aufschrauben 
lassen.  Die  Einstellung  auf  die  Objectebene  geschieht  vermittebt  des 
an  den  grösseren  Mikroskopstativen  befindlichen  Condensortriebes. 
Fig.  6  giebt  eine  Ansicht  des  neuen  Mikrospectralobjectivs  in  an- 
nähernd natürlicher  Grösse  und  Fig.  7  eine  Darstellung  der  Anbringung 


an   einem   grossen  mikrophotographischen   Stativ  (Stativ  1")  von  Carl 
Zeiss,  Jena. 

Die  nachstehende  Tabelle  giebt  eine  Übersicht  über  die  mit  den 
verschiedenen  Projeetionsobjectiven  unter  Anwendung  des  geradsich- 
tigen RowLAND- Gitters  zu  erreichenden  Höhen  und  Längen  des  in  der 
Objectebene  des  Mikroskoptisches    entworfenen  reellen  Beugungssp«- 


H.  Siedentopf:    Mikrospectralobjectiv  nach  Engelmann. 
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ms  zwischen  den  Wellenlängen  0.4  bis  0.7  |u.  Die  letzte  Spalte 
bt  an,  welches  Objectiv  und  Ocular  zur  Beobachtung  am  günstig- 
n  ist. 


Prqjectionsobjectiv 

Länge  in  mm 

Hohe  in  mm 

BeobachtuDgssystem 

in  Special-   i     * 
fassung      J     * 

l    ^ 

ohne         ]   _ 

<   C 
Trichter     \ 

1  D 

10 

8i 

7 

3.7 
2.6 

1.7 

I 

0.6 

7 

5i 
4i 

1.6 
i.i 

2/3 

0.4 

f  grosse  BRucKs'sche  Lupe 
i          mit  Tubusfiihrmig 

83  HüYOHiKs'sche  Oc.  3 
a3              »                 -4 
A               -                 -3 
B              -                -     3 
B              -                .5 

Zur  Beobachtung  der  ausgedehnteren  Spectren  ist  eine  grosse 
DcKE'sche  Lupe  oder  ein  terrestrisches  Ocular  von  etwa  22""°  Brenn- 
ite  am  geeignetsten.  Dieselben  werden  für  diesen  Zweck  mit  be- 
ideren  Führungsfedem  versehen  und  mit  diesen  an  Stelle  des  Mikro- 
)ptubus  eingeschoben  und  dann  durch  freihändige  Verschiebung  in 
•  Führung  auf  die  Objectebene  eingestellt.  Die  BrücKE'sche  Lupe 
:  vor  einem  terrestrischen  Ocular  den  Vorzug,  dass  sie  von  den 
jecten  auf  dem  Mikroskoptisch  aufrechte  Bilder  erzeugt. 

Als  Lichtquellen  sind  nur  solche  von  grosser  specifischer  Helligkeit 
empfehlen,  wie  Sonnenlicht,  elektrisches  Bogenlicht  oder  Nernstlicht, 
•en  Bild  durch  geeignete  Beleuchtungslinsen  auf  dem  Eintrittsspalt 
i  Apparats  zu  entwerfen  ist. 


^    Hierfür  besser  Objectiv  Rx  in  Nonnalfassung  und  Stufenfilmgitter.    Länge  des 
'Ctnims:  o""*55,  Höhe  beliebig. 


Sitzungsbenchte  1902. 
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über  die  Zerlegung  einander  entsprechender 
Serienlinien  im  magnetischen  Felde. 

Von  C.  Runge  und  F.  Paschen 

in  Hannover. 

Zweite  Mittheilung. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Plaxck.) 


In  der  Abhandlung  über  die  Strahlung  des  Quecksilbers  im  magneti- 
schen Felde ^  und  in  der  ersten  Mittheilung^  über  die  Zerlegung  ent- 
sprechender Serienlinien  im  magnetischen  Felde  haben  wir  die  so- 
genannten Tripletserien  besprochen,  die  in  den  Spectren  von  Mg,  Ca, 
Sr,  Zn,  Cd,  Hg  von  Kayser  und  Runge  und  von  Rydberg  entdeckt 
worden  sind.  Ausser  diesen  Serien  sind  in  den  Spectren  der  Alkalien 
sowie  in  den  Spectren  von  Cu,  Ag,  AI,  In,  Tl  sogenannte  Doublet- 
serien^  gefunden  worden.  Es  war  nun  interessant,  zu  untersuchen, 
ob  auch  bei  diesen  dieselben  Beziehungen  in  der  Art  der  Zerlegunt? 
im  magnetischen  Felde  bestehen,  wie  wir  sie  bei  den  Tripletserien 
beobachtet  hatten. 

Was  die  Alkalien  betrifft,  so  gelang  es  uns  allerdings  nicht,  die 
Zerlegung  irgend  welcher  Linien  mit  Ausnahme  der  D- Linien  zu  er- 
halten. Diese  sind  aber  schon  von  Cornu  im  magnetischen  Felde 
beobachtet  worden.  Die  anderen  Natriumlinien  waren  im  Funken- 
spectrum so  unscharf,  dass  wir  den  Typus  der  Zerlegung  im  magne- 
tischen Felde  nicht  erkennen  konnten.  Auch  Lithium  gab  kein  besseres 
Resultat.  Wir  beschränkten  unsere  Beobachtungen  auf  die  D-Linien 
und  auf  Cu,  Ag,  AI.  Tl. 

Bei  AI  und  Tl  ist  keine  Hauptserie  gefunden  worden ,  während 
bei  Cu  und  Ag  die  Hauptserie,  wenn  auch  nur  in  einem  GHede,  be- 
kannt ist.  Es  zeigte  sich,  dass  die  Hauptserie  bei  Cu  und  Ag  to 
magnetischen   Felde   genau   dieselben  Typen   zeigt   wie   bei  Natrium. 

^    Anhang  zu  den  Abhandl.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss.  1902. 

*    Sitzungsber.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss.  XIX,  S.  380.    1902. 

'    Vergl.  H.  Kayser.  Handbuch  der  Spectroskopie,  Bd.  II.  S.  503 — 573. 
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Und  zwar  ist  nicht  nur  der  Charakter  der  Zerlegung  derselbe,  son- 
dern in  der  Scala  der  Schwingungszahlen  gezeichnet  ist  auch  die 
Trennung  der  Componenten  bei  gleicher  Feldstärke  genau  so  gi'oss 
wie  die  Trennung  der  Componenten  der  D- Linien.  In  der  folgenden 
Tabelle  sind  die  Messungen  der  Abstände  der  Componenten  fiir  die 
Hauptserien  von  Na,  Cu  und  Ag  mitgetheilt.  Die  Messungen  sind  auf 
die  gleiche  Feldstärke  reducirt,  da  die  photographischen  Aufnahmen 
nicht  bei  genau  derselben  Feldstärke  gemacht  sind.  Es  war  dafiir 
gesorgt,  dass  bei  jeder  Aufnahme  zugleich  auch  Linien  mit  photo- 
graphirt  waren,  deren  Zerlegung  im  magnetischen  Felde  schon  von 
uns  beobachtet  worden  war.  Vorzugsweise  wurden  die  Linien  der 
zweiten  Nebenserie  von  Triplets  im  Spectrum  von  Zn,  Cd  oder  Mg, 
deren  Zerlegung  wir  in  unserer  ersten  Mittheilung  in  diesen  Berichten 
besprochen  haben,  gleichzeitig  photographirt.  Diese  Linien  eignen 
sich  vortrefflich,  um  die  Feldstärke  festzulegen,  weil  ihre  Zerlegung 
stark  ist  und  weil  die  Linien  sich  bei  geeigneter  Selbstinduction  im 
secundären  Stromkreise  sehr  scharf  aufnehmen  lassen.  Zu  diesen  Linien 
gehören  auch  die  beiden  Zn-  und  Cd -Linien,  für  welche  Hr.  Färber 
im  physikalischen  Institut  der  Universität  Tübingen  die  Abhängigkeit 
der  Zerlegung  von  der  Feldstärke  untersucht  hat.  Benutzt  man  seine 
Messungen ,  die  er  uns  freundlichst  zur  Verfögung  stellte ,  so  ergiebt 
sich,  dass  die  Feldstärke,  auf  die  in  der  vorliegenden  Mittheilung  alle 
Messungen  reducirt  sind,  gleich  3  looo  C.  G.  S.  ist.  Nach  Hm.  Farber's 
Angaben  müsste  diese  Zahl  von  der  Wahrheit  weniger  als  ein  Procent 
abweichen.  Wenn  man  dagegen  die  Messungen  der  Feldstärken  zu  Grunde 
legt,  die  Michelson,  Marchand  und  Blythswood,  drittens  Reese  aus- 
geführt haben  und  die  wir  in  unserer  Arbeit  über  die  Strahlung  des 
Quecksilbers  im  magnetischen  Felde  unseren  Angaben  über  die  Feld- 
stärke, auf  die  sich  unsere  Quecksilbermessungen  beziehen,  zu  Grunde 
gelegt  haben,  so  erhält  man  fiir  die  Messungen  der  vorliegenden  Mit- 
theilung die  Feldstärke  von  32000  CG. S.  Die  far  die  Quecksilber- 
linien damals  von  uns  angegebene  Feldstärke  von  24600  w^ürde  nach 
den  FÄRBER'schen  Messungen  nur  23850  CG. S.  gewesen  sein.  Wir 
glauben,  dass  die  FÄRBER'schen  Bestimmungen  die  zuverlässigeren  sind. 
Die  Zahlen  der  nachfolgenden  Tabelle,  welche  die  Zerlegung  des 
Linienpaares  der  Hauptserien  im  Spectnmi  von  Na,  Cu,  Ag  bei  einer 
Feldstärke  von  31000  C.G.S.  enthält,  bezeichnen  die  Abstände  der 
Componenten  von  ihrem  Schweqiunkte  gemessen  in  der  Scala  der 
Schwingungszahlen  (Anzahl  der  Lichtschwingungen  auf  i"""*  Weglänge). 
Die  positiven  Zahlen  bedeuten  Abstände  nacli  der  Seite  der  gi'össeren 
Schwingungszahlen. 
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Hauptserie. 

Na    ! 
5896 

Na»)  '  Na») 
5896      5896 

Cu») 
3274 

Cu«) 
3274 

Cu») 
3274 

Ag«) 
3383 

AgO 
3383 

Mittel 

BemerkuDgen 

-1.88 

-1.84 

—1.85  '—1.88 

-1.86 

—1.868 

s  bedeutet,  dass  die  Schwin- 

—0.90 
-w>.93 

-0.94 
•♦^.94 

1             !  -0-97 
•M).97 

-0.97 
+0.97 

-0.93  p 
-W).94P 

gungen  senkrecht  za  den 
KrafUinien  sind. 

•+-1.85 

1  -4-1.84 

-f-1.85    +1.88  1 

-f-i.86  1 

-4-1.858 

p  bedeutet,  dass  die  Schwin- 

Na 
5890 



Na») 
5890 

Na>) 
5890 

Cu«)   1               Cn») 
3248  ;             ,  3248 

Ag«)  '  Ag») 
3281      3281 

gungen  parallel  den  Kraft- 
linien sind. 

-2.28 

-2.17 

-2.34 

-2.34 

—2.258 

-1.43  , 

-1.38 

—1.40  ; 

-1-39 

— 1.4O8 

-0.47 

-0.45 

—0.40 

-0.45 

-0-45P 

-♦-0.46 

+0.45 

'  -K).40 

!-*^.45 

+0.45  P 

+1.35  !              -♦-I-33 

+1.38  i            , 

+1.39  1 

+1.358 

-♦-2.36 

+2.22 

i 

-♦-2.36 

1 

1 

i 

+2.34 

-♦-2.30  s 

Bei  den  mit  ^)  bezeichneten  Aufnahmen  sind  die  zu  den  Kraftlinien 
senkrechten  Schwingungen,  bei  den  mit  ^)  bezeichneten  die  zu  den 
Kraftlinien  parallelen  Schwingungen  durch  einen  Kalkspath  abgeblen- 
det. Ohne  dieses  Hülfsmittel  ist  es  schwer,  bei  den  kleinen  Wellen- 
langen der  Cu-  und  Ag- Linie  die  sämmtlichen  Componenten  von  ein- 
ander zu  trennen. 

Die  parallel  den  Kraftlinien  schwingenden  Componenten  (p)  sind 
die  stärksten.  Dann  folgen  die  benachbarten  senkrecht  schwingenden. 
Erheblicli  scliwächer  sind  die  bei  der  kleineren  Wellenlänge  auftreten- 
den äussersten  Componenten. 

Die  Tabelle  zeigt,  dass,  soweit  die  Genauigkeit  der  Beobachtung 
reicht,  die  Zerlegung  der  drei  Linienpaare  die  nämliclie  ist.  Bei  der 
Mittelbildung  ist  den  Abständen  der  Componenten  der  Xatriumlinien 
das  dreifache  Gewicht  gegeben.  Aus  den  Abweichungen  vom  Mittel 
ergiebt  sich  der  mittlere  Fehler  einer  Messung  vom  Gewicht  i  gleich 
0.056.  Dem  entspricht  in  der  Wellenlängenscala  bei  den  Kupfer-  und 
Silberlinien  etwa  0.006  Angström.  Das  kann  sehr  wohl  der  Unpe- 
nauigkeit  der  Beobachtungen  zugeschrieben  werden. 

Ahnlich  wie  die  Componenten  bei  der  zweiten  Tripletnebenserie 
zeigen  die  Abstände  hier  eine  Art  von  Gesetz  der  multiplen  Propor- 
tionen. Sie  sind  naliezu  gleich  den  geraden  und  ungeraden  Yielfacli^n 
einer  Zahl. 

Abstände 
der  Coni])onenten 
2  X  0.459  =  0.918  —0.93       -1-0.94 

4x0.459=1.836  —1.86       -4-1.85 

I  X  0.459  =  0.459  —0.45       -1-0.45 

3x0.459=1.377  -1.40       -4-1.35 

5  x  0.459  =  2.295  —2.25       -♦-2.30 


Differenz 


O.Ol 

0.02 

0.02 

O.Ol 

O.Ol 

O.Ol 

0.02 

0.03 

0.04 

O.Ol 
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Die  Mittel  der  obigen  Tabelle  haben  nach  den  Abweichungen  der 
Beobachtungen  von  den  Mitteln  einen  mittleren  Fehler  von  0.02.  Aus 
den  Differenzen  dieser  Tabelle  ergiebt  sich  ebenfalls  ein  mittlerer  Fehler 
von  0.02.  Die  Abstände  stimmen  also,  soweit  die  Genauigkeit  der 
Messung  reicht,  mit  den  Vielfachen  von  0.459  überein. 

Die  Abstände  der  Componenten  der  zweiten  Tripletnebenserie  sind, 
wie  wir  in  unserer  Arbeit  über  die  Strahlung  des  Quecksilbers  im 
magnetischen  Felde  und  in  unserer  ersten  Mittheilung  über  die  Zer- 
legungen der  Serienlinien  gezeigt  haben ,  ebenfalls  Vielfache  einer  Zahl. 
Für  die  gleiche  Feldstärke  wie  die,  der  die  vorliegenden  Messungen 
entsprechen,  ergiebt  sich  jene  Zahl  gleich  0.702.  Vielleicht  ist  es 
kein  Zufall,  sondern  beruht  im  letzten  Grunde  auf  der  constanten 
lonenladimg,  dass  auch  diese  Zahlen  in  einem  einfachen  Verhältniss 
stehen.    Es  ist  nämlich  nahezu 

0.459  10.702  =  2:3. 

Die  Hauptserie  steht,  wie  Rydberg  gefiinden  hat,  in  einer  nahen 
Beziehimg  zur  zweiten  Nebenserie,  welche  u.  A.  bedingt,  dass  die 
Linien  eines  Paares  der  zweiten  Nebenserie  in  umgekehrter  Reihen- 
folge den  Linien  eines  Paares  der  Hauptserie  entsprechen.  Es  war 
daher  vorauszusehen,  dass  die  Zerlegungen  im  magnetischen  Felde 
dieselben  Beziehungen  an  den  Tag  legen  würden.  Das  hat  sich  in 
der  That  bestätigt.  Die  beiden  Linien  der  Paare  der  zweiten  Neben- 
serie sind  genau  so  zerlegt,  wie  die  beiden  Linien  der  Paare  der 
Hauptserie,  sowohl  in  Bezug  auf  die  relativen  Intensitäten,  wie  in 
Bezug  auf  die  Abstände  der  Componenten;  aber  die  kleinere  Wellen- 
länge hier  ist  ebenso  zerlegt,  wie  die  grössere  Wellenlänge  dort,  und 
imigekehrt.  Auch  ftir  die  zweite  Nebenserie  von  AI  und  Tl  gilt  das- 
selbe, obwohl  hier  keine  Hauptserie  beobachtet  worden  ist.  In  der 
folgenden  Tabelle  sind  alle  Messungen  für  die  zweite  Nebenserie  zu- 
sammengestellt. 

Zweite  Nebenserie. 


Cu 
4531 

4669 

AI         AI 
3962      3962 

AP) 
3962 

Al>) 
3962 

Tl 
5351 

Tl») 
5351 

Tl«) 
535« 

1 

Mittel    '      Bemerkungen 

i 

—2.20 

1 
-2.34-2.31 

1 

-2.33                      j  -2.33  :  -2.25 

—2.2938 

8    bedeutet,     daaa 

-1.37 

-1-38    -1-39    -1.39 

-1.39 

,-1.40-1.39 

—1.387s 

die  Schwingunsen 
senkrecht   zu  aen 

-0.45 

-0.45  1  -0.53 

—0.47    ^0.48                 — 0-47 

-0.475p 

KrafUinien  sind. 

-K).39 

-M>.50  '  -M>.5I 

+0-47    -K).48                '  -«-0-47 

1 

^•^7op  p   bedeutet,     dass 

-»-1.33 
-♦-2.30 

+1.38 

+1.38    +1.40  ! -♦-1.4 1  1              -♦-I-39   -1-1.36 
•4-2.30    +2.31  1 +2.31  i             '+2.35    +2.27 

-•-'•3798     die  Schwingungen 
4-2.3078     parallel  den  Krai't- 

1 

i 

1 

liuien  sind. 
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Cu    i    Ag         AI         AI     '   AP)  1  AI»)        Tl        Tl«) 
4481      4476  !  3944  ,  3944      3944  i  3944      377^  '  3776 

1 

Mittel    '      Bemerkongen 

-1.93    -'-78 
-0.94  ;  -0.93 

-1-0.98  ,  •♦^.92 

—1.86    —1.86  '—1.84  j 
—0.92    —0.89                 -0.93 
-fo.94  1  -K).88               1  +0.93 

-1.95 
—0.87 

-fo.89 

—0.85 
+0.86 

— 1.870  s  '  Auf  einer  Aufnahme 
—0.904  p     d«''  Tl  -  Linie  3776, 
.3^rx,.^     wo  die  den  Kraft- 
"*^-^'^P     liuien      parallelen 
-♦-1 .862  s      Schwingungen  ab- 
geblendet   waren, 
sielit  man  noch  zwei 
andere  schwächere 
Componenten  aos- 
1    ser    den  zwei  in 
erwartenden. 

-I-1.89  1-1-1.80 

1 

+1.84 

-♦-1.87    .+-1.84  1 

1                           1 

1 

i          i 

-♦-1.93 

1 

Bei  den  mit  ^)  bezeichneten  Messungen  sind  die  den  Kraftlinien 
parallelen  Schwingungen ,  bei  den  mit  ^)  bezeichneten  die  zu  den  Kraft- 
linien senkrechten  Schwingungen  durch  einen  Kalkspath  abgeblendet. 
Bei  der  Silberlinie  4669  war  es  nicht  möglich,  alle  Componenten  zu 
messen.  Nur  wenn  die  den  Kraftlinien  parallelen  Schwingungen  abge- 
blendet waren,  konnten  wir  zwei  Componenten,  aber  auch  nur  die 
beiden  stärkeren,  getrennt  wahrnehmen.  Für  die  Mittelbildung  sind 
allen  Messungen  die  gleichen  Gewichte  gegeben.  Es  würde  nicht  richtig 
sein,  der  Aluminiumlinie  ein  geringeres  Gewicht  zu  geben  als  denCu- 
und  Silberlinien;  denn  obwohl  die  Wellenlänge  kleiner  ist,  so  ist  die 
Messung  doch  wohl  mindestens  so  genau,  weil  die  Linie  kraftiger  ist 
und  daher  die  Componenten  besser  zu  sehen  sind.  Übrigens  wird  das 
Mittel  nur  sehr  wenig  geändert,  wenn  man  den  Messungen  etwas 
verschiedene  Gewichte  giebt.  Der  mittlere  Felder  der  einzelnen  Mes- 
sung berechnet  sich  aus  den  Abweichungen  vom  Mittel  zu  0.039,  was 
auch  sehr  wohl  noch  der  Ungenauigkeit  der  Beobachtungen  zugesehrie- 
ben werden  kann.  Die  Mittel  haben  danach  einen  mittleren  Fehler 
von  0.016  oder  0.015. 

Der  Vergleich  der  Mittel  mit  den  bei  der  Hauptserie  berechne- 
ten Werthen  lässt  überzeugend  erkennen,  dass,  soweit  die  Genauig- 
keit der  Beobachtung  reicht,  die  grössere  Wellenlänge  bei  den  Paaren 
der  Nebenserie  ebenso  zerlegt]  ist  wie  die  kleinere  Wellenlänge  in  den 
Paaren  der  Hauptserie,  und  umgekehrt.  In  der  folgenden  Tafel  sind 
die  Mittel  neben  einander  ß;estellt. 


Differenz 


Zerlegung   der  Hauptserie   und   der  zweiten  Nebenserie. 

Zweite  Nebenserie  Hauptserie 

Grossere  Wellenlänge  Kleinere  Wellenlänge 

—2.29s  —2.25s 

—  1.39s  —1.40s 

—0.48  p  —0.45  p 

+0.47  p  +0.45  p 

+  1.38S  +I-35S 

-♦-2.3  IS  -♦-2.30  s 


.04 

-fO.Ol 

—0.03 

-4-O.02 
-fO.03 
-fO.OI 


C.  Runge  u.  F.  Paschen:   Zeemann -  Effect  entsprechender  Serienlinien.      725 


Zweite  Nebenserie 

Hauptserie 

r>*  iw* 

Kleinere  Wellenlänge 

Grössere  Wellenlange 

Differei] 

—1.87s 

— i.86s 

—O.Ol 

—0.90  p 

-0.93  p 

+0.03 

-♦-0.91p 

+0.94  P 

—0.03 

-♦-1.86s 

-4-1.85S 

-♦-O.Ol 

Nach  dem  oben  berechneten  mittleren  Fehler  der  Mittel  hat  die 
iflferonz  einen  mittleren  Fehler,  der  zwischen  0.024  und  0.026  liegt, 
ndererseits  ist  die  Quadratwurzel  aus  dem  arithmetischen  Mittel  der 
ifferenzenquadrate  gleich  0.025.  Die  Übereinstimmung  zeigt,  dass, 
)weit  die  Genauigkeit  der  Messungen  zu  schliessen  erlaubt,  die  Zer- 
gungen  für  die  Hauptserie   und   zweite  Nebenserie   übereinstimmen. 

Was  die  erste  Nebenserie  betrifft,  so  werden  die  beiden  Haupt- 
nien  durch  das  magnetische  Feld  in  je  drei  Linien  zerspalten.  Der 
itellit  dagegen,  welcher  auf  der  Seite  der  kleineren  Schwingungs- 
ihlen  die  Hauptlinie  kleinerer  Schwingungszahl  begleitet,  besteht  im 
agnetischen  Felde  aus  acht  Componenten,  von  denen  sechs  senkrecht 
1  den  Kraftlinien  und  zwei  parallel  den  Kraftlinien  schwingen.  In 
?r  folgenden  Tabelle  sind  die  Messungen  für  die  vier  Elemente  zu- 
immengestellt. 

Erste  Nebenserie. 


Cu 

;220.2 

Ag 
5471.7 

Ag 

547».7 

TP) 
3529.6 

Tl 
3529.6 

Tl«) 
3529.6 

Mittel 

( 

—2.26 

—2.098 

—2.20 

—2.188 

—  1.07      , 

-1-15 

— 1.12 

— 1.40S 
—0.84  s 

j  — i.ii 

-1.07p 

—  i.iop 

■4-1. 12 

•4-1.15 

-♦-1.12 

-♦-0.838 
-4-1.49S 

^  -+-1.11 

-♦-1.07  p 

-♦-i.iip 

■4-2. 20     ■ 

-♦-2.22 

-♦-2.01s 

-♦-2.20 

-♦-2.168 

Cu 

5218.3 

Ag 
5465.7 

-1.52 

Ag 
5465.7 

-1.48 

Ag 
5465-7 

-1.54 

AP) 
3092.8 

-1.42 

AI  ' 
3092.8 

-1.39 

Tl  i) 
35>9 

-»•52 

Te 
3519 

Cu») 
4062.9 

1 

-1.52 

-1.50 

—1.40 

—1.48s 

-•-0.02 

1 

0.00 

0.00 

-4-0.03 

-0.03 

0.00 

0.00  p 

■H.50 

-♦-1.52 

Ag 
5209.2 

-1.19 

+1.48 

Ag 
1    5209.2 

-1.14 

-♦-1.51 

AI 
3082.3 

— 1.21 

-4-1.42 

AP) 
3082.3 

-1.26 

-♦-1.39 

TP) 
2768 

—0.96 

-♦-1.52 

Cu») 
4022.8 

—  1.20 

-1.50 

Cu 
4022.8 

-♦-1.40 

+1.47S 

Cu 
5153-3 

— 1.12 

—  I.IO 

—  1.15s 

-0.04  ; 

-4-0.02 

— O.Ol 

-0.03 

0.00 

—0.03 

—O.Ol  p 

■4-1. 16  ' 

-4-1. 18 

-4-1. 15 

-4-1.24 

-♦-1.26 

-ho.96 

-♦-1.20 

-4-1. 12 

-♦-1.16s 

Bei  den  mit  ^)  bezeichneten  Aufnahmen  sind  die  den  Kraftlinien 
arallelen  Schwingungen ,  bei  den  mit  ^)  bezeichneten  die  zu  den  Kraft- 
nien    senkrechten    Schwingungen    abgeblendet.      Die   Zerlegimg    des 
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Satelliten  ist  vollständig  nur  beim  Thallium  gelungen.  Bei  ileii  an- 
deren Elementen  fliessen  die  parallel  den  Kraftlinien  schwingenden 
Componenten  mit  den  benachbarten  senkrecht  schwingenden  zusammen, 
so  dass  man  nur  die  Mitte  beobachten  kann ,  welche  mit  den  parallel 
.schwingenden  Componenten  zusammenfallt.  Beim  Aluminium  konnte 
die  Zerlegung  des  Satelliten  überhaupt  nicht  beobachtet  werden.  Bei 
der  Aluminiumlinie  3082.3  bemerkt  man  noch  zwei  schwache  Com- 
ponenten, vermuthlich  einer  anderen  Linie  angehörend,  die  dicht 
neben  der  Linie  3082.3  liegt.  Bei  der  jVIittelbildung  sind  allen  Messun- 
gen die  gleichen  Gewichte  gegeben.  Bei  dem  Satelliten  sind  die  Mittel 
nur  für  die  beiden  äassersten  senkrecht  zu  den  Krat^linien  schwin- 
genden Componenten  und  für  die  beiden  parallel  zu  den  Kraftlinien 
schwingenden  ausgerechnet  worden. 

Aus  den  Abweichungen  vom  Mittel  berechnet  sich  der  mittlere 
Fehler  der  einzelnen  Messung  zu  0.065 ,  was  durch  die  Messunf^s- 
fehler  erklärt  wird  und  nicht  etwa  zu  dem  Schluss  berechtigt,  (ias.> 
die  Zerlegung  der  entsprechenden  Linien  bei  den  verschiedenen  Elemen- 
ten ein  wenig  verschieden  sei.  Die  grössten  Abweichungen  vom  Mittel 
kommen  bei  der  Thalliumlinie  2768  vor  und  entsprechen  hier  Welleu- 
längendiflferenzen  von  etwa  0.015  ANGsxRÖM'schen  Einheiten.  Beider 
Kleinheit  der  Wellenlänge  liegen  hier  die  Componenten  sehr  nahe  zu- 
sanmaen  und  sind  schwer  getrennt  zu  messen. 

Im  Kupferspectrum  ist  von  Kayser  und  Runge  noch  ein  Linien- 
paar beobachtet  w^orden,  das  nicht  zu  den  Serien  gehört,  obwohl  die 
beiden  Schwingungszahlen  dieselbe  Diflerenz  haben  wie  die  Schwin- 
gungszahlen der  Paare.  Die  Wellenlängen  sind  5782.30  und  5700.39. 
Es  ist  interessant  zu  bemerken,  dass  die  Zerlegung  der  beiden  Linien 
durch  das  magnetische  Feld  im  Zusammenhange  steht  mit  den  Zer- 
legungen, die  bei  der  ersten  Nebenserie  vorkommen.  Die  kleinen* 
Schwingungszahl  hat  die  Zerlegung  der  grössten  Schwingungszahl  in 
den  Paaren  der  ersten  Nebenserie,  und  die  grössere  Schwingungszabl 
liat  umgekehrt  die  Zerlegung  der  kleinsten  Schwingungszalil  in  den 
Paaren  der  ersten  Nebenserie,  nämlich  die  Zerlegung  des  Satelliten.  Die 
folgende  Tabelle  zeigt  die  Übereinstimmung. 


Cu  5782.3  Erste  Nebenserie 

Grössere  Wellenlänge'! Kleinere  Wellenlänge 
des  Paares  Mittel 


-1.15  —1.15 

0.00  —O.Ol 

-i.i^  -»-i.ib 


Bemerkungen 
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Cu  5700.4  Erste  Nebensene 

Kleinere  Wellenlänge    Grosste  Wellenlänge 
des  Paares  I  Satellit  Tl 


Bemerkungen 


a 

l) 

a 

b 

—2.20 

—2.32 

1       —2.20 

—2.09 

— 1.18 

-'•52 
-0.68 

1 

i      — i.ii 

—1.40 
—0.84 

+1.12 

-K).72 
-♦-I.5I 

!        -4-1. II 

<                                        1 

+0.83 
•+-t.49 

•4-2.26 

-f-2.30 

1 

+2.20 

1                    i 

1 

1 

-♦-2.01 

Bei  den  mit  b  bezeichneten 
Messungen  sind  die  zu  den 
Kraftlinien  parallelen  Schwin- 
gmigen  durch  einen  Kalk- 
spath  abgeblendet. 

Bei  den  mit  a  bezeichneten 
Messungen  fallen  die  beiden 
zu  den  Kraftlinien  parallelen 
Schwingungen  so  auf  die 
senkrechten ,  dass  die  benach- 
barten senkrechten  Scliwin- 
gungen  nicht  von  ihnen  zu 
trennen  sind. 


Die  ümkehi-ung  in  der  Reihenfolge,  wie  sich  die  Linien  der  beiden 
Paare  entsprechen .  erinnert  an  den  Zusammenhang  der  zweiten  Neben- 
serie mit  der  Hauptserie.  Man  kommt  auf  die  Vermuthung,  dass  es 
z\^rei  Hauptserien  gäbe,  von  denen  die  eine  in  Beziehung  zur  ersten, 
üe  andere  in  Beziehung  zur  zweiten  Nebenserie  steht.  Aber  das  muss 
v^orläiifig  Vermuthung  bleiben. 

Kayser  und  Runge  haben  auch  im  Silberspectrum  ein  Linienpaar 
beobachtet,  das  nicht  zu  den  Serien  geliört  und  dem  eben  besprochenen 
Linienpaar  im  Spectrum  des  Kupfers  entspricht.  Leider  ist  es  uns 
nicht  gelungen,  auch  dieses  Linienpaar  im  magnetischen  Felde  zu 
beobachten.     Auf  unseren  Platten  ist  es  nicht  zu  sehen. 

Alle  diese  bei  den  Serien  von  Linienpaaren  im  Spectrum  von 
Na,  Cu,  Ag,  AI,  Tl  beobachteten  Typen  kommen  nun  aucli  bei  einer 
Anzahl  von  Linienpaaren  vor,  die  im  Spectrum  von  Mg,  Ca,  Sr,  Ba 
^refimden  werden  und  die  man  aus  diesem  Grunde  auch  geneigt  sein 
wird  als  Serienlinien  anzusprechen,  obwohl  sie  nicht  zu  Serien  zu- 
^amnaengefasst  werden  können,  sondern  immer  nur  je  einen  Reprä- 
«^entanten  einer  Serie  abgeben.  Die  Zerlegung  ist  in  allen  Einzelheiten 
die  gleiche,  sowohl  was  die  Zalil  der  Componenten,  wie  was  ilire  Ab- 
stände und  ihre  Intensitätsverhältnisse  betriflft.  Man  wird  dalier  nicht 
anstehen  auch  dieselben  Bezeichnungen  als  Hauptserie ,  erste  und  zweite 
Nebenserie  auf  diese  Linien  zu  übertragen.  Es  geliören  zum  Theil 
die  stärksten  Linien  der  betreffenden  Spectra  zu  diesen  Linien.  So 
bilden  z.  B.  die  Calciumlinien  H  und  K  olme  jeden  Zweifel  ein  Linien- 
paar einer  Hauptserie  und  entsprechen  also  den  beiden  Z)-Linien  im 
Spectrum  des  Natrium. 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Messungen  zugleich  mit  den 
Mitteln  der  Abstände  der  entsprechenden  Na-.  Cu-,  Ag-,  AI-.  Tl- 
Linien. 
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Hauptserie 
Gro.ssere  Wellenlänge 

)Aq        Ca    1     Sr     j     Ba 
2803      3969  '4215.7    4934 

Zweite  Nebenserie 
Kleinere  WMlenlänge 

Mg         Ca         Sr         Ba 
2929  ,  3706      4162  !  4525 

Mittel 

Haupt-    Neben- 
serie        Serie 

Mittel  der 
entsprecheodrn 
Linien  bei 
Na,  Cu,  Ag,  AI.  Tl 

Haupt-    Nelyeii- 
Serie        serie 

-1.75 

1 

—1.82    —1.84   —1.83 

1 
—1.79   —1.83!— 1.85    —1.80 

-1.81S 

—  1.82s 

1 
—1.868    -i.8"s 

—0.98    —0.91    —0.98—0.94 

—0.99   —0.89    —0.93    —0.96 

-0-95P 

-0.94  p 

—0.93  p    -0.90p 

-+-0.92 

-M).94  ;  ^-0.97    -K).93 

-K).99  :  +0.89  +0.93   +0.96 

-4-0.94  p 

-K).94p 

-4-0.94  p    +0.91  p 

-4-1.79  ;  -t-LSo  '  -♦-1.84  ;  -♦-1.84 

4-1.79   -♦-1.83   -4-1.84   -♦-1.84 

-M.82S 

-4-1. 82s 

-4-1.85S   -fi.ses 

Hauptserie 

Zweite  Nebenserie 

Kleinere  Wellenlänge 

Grossere  Wellenlänge 

Mg        Ca         Sr     '     Ba 
2796  .3933-8,  4078  1  4554 

Mg    ,     Ca    1     Sr     ;     Ba 
2937      3737      4306  1 4900.1 

—2.22    —2.25    —2.32    —2.26 

—2.27  i  — 2  27  ,  —2.22 

—2.26s 

—2.25  s 

— 2.25.S   -2.29s 

-1.37    -1.36    -1.39    -»37 

—1.44    — 1.41    —1.37    -1.38 

-I-37S 

—  I.4OS 

— 1.40S    -i.39>. 

—0.41    —0.45,-0.49    —0.48 

— 0-33  1  --0.43    —0.47  1  —0.46 

—0.46  p 

—0.42  p 

—0.45  p    -048  p 

+0.41  1  •M>.48    -#-0.45    -1-0.46 

+0.33    -»-0.43  1 +0.45 

-4-0.45 

-K).42p 

-+-0.4  2  p 

+0.45  p    -H)47P 

-hi.37  i  -4-1.33    -♦-1.38    -«-i^^ 

1 

-♦-1.44    -4-1.37    -♦-1.37 

-♦-1.33 

■4-I.36S 

-♦-1.38  s 

-♦-1.35s    4-1.385 

+2.22 

+2.27  ;  -f-2.36  1  -♦-2.28  1 

•4-2.32  !  -f.2.28 

-♦-2.27 

-♦-2.28s 

-I-2.29S 

-♦-2.30s  i  -f 2.3 IS 

Erst 

e  Nebenserie. 

Ca») 
3181.4 

Ca») 
3181.4 

Sr») 
3475 

Sr») 

3475 

Sr 
3475 

Ba») 
4166.2 

Ba«) 
4166.2 

Mittel  der  ent- 
sprechenden Linien 
bei  Cu,  Ag.  AI,  Tl 

• 

—2.28 

—2 

.06 

—2.18s 

-1.45 

-1.41 

—I 

.46 

— 1.40S 

—  1.09 

—1.09 

-1.14 

—  i.ii 

— i.iop 

Satellit 

—0 

-hO 

.78 
70 

—0.84s 
-ho.83s 

-4-1.09 

-hl. 09 

-hl. 10 

-hl. II 

-hi.iip 

+»•45 

-♦-1.41 

-♦-I 

.44 

-hi.49s 

Mg 
2798 

Ca 
3>79.4 

Sr 
3465 

Ba 
4130.9 

+2.32 

-h2 

16 

—      - 

-h2.i6s 

-1.38 

-1-52 

-1.53 

-1.49 

-1.48s 

0.00 

0.00 

0.00 

—0.02 

0.00  p 

■♦-1.38 

-4-1.52 

+'•53 

-hi.51 

+1.47S 

2791 

Ca 

3»59.o 

Sr 
3381 

Ba 
3892.0 

—  1.04 

— 1.12 

-1.17 

— 1.12 

—1.15^^ 

0.00 

0.00 

-ho.03 

-hO.Ol 

— o.oip 

-hi.04 

-4-1. 12 

-hl. 14 

-hl. II 

-hi.i6s 

Bei  den  mit  ^)  bezeichneten  Messungen  sind  die  zu  den  Krart- 
linien  parnllelen,  bei  den  mit  ^)  bezeiclineten  die  zu  den  Kraftliin^ß 
senkrechten  Schwinguniren  abgeblendet.  Bei  Mg  sind  die  Hauptserie 
und  zweitf*  Nebenserie  schwer  zu  beobachten,  weil  sich  die  betreflenden 
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oien  leicht  umkehren.  Es  kann  dadurch  das  Aussehen  der  Linie 
f  der  photographischen  Platte  sehr  verschieden  ausfallen,  wenn 
Lhrend  der  Aufnahme  oder  während  eines  Theils  der  Aufnahme 
3  Linie  umgekehrt  zu  sehen  war.  Wir  konnten  zur  Messung  nur 
Iche  Aufnahmen  verwenden,  bei  denen  keine  XJmkehrung  wahrzu- 
hmen  war.  Dazu  kommt,  dass  die  Wellenlängen  der  Linien  klein 
d  in  Folge  dessen  die  Wellenlängenunterschiede  der  Componenten 
ring  sind.  Auch  die  Zerlegung  des  Satelliten  bei  der  ersten  Neben- 
rie  ist  schwierig  zu  beobachten.  Die  vollständige  Zerlegung  ist  uns 
r  bei  Barj'^imi  gelungen.  Indessen  scheint  es  uns  nicht  zweifelhaft, 
SS  die  Zerlegung  des  Satelliten  bei  den  anderen  Elementen  die 
mliche  ist.  Bei  Abbiendung  der  zu  den  Kraftlinien  parallelen  Schwin- 
ngen  iliessen  die  zu  den  Kraftlinien  senkrecht  schwingenden  Com- 
nenten  zu  zwei  diffusen  Linien  zusammen.  Sind  keine  Componenten 
B^eblendet,  so  lagern  sich  die  stärkeren  parallel  den  Kraftlinien 
iwingenden  Componenten  über  die  anderen.  Man  kann  dann  die 
iachbai*ten  senkrecht  schwingenden  Componenten  nicht  von  ihnen 
nnen  und  nimmt  ausser  ihnen  nur  noch  die  äussersten  senkrecht 
i^'ingenden  Componenten  wahr.  Bei  Mg  ist  kein  Satellit  beobachtet, 
tweder  existirt  keiner  oder,  was  wahrscheinlicher  ist,  er  föUt  so 
16  mit  der  Hauptlinie  zusammen,  dass  er  von  ihr  überdeckt  wird. 
Im  Spectrum  des  Barvum  wird  wie  beim  Kupfer  noch  ein  Linien- 
ir  gefunden,  das  dieselbe  Diflferenz  in  den  Schwingungszahlen  giebt, 
vohl  es  nicht  zu  den  drei  Serien  gehört.  Die  Wellenlängen  sind 
57.07  und  5853.91.  Von  diesen  beiden  Linien  haben  wir  die  Zer- 
uiig  der  letzteren  im  magnetischen  Felde  gemessen  und  gefunden, 
;s  sie  mit  der  Zerlegung  der  entsprechenden  Kupferlinie  überein- 
nmt.  Sie  hat  den  Typus  des  Satelliten  der  ersten  Nebenserie. 
t  Abstände  der  Componenten  sind  in  der  folgenden  Tabelle  anf- 
uhrt. 


Ba») 

Ba») 

Cu 

5853-9 

58539 

5700.4 

—2.19s 

—2.26s 

—1.47s 

—1.52s 

-1.14p 

— 1.18  p 

-0.73  s 

—0.688 

-4-0.723 

-1-0.72  s 

-4-1. 14p 

-♦-1.12p 

-H.479 

-4-1.518 

-4-2.19S 

-1-2. 28s 

Bemerkungen 


*)  Die  Schwingungen  parallel  den 
Kraftlinien  sind  abgeblendet. 

')  Die  Schwingungen  senkrecht  zu 
den  Kraftlinien  sind  abgeblendet. 

s  Schwingungen  senkrecht  zu  den 
Kraftlinien. 

p  Schwingungen  parallel  den  Kraft- 
linien. 


Die  andere  Linie  6497.07    ist  nicht  von  uns  gemessen  worden; 
3r  wir  konnten  uns  wenigstens  überzeugen,    dass  sie  wie  die  ent- 
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sprechende  Kupferlinie   durch    das   magnetische   Feld    in    ein  Triplet 
zerlegt  wird. 

Die  Hauptresultate  der  vorliegenden  Arbeit  sind  diese: 

1.  Die  in  den  Spectren  der  Elemente  Na,  Cu,  Ag,  AI,  Tl.  Mij. 
Ca,  Sr,  Ba  beobachteten  Linienpaare  geben  durch  da.s  magnetische 
Feld  zerlegt  eine  Anzahl  Typen,  die  sich  von  Element  zu  Element 
wiederholen.  Dabei  stimmen  die  Zerlegimgen  des  gleichen  Typus  bei 
verschiedenen  Elementen  bis  in's  Einzelne  überein.  Das  heisst,  nicht 
nur  die  Zahl  der  Componenten  ist  dieselbe,  sondern  auch  ihre  Inten- 
sitatsverhältnisse  und  ihre  Abstände,  wenn  man  die  Linien  in  der  Scala 
der  Schwingungszahlen  gezeichnet  denkt. 

2.  Nach  den  Typen  ordnet  man  die  Linienpaare  in  solche  der 
Hauptserie ,  solche  der  ersten  und  solche  der  zweiten  Nebenserie.  Die 
Typen  der  Hauptserie  und  der  zweiten  Nebenserie  sind  dieselben,  nur 
in  imigekehrter  Reihenfolge,  so  wie  die  von  Rybberg  gefundene  Be- 
ziehimg zwischen  der  Hauptserie  imd  der  zweiten  Nebenserie  es  von 
vornherein  vermuthen  liess. 

3.  Die  Abstände  der  Componenten  der  Hauptserie  imd  zweiten 
Nebenserie  von  der  ungestörten  Linie  sind  in  der  Scala  der  Schwin- 
gungszahlen Vielfache  derselben  Zahl.  Bei  der  einen  Linie  sind  sie 
gleich  den  geraden  Vielfachen,  bei  der  anderen  gleich  den  imgeraden 
Vielfachen.  Ein  ähnliches  Gesetz  ist  bei  der  zweiten  Nebenserie  der 
Triplets  im  Spectrum  von  Mg,  Ca,  Sr,  Zn,  Cd,  Hg  von  ims  früher 
mitgetheilt  worden.  Die  Zahl,  welche  dort  in  ihren  Vielfachen  die 
Abstände  der  Componenten  darstellt,  verhält  sich  zu  der  hier  gefun- 
denen Zahl  sehr  nahe  wie   3:2. 

Der  experimentelle  Theil  dieser  Untersuchung  ist  von  den  Ver- 
fassern gemeinschaftlich  ausgeführt  worden.  An  der  Messung  der 
photographischen  Platten  sowie  an  der  Discussion  der  Messungen  hat 
sich  dagegen  F.  Paschen  wegen  seiner  Übersiedelung  nach  Tübingen 
nicht  betheiligen  können. 
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(Vorgelegt  von  Hrn.  Klein  am   12.  Juni  [s.  oben  S.  651].) 


4.    Syenitische  Gesteine. 

Irotz  der  ziemlich  grossen  Verbreitung  echter  Syenite  von  rother 
arbe  bei  Predazzo  sind  die  Vorkommen  derselben  wenig  beachtet 
rorden,  weil  solche  nicht  an  den  meist  besuchten  Stellen  liegen  und 
er  Name  früher  gleichzeitig  für  die  Monzonitgesteine  angewandt  wurde. 
o  erklärt  es  sich,  dass  W.  C.  Brögger  1895  (a.  a.  0.  S.  42)  sagt,  dass 
r  kein  einziges  Gestein  vorgefimden,  welches  er  mit  einigem  Recht 
Is  Syenit  (Augitsyenit)  bezeichnen  könnte.  Schon  F.  von  Richthofen 
i.  a.  O.  S.  145)  hatte  angegeben,  »der  Orthoklas  waltet  in  einigen 
Abänderungen  von  Predazzo  vor,  besonders  im  Val  di  Rif  am  Ostab- 
ang  der  Sforzella  und  am  Südabhang  des  Gran  Mulatto«.  Ebenfalls 
?ine  intermediären  Gesteine  gehören  zum  Theil  zu  dieser  Gruppe.  Auch 
.  TscHERMAK^  spricht  1 869  vou  eigentlichem  Syenit  als  einem  Endgliede 
er  Monzonitreihe.  V.  Hansel^  beschreibt  1878,  nach  den  angegebenen 
undstellen  zu  schliessen  (Val  di  Travignolo  und  Weg  von  Bellamonte 
ach  Predazzo),  wohl  GeröUe  von  »Biotit-XJralit-Syenit«  bez.  »Biotit- 
venit«,  und  bei  dem  Sammler  derselben,  C.  Doelter^  finde  ich  nur  unter 
[onzonit  S.  7:  »Während  am  Monzoni  auch  reine  Hornblendegesteine 
uftreten,  findet  man  bei  Predazzo  Gesteine,  die  hauptsächlich  aus 
liotit  und  Feldspath  bestehen:  durch  das  häufige  Auftreten  des  Augits 
ehen  die  Gesteine  der  letzteren  Gruppe  in  die  der  ersteren  über«. 
.11    erwähnt  er  noch   ein  Augitgestein   aus  dem  oberen  Sacinathal, 


^    G.  Tschermak:     »Die  Porphyrgesteine  Österreichs  ii.  s.  w.«,  Wien  1869. 

^  V.  Hansel:  »Die  petrographische  Beschaffenheit  des  Monzonits  von  Predazzo«. 
ahrb.  d.  geol.  Reichsanstalt ,  Wien  1878,  Bd.  XXVIII,  8.449 — 466. 

^  C.  Doelter:  »Über  die  Eruptivgebilde  von  Fleims  u.  s.  w.«,  1876,  Wien,  Sitz.- 
ier.  d.  Akad.  d.  Wiss ,  Bd.  LXXIV. 
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das  auch  von  Hansel  (a.  a.  0.  S.  458/459)  beschrieben  wird  und  vor- 
her von  DoELTER  und  Mattesdorf*  1876  analysirt  worden  war.  Die 
Analyse  dieses  Gesteins  erscheint  überall  unter  den  Monzoniten  (auch 
in  der  soeben  publicirten  Abhandlung  Doelter's  [a.  a.  0.  S.  73]).  (Nach 
meinen  Untersuchungen  gehört  dies  Gestein  zum  Augitsyenit  xmd  wird 
hier  speciell  besprochen  werden.) 

Zuletzt  sagt  noch  A.  Cathrein^  in  seiner  kleinen  Abhandlung, 
die  viele  gute  Beobachtungen  enthält  (a.  a.  0.  S.  76),  dass  »eigent- 
liche Syenite  .  .  .  wie  echte  Augit  -  Syenite  in  Fassa  und  Fleims  zwar 
vorhanden,  jedoch  verhältnissmässig  selten«  sind.  Das  von  von  Hüber 
(a.a.O.  1899  S.  91)  unter  Pyroxenit  »unterhalb  des  Satteljochs,  Augit- 
gestein  Doelter's«  mit  47.93  Procent  SiO,  aufgefiilirte  Gestein  muvs 
jedenfalls  etwas  von  oben  erwähntem  recht  Verschiedenes  sein. 

Nach  den  bisherigen  Untersuchungen,  die  noch  fortgesetzt 
werden  müssen,  lassen  sich  bei  Predazzo  Augit-Syenit,  Biotit- 
Augit  Syenit,  Biotit- Augit -Hör  nblendesyeni  t,  Quarzsyenit 
(Akerit?),  Syenitporphyr  und  Syenitaplit  nachweisen. 

Niu'  wenige  der  Vorkommen  besitzen  eine  grössere  Ausdehnung: 
meist  finden  wir  mehr  oder  weniger  mächtige  Gänge  und  sind  speciell 
Syenitporphyre  als  solche  recht  verbreitet.  Ihrer  äusseren  Älmlich- 
keit  wegen  wurden  letztere  meist  mit  Liebeneritporphyr  zusammen- 
geworfen. 

Wie  Übergänge  von  den  Syeniten  durch  Quarzsyenit  zu  Quarz- 
monzonit  und  Monzonit  vorhanden  sind,  so  werden  sich  auch  solch«* 
intime  Bezieliungen  zu  den  Nephelinsyeniten  nachweisen  lassen,  da, 
wo  letztere  auftreten,  auch  svenitische  Gesteine  sich  einstellen. 

Über  die  Altersverhältnisse  lassen  sich  abschliessende 
p]rgebnisse  noch  nicht  mittheilen.  Den  bisherigen  Beobach- 
tungen zufolge  sind  die  syenitischen  Gesteine  jünger  als 
die  Porphyrite,  auch  als  der  Monzonit. 

Nicht  nur  der  nahe  verwandte  Quarzmonzonit  sendet  Apophysen 
in  den  Porphyrit,  auch  Gänge  von  Syenitporphyr  durchsetzen  dieses 
Gestein  an  der  NO.- Seite  des  Val  Gardone:  ebenso  sind  svenitische 
Gänge  im  Monzonit  am  Ostabhang  der  Forcella  verbreitet ,  auch  Apo- 
physen im  Kalk  an  der  0. -Seite  des  Doss  Capello- Nordgipfels  keiaes- 
wegs  selten.  Nicht  völlig  aufgeklärt  ist  ihr  Alter  in  einem  monzoni- 
tischen  Brecciengestein  in  der  SO.-Runse  des  Mulatto,  worauf  ich 
später  zurückkommen  werde. 

^  r.  DoFXTER  und  E.  Mattesdorf:  »Chemisch -mineralogische  Notizen-.  Verh. 
d.  geol.  Reichsanstalt,  Wien  1876,  Nr.  2  S.  33. 

^  A.  Cathrein:  »Zur  Dünnschliffsammlung  der  Tiroler  Eruptivgesteine«.  Neues 
Jahrbuch  fiir  Mineralogie,   1890,  Bd.  1  S. 71 — 82. 
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Der  mächtigste  Aufscliluss  der  syenitischen  Gesteine  dürfte  der 
früher  erwähnte  aus  dem  oberen  Sacinathal  auf  dem  Weg  zum 
Agnello  sein. 

Der  mittelkörnige,  ziegelrotlie ,  auch  grauröthliche  Augitsyenit 
steht  südwestlich  neben  der  Malga  Gardone  (1643°)  an,  zuerst  etwas 
feinkörniger  mit  holokrystallin- porphyrischer  Randfacies.  Er  liess  sich 
bei  dem  Aufstieg  zum  Agnello  und  Doss  Capello  bis  zur  Höhe  von 
etwa  2140°*  verfolgen,  und  ein  eigenartiger,  gelb  bis  grauröthlicher 
aplitischer  Gang  an  der  SO.- Seite  des  letzteren  Gipfels  (2266")  dürfte 
ihm  gleichfalls  zuzurechnen  sein.  Der  Augitsyenit  sendet  Apophysen 
in  den  benachbarten  contactmetamorphen  grosskrystallinen  Kalk,  z.B. 
bei  etwa  1980'",  die  wieder  von  schmalen  feinkörnigen  fleisch-  bis  ziegel- 
rothen  Syenitaplit- Gängen  durchsetzt  werden. 

Die  vorher  erwähnte  Analyse  von  E.  Mattesdorf  (a.  a.  0.  S.  33) 
scheint  eine  Randfacies  dieses  Gesteins  zu  betreffen,  da  in  dieser  Ortho- 
klas und  Plagioklas  ungefähr  zu  gleichen  Theilen  vorkommen,  wie  auch 
V.Hansel  (a.  a.  0.  S.  458)  angiebt.     Diese  Analyse  lautet  wie  folgt: 

SiO,  52.53  Proc:  Al^Oj  19.48;    Fe^Oj  11.07:  MnO  Spui-;  MgO  1.53; 
CaO  6.61:  Na,0  2.71;  K,0  3.17;  H,0  2.34  =  Summa  99.44  Proc. 

und  steht  dem  Augitsyenit  von  Gröba  bei  Riesa  (Sachsen)  recht  nahe, 
y^^elcher  nach  Rosenbüsch,  Elem.  1898,  S.  106  Nr.  7,  aus: 

SiO,  51.73  Proc;    Al,03  19.71;    Fe^Oj  6.13;    FeO  3.38;    ]\InO  0.48; 
MgO  4.21 ;  CaO  7.50:  Na,0  4.44:  K,0  2.65:  H,0  0.27  und  P^O.  0.68 

=  Summa  i  o  i .  1 8  Proc. 
besteht. 

In  dem  Gesteine  von  Gröba  waltet  Na,0,  in  jenem  vom  Sacina- 
thal dagegen  K,0  vor,  so  dass  es  mit  grösserer  Berechtigung  zum 
Augitsyenit  zu  stellen  ist. 

In  letzterem  Gestein  treten  besonders  in  der  Grenzfacies  die 
weissen  Plagioklase  als  Einsprengunge  hervor,  umgeben  von  kleineren 
rothen  Orthoklaskörnern,  dazwischen  schwarzgrune  Augitkrystalle  und 
etwas  Erz. 

Auch  im  Schliffe  scheint  hier  der  Plagioklas  vorzuwalten,  da  ihm 
die  grossen  Einsprengunge  meist  zugehören,  nur  wenige  dem  Ortho- 
klas, der  die  relativ  grosskörnige  Grundmasse  zusammensetzt;  ausser- 
dem finden  sich  ein  fast  farbloser,  oft  uralitischer  Augit,  Erz,  reichlich 
Titanit,  Apatit.  Das  Verhältniss  zwischen  Plagioklas  und  Orthoklas 
ändert  sich  in  der  Masse  bald  zu  Gunsten  des  letzteren,  und  dessen 
grosse  mikropertliitische  Krystalle  werden  vorwiegend,  z.  B.  in  einer 
mittelkömigen  Apophyse  im  Kalk  bei  etwa  1980"',  die  auch  noch 
Biotit  und  etwas  Quarz  enthält.     Fast  ausschliesslich  Orthoklas  nebst 
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kleinen  eigenartigen ,  grasgrünen  Augitkömem  u.  s.  \v.  föhrt  der  fein- 
kömige  ziegelrothe  Syenitaplit,  der  eine  Syenit -Apophyse  63  Schritt 
südlich  von  vorher  erwähnter,  bei  1980""  etwa  117  Schritt  südlich  von 
einer  kleinen  Hütte,  wieder  durchsetzt. 

Der  eigenartige  aplitische  Gang  an  der  SO.- Seite  des  nördlichen 
Doss  Capello- Gipfels  (2266™)  von  gelbgi^auer  Farbe  erscheint  getrübt, 
verändert  im  Schliff.  Durcli  die  zackige  Begrenzung  seiner  Feldspath- 
Leisten,  meist  Orthoklas,  etwas  mikroperthitisch ,  theils  Plagioklas,  der 
auch  in  einigen  grösseren  Individuen  auftritt,  ähnelt  das  Gestein  jee- 
wissen  Bostoniten:  von  farbigen  Gemengtheilen  finden  sich  nur  kleine 
uralitische  Körnclien  von  Augit  bez.  meist  Epidot  und  Erz  zwischen 
den  Feldspath en. 

Mit  dieser  grösseren  stockförmigen  oder  lakkolithischen  Masse 
dürtTten  andere  Vorkommen  im  Zusammenhang  stehen,  die  am  Ost- 
abhang der  Forcella,  des  südlichen  Doss  Capello- Gipfels  (2 181"),  ziem- 
lich häufig  sind.  Ich  erwähne  einen  grossköniigen  Biotit- Augit- Syenit 
—  wieder  mit  Aplit- Adern  —  im  S.-Arm  des  Tovo  di  Vena  am 
Wasserfall  bei  etwa  1645"',  nicht  weit  von  der  Vesuvian- Fundstelle 
im  N.-Arm,  feinkörnige,  aplitische  Gänge  zum  Theil,  in  dem  gleichen 
Thale  bei  etvin  1240  und  1280"*  u.  s.w. 

Derselbe  kirschrothe  Syenitporphyr -Gang,  der  am  linken  üfer 
des  Gardone-Bachs  bei  etw^a  1260"  den  Porphyrit  durchsetzt,  kehrt 
aucli  in  dem  westlichen  kleinen  Seitenthal  der  Via  nuova,  des  nach 
Vardabe  führenden  Pfades,  bei  etwa  1340°*  wieder,  hier  Stücke  des 
Porphyrits  umschliessend. 

An  der  NW. -Seite  des  Mulatto- Kammes,  kurz  südlich  vor  dem 
höchsten  Gipfel,  stellen  sich  die  gleichen  rothen  Syenite  plötzlich  dort 
ein,  wo  gegenüber  am  SO.- Abhang  die  am  Kamm  entlang  laufende 
3Ionzonit- Porphyrit -Grenze  plötzlich  abbricht,  aber  tiefer  bei  etwa 
2080'"  ein  vom  Gipfelgestein  verschiedener  schwarzweisser  Monzonit 
ansteht. 

Schon  etwa  450  Schritt  von  der  Elinsattelung  nordöstUch  neben 
dem  SW.- Gipfel  (2102™)  erkennt  man  schmale  fleischrothe  Adern  im 
Monzonit,  der  hier  schwarz  zu  gelbgi^au  zu  lleischroth  gesprenkelt  ist. 
Ungeaclitet  der  recht  geringen  Dimensionen  der  Adern,  2  —  3"',  bestehen 
solche  aus  zwei  verschiedenen  Apliten,  wohl  Quarzsyenitapliten  (mit 
schönen  kryptoperthitischcn  Feldspath -Einsprengungen),  die  vielleicht, 
trotz  rother  Farbe,  den  Lindöiten  Bhöggers  nahe  stehen  werden. 

Nach  weiteren  etwa  60  Schritt  stellt  sich  bei  2105"*  rothgmuer 
bis   lleischrother,   mittel -grosskörniger  Augitsyenit  ein.    der  vielleicht 

o 

dem  BKÖGGERschen  Typus  des  Akerit  entspi'icht.    Er  besteht  weit  vor- 
wiejU'end  aus  mikroperthitischem  Orthoklas,  etwas  mit  Quarz,  der  auch 
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II  grösseren  Körnern  erscheint,  gi'anophyrisch  durchwachsen,  nicht 
iel  Plagioklas,  und  zu  Uralit  verwandeltem  Augit,  Erz,  Titanit,  Zirkon, 
Lpatit.  Wenig  höher  sieht  man,  fadengleich,  schwarze  Äderchen  den 
»yenit  durchsetzen,  die  im  Schliff  als  Magnetit  mit  Quarz  und  licht- 
,Tünem  Augit  bestimmt  werden  können.  Das  Interessante  daran  ist  das 
iingere  Alter  des  Magnetits ,  an  welchem  Mineral  der  Porphyrit  an  der 
iahen  Grenze  auf  der  höchsten  Spitze  so  reich  ist,  dass  die  Nadel  des 
^ompass  stark  abgelenkt  wird. 

Darauf  folgt  ein  Complex  ähnlicher  Gesteine,  zum  Theil  mit  Biotit, 
uch  mit  wenig  Hypersthen,  alle  von  etwas  verschiedener  Structur, 
uch  Farbennuance,  aber  stets  mit  vorherrschendem  Orthoklas. 

Es  sind  darunter  Gänge  von  typischem  rothem  Syenitporphyr 
nd  Syenitaplit;  in  dem  letzteren  treten  die  farbigen  Gemengtheile 
ähr  zurück. 

Bis  zur  höchsten  Spitze  des  Mulatto  reichen  diese  Gesteine  (2151"") 
nd  sind  dort  mit  Porphyrit  und  ziemlich  verschieden  gefärbten  Mon- 
>nitvarietäten  vereinigt.  Ganz  auffallig  ist  eine  schmale  schwarzgraue 
one,  zum  Theil  schiefergrau,  die  sich  zwischen  Syenitaplit  und  Por- 
hyrit  an  der  N.- Seite  des  Gipfels  bei  etwa  2 145°*  einschiebt.  Vielleicht 
t  es  ein  holokrystallin  porphyrischer  veränderter  Monzonit,  der  aber 
iir  durch  recht  grosse  Augitkry stalle ,  voller  Erzkömer,  porphyrisch 
•scheint,  gegenüber  den  kleineren  Individuen  von  Plagioklas,  Orthoklas, 
rz   und  etwas  (secundärem  ?)  Biotit. 

Meine  frühere  Bemerkung  (s.  Vorarb.  S.459),  dass  der  Gipfel 
es  Mulatto  bisher  ungenügend  geschildert  sei,  dürfte  nach 
biger  Darstellung  als  berechtigt  erwiesen  sein.  Ich  habe 
^sichtlich  alle  Erörterungen  über  die  Contactmetamorphose ,  das 
inere  Korn  des  Monzonits,  der  auch  rothen  Orthoklas  fuhrt,  den 
orphyrit,  der  Quarzeinschlüsse  auch  makroskopisch  zeigt,  hier  weg- 
^lassen. 

Über  die  Altersverhältnisse  gab  uns  zunächst  die  schon  von  hier 
?schriebene  Apophyse  des  Monzonits  im  Porphyrit  Aufschluss.  Die 
enitischen  Gesteine  sind  jünger  als  beide ,  da  sie  auf  der  Verwerfimg, 
ie  jene  abschneidet,  emporgedrungen  sind,  ausserdem  aplitische  Adern 
L  den  Monzonit  entsenden.  Solche  rothe  aplitische  Adern  durchsetzen 
ich  den  Porphyrit  und  umschliessen  Stücke  desselben  östlich  neben 
Jen  erwähntem  schiefergrauem  Monzonit;  auch  Quarzeinsehlüsse  kom- 
len  dort  (bei  etwa   2145""  auf  der  N.- Seite)  vor. 

An  der  S. -Seite  des  Mulatto,  zwischen  der  W.-  und  0. -Schrunde 
Tal  Caligore  und  Val  Deserta)  treften  wir  bei  etwa  1225"  an  den  Rocce 
eile  Relle  einen  mächtigen  Aufrehluss  von  rothem,  riesenkörnigem 
liarz- Biotit -Augit -Syenit,  dessen  Feldspatlikry  stalle  eine  Grösse  von 
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2''"'  erreichen.  Der  rothe  Orthoklas  umwächst  liäufig  einen  Kern  von 
grauem  Plagioklas.  Im  Schlifl'  erkennt  man  neben  vorwiegendem  mikro- 
pert hitischem  Orthoklas  noch  Plagioklas,  Quarz  in  grossen  Körnern, 
Biotit,  Augit,  der  zum  Theil  zu  Hornblende  verwandelt  ist,  die  jedoch 
sich  auch  isolirt  vorfindet,  Erz,  Zirkon  u.  s.  w. 

Vielleicht  bildet  dieses  Gestein  nur  eine  Fortsetzung  des  frfllier 
beschriebenen  Quarzmonzonits ,  der  gi'osse  Ähnlichkeit  hat ,  nur  weniger 
reich  an  Orthoklas  ist.    Über  die  wahrscheinliche  Zutheilung  desselben 

o 

zu  Akeriten  oder  Nordmarkiten  dürft«  erst  die  chemische  Analvse  ent- 
scheiden.  Fast  identiscli  mit  diesem  ist  ein  Vorkonmien,  das  ich  an 
der  W.-Seite  der  O.-Sclirunde  zwisclien  1330  und  1460™  verfolgte:  es 
fiihrt  accessorisch  Turmalin.  Wahrscheinlich  existirt  auch  hier  ein  Zu- 
sammenhang mit  dem  vorigen. 

Solche  Quarz -Biotit -Augit -Syenite  mit  Turmalin  treten  weiter  öst- 
lich bei  etwa  1430"^  westlich  des  Val  delle  Scandole  auf,  auch  fast 
gneissartiger  ähnlicher  Syenit  (ohne  Turmalin)  unterhalb  des  Xephelin- 
aufschlusses  in  der  SO.-Runse  bei  etwa   1320™. 

Beziehungen  zu  Nephelingesteinen  dürften  die  riesenkörnigen  Sye- 
nitporphyre oder  Augitsyenite  mit  bis  3'''"  grossen  Feldspathkrj^st^llen 
haben,  die  im  Viezzenathale  bei  etwa  1550*"  anstellen  und  zuerst  von 
F.  VON  RicHTHOFEN  (a.  a.  0.  S.  265/266)  beschrieben  wurden.  Sie  fuhren 
einen  eigenartigen  spangrOnen  Augit  und  sind  reich  an  Titanit,  der 
makroskopiscli  zu  erkennen  ist.  Dies  Gestein  durchsetzt  gangförmi? 
die  besondere  Monzonitfacies  in  der  Felsenge,  welche  etwas  braune 
Hornblende  fuhrt  neben  Augit  und  Biotit,  doch  ist  ersteres  bei  etwa 
1550"  über  dem  Felsthore  besser  aufgeschlossen. 

Recht  ähnliche  grosskörnige  rothe  Syenite ,  die  hier  jedoch  selbst 
primäre  braune  Hornblende  fuhren,  fand  ich  bei  etwa  1610°  direct 
über  Nephelinsyenitporphyr  anstehend,  ungefähr  180  Schritt  nördlich 
des   alten  Magnetit -Eisenkies -Stollens   an  der  SO. -Seite  des  Mulatte 

Der  Porphyrit  hier,  in  welchem  der  Bergbau  auf  Erz  lange  Zeit 
umging,  fehlt  auf  den  Karten  (s.  z.  B.  von  Huber  a.  a.  0.),  die  von  dem 
ganzen  Gebiete  zwischen  dem  Ostschnmde  des  Mulatto  und  dem  Viezze- 
nathale ein  nicht  genügendes  Bild  liefern.  Dort  ist  die  Eruptions- 
stätte einer  Reihe  seltener  Gesteinsarten,  deren  complicirte  Beziehungen 
zu  einander  klarzulegen  nicht  leicht  ist.  Gute  Aufschlüsse  sind  in  dem 
dicht  bewaldeten  (Gebiet  selten,  die  Gesteine  zum  Theil  vei-ändert  un«l 
stark  verwittert. 

Directe  Übergänge  der  syenitischen  zu  den  granitischen  Gesteinen 
habe  ich  nicht  beobachtet;  ein  Altersunterschied  zwischen  beiden  ist 
wahrscheinlich.  Nur  ersterer  führt  Aui^it  bez.  Hornblende,  wahrend 
letzterer  reicher  an  Quarz  ist. 
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Die  Trennung  der  Syenitporphyr-  von  den  Liebenerit- 
L'phyr-Gängen  erweist  sich  als  unbedingt  erforderlich; 
'  die  Scheidung  der  C'amptonite  von  den  Porphyriten  Licht  in  die 
wickelten  Verhältnisse  brachte,  so  dürfte  hierdurch  erst  ein  weiterer 
htiger  Fortschritt  zu  ennöglichen  sein. 

Die  verschiedenen  Syenitvorkommen  am  Monzoni  sind  mir  aus 
ener  Beobachtung  noch  nicht  zur  Genüge  bekannt. 


Nach  der  Betraclitung  der  Monzonite  und  Syenite,  die  auch   in 

neuesten  Abhandlung  Doelter's  nicht  geschieden  werden ,  möchte 

kurz   auf  das  Analysenmaterial  hinweisen ,   w  elches  dort  (a.  a.  0. 

73)  zur  Umwerthung  des  BRÖGGER'schen  Mittels  (a.a.O.  S.  25)  von 

88  Procent  auf  52.27  Procent  dienen  soll. 

Zur  neuen  Analyse  I  Doelter's  wurde  ein  Monzonit,  30-40" 
1  der  Kalkgrenze,  benutzt,  der  nicht  nonnal  ist,  da  er  einen  zweiten 
git  (Aegyrinaugit)  u.  s.  w.  fährt. 

Analyse  11  betrifft  ein  beliebiges,  von  Brögger  gekauftes  und 
chriebenes  Stück  (a.  a.  0.  S.  24). 

Analyse  III,  Doelter's  Monzonit  aus  dem  Sacinathal  bei  Predazzo, 
das  oben  von  mir  als  Augitsyenit  geschilderte  Gestein. 

Analyse  IV  gilt  einem  » Hornblende  -  Monzonit  ^  an  der  N.-Seit^e 
•  Malgola«  bei  Predazzo,  welchen  auch  V.  Hansel  (a.  a.  0.  S.  460) 
ichreibt:  »Das  Gestein  hält  die  Mitte  zwischen  Augit-  und  Horn- 
nde-Diorit,  neigt  sich  aber  mehr  dem  letzteren  zu.« 

Analyse  V  durfte  kaum  herangezogen  werden,  da  solche  (Lem- 
tG  1872,  S.  203)  aus  einem  »Monzonit -Gang,  der  sammt  den  Con- 
tzonen  nur  o?6  breit  ist«,  im  Kalk  stammt;  »er  ist  beiderseits  von 
ira  lo*"""  breiten,  aus  feinkörnigem  hellgrünem  Vesuvian  bestehenden 
mien  umgeben«.     Der  Fundpunkt  ist  Canzocoli  bei  Predazzo. 

Die  Einzelwerthe  der  Analysen  zeigen  natürlich  betmchtliche 
iwankungen;  ftir  Al,03  von  13.08  bis  22.11;  fiir  GaO  zwischen 
ii   imd  13.72  Procent  u.  s.  w. 

Gewiss  ist  jede  neue  Analyse  aus  diesem  Gebiete  dankbar  zu 
jrüssen;  sollen  aber  allgemeine  Schlüsse  daraus  gezogen  werden, 
ist  doch  grosse  Vorsicht  geboten. 

Auch  die  bei  Rosenbuscii  (Elem.  1898)  S.  109  unter  la  und  ic 
fgefuhrten  Analysen  von  Augitsyeniten  vom  Monzoni -Typus  vom  Caii- 
;oli  betreffen  grosskörnige  nicht  normale  Gesteine  aus  der  Contact- 


^    C. VON  Hauer:   »Analysen  südtyrolischer  Gesteine«.    Verhandl.  d.  geol.  Reiclis- 
Ult  Wien  1875.  '^-  331—334- 
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zone.  Nach  der  Beschreibung  Lemberg's  (a.  a.  0.  1872  S.  2CK)  und  203) 
enthält  auch  das  als  feldspatharm  aufgeführte  Gestein  » 1—2*"  grosse 
Orthoklaskry stalle « .  Orthoklas  ist  in  diesem  am  alten  Vesuvianbruche 
anstehenden  metamorphen  Gesteine  thatsächlich ,  neben  Plagioklas, 
vorhanden. 

Da  sich  an  dieser  Grenzzone  nicht  selten  Gesteine  der  eigent- 
lichen Syenitreihe  eindrängen,  bedürfen  diese  Vorkommen  noch  spe- 
cieller  Untersuchung,  um  so  mehr,  als  naheliegende  Schlüsse  auf  die 
Aufnahme   von  Kalk  u.  s.  w.    aus  solchen  Analysen  gezogen  wurden. 

5.    Essexit,    Shonkinit,  Theralith  u.  s.  w. 

Auf  die  nahen  verwandtschaftlichen  Beziehungen  der  Monzonite 
zu  Essexit,  Shonkinit  u.  s.  w.  weist  Rosenbusch  (s.  Elem.  1898  S.  108 
und  173)  hin  und  begründet  solche.  Schon  Bröggee  (a.  a.  0.  S.  47/49) 
hatte  die  Ähnlichkeit  in  der  Zusammensetzung  des  Essexit  von  Rons:- 
stock,  in  welchem  er  Nephelin  auffand,  betont. 

Li  meinen  Vorarbeiten  (a.  a.  0.  S.  459)  hatte  ich  zu  Pyroxenit 
(Shonkinit?)  zugefugt,  weil  ich  letztere  Facies  unter  den  dunkeln 
grosskömigen  Ganggesteinen  mit  spiegelnden  Biotittafeln  vertrekn 
glaubte,  was  nach  genauerer  Prüfung  kaum  der  Fall  ist,  worauf  ich 
bei  den  gabbroiden  Vorkommen  hinwies. 

Soeben  führt  nun  C.  Doelter  (a.  a.  0.  S.  69)  Shonkinit  aus  dem 
Monzoni- Gebiete  auf,  doch  ohne  irgend  welelie  nähere  Angabe.  Da 
auch  er  (a.a.O.  S.  66),  wie  längst  vor  ihm  F.  v.  Richthofen  (a.a.O. 
S.  145)  betont,  »Am  Monzoni  waltet  entschieden  der  Plagioklas  vor. 
gegenüber  dem  Orthokla.s«,  so  wäre  der  Fundpunkt  dieses  Gesteins 
mit  Kali-Feldspath  und  Nephelin  von  ganz  besonderem  Interesse,  ge- 
wiss auch  jener  des  dort  ebenso  flüchtig  erwähnten  Essexit-  und  des 
nephelinhaltigen  basischen  Monzoni -Gesteins. 

Bei  Predazzo  ist  mir  nur  ein  Vorkommen  bekannt,  welches  dem 
Essexit-,  ein  anderes,  welches  dem  Shonkinit -Typus  nahe  steht,  so^vie 
mehrere  Aufschlüsse  eines  körnigen  Nephelingesteins,  in  dem  jedes 
Mal  Nephelinsyenitporpliyr-(iänge  aufsetzen.  Letzteres  ähnelt  in  seiner 
Structur  den  Theralithen.  denen  (^s  auch  chemisch  nahe  verwandt  ist. 
Vielleicht  gehört  es  jedoch .  da  der  Gehalt  von  K,0  jenen  von  Xa,0 
nach  der  hier  später  folgenden  Analyse  übertrifft,  zu  der  von  Rosen- 
Buscii  (s.  Elem.  1898  S.  173)  vermutheten  Reihe  Eläolithsyenit- Essexit. 

Für   Essexit    halte    ich    ein    mittelkörniges    Ganggestein,  120' 
breit,    8°  NNO.   streichend,    schwarzgrün    zu   grauweiss    zu   ziegelrotli 
gesprenkelt,    das    sich  bei  etwa  1590°"  zwischen  Porphyrit  und  Mon- 
zonit  an  der  Ostseite  der  steilen  Grenzrunse  im  Ostarm  des  Val  Deserta 
(Ostsehrunde  des  Mulatto)   ein.i>:edrängt  hat. 
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Das  niclit  genügend  frische  Gestein  besteht  im  Schliff  aus  Pla- 
oklas  -  Leisten ,  grossen  idiomorphen  barkevikitischen  Hornblenden  in 
adelform.  braun  mit  dunkelgrünem  Saum,  farblosem  Augit,  der  nur 
>ch  in  Resten  erhalten  blieb ,  Pseudomorphosen  nach  Olivin ,  auch  mit 
:osser  Wahrscheinlichkeit  nach  Nephelin,  ferner  Erz,  Apatit  u. s.  w. 

Dem  Shonkinit-Typus  kommt  ein  grobkörniges,  dunkles  mon- 
mitisches  Gestein  nahe,  das  an  der  W.- Seite  des  Stollenmundlochs 
n  alten  Magnetit- Bergwerk  bei  etwa  1570"  an  der  SO. -Seite  des 
^ulatto  ansteht;  vielleicht  enthält  es  noch  zu  viel  Feldspath  für  Shon- 
init.  Orthoklas  waltet  gegen  Plagioklas  vor,  die  eigenartige  Horn- 
iende  ist  rehbraun  zu  dunkelbraun,  auch  zum  Theil  dunkelgmn,  auf 
ühei'en  Augit  lassen  Pseudomorphosen  (meist  Epidot)  schliessen.  Ne- 
helin  ist  nicht  bestimmt  nachweisbar,  doch  Zeolithbildung  vorhanden; 
itanit,  Apatit,  Erz  fehlen  nicht. 

Das  Vorkommen  eines  bisher  unbekannten  Nephelinsyenites  hatte  ich 
i  meinen  Vorarbeiten  (a.  a.  0.  S.  457)  kurz  beschrieben.  Genauere  ün- 
jrsuchung,  auch  eines  zweiten,  inzwischen  aufgefundenen  Aufschlusses, 
•brachte  den  Beweis,  dass  diese  Gesteine  die  körnige  Tiefenfacies  der 
i  demselben  aufsetzenden  Nephelinsyenitporphyr- Gänge  bilden.  Beide 
nd  auf  kleinem  Raum  eng  mit  einander  verknüpft;  zwar  sind  die 
ndglieder  makroskopisch ,  mineralogisch,  auch  chemisch  verschieden, 
och  lassen  trotzdem  die  verschiedenen  Modificationen  in  zwei  gleich- 
:tigen  Aufschlüssen  keine  andere  Deutung  zu.  Allerdings  ist  die  Ein- 
eitlichkeit  der  Eruption  nicht  völlig  gewahrt,  da  sich  Stücke  der 
5rn igen  Varietät  als  Einschlüsse,  vielleicht  aber  nur  Schlieren ,  im  por- 
hyrischen  Gestein  vorfinden.  Manche  Ganggrenzen  sind  scharf,  bei 
ideren  ist  der  Übergang  mehr  allmählich.  Das  kömige  Gestein  findet 
ch  ausschliesslich  in  den  tieferen  Partieen,  oben  nur  das  holokry- 
allin  porphyrische.  Auch  die  Gangvorkommen  lassen  sich  nicht  auf 
eite  Strecken  verfolgen,  doch  treten  solche  an  manchen  Stellen 
olirt  auf. 

Folgt  man  dem  Wege,  der  neben  der  0.- Schrunde  des  Mulatto 
^"al  Deserta)  ziemlich  steil  nach  NO.  fährt,  so  gelangt  man  nach  Pas- 
ren  einer  Reihe  ständig  wechselnder  Gesteine  über  eine  freie  Wiesen- 
äcbe  bei  etwa  1 500"*  zu  einem  Felsvorsprunge  zwischen  zwei  Armen 
es  Val  delle  Scandole,  über  welchen  der  Pfad  führt.  Die  Stelle  ist 
jicht  kenntlich  durch  ein  auffallendes  Brecciengestein  mit  verschieden- 
rtigen,  grossen  Gesteinsbrocken,  meist  von  rother  Farbe. 

Unterhalb  des  Pfades  ist  die  körnige  Facies  (auch  feinkörnig, 
oi-phyrisch,  schlierig,  mit  gangartigen  Bildungen  durchzogen)  auf- 
eschlossen,  darüber  ein  etwas  verwitterter  Nephelinsyenitporphyr- 
ang  zwischen  der  Brecci(\ 
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Die  Nephelingesteine  setzen  im  Monzonit  aiif. 

Verfolgt  man  den  Pfad  weiter,  so  gelangt  man  zimi  zweiten  Auf- 
schluss  in  der  SO.-Runse  des  Mulatto,  Val  dei  Coecoletti.  Man  er- 
reicht solchen  auch ,  wenn  man  vom  unteren  Ende  des  Viezzenathales 
durch  die  Schrunde  direct  nach  NW.  aufsteigt.  Man  passirt  zuerst 
einen  rothen,  etwas  geschieferten  Quarzsyenit,  über  welchen  in  der 
Felsenge  zersetzte  nephelinhaltige ,  weissgraue  Syenite  anstehen,  die 
Basis  der  frischen  grauen  Nephelingesteine  am  SW. -Abhang  zwischen 
1390  und  1420"^  bildend. 

Vielleicht  bezeichnet  man  als  Nephelinsyenit-Pegmatit  die 
körnigen  weissen  Gesteine  gegenüber  an  der  NO. -Seite  der  Runse  aus 
Orthoklas  und  grossen  Nephelinkömem.  Dunkle  Minerale  fehlen  bis 
auf  Kies  und  Titanit. 

Das  graue,  körnige,  eigenartige  Nephelingestein  nimmt  wieder  den 
unteren  Theil  der  Felswand  in  recht  wechselnder  Ausbildung  ein;  man 
findet  Einschlüsse  (Sclilieren?)  einer  feinkörnigen  Facies  im  grobkörni- 
geren Typus ,  während  am  Gipfel  des  kleinen  Felskopfes  die  Nephelin- 
syenitporphyr- Gänge  allein  hervortreten.  Von  diesem  Aufschlüsse 
wurde  das  Material  zu  den  später  gegebenen  Analysen  entnommen,  ob- 
gleich der  Nephelinsyenitporphyr  höher  bei  etwa  1480"  etwas  fnsclier 
vorkommt  an  der  gleichen  Seite  der  Schrunde  neben  einem  diabasälin- 
liehen  Ganggestein.  Die  mäclitigen  Wände  derselben  nimmt  wieder  das 
frülier  geschilderte  eigenartige  Brecciengestein  ein. 

Bei  Durchsicht  der  älteren  Litteratur  zeigt  sich .  dass  wohl  allein 
p].  Reyer  (a.  a.  0.  S.  32 — 34)  diese  mehrarmige  Felsrunse  besucht  hat 
und  sich  auf  solche  jene  Schilderung  bezieht  (von  Liebeneritporphvr- 
Strömen),  welche  Brögger  (a.  a.  0.  S.  113)  zu  tadelnden  Worten  ver- 
anlasst hat,  die  er  allerdings  später  wieder  mildert. 

Ich  habe  fast  überall  constatiren  können,  dass  Revers  Angahen 
werthvoUe  thatsächlichc  Beobachtungen  zu  Gnmde  lagen,  solche  nur 
zum  Theil  nicht  in  folgerichtiger  Weise  durch  die  daran  geknüpften 
Hypothesen  verwendet  wurden,  was  auch  Brögger  (a.  a.  0.  S.  91)  be- 
züglich des  Contacts  zwischen  Granit  und  Porphyrit  erkennt. 

Brögger  selbst  ist,  wie  sich  aus  seiner  Schilderung  der  fein- 
körnigen, porpliyrischen  Grenzfaciesbildungen  des  Monzonits,  durch- 
setzt von  Liebeneritporphyr-  und  Camptonit- Gängen,  ergiebt,  zu  weit 
südwestlich  gewesen;  hätte  er  die  Schrunde  oben  zwischen  18,  19 
und  20  (s.  Reyer's  Karte)  besucht,  so  würde  er  Manches  aus  der 
Schilderung  wieder  erkannt  haben,  und  der  Wissenschaft  wäre  dieser 
Einblick  in  die  interessante  Eruptionsstätte  von  Vortheil  gewesen. 

Reyer's  Beschreibung  (a.  a.  0.  S.  33):  »Das  Feldspathgestein  hat 
dann    einen    glänzend   Irisclien    splitternden  Bruch  und  weist  wasser- 
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lare  Feldspatlie  auf«  lässt  mich  annehmen,  dass  er  Stücke  des  frischen 
ephelinsyenitporphyrs  in  Händen  hatte.  Das  anstehende  Gestein 
t  an  den  Wänden  ziemlich  versteckt,  so  dass  auch  Hla watsch,  der 
it  OsANN  zusammen  solches  Gestein  aus  Gerollen  beschrieben  hatte, 
ich  wiederholtem  Suchen  danach  nur  einen  nicht  recht  jfrischen 
ang  anstehend  (wenig  später  als  ich)  auffinden  konnte  (a.  a.  0.  S.  40). 
as  körnige,  durch  seine  eigenartige  Structur  auflfallende  Nephelin- 
»stein  blieb  ilinen  unbekannt.  Vergeblich  sucht  man  auch  bei 
XAWATSCH  nach  einem  Hinweis  auf  das  merkwürdige  Brecciengestein, 
3gleich  Tuffe  u.  s.  w.  bei  Predazzo  fast  gänzlich  fehlen,  und  dessen 
assen  den  Anlass  zu  Reyer's  Auffassimg  von  Liebeneritporphyr- 
trömen  wohl  gegeben  haben. 

Dieses  körnige  schwarzgrüne  Gestein  umschliesst  grosse  Mengen 
>ther  Eruptivgesteins  -  Brocken  von  zum  Theil  sehr  ansehnlicher  Grösse 
id  wird  wieder  von  vielen  ähnlichen  rotlien  Gängen  nach  allen 
ichtungen  durchtrümert.  Die  200-300""  hohen  steilen  Wände  dieses 
esteins  erwecken  allerdings  den  Eindruck,  dass  wir  eine  alte  Aus- 
mchsstelle  vor  uns  haben,  wie  solches  auch  thatsächlich  der  Fall 
t  fiir  die  Nephelingesteine. 

Eine  befriedigende  Erklärimg  dieser  Gebilde  ist  recht  scliwierig. 

Die  auffallendste  Erscheinung,  das  gleichzeitige  Auftreten  der 
►then  porphyrisclien  Gesteine  als  Einschlüsse  und  Gänge  fährte  mit 
v'ingender  Noth wendigkeit  zu  einer  Trennung  der  Syenitporphyre 
m  den  Liebeneritporpliyren,  und  die  mikroskopische  Untersuchimg 
wies  die  Richtigkeit  der  Voraussetzung,  das  jüngere  Alter  der  letz- 
ren. 

Das  scheinbar  compacte  monzonitische  Massengestein  (Orthoklas, 
lagioklas.  lichtgrüner  Augit,  Biotit,  Chlorit,  Erz  u.  s.  w.),  in  welchem 
e  rothen  eckigen  Brocken  liegen ,  lässt  Trümmerzonen  im  Dünnschliff 
kennen,  auch  diu^ch  unregelmässige  Grenzen  eine  Zusammensetzung 
IS  verschiedenen  Stücken  gleichartigen  Materials.  Da  nach  Beobaeh- 
ngen  an  anderen  Orten  die  Syenite  jünger  als  die  Monzonite  sind, 
)nnen  erstere  nicht  wirkliche  Einschlüsse  sein;  es  muss  also  eine 
rt  Reibungsbreccic  vorliegen  oder  Tuff.  Dieselbe  erscheint  nach  ihrem 
uftreten  an  das  körnige Nephelingest ein  gebunden,  denn  nur  an  dessen 
Lindstellen  wurde  sie  beobachtet,  nicht  bei  isoUrtem  Auftreten  von 
ephelinsyenitporphyr- Gängen.  Die  gegenseitigen  Massen  stehen  aller- 
ngs  in  einem  gewissen  Missverliältniss. 

Hart  daneben,  an  der  NO. -Seite  der  Sclirunde,  stossen  wir  auf 
ne,  von  Hlawatsch  (a.  a.O.  S.  53)  erwähnte  »zersetzte  Gesteine,  die 
im  Theil  ein  homsteinartiges  Aussehen  besitzen  und  in  denen  sich 
eilen  weise  noch  tafelartige  Einsprenglinge  von  Orthoklas  (?)  erkennen 
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Ia.s8en.     Der  Grad  ihrer  Verwitterung  erlaubt  aber  keine  Identiticininy: 
mit  irgend  einem  Gesteine  der  Umgegend«. 

Nach  meinen  Untersuchungen  sind  diese  violettgrauen  Gesteine 
mit  homfelsartigem  Charakter  metamorphe  Tuffe.  Sie  bestehen  aus 
verschiedenen  Gesteinsstücken ,  die  zum  Theil  die  Structur  der  Sveriit-. 
auch  Nephelinsyenit- Porphyre  aufweisen,  Bruchstücke  und  Krystalle 
von  mikroperthitischem  Orthoklas,  auch  Plagioklas  fuhren  und  zu- 
weilen Biotit  u.  s.w.  (Nephelin  fand  ich  nicht);  nach  der  Art  des 
Auftretens  von  Granat  zu  urtheilen  sind  die  Gesteine  metamorphosirt. 
Sic  werden  reich  an  Eisenkies  und  erstrecken  sich  bis  zum  PorphjTit 
nach  N.;  nach  0.  findet  man  sie  in  beträchtlicher  Ausdehnung  bis 
zum  Viezzenathal ,  wo  sie  z.  B.  etwa  200  Schritt  südlich  unterhalb 
des  Felstliores  anstehen. 

Der  sichere  Nachweis  der  Zugehörigkeit  dieser  Gesteine  bedarf 
noch  weiterer  Feststellungen ;  vorläufig  lässt  sich  nur  die  enge  Nach- 
barschaft mit  Nephelinsyenitporphyren  constatiren. 

Das  körnige  Nephelingestein  hat  in  beiden  Aufschlüssen  lieht- 
dunkelgraue  Farbe  (schwarz -weiss)  und  erhält  eine  charakteristische 
Structur  durch  lange  schwarzgrüne,  auch  schwarzgraue  glänzende 
Nadeln  von  Augit  und  Hornblende,  zwischen  welchen  milcliweisser 
oder  lichtgrauer  Feldspath  eingeklemmt  ist,  der  nur  in  einzehien 
Partieen  einsprenglingsartig  hervortritt.  Nephelin  ist  makroskopisch 
schwer  zu  bestimmen;  gi*osse  Titanit-Krystalle  und  Kies  sind  vor- 
handen. 

Das  Gestein  hat  grosse  Ähnlichkeit  mit  Theralith. 

Die  Betrachtung  im  Dünnschliff  ergiebt  wesentliches  Vorwalten 
von  frischem  mikroperthitischem  Orthoklas ,  der  Plagioklasleisten  iintl 
Nephelinkörner  umschliesst,  welche  beide  zu  lichtem  Glimmer  ver- 
wittern, sich  also  ähnlich  werden  können,  doch  liess  sich  Nephelin 
nach  Foraa,  auch  durch  Fuchsinfärbung  nachweisen.  Der  jetzige  &• 
halt  an  Natrolith  düi'fte  gleichfalls  auf  letzteres  Mineral  zu  beziehen 
sein.  Viele  gut  ausgebildete  Krystalle  von  brauner  barkevikitischer 
Hornblende,  oft  mit  dunkelgrünem  Saum,  welcher  gleichfalls  die  licht- 
bis  grasgränen  Augitkrj'stalle  umrandet,  grosse  Titanite,  Apatit,  Kies, 
manchmal  Granat,  dazu  wohl  secundär  etwas  Biotit,  Chlorit  und  Kalk- 
spath   biUl(»n  die   Bestandtheile. 

Des  hohen  Gehalts  an  Kalifeldspath  wegen  hatte  ich  das  Gestein 
seiner  Zeit  zum  Nephelinsyenit  gestellt:  nach  seiner  Structur  entspricht 
es  den  Tlieralithen ,  welclien  es,  wie  auch  den  Essexiten,  cliemisch 
ziemlieh  nahe  steht,  jedoeli  wegen  des  gegen  Na,0  höheren  K,0 -Gehalts 
niclit  zugehört,  wie  sich  aus  der  unten  folgenden  chemischen  Analyse 
von  Dr.  DiTTRicii  in  Heidelberg,  VII,  ergiebt.     Für  die  Zutheilung  zu 
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kinit  enthält  es  zu  viel  Feldspatli :  das  typische  Gestein  von  Square 
!  (s.  Rosenbusch,  Eleni.  1898,  S.  176,  Nr.  5)  ist  viel  äniier  an  Al^Oj, 
reicher  an  FeO,  MgO,  CaO  u.  s.  w. 

Leider  stellte  sicli  heraus,  dass  das  zur  Analyse  verwendete  Material 
von  erwünschter  Frische  war.  Zu  Vergleichszwecken  habe  ich 
des  hohen  HaO-Uehalts  die  Berechnung  ausgeführt,  da  frisclieres 
in  wohl  scliwer  zu  beschaffen  ist,  und  bei  der  ganzen  Gruppe 
leichthum  an  H^O  keine  Seltenlieit  ist. 

Die  Differenzen  gegen  die  nächststehenden  Glieder  aus  jeder  ein- 
n  Gruppe  sind  aus  der  folgenden  Tabelle  ersichtlich;  die  Analysen 
immen  Rosenbusch's  Elementen  1898. 

Es  wäre  möglich ,  dass  obiges  Gestein  ein  Glied  in  der  von 
jjBuscH  fa.  a.  0.  S.  173)  veiinutheten,  bisher  fast  luibekannten  Reilie 
ithsvenit-Essexit  bildet. 

Vir.  Theralith  (?)  oder  Gestein  aus  der  Essexit  -  Eläollthsyenit  -  Reihe 
aus  Val  dei  Coccoletti  (SO.  -Runse),  Monte  Mulatto  bei  Predazzo. 

im,  Essexit,  Rongstock  a.  d.  Elbe  (Böhmen).   Rosenb.  Elem.  1898, 

S.  172  Nr.  3  imd  S.  187  Nr.  17. 
DL.  Essexit  (Auufitdiorit),  olivinhaltig.  Mount  Fairview,  Custer  Co. 
Col.  (ü.  S.  A.).  RosENB.  Elem.  1898,  S.  172  Nr.  5  und  S.  187 
Nr.  18. 
X.  Shonkinit  (Ampliibol-Malignit).  Nordufer  des  Poobah  Lake, 
Rainy  River  District  (Canada).  Rosenb.  S.  i  76  Nr.  6c  und  S.  1 8 7 
Nr.  2  I . 

XL  Theralitli,  porphyrisch.  Elbow  Creek.  Crazy  Mountains,  Mon- 
tana.   Rosenb.  S.  176  Nr.  i  und  S.  187  Nr.  22. 

XII.  Theralith,  körnig.  Gordon's  Butte,  3Iontana.    Rosenb.  S.  176 
Nr.  2  und  S.  187  Nr.  23. 


VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

SiO, 

46.47 

50-50 

50.47 

51.38 

47-67 

44.3» 

TiO, 

1.21 

1.91 

0.51 

0.12 

AI2O3 

18.77 

17.64 

18.73 

15.88 

18.22 

17.20 

Fe,  O3 

3Ö5 

5-41 

4.19 

1.48 

3.65 

4.64 

FeO 

483 

4.02 

4.92 

4.37 

3.85 

3.73 

Mn  0 

Spur 

O.II 

0.28 

0.10 

MgO 

390 

3.33 

348' 

4-43 

6.35 

6.57 

CaO 

7.28 

7-91 

8.82 

8.62 

8.03 

10.40 

NaaO 

3-73 

5.52 

4.62 

7-57 

4.93 

4.45 

K,0 

4.65 

3.02 

3-56 

4.20 

3.82 

3.64 

HaO  (direct) 

4.93 

0.45 

0.58 

0.42 

3-35 

4.07 

P2O5 

0.14 

0.92 

O.IO 

0.98 

Cl 

Spur 

CO. 

0.34 

Spur 

Summa  99.80       100.63       100.09         99.45        100.15         99.1» 
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Moleeularprocente 


VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

SiOs 

56.6 

58.8 

57.2 

56.6 

53.9 

50.9 

A1203 

>3-' 

11.7 

12.4 

10.3 

12.1 

11.6 

FeaOa 

1.6 

2.3 

1.7 

0.6 

1.6 

2.0 

FeO 

4.8 

3.8 

4.7 

4.1 

3.8 

3-7 

MgO 

6.9 

5.6 

5.9 

7.3 

10.8 

11.4 

CaO 

9.2 

9.6 

10.6 

10.2 

9.7 

12.8 

NaaO 

4.3 

6.1 

50 

8.0 

5-4 

50 

K,0 

3-5 

2.1 

2.5 

2.9 

2.7 

2.6 

Summa 

lOO.O 

lOO.O 

100.0 

lOO.O 

lOO.O 

lOO.O 

Zahl 

149 

149 

150 

155 

152 

'53 

Metallatomverhältniss 
Si  46.2  48.1  47.1  46.5  44.3  42.0 


AI 

21.4 

19.2 

20.4 

16.9 

19.8 

I9.I 

Fe 

6.5 

6.8 

6.6 

4.3 

5.7 

6.3 

Mg 

5.6 

4.6 

4.9 

6.0 

8.9 

9.5 

Ca 

7.6 

7.9 

8.7 

8.4 

8.0 

10.6 

Na 

7.0 

9.9 

8.2 

>3i 

8.9 

8.2 

K 

5.7 

3-5 

4.1 

4.8 

4.4 

4.3 

Summa 

lOO.O 

lOO.O 

lOO.O 

100.0 

lOO.O 

lOO.O 

Atomzahl 

458 

459 

459 

464 

462 

457 

Metallatomzahl 

182 

182 

182 

188 

I8q 

18:; 

Bei  letzterer  Berechnung  tritt  die  Ähnlichkeit  mit  TheraUth  wegen 
des  jetzt  gegen  K  grösseren  Na- Gehalts  besser  hervor. 

Eine  Gauverwandtschaft  mit  den  Monzoniten  wird  sich  später, 
wenn  erst  neue  Analysen  vorliegen,  sicher  nachweisen  lassen;  schon 
der  Vergleich  mit  dem  Essexit  von  Rongstock  lässt  darauf  schliessen. 

Zum  Nephelinsyenit  gehört  wahrscheinlich  ein  Vorkommen 
an  der  W.- Seite  des  Viezzonathales  bei  etwa  1450""  unterhalb  einer 
kleinen  Hütte. 

Das  röthliche,  mittelkörnige  Gestein  fuhrt  fast  ausschUesslich 
mikropertliitischen  Orthoklas,  vielleicht  auch  Nephelin,  da  Natrolith 
secundär  reichlich  vorhanden  ist,  einen  charakteristischen  grünen 
Aegirinaugit  in  gi-ossen  Krj'stallen,  manclimal  mit  lichtem  Kern, 
vereinzelte,  zum  Theil  resorbirte  Körner  von  tiefbrauner  Horn- 
blende, Titanit,  Melanit,  dazu  einen  doppelbrechenden  Granat,  Erz 
u.  s.  w.  * 

Auch  mit  diesem  Gestein  zusammen  tritt  ein  liclitröthlichgrauer 
Nephelinsyenitporphyr-Gang  auf. 

Beide  Vorkommen  müssen  in  ihrem  Zusammenhange  noch  genauer 
initersucht  werden,  wie  andere  verwandte  Gesteine,  die  weiter  nörd- 
lich zwischen    1460"  und   1490°"  anstehen. 
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5a.    Nephelinsyenitporpliyr. 

Wie  bereits  ausgeföhrt,  wurden  diese  Gesteine  zuerst  von  Osann 
l  Hlawatsch  (a.  a.  0.)  aus  Rollstücken  im  Viezzenathale  beschrieben, 
m  von  mir  dort  und  in  der  SO.-Runse  des  Mulatto  anstehend  mehr- 
li  aufgefunden ,  darauf  an  einer  Stelle  auch  von  Hlawatsch  (a.  a.  0. 
|.o).     Analysen  beider  Vorkommen  wurden  gegeben. 

Eine  Anzahl  weiterer  Fundpunkte  ist  mir  inzwischen  bekannt  ge- 
rden,  die  jedoch  alle  zwischen  der  0.- Schrunde  (Val  Deserta)  und 
a  Viezzenathale,  also  an  der  SO. -Seite  des  Mulatto  liegen. 

Die  SO.-Runse  (Val  dei  Coccoletti)  würde  gut  als  Centrum  der 
iptionen  dieser  Gesteine  gelten  können,  sie  ist  im  vorigen  Capitel 
gehend  geschildert  worden. 

Trotz  grosser  makroskopischer  Ähnlichkeiten  zeigen  die  einzelnen 
rkommen  einige  Verschiedenheiten. 

Schon  in  meinen  Vorarbeiten  (a.  a.  0.  S.  457/58  habe  ich  diese 
iteine  kurz  beschrieben.  Sie  sind  frisch  von  lichtgrauer  Farbe, 
«ner  etwas  röthlich,  holokrystallin  porphjnrisch.  Man  erkennt  glas- 
Qzende,  lange  Feldspathleisten ,  die  meist  milchweisse  Farbe  an- 
imen,  mehr  fettglänzende,  ganz  schwach  röthliche  Neplielinkörner, 
rie  dagegen  sehr  ziu-ücktretend  die  dunklen  Minerale.  Die  Grund- 
üse  ist  feinkörnig. 

In  dem  früher  geschilderten  Aufschlüsse  des  Val  delle  Scandole 

etwa  1500™  weicht  der  Nephelinsyenitporphyr  recht  wenig  von 
lem  Tiefengestein  ab.  Die  Grundmasse  bleibt  ziemlich  grosskörnig 
l  bestellt  aus  mikroperthitischen  Orthoklasleisten,  grossen  Nephelin- 
§prenglingen ,  blassgrünem,  zonarem  Augit  und  brauner  barkeviki- 
her  Hornblende ,  nur  letztere  Minerale  wesentlich  geringer  an  Zahl, 
u  Titanit,  Melanit,  Apatit,  Erz,  secundär  Natrolith  u.  s.w. 

Gerade  der  mächtigste  Gang  ist  stark  verändert,  im  Schliffe 
pübt. 

Interessant  ist,  dass  sich  im  Schliffe  eines  Gontactstückes  eine 
male  Ader  erkennen  lässt,  nach  beiden  anderen  Gesteinen  un- 
arf,  die  nur  Plagioklas- Leistchen,  Augit  und  Hornblende -Ein- 
englinge  in  viel  kleineren  Dimensionen,  dazwischen  eine  Grund- 
$se  mit  reichlich  Nephelin,  fuhrt.  Es  scheint  ein  Übergang  zwischen 
exit  und  Gamptonit  zu  sein. 

Die  Nephelinsyenitporphyre  im  Val  dei  Coccoletti  zeigen  bei  grosser 
sehe  deutlich  die  holokrystallin  porphyrische  Structur. 

Die  Einsprenglinge  sind  mikro-  oder  kryptoperthitischer  Ortho- 
3  in  Leistenform,  Karlsbader,  auch  Bavenoer  Zwillinge,  viel  Ne- 
ilin  in   grossen   Krystallen    mit   ausgezeichneter   Spaltbarkeit   nach 
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oP  (oooi),  wohl  auch  Zwillingsverwachsungen,  grasgrüner  Aegirinaugit. 
manchmal  mit  blassgrünem  Kern,  auch  mit  Randzone  von  dunkel- 
grüner Hornblende,  grosse  Melanit-  und  Titanitkrj'stalle ,  letztere  nur 
vereinzelt.  Biotit  tritt  meist  in  Anhäufungen  aus  kleineren  Blättchen, 
oder  um  Erz  auf;  am  Aussenrand  sieht  man  stellenweise  noch  Granat, 
der  auch  ebenso  Hornblende  umwächst. 

Die  Grundmasse  besteht  hauptsächlich  aus  tluidal  angeordneten 
Feldspath- Leistchen,  ist  bostonitisch :  ganz  wenig  Plagiokla^  dürfte 
sich  dazwischen  befinden.  In  kleinen  Kryställchen ,  durch  die  begin- 
nende Verwitterung  deutlicher  bemerkbar,  erscheinen  Sodalithkörner, 
kleine  dunkelgrüne  Hornblenden,  Biotit,  schwarz  zu  lichtgelbbraun 
pleochroitisch ,  viele  kleine  gelbgraue  Granatkryställchen,  Erz,  Apatit. 
Verwachsungen  zwischen  Aegirinaugit  und  grossen  Melanitkrj'stallen 
sind  ziemlich  häufig. 

Fast  jedes  einzelne,  wenig  entfernte  Vorkommen  zeigt  einlije  un- 
bedeutende Verschiedenheiten. 

Für  die  Analyse  XIII  wurde  das  am  Gipfel  des  kleinen  Felskopfes 
bei  etwa  1420*"  unterhalb  des  Pfades  anstehende  frische  Gestein  ver- 
wendet. 

Die  Analyse  XIV  betrift't  gleichfalls  ein  in  der  Nähe  befindliches 
Vorkommen,  das  Hla watsch  (a.  a.  0.)  von  hier  beschrieben  hat. 

Recht  ähnliche  Nephelinsyenitporphyre,  wie  oben  geschildert, 
stellen  sich  am  W.- Abhänge  des  Viezzenathales ,  unterhalb  des  FeK- 
thores.  an  verschiedenen  Orten  ein,  bei  1450,  1500  und  1520'":  doch 
sind  diese  Aufschlüsse  niclit  von  Bedeutung.  Kleine  Differenzen  durch 
Eintreten  von  Biotit,  brauner  Hornblende  u.  s.  w.  sind  nicht  emh- 
nenswerth. 

Wichtig  ist  ein  ziemlich  mächtiges  Vorkommen,  dessen  Lagesicli 
genau  boschreiben  lässt.  Etwa  180  Schritt  östlich  vom  Stollen  Jes 
Magnetit -Bergwerks  steht  am  kleinen  Pfade  bei  etwa  16 10"'  riesen- 
körniger  rother  Syenit,  porphyrisch,  an.  Darunter,  ungefähr  bei  i6oo"- 
ist  ein  guter  Aufschluss  einer  verschiedenen  Nephelinsyenitporphyr- 
Facies,  welche  wahrscheinlich  die  Kollstücke  fiir  den  Typus  von  Osann 
und  Hlawatsch  (a.  a.  0.)  geliefert  hat,  dessen  Analyse  ich  unter  X^ 
hier  mit  aufführe.  Etwa  loo""  tiefer  ist  solches  GcvStein  nochmals  jiuI- 
geschlossen. 

Der  charakteristische  Unterschied  gegen  das  frühere  Gestein  ^^ 
da .s  Verschwinden  des  Nephelins  unter  den  Einsprenglingeu,  an  dessen 
Stelle  grosse  Plagioklaskry stalle  neben  mikro-  bez.  kryptopertliitiscben 
Orthoklas  treten.  Die  beiden  letzten  Minerale  werden  von  kleinen  V 
phelinkörnern  poikilitisch  durchwachsen.  DerAugithat  eine  gniuifrünt" 
Farbe,  ist  von  dunkelgrüner  Hornblende  umrandet,  die  auch  in  kleinen 
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Igen  mit  etwas  Biotit  in  der  pflasterartigen  Grundmasse  auftritt. 
:tere  besteht  hauptsächlich  aus  Orthoklas  und  Nephelin,  vielleiclit 
1  Sodalith,  gelbgrauen  Granatkry ställchen,  kleinen  Erzkörnchen, 
tit  und  secundär  Natrolitli.  Grössere  Krystalle  von  Titanit  und 
mit  erscheinen  vereinzelt. 

Ein  Theil  dieses  Gesteins  hat  eine  lichtkirschrothe  Färbung  an- 
3mmen;  im  Schliffe  erkennt  man  die  stärkere  Verwitterung,  be- 
lers  der  dunklen  Minerale.  Doch  sind  diese  Umwandlungserschei- 
gen  noch  genauer  zu  untersuchen,  wegen  der  Möglichkeit,  dass 
1  diese  Gänge  eine  Kategorie  der  Liebeneritporphyre  bilden ,  die, 

wir  sehen  werden,  im  frischen  Zustande  ein  völlig  verschieden 
ehendes  Gestein  sind.  Trotzdem  ist  die  chemische  Zusammen- 
ung  derselben  ausserordentlich  ähnlich.    Ich  füge  deshalb  der  Ana- 

Xni  des  Nephelinsyenitporphyrs  von  Dr.  Dittrich  in  Heidelberg 
gleichfalls  von  diesem  Herrn  fiir  mich  angefertigte  Analyse  des 
t  frischen  Liebeneritporphyi's  unter  Nr.  XX  bei,  der  richtiger  als 
)helintinguäitporphyr  zu  bezeichnen  ist. 

Aus  Rosenbusch  (Elem.  1898)  entnehme  ich  zum  ferneren  Ver- 
übe die  Analysen  von  Nephelinrhombenporphyr,  sowie  verschie- 
3r  Tinguaite. 

Xni.    Nephelinsyenitpoi-phyr,  lichtgrau,  holokrystallin-porphyrisch, 
SO.-Runse    des   Mulatto    (Val  dei  Coccoletti)    bei  Predazzo 
etwa  1420". 

XrV'.  Nephelinsyenitporphyr,  SO.- Schrunde  des  Mulatto.  Hla- 
WATscH,  T.M.P.M.  1900,  Bd.  XX,  S.  49. 

XV.  Nephelinsyenitporphyr,  Viezzenathal.  Osann  und  Hla watsch, 
T.M.P.M.  1897,  Bd.  XVII,  S.  560.  Dr.  Dittrich,  Heidel- 
berg, anal. 

XVI.  Nephelinrhombenporphyr,  Vasvik  bei  Laurvik  (Norwegen). 
RosENB.  Elem.  1898,  S.  199. 

LVn.  Tinguäitporphyr-Gang  östlich  unter  dem  Picotagipfel ,  Serra 
de  Monchique  (Südportugal).  Rosenb.  Elem.  1898,  S.  214 
Nr.  1 1 . 

o  o 

Vni.  Tinguait,  zwischen  Asildsröd  und  Asbjörnröd  (Südnorwegen), 
Gangmitte.  Rosenb.  Elem.  1898,  S.  214  Nr.  8  a.  Hla  watsch 
a.  a,  0.  S.  50. 

SIX.  Aegiringlimmertinguait ,  Gipfel  der  Foya,  Serra  de  Monchique 
(Südportugal).     Rosenb.  Elem.  1898,  S.  214  Nr.  9. 

XX.  Nephelintinguäitporphyr-Gang,  dunkelgrün  (frischer  Liebene- 
ritporphyr),  W.-Seite  des  Monte  Mulatto  bei  Predazzo,  in 
Runse  südlich  vor  Bedovina- Bergwerk  bei  etwa  1530". 
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Xlll         XIV         XV  XVI        XVII       XVIII        XIX  XX 

SiOa  53.19         53-7         57-20         56.04         53-21         55.65         55.90  55.31 

TiOa  Spur         Spur       Spur  —  0.35  —  1.45  0.07 

AlaOs  22.57         23.0        20.04        22.15         22.02        20.06         19.00  21.74 

FcaOa  1.98  1.9  2.90  1.06         ^  3.45  2.05  1.77 

FeO  1.72  1.3  1.20  3.28         ^  *  1.25  2.54  1.02 

MnO  Spur         Spur       Spur  —  0.42  —  0.28  Spur 

MgO  0.49  0.3  0.40  1.12  0.91  0.78  i.io  0.47 

CaO  2.55  2.9  3.19  2.42  1.33  1.45  3«2  1.57 

NaaO  8.86  8.4  7.85  8.39         10.37  8.99  8.49  8.77 

K2O  6.60  5.8  4.12  5.03  6.41  6.07  5.41  6.49 

H2O  (direct)       1.47  2.2  2.20  0.67  0.81  1.5 1  —  1.94 

PaOs  Spur  —  0.22  —  —  —  —  Spur 

Cl  0.37  0.4  o.io  —  —  —  —  0.60 

CO  3  o.ii -- — — - —- — -— o.ii 

Summa  99-91         99-90       99.42       100.16       100.01  99-21         99-34  99-3^ 

Des  besseren  Vergleichs  wegen  habe  ich  nach  Rosenbusch's  Vor- 
bilde die  Molecularprocente  und  Metallatomverhältnisse  der  Analysen 
Xm,  XV,  XVI,  XVIII  und  XX  berechnet,  wie  folgt: 

Molecularprocente 


XUl 

XV 

XVI 

XVIII 

XX 

SiOa 

62.5 

66.9 

63.7 

653 

65-3 

Ala03 

15.7 

'3-9 

14.9 

13.9 

15.2 

FcaOa 

0.9 

1.3 

0.4 

1.5 

0.8 

FeO 

1-7 

1.2 

3.1 

1.2 

I.O 

MgO 

0.9 

0.7 

1-9 

1-4 

0.8 

Ca  0 

3.2 

4.0 

30 

1.8 

2.0 

NaaO 

10. 1 

8-9 

9.3 

10.3 

lO.O 

KaO 

5.0 

3-1 

3.7 

4.6 

4.9 

Summa 

lOO.O 

lOO.O 

lOO.O 

lOO.O 

lOO.O 

Zahl 

144 

146 

146 

144 

144 

M  e  t  a  1 1  a  1 0  m  V  e  r 

haltniss 

SI 

47.5 

52-7 

49.7 

50.1 

49-9 

AI 

23.8 

21.8 

23-2 

21.4 

23- 1 

Fe 

2.6 

2.9 

31 

3.3 

2.0 

Mg 

0.7 

0-5 

1-5 

i.i 

0.6 

Ca 

2.4 

3-2 

2.3 

1.4 

'•5 

Na 

15.4 

14.0 

M-5 

15-7 

»5-4 

K 

7.6 

4.9 

5-7 

7.0 

7-5 

Summa 

lOO.O 

100.0 

lOO.O 

lOO.O 

lOO.O 

Atomzahl 

470 

474 

471 

47' 

474 

Metallatomzahl 

189 

186 

188 

188 

189 

Der  Unterschied  zwischen  den  beiden  Nephelin.syenitporphyr- 
Varietäten  (XIII  mit  Nephelin-Orthoklas-Einsprenglingen,  XV  mit  Ortln^ 
klas-Plagioklas- Einsprengungen  und  Nephelin  in  der  Grunilmassel 
macht  sich  in  den  Ziffern  för  Ca.  Na.  K  deutlich  bemerkbar.  Recht  JTut 
ist  die  Übereinstimmung  mit  dem  Nephelinrhombenporphyr  XVI;  ili^ 
chemisch!^  Zusammensetzung  entspricht  auch  fast  genau  derjenigen 
d(vs  Eläolithsyenits   von   3Iagnet  Cove.   Arkansas   (R().sknbisch.  Elem- 
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1898,  S.  126  Nr.  7).  sowie  von  Typus  Laurdalit  von  Lunde,  Lougen- 
thal,  Südnorwegen  (ebenda  S.  126  Nr.  4  und  S.  186  Nr.  12).  ferner 
gleichfalls  dem  Ditroit  von  Ditro,  Siebenbürgen  (ebenda  S.  126.  Nr.  4 
und  S.  186   Nr.  9). 

Stets  stossen  wir  auf  gleiche  petrographische  Provinzen,  ver- 
wandte Gesteine  und  idente  Ganggefolgschaften. 

Auf  die  fast  völlige  chemische  Identität,  trotz  structureller  und 
mineralogischer  Verschiedenheit ,  mit  XX ,  Nephelintinguaitporphy r, 
dem  von  mir  aufgefimdenen  frischen  Ursprungsgestein  der  Liebenerit- 
porphyre,  komme  ich  bei  der  Besprechung  dieser  zurück.  Ich  halte 
nach  den  bisherigen  Untersuchungen  letztere  für  die  jüngeren  Aequi- 
valente  der  Nephelinsyenitporphyre. 

Die  Analysen  zersetzter  Liebeneritporphyre ,  natürlich  auch  einer 
Reihe  oben  von  mir  citirter  Gesteine,  wurden  schon  von  Osann  und 
Hlawatsch  (a.  a  0.  S.  560 — 563)  und  Hlawatscii  (a.  a.  0.  S.  48  —  53). 
zum  Vergleiche  herangezogen. 

6.  Granit. 

Allgemein  bekannt  ist  der  rothe  Granit  vom  Monte  Mulatto  bei 
Predazzo.  Seine  Gemengtheile  sind:  Deutlich  mikroperthitischer  Ortho- 
klas, wesentlich  weniger  Plagioklas,  viel  Quarz,  Biotit,  meist  von 
grüner  Farbe,  Zirkon,  etwas  Apatit,  wenig  Erz,  dazu  als  Drusen- 
minerale noch  viel  Turmalin,  Eisen -Kupferkies,  Scheelit,  Muscovit 
und  schöne  Flussspathkry stalle.  Neben  dem  letzteren  Minerale  be- 
findliche  Quarzkry  stalle  zeigen  Atz  Wirkungen. 

Am  Aufschlüsse  an  der  NW. -Ecke  (^er  Malgola  am  Travignolo 
fehlen  die  Druscnminerale  fast  ganz,  Biotit  wird  reichlicher,  Orthit 
st(41t  sich  ein,  vielleicht  tritt  aber  der  Quarzgehalt  etwas  zurück. 
Orthitkömer  sind  in  vielen  Vorkommen  keineswegs  selten,  wurden 
indess  von  anderer  Seite  noch  nie  erwähnt. 

Schon  hier  macht  sich  an  der  Grenze  gegen  den  Porphyrit  eine 
etwas  porphyrische  Structur  bemerkbar  nebst  feinerem  Kom,  doch 
sind  diese  Phänomene  längst  bekannt.  Ausgeprägt  porphyrische  Struc- 
tur bei  feinkörniger  Grundmasse  mit  Quarz -Feldspath-Einsprenglingen 
ist  am  Contact  mit  Porphyrit  oder  an  Apophysen  in  letzterem  an  der 
S.- Seite  des  Mulatto  noch  westlich  vom  W.- Schrunde  (Val  Caligore) 
bei  etwa  i5CX)-i54o"*  z.B.  zu  erkennen:  dieser  Granitporphyr  enthält 
auch  etwas  Muscovit  bez.  entförbten  Biotit.  Die  mikropegmatitische 
Durchwachsung  von  Quarz  und  Feldspath  ist  ebenfalls  nicht  selten, 
eher  echter  grosskörniger  Pegmatit. 

In  der  Runse  des  Mulatto.  nordöstlich  von  der  Kirche,  linden  sich 
an  der  Grenze  von  Granit  und  Porphyrit  solche  Gebilde  bei  etwa  1 2 10"*; 
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sie  sind  reich  an  Turmalin  und  anderen  Mineralen  und  gehen  in  wirkliche 
Quarz -Gänge  über.  Der  Porphyrit  daneben,  der  sich  zu  einem  mäch- 
tigen Wall  erhebt,  wird  von  Granitapophysen  durch trümert,  so  dass 
ein  Eindruck  herv^orgerufen  wird,  als  müsse  die  Eruptionsstelle  nicht 
weit  entfernt  gewiesen  sein.  Am  N.-Ende  der  gleichen  Granitmasse, 
dem  gegen  Mezzavallo  vorspringenden  Kopfe  des  Mulatto,  bei  etwa 
1255"'  sieht  man  die  etwas  geschieferte  Randfacies  mit  Quarzflasem 
durchzogen,  die  auch  von  dem  Grenzporphyrit  aufgenommen  werden. 
Solche  Schiefeining  ist  wiederholt  an  der  W.- Seite  des  Mulatto  gegen 
Porphyrit,  an  der  S.-Seite  im  Val  Caligore  bei  etwa  1220""  auch  gegen 
den  angrenzenden  Quarzmonzonit  zu  beobachten. 

Apophysen  des  Granits  im  Porphyrit  sind  ausserordentlich  häufig 
an  allen  Contact stellen ,  z.  B.  an  der  S.-Seite  des  Mulatto.  Ebenso 
an  der  N.- Seite  der  Malgola,  wo  sich  Gränge  und  Adern  dicht  über 
dem  Granitaufschlusse  an  der  NW.-Ecke  bei  etwa  1045™  beobachten 
lassen,  die  hier  Verwerfmigen  (rothe  Harnische!)  folgen.  Dass  der 
Granit  an  der  Grenze  zwischen  Monzonit  und  Porphyrit  einge- 
drungen ist,  ist  etwas  höher  bei  etwa  1075™  zu  constatiren,  wo 
der  Contact  letzterer  aufgeschlossen  ist  und  der  Monzonit  feineres 
Korn  zeigt. 

Mächtige  Granitapophysen  ziehen  sich  noch  weiter  nach  0.  zTvischon 
Rimse  II  und  V  (Reyer's  Karte  a.a.O.),  doch  stellen  sich  ähnliche  Quarz- 
syenite und  -monzonite  hier  gleichfalls  ein,  aber  in  all  diesen  Ge- 
steinen findet  man  Einschlüsse  des  durchbrochenen  Porphyrit«. 

Die  Trennung  solcher  syenitischer  Gänge  ist  im  Felde  nicht  immer 
leicht,  z.B.  tiir  einen  apli^ischen  Gang  bei  etwa  iicx)™  in  der  Runse 
südöstlich  über  der  Boscampobrücke,  der  mit  Porphyrit -Gängen  zu- 
sammen im  Kalk  auftritt  und  schmale  Adern  in  zwei  dieser  Gän.Jre 
entsendet. 

Interessant  ist  ein  Vorkommen  im  W.-Arm  der  0. -Schrunde  des 
Mulatto  (Val  Deserta)  bei  etwa  1500'".  Ungefähr  80  Schritt  östlich 
vom  Fusse  des  hübschen  Wasserfalls  daselbst  sieht  man  tleischrothe 
mittelkörnige  Granitit- Gänge  ein  recht  ähnliches  mittelkörniges  Gestein 
von  etwas  lichterer  Farbe  durchsetzen ,  das  selbst  (am  Wasserfall)  noch 
von  dichten  kirschrothen  Aplitadern  durchtrümert  wird.  Ein  geringer 
Hornblendegehalt  lässt  sich  im  durchbrochenen  Gestein,  das  wahrschein- 
lich eine  Quarzsyenit -Facies  repräsentirt ,  nachweisen. 

Die  Verbreitunji»-  granitischer,  granitporphyrischer  und  granitapliti- 
scher  Gänge  ist  gross,  doeli  dürfte  sich  ihre  Zahl  bei  genauerer  Unter- 
suchung reduciren.  So  führen  die  rotlien  Gänge,  die  den  Allochet- 
Gipfel  (Monzoni- Gebiet)  durchsetzen,  neben  Quarz  grüne  Hornblende 
und  reichlich  Titanit,  sind  also  besser  zu  den  Quarzsyeniten  zu  stellen, 
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vie  auch  z.B.  der  bei  etwa  1390™  im  Wege  unterhalb  des  oberen 
Jarmorbruchs  der  Malgola  mit  Porphyrit  zusammen  im  Kalk  auf- 
etzende  Gang. 

Durch  Einschlüsse  bez.  Apophysen  ist  das  jüngere  Alter  des 
xranits  gegenüber  Porphyrit,  Monzonit,  Pyroxenit,  Syenit  festgestellt, 
las  höhere  im  Verhältniss  zu  Camptonit,  dessen  Gänge  im  Granit 
echt  häufig  sind.  Über  die  Beziehungen  zn  den  Nephelingesteinen 
iehlt  vorläufig  jeder  Aufschluss;  auffallig  ist  schon  die  Thatsache,  dass 
vänge  von  Liebeneritporphyr  niemals  mit  Camptonit  vergesellschaftet 
ind,  sobald  letzterer  im  Granit  auftritt,  während  die  gleiche  Gemein- 
chaft  im  Monzonit  keineswegs  selten  ist. 

7.    Nephelintinguaitporphyr. 

Die  als  Liebeneritporphyr  seit  alter  Zeit  bekannten  Ganggesteine 
laben  sich,  nachdem  ich  das  frische  Gestein  aufgefunden  hatte  (s. 
/^orarb.  S.  458),  bei  der  chemischen  und  mikroskopischen  Analyse  als 
chte  Nephelintinguaitporphyre  erwiesen.  Die  früher  (unter  Nephelin- 
yenitporphyr)  gegebene  neue  Analyse  XX  zeigt  die  ausserordentlich 
iahe  chemische  Übereinstimmung  mit  den  typischen  Vorkommen  aus 
Portugal,  aber  auch  wieder  mit  Gesteinen  aus  dem  Christiania- Gebiet, 
luch  die  äussere  Erscheinung  entspricht  der  Norm  bei  dem  frischen 
fest^in,  das  dunkelgrüne  Farbe  hat,  die  bei  der  Verwitterung  in  licht- 
fraugrün  übergeht,  dann  violette  bis  röthliche  Töne  und  zuletzt  in 
''olge  von  Oxydation  die  meist  verbreitete  kirsch-  bis  ziegelrothe  Farbe 
nnimmt.  Die  Wasserläufe  folgen  gewöhnlich  dem  leicht  verwittern- 
len  Gestein ,  wodurch  der  Vorgang  beschleunigt  wird.  An  den  mäch- 
igen Vorkommen  in  der  Runse  mit  Bach  südlich  vor  Mezzavalle  sind 
lle  Zwischenstufen  zu  verfolgen.  Unten  bei  etwa  1090""  ist  ein  nicht 
echt  frischer  lichtgraugrüner  Gang;  oben  im  oberen  Wasserfall  bei 
iio°*  sieht  man  die  ganzö  Farbenscala.  Von  S.  nach  N.  folgt  auf 
len  Monzonit  140''"  grüner  Liebeneritporphyr,  der  allmählich  in  rothen 
ibergeht,  dann  100*""  Camptonit  -  Gang ,  darauf  95''"  kirschrother  Liebe- 
leritporphyr,  daneben,  hiervon  deutlich  getrennt,  48*"°  frischerer,  mehr 
lunkelgrüner  Liebeneritporphyr  bez.  Tinguait.  Am  unteren  Wasser- 
gdl,  oder  dem  Aufschlüsse  zwischen  beiden,  liegen  die  Verhältnisse 
lOch  etwas  complicirter,  denn  es  schiebt  sich  an  der  S.-Wand  noch 
in  grosskörniges  dunkles  Gestein  neben  dem  Monzonit  ein,  das  wie 
in  Pyroxenit  aussieht,  jedoch  ziemlich  reich  an  Plagioklas,  rothem 
hrthoklas  und  sogar  Quarz  ist,  als  ein  etwa  40*""  breiter  Gang,  dessen 
Hotit  mit  Erzkömchen  angereichert  wurde;  ausserdem  ist  in  den  rothen 
iebeneritporphyr  noch  ein  3—10'"'  breiter  zweiter  Camptonit -Gang 
ingedrungen.     Es  ist  die  Stelle,  die  vox  Huber  (a.  a.  0.  1899  S.  102 
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und  Fig.  6|  speciell  l>esclirieben  hat,  nur  hat  erden  graugrünen  Tin- 
guait  fiir  stark  verwitterten  Orthokla.siXirph\T  gehalten,  obgleich  »der 
Contact  beider  G<\steine  so  innig  ist,  dass  sie  entlang  der  Grenze  nicht 
getrennt  werden  können«.  3Iöglicherweise  ist  der  frische  dunkel- 
graugrüne Gang  mit  scharfen  Grenzen  ein  etwas  jüngerer  Nachschub. 

In  der  gleichen  Runse  an  der  W.- Seite  des  Mulatto,  aber  oben 
bei  etwa  1530".  südlich  vordem  Bedovina- Bergwerk,  ist  der  Nephe- 
lintinguait  noch  besser  erhalten,  und  wurde  dort  das  Material  zur 
Analyse  entnommen.  Das  dunkelgrüne  porphyrische  Gestein  enthält 
in  dichter  Grundmasse  lange  glasglänzende  Feldspathleisten,  fast 
nadelartig,  die  durch  Verwitterung  eine  milch  weisse,  auch  fleisch- 
rothe  Farbe  bekommen,  daneben  grauweisse,  fettglanzende  Nephelin- 
kömer.  auch  ziegelroth  dui'ch  Umwandlung,  nur  wenig  Aufpt 
und  Erz. 

Im  Schliff  erkennt  man  in  der  isotroj)en  Grundmasse  viele  grüne 
haarfeine  Nadeln  von  Aegirin,  jedenfalls  in  Glas  eingebettet,  da 
weder  Sodalith,  noch  Nephelin  bestimmt  werden  kann.  Die  Ein- 
sprenglinge  sind  Orthoklas ,  nur  selten  mikroperthitisch ,  in  Karlsbaden 
auch  Bavenoer  Zwillingen ,  Nephelin  in  grossen  Krj'stallen  und  Gruppen 
gleichfalls  zum  Theil  in  Zwillingsstellung,  Aegirinaugit  in  einzehien 
typischen  Formen,  etwas  Titanit  und  wenig  Erz.  In  der  Grundmasse 
des  frischen  Gesteins  ist  kaum  ein  Feldspathmikrolith-  oder  ein  kleines 
Biotitblättchen  ausser  den  Aegirin  nadeln  zu  sehen,  während  in  den 
mehr  verwitterten  Vorkommen  eine  feinfiedrige,  zum  Theil  fluidale 
Structur  in  Erscheinung  tritt,  die  durch  Umwandlung  des  Aegirins  ve^ 
ursacht  zu  werden  scheint  unter  Neubildung  von  Feldspath  (?),  Xatrolith. 
Kalkspath,  lichtem  Glimmer,  an  welcher  natürlich  auch  die  Einsprenij- 
linge  und  Grundmasse  durch  Zersetzung  theilnehmen.  In  manchen 
Gängen  wird  der  Orthoklas  mikro])erthitisch.  es  dürfte  zum  Theil 
Natronorthoklas  auftreten;  einzelne  Durchschnitte  lassen  eine  äusserst 
feine  Lamellirung  erkennen,  dem  Mikroklin  ähnlich,  doch  rindet  sich 
wohl  auch  Plagioklas  selbst.  Der  graugrüne  Gang  etwa  115  Schritt 
östlich  von  40^"'  an  der  Strasse  nach  Bellamonte.  Jener,  der  vielleicht 
seine  Fortsetzung  bildet  in  der  Runse,  etwa  210  Schritt  westlich 
der  Boscampobrüekcs  sind  Beisjnele  daftir.  wie  die  noch  mehr  ve^ 
witterten  rotli<Mi  Gäng<^  daselbst.  In  ersteren  sind  die  Aegirinnadeb 
der  Grundmasse  noch  undeutlich  bestimmbar  (sie  enthalten  auch 
makroskopisch  deutlielie  Nephelin -Pseudomorphosen).  während  sich 
frischeres  3Iaterial  auch  bei  i^twa  1575"'  in  der  SO.-Rimse  <le<  Mu- 
latto z.B.,  als  (lang  in  der  Breccie,  oder  am  Kamm  bei  etwa  :iio^ 
nach  Viezzeiia  /u  und  lerner  vorrindet,  aber  nicht  dem  analvsirten 
uleicliwertliit»:. 
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Wesentliche  Unterschiede  lassen  sich  bei  den  einzelnen  Vorkommen 
:aum  begründen,  nachdem  alle  Syenitporphyr -Gänge,  die  nach  Alter 
md  Zusammensetzung  durchaus  nicht  hierher  gehören,  abgetrennt 
v^urden.  Auf  diese  Weise  wird  auch  die  räumliche  Beschränkung  der 
rsteren  klar.  Die  bisherige  Untersuchung  weist,  wie  bei  allen  Nephelin- 
festeinen,  auf  die  SO. -Seite  des  Mulatto  hin,  von  wo  aus  sie  sicli 
lach  S.  bis  zum  NO. -Abhang  der  Malgola,  nach  NW.,  der  Verwerfung 
blgend,  bis  über  Mezzavalle  und  nach  N.  über  Forno  erstrecken,  wo 
irst  noch  weitere  Feststellungen  erfolgen  müssen.  Bei  den  meisten 
inderen  Angaben  erwies  sich  Vorsicht  als  geboten,  obgleich  es  ja 
keineswegs  ausgeschlossen  ist,  dass  tinguaitische  Gänge  sich  ebenso 
n  anderen  Gebieten  einstellen,  wie  die  von  mir  aufgefundenen  Monchi- 
luit-Camptonit- Gänge  am  Riccoletta-  und  am  Viezzena- Gipfel. 

Welche Thatsache  der  frahern Angabe Doelter's  (a.  a. 0. 1 876,  S.  2 2) 
•Auch  im  Granit  zeigen  sich  Gänge  von  Orthoklasporphyr,  jedoch  sind 
lieselben  wegen  der  äusseren  Ähnlichkeit  der  beiden  Gesteine  nur 
ichwer  zu  erkennen«  zu  Grunde  liegen  könnte,  Hess  sich  nicht  fest- 
stellen. Die  älteren  Syenitporphyre  können  nicht  gemeint  sein;  es 
nuss  sich  daher  um  die  Liebeneritporphyr- Gänge  handeln.  Ein  Vor- 
kommen letzterer  im  Monzonigebiet  fuhrt  Weber  (a.  a.O.  1901.  S.  677) 
mf;  er  citirt  dazu   »Schulleiter  Trappmann  in  Vigo«. 

Zwischen  den  im  frisclien  Zustande  lichtgrauen,  holokrvstallin  por- 
phyrischen Nephelinsyenitporphyren  und  den  frisch  dunkelgi^ünen  Tin- 
Efuaitporphyren  mit  dichter  Grundmasse  Hess  sicli  eine  directe  Verbin- 
lung  bisher  nicht  auffinden.  Die  Verschiedenheit  im  Mineralbestand 
[bei  letzteren  fehlen  Hornblende  und  Biotit  fast  völlig,  Melanit  und 
^elbgrauer  Granat  ganz,  während  der  Sodalith  nacli  dem  Cl- Gehalt  der 
A^nalyse  vorhanden  sein  wird)  fände  bei  der  chemischen  Ubereinstim- 
Ofiung  durch  veränderte  Erstarrungsbedingungen  ihre  einfache  Erklärung. 

Die  Tinguaitporphyre  treten  wiederholt  auf  der  gleichen  Spalte 
mit  Camptonit- Gängen  auf,  was  jedoch  das  gleiche  Alter  beider  noch 
keineswegs  erweist.  Ich  möchte  die  Tinguäite  fiir  das  ältere  Gestein 
halten,  nicht  nur,  weil  deren  Gänge  im  Granit  fehlen,  sondern  auch, 
weil  selbst  Camptonit -Gänge  im  erstgenannten  aufsetzen.  Ein  Beispiel 
bietet  dafiir  der  Camptonit -Gang  im  Thale  südlich  vor  Mezzavalle,  wie 
ttoch  besser  dessen  3-10''"  breite  Abzweigung  (?)  im  unteren  Wasserfall, 
üe  im  Tinguait  auskeilt;  sie  fiihrt  grosse  Hornblende -Einsprengunge. 

8.  Camptonit  und  3Ionchiquit. 

In  übeiTaschender  Reichhaltigkeit  treten  schwarzgrüne  sclimah^ 
[nicht  über  200'"*  breite)  Gänge,  vielfach  mit  brauner  Verwitterungs- 
kruste, aber  auch  zum  Theil  dunkelgrüngrau,  in  der  Umgebung  von 
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Predazzo  auf,  docli  nie  in  Form  von  Decken:  es  sind  die  Camptonite, 
die  jüngsten  Eruptivgesteine  dieser  Gegend,  welche  alle  Spalten  zum 
Eindringen  benutzten.  Sie  durchsetzen  den  Porphyrit,  Monzonit,  Gra- 
nit, ja  auch  den  Tinguäitporphyr. 

Trotz  der  verhältnissmässig  gleichartigen  Zusammensetzung  ist  ein 
grosser  Wechsel  in  den  bis  jetzt  gesammelten  etwa  loo  verschiedenen 
Vorkommen  zu  constatiren. 

Schon  in  meinen  Vorarbeiten  (a.  a.  0.  S.  458)  habe  ich  eine  kurze 
Beschreibung  dieser  Gesteine  gegeben,  kann  dieselben  aber  auch  jetzt 
nicht  eingehend  behandehi.  Analysen  derselben  liegen  noch  nicht  vor. 
Einige  Modificationen ,  die  als  Typen  von  Interesse  sein  könnten ,  werde 
ich  daher  unter  den  verhältnissmässig  frischen  Gesteinen  herausgreifen. 
Die  übliche  Classification  in  Camptonite  und  Monchiquite  beruht  im 
Wesentlichen  auf  dem  Vorhandensein  einer  Glasbasis.  Je  nach  der  Ent- 
nahme des  Schleif  Splitters  aus  der  feinkörnigen  Gaugmitte  oder  dem 
(lichten  Salbande  würde  die  Nomenclatur  verschieden  ausfallen,  da  in 
der  Randfacies  die  Basis  und  die  älteren  Ausscheidungsproducte  (Olivin, 
Augit)  vertreten  sind.  Es  haben  sich  indess  vereinzelt  auch  Amphi- 
bolgesteine  mit  Glasbasis  gefunden ,  und  wende  ich  daher  die  Namen 
möglichst  in  dem  üblichen  Sinne  an.  Es  muss  jedoch  hervorgehoben 
werden,  dass  in  vielen  dieser  Gesteine  Plagioklas  eine  nicht  unwesent- 
liche Rolle  nach  Menge  und  Grössenverhältnissen  spielt,  so  dass  die 
Zutheilung  solcher  zu  Essexiten  vielleicht  berechtigt  wäre.  Umgekehrt 
ist  Biotit  verhältnissmässig  selten  und  manches  Auftreten  desselben  kann 
auf  Umwandlung  von  barkevikitischer  Hornblende  beruhen,  mit  welcher 
er  in  Farbe  und  nadelartiger  Form  nahezu  übereinstimmt. 

Makroskopisch  fallen  diese  Gesteine  durch  ihre  charakteristische 
Verwitterung  auf,  sowie  ihre,  durch  die  nadelartige  Ausbildung  von 
Augit  und  Hornblende  verursachte  feinfaserige  Structur.  Wiederholt 
finden  sich  Gänge  mit  grossen  schwarzglänzenden  Hornblende- Ein- 
sprengungen (0.- Schrunde  des  Mulatto  bei  etwa  1210"",  etwas  östlich 
von  Kilometer  40.0  an  der  Strasse  nach  Bellamonte ,  westlich  der  Bos- 
campobrücke  in  der  durch  Brögger  beschriebenen  Runse  und  auch 
östlich  derselben  an  der  Malgola  u.  s.  w.),  wozu  auch  der  bekannte 
Gang  nördlich  von  Roda  gehört,  den  C.  Doelter*  zuerst  beschrieben 
hatte,  nachher  auch  A.  Cathrein.^   Viele  dieser  Gänge  fiihren  über  T" 

^  «Hornblendekrystalle  im  Melaphyr  bei  Roda«  in:  Beiträge  zur  Mineralogie  des 
Fassa-  und  Fleimserthales.   I.   T.M.P.M.   Wien  1875.    Heft  3.    S.  179/180. 

^  A.  Cathrein:  «3.  Hornblende  von  Roda«  in:  Über  einige  Mineralvorkommen 
bei  Predazzo.  Leipzig  1883.  Z.  f.  Kr.  Bd.  VIII.  8.  221 — 224.  —  »Neue  Krystallformen 
tirolischer  Mineralien.«  Leipzig  1884.  Bd.  IX.  S.  357 — 364.  —  XII.  Beiti-age  zur  Mine- 
ralogie Tirols:  »XVIII.  Über  die  Krystallformen  des  Amphibols  von  Roda«.  T.M.P.M. 
Wien  1888.    Bd.  X.  8.  393/394. 
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ange  Apatitnadeln  (Gang  im  oberen  Marmorbruche  der  Malgola  bei 
itwa  141  o"") ,  andere  lassen  Olivin  makroskopisch  erkennen  (Fahrstrasse 
jur  Malgola  bei  etwa  1070°*,  Riccoletta- Gipfel  u.  s.  w.).  Einschlüsse 
1er  Naehbargesteine  sind  häuüg;  auch  einzelne  Minerale,  wie  Feld- 
»path,  werden  ohne  wesentliche  Veränderung  aufgenommen.  Von  wel- 
chem Gestein  ein  etwa  5"""  grosser  Plagioklas-Einschluss  im  Gange  bei 
[loda  abstammen  mag,  ist  allerdings  unerfindlich. 

Im  Dünnschliff  fallen  Augit  und  Hornblende  durch  die  nadel- 
irtigen  Formen  der  Krystalle  auf;  ersterer  ist  gewöhnlich  lichtröthlich- 
^au,  wohl  titanhaltig,  meist  zonar  oder  mit  Sanduhr- Structur,  docli 
kommen  ganz  schwach  geftrbte  Krystalle  vor,  bei  einzelnen  Gängen 
im  Sediment)  auch  grüne  und  gelbliche  Töne;  Zwillingsbildung  ist 
tticht  selten.  Die  Hornblende  ist  eine  barkevikitische ,  meist  röthlich- 
braune,  doch  tritt  wiederholt  daneben  eine  zweite  grünlichbraune  auf 
in  schlierenartigen  Gebilden  (Gänge  neben  dem  Bienenhaus  am  Gar- 
ionebach bei  etwa  1040°').  Häufig  sieht  man  Hornblende  sich  randlich 
in  Augitsäulen  anlegen  und  solche  fortsetzen.  Sind  jedoch  ältere  grosse 
Hornblende- Einsprengunge  vorhanden,  so  werden  diese  zum  Theil 
resorbirt,  und,  wenn  die  Unterbrechung  früh  genug  eintritt  (wie  z.  B. 
Camptonit  bei  Roda),  so  setzt  sich  eine,  wie  die  jüngere  Hornblende 
ier  Grundmasse  geförbte  Randzone  an,  bez.  es  ertblgt  eine  Fort- 
vvachsung  als  Augit  (Gang  östlich  Kilometer  40.0  an  der  Strasse  nacli 
Bellamonte).  Eine  Zwillingsbildung  setzt  dui-ch  Kern  und  Aussenzone 
fort.  Resorptions- Erscheinungen  machen  sich  gleichfalls  beim  Olivin 
gleitend,  dessen  Einsprenglinge  dann  wie  zerfressen  aussehen.  Dieses 
Mineral  ist  selten  frisch,  aber  seine  Pseudomorphosen  sind  durch  Form 
and  die  regelmässig  sich  einstellenden  gelbbraunen  Picotit- Einschlüsse 
charakterisirt.  Ausser  Biotit  (Gang  mit  kugeliger  Absondeinmg  im  Steil- 
absturz unter  dem  Marmorbruche  des  Canzocoli  bei  etwa  11 85*°),  Pla- 
^ioklas,  grossen  Apatiten,  tritt  Erz,  vielleicht  auch  Perowskit,  in 
kleinen  Kömchen  auf  (Osann  und  Hlawatsch  a.  a.  0.  S.  566).  Ein 
Grehalt  an  Nephelin  konnte  nur  durch  Atzung  und  Färbung  nachge- 
wiesen werden ;  die  Form  einzelner  Durchschnitte  erinnert  an  Analckn 
[westlich  der  Boscampobrücke  u.  s.  w.). 

Als  Amphibol-Camptonite  sind  die  rostbraunen,  scheinbar 
^anz  verwitterten  Gänge  am  Wege  zum  Marmorbruche  des  Canzocoli 
bei  etwa  1105°  zu  Jbezei ebnen;  Augit  fehlt,  wie  auch  im  Gange  des 
oberen  Mannorbruches  der  Malgola  bei  etwa  1410°';  barkevikitische 
Hornblende,  Plagioklas  und  Olivin  i^ind  ihre  Bestandtheile  (ausser  den 
iccessorischen). 

Augit-Camptonite  sind  die  Vorkommen  an  der  SW.- Seite  der 
Malgola  bei  etwa  1070"*  (mit  grossem  frischem  Olivin  und  Biotit)  und 
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an  der  Strasse  nach  Mezzavalle.  südlich  vor  der  Fischzuchtanstalt  (mit 
wenig  Hornblende). 

Augit-Amphibol-Camptonite  erscheinen  häufig.  Hierher  ge- 
hören die  Gänge  am  Bienenhause,  unweit  nördlich  des  Gardonebachs, 
bei  etwa  1040°*,  die  grosse  Einsprenglinge  beider  Minerale  fuhren 
neben  Olivin  und  fluidal  angeordneten  Plagioklasleisten.  Sie  enthalten 
in  Schlieren  eine  zweite  Hornblende,  wie  auch  der  mächtige  Gang  im 
Granitsteinbruch  an  der  Strasse  nach  Mezzavalle.  Reichlich  Plagioklas 
in  grösseren  Durchschnitten  sieht  man  in  dem  1 20  Schritt  östlich  von 
Kilometer  38.0  an  der  Strasse  nach  Bellamonte  aufsetzenden  Gang; 
prächtige  Picotitkrystalle  umschliesst  der  Olivin  in  dem  Gange  bei 
etwa  1180"*  an  der  W.- Seite  des  Mulatto,  nördlich  der  Schiessstande. 
Der  früher  erwähnte  Gang  östlich  von  Kilometer  40.0,  an  der  Strasse 
nach  Bellamonte,  zeigt  im  Schliffe  die  grossen  Hornblende -Einspreng- 
unge in  allen  Stadien  der  Resorption,  auch  die  reihenweise  Anord- 
nung der  Erzkörnchen,  wie  sie  Cathrein  früher  von  der  Hornblende 
von  Roda  (a.  a.O.  1883,  S.  224)  als  Einschlüsse  erwähnte,  fehlt  nicht. 
In  dem  breiteren  Camptonit- Gange  im  Wasserfalle  südlich  vor  Mezza- 
valle, sowie  in  dem  schon  besser  zum  Monchiquit  zu  stellenden 
schmalen  Ausläufer  desselben ,  treten  Augit  und  Hornblende  als  grosse 
Einsprenglinge  auf.  In  ersterem  erscheint  wiederholt  ein  älterer  Kern 
von  dunkelgrüner  Farbe,  auch  graugrüner  Spinell  als  Einschluss.  Die 
Hornblende  wird  von  Augit  gleichzeitig  durch-  und  umwachsen,  ähn- 
lich der  mikropegmatitischen  Structur,  von  einem  einheitUch  aus- 
löschenden Individuum.  Fremde  Einschlüsse  von  Plagioklas  (zum  Theil 
mit  veränderter  Randzone)  sind  gleichfiiUs  vorhanden;  der  schmale 
Gang  liefert  das  interessantere  Material. 

Als  Amphibol-Monchiquit  ist  ein  Gang  an  der  N.-Seite  der 
3Ialgola  zu  bezeichnen ,  der  etwa  317  Schritte  östlich  von  dem  weissen 
Hause  am  Travignolo  ansteht.  Er  besteht  hauptsächlich  aus  gelb- 
braunen Hornblendenadeln,  wohl  nach  einer  Richtung  angeordnet, 
einigen  Pseudomorphosen  von  Olivin (?),  Erz  und  Glas,  in  welchem 
eimge  Plagioklas -Mikrolithen  erkennbar  werden. 

Als  Augit-Monchiquit  tfreife  ich  den  Gang,  55  Schritt  west- 
lich vor  Kilometer  38.0,  an  der  Strasse  nach  Bellamonte  heraus,  der 
10-20'''"  breit  ist.  Grosse  Olivindurchschnitte  (Picotit),  kleine  farblose 
Augitkrystalle  und  Plagioklasleistehen  bilden  die  Einsprenglinge  in  der 
glasigen  Grundmasse. 

Von  Augit- Amphibol- Mönch iqniten  wähle  ich  die  Gänge 
im  Gabbro-  bez.  pyroxenitischem  Gestein  im  Bach  und  am  rechten 
Ufer  des  Wasserfalls  im  Val  Orca,  nördlich  von  Canzocoli  bei  etwa 
iioo"',    die   auch  Olivin  und  Plagioklas  enthalten,  während  ein  ahn- 
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les  Gestein  mit  grossen  Hornblendekrystallen  an  der  W.- Seite  der 
Qse  westlieh  der  Boscampobrücke  fast  frei  von  Plagioklas  ist. 

Wegen  seiner  Frische,  des  eigenartigen  Auftretens  als  horizontaler 
rergang  im  Granit  und  der  Bildung  eines  lichtröthliehen  Zeoliths(?) 
Mandelräumen  erwähne  ich  noch  ein  Vorkommen  im  W.-Arm  des 
Sehrundes  des  Mulatto  bei  etwa  1500"".  Es  fahrt  keinen  Olivin, 
lig  Plagioklas  und  könnte  als  Fourchit  (nach  J.  Fr.  Williams)  be- 
•hnet  werden. 

Wohl  gleichfalls   noch   zu  Camptonit   gehört   ein  Gang   im  Kalk 

kleinen  Steinbruch  oberhalb  der  Strasse  zwischen  Mezzavalle  imd 

no   bei   etwa  1080°*,    der  recht   viele   gi'osse  Plagioklasleisten  ent- 

t   nebst   Einsprengungen   von   farblosem  Augit   und   Olivin,   etwas 

kevikitische  Hornblende  und  reichlich  kleine  Biotitblättchen. 

Zweifelhafter  ist  die  Stellung  eines  Ganges  im  Monzonit,  unge- 
r  70  Schritt  südlich  der  Brücke  vor  Mezzavalle,  etwa  15  Schritt 
»tlich  der  Chaussee.  Das  leider  wenig  frische  Gestein  fiilirt  ziem- 
i  grosse  Ei nspr englinge  von  Plagioklas ,  umgeben  von  kleinen  Leisten 
selben  Minerals ,  Nadeln  von  barkevikitischer  Hornblende,  Erz,  nach 
handenen  Pseudomorphosen  auch  von  Olivin,  während  Augit  nicht 
timmbar  ist.  Bei  frischerem  Materiale  wäre  eine  Analyse  von 
presse. 

Auf  Klüften  eines  Gangrestes  von  Camptonit  südlich  neben  dem 
donebach  an  der  Chaussee  fanden  sich  Sphärolithe  eines  ziegel- 
len  Zeoliths,  wahrscheinlich  von  Heulandit. 

Eigenartige  Grenzbildungen,  fast  nur  aus  Augit  bez.  Olivin  be- 
lend,  müssen  noch  näher  untersucht  werden;  nach  den  bisherigen 
'Schlüssen  ist  kein  sicheres  Urtheil  möglich,  ob  nicht  den  Olivin- 
llen  im  Basalt  ähnliche  Bildungen  vorliegen. 

3Iit  jenen  Gesteinen  vom  Kaiserstuhl,  die  von  K.  Gruss^  als  Mond- 
le'ite  beschrieben  wurden,  haben  die  Vorkommen  bei  Predazzo 
li^  Ähnlichkeit. 


Trotz  der  fast  übergrossen  Reihe  von  Gesteinsvarietäten  dürfte 
Reichthum  daran  noch  nicht  erschöpft  sein.  Vereinzelte  ganz  ver- 
tierte Ganggesteine  erscheinen  in  Gesellschaft  der  Nephelingesteine ; 
leicht  fallen  solche  noch  die  eine  oder  andere  Lücke  gegenüber 
kommen  in  ähnlichen  petrographischen  Provinzen  aus.     Auch  fiir 


^    »Beiträge  zur   Kenntniss   der   Gesteine  des   Kaiserstuhlgebirges;    tephritische 
m-  und  Ganggesteine.*     Diss.,  Heidelberg  19CX),  S.  89!?. 
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die  Syenite  und  ihre  Ganggefolgschaft  wird  dies  anzunehmen  sein, 
und  fiir  das  wenig  begangene  Monzonigebiet  ist  solches  mit  Bestimmt- 
heit zu  erwarten. 

Erzvorkommen. 

Eisenkies  und  mehr  untergeordnet  Kupferkies  sind  bei  Predazzo 
recht  verbreitet;  mehrfach  an  den  N.-Hängen  der  Malgola  und  ebenso 
am  Monte  Mulatto  stösst  man  auf  ältere  Versuchsbaue,  während  das 
Bedovina- Bergwerk  bei  Mezzavalle  noch  vor  wenig  Jahren  in  Betrieb 

stand. 

Das  gemeinsame  Auftreten  beider  Minerale  an  der  W.- Seite  des 
Mulatto  mit  Turmalin,  Scheelit  u.  s.  w.  im  Granit  imd  Porphyrit,  das 
schon  1843  VON  Klipstein  (a.  a.  0.  S.  81)  zu  richtigen  Schlüssen  föhrte, 
die  er  aber  wegen  der  Consequenzen  bezüglich  des  Alters  des  Granits 
wieder  verwarf,  brachte  dann  Becke  (a.  a.  0.  S.  277)  nach  gleich- 
zeitiger Erkenntniss  der  camptonitischen  Gänge  zu  jener  Auffassung 
der  Altersverhältnisse,  welche  Brögger  (a.  a.  0.  S.  84,85)  in  seiner 
bekannten  ausgezeichneten  Abhandlimg  erhärtete.  Letzterer  nimmt 
eine  pneumatolytische  Bildung  der  Minerale  als  Folge  der  Granit- 
eruption an. 

Ich  möchte  dem  hinzufiigen,  dass  sich  diese  Vorgänge  auf  Ver- 
werfiingsklüften  abspielten,  die  mit  der  Porphyrit -Monzonit- Grenze  zu- 
sammenfallen, wo  auch  die  Eruption  fast  aller  jüngerer  Gesteine  erfolgte 
(gegenüber  der  Brauerei  von  Predazzo,  südlich  vor  Mezzavalle,  am 
Bedovina- Bergwerk,  am  SW.- Gipfel  des  Mulatto,  in  dessen  SO.-Rimse, 
in  Runse  mit  Stollen  an  der  N. -Seite  der  Malgola,  westlich  der  Bos- 
campobrücke).  Der  Granit  tritt  keineswegs  überall  dort  auf,  wo  Erz 
vorkommt,  und  nur  local  ist  seine  Anreicherung  daran,  wie  auch  mn- 
gekehrt  des  Porphyrits  an  Turmalin.  Am  Bedovina -Bergwerk  sammelte 
ich  schöne  Stufen  des  Porphyrits,  von  denen  die  eine  nur  Turmalin- 
aggregate,  die  andere  nur  Kiesabsätze  auf  einer  Anzahl  ungefähr  pa^ 
alleler  Adern   enthält. 

Wie  dies  auf  eine  Bildung  zu  verschiedener  Zeit  scliliessen  fet» 
so  weisen  die  Vorkommen  am  NO. -Gipfel  des  Mulatto  und  oberhalb 
des  Viezzenathals  direct  auf  einen  Zusammenhang  mit  dem  Syenit  hin, 
welcher  selbst  von  winzigen  schwarzen  Aderchen  aus  Magnetit,  Augit 
und  Quarz  durchsetzt  wird.  Der  Porphyrit  daneben  föhrt  Magnetit 
und  Kies;  die  Verwerfungsspalte  wie  Porphyrit  -  Monzonit  -  Grenze  sind 
wieder  vorhanden. 

Würde  die  Erzbildung  auf  solchen  Klüften  schon  lange  Zeit  an- 
gedauert haben,  so  hätte  selbst  ein  th  eil  weiser  Verschluss  durch  die 
Graniteruption  der  Imprägnation  auch  dieses  Magmas  nicht  im  Wege 
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gestanden ,  da  sieh  grade  an  diesen  Stellen  geringen  Widerstands  die 
Spalten  wieder  öftheten  för  Tinguäit-  bez.  Camptonit-Gränge.  Als  spe- 
cielle  Nachwirkung  des  Granits  wird  die  Bildung  von  Turmalin ,  Fluss- 
spath  u.  s.  w.  aufzufassen  sein.  Dass  der  Monzonit  an  den  Grenzen 
kaum  eine  Anreicherung  an  Erz  aufweist,  findet  keine  Erklärung;  die 
Tinguaitporphyre  enthalten  häufig  etwas  Kies. 

Vielleicht  wäre  überhaupt  eine  Erörterung  angebracht  über  die 
Änderung  in  den  pneumatolytischen  Bildungen  nach  der  Erup- 
tion von  sauren  oder  basischen  Gesteinen.  Sind  die  Annahmen  über 
Differentiation,  Spalt ungs Vorgänge  im  Magma  berechtigt,  so  müsste  doch 
nach  Ausscheidung  einer  saueren  Gesteinsmasse  der  basische  Rest  eine 
gänzlich  verschiedene  Nachwirkung  ausüben  und  umgekehrt.  Vielleicht 
fände  manche  eigenartige  Combination  bei  Contact-  und  Drusen -Mi- 
neralen auf  diese  Weise  ihre  Erklärung. 

Tektonik. 

Über  den  geologischen  Aufbau  oder  über  etwaige  Abänderungen 
der  bisherigen  Anschauungen  schon  jetzt  ein  bestimmtes  Urtheil  ab- 
zugeben, würde  verfrüht  sein.  Zunächst  mussten  die  Eruptivgesteine 
in  ihren  Verbänden  erkannt  und  classificirt  werden,  erst  dann  kann 
die  sachgemässe  Eintragung  und  Abgrenzung  in  der  Karte  erfolgen. 
[Leider  werden  diese  Blätter  der  Specialaufnahme  i :  25000  nicht  aus- 
geliefert.) Zum  sicheren  Nachweise  der  Verwerfiingen  ist  erst  eine 
genaue  Bestimmung  der  einzelnen  Sediment  -  Horizonte  erforderlich, 
welche  eingeleitet  ist,  nachdem  ich  an  mehreren  Stellen  Fossilien, 
iarunter  eine  Foraminiferen-Gasteropoden-Bank,  aufgefunden  habe. 

Es  ist  anzunehmen ,  dass  das  tektonische  Bild  einige  Veränderun- 
gen erleiden  wird ,  da  die  Zerstückelung  durch  Verwerfungen  eine  viel 
j^össere  ist,  als  bisher  auf  den  Karten  angegeben  wurde.  Für  wichtig 
lalte  ich  die  genauere  Feststellung  jener  Verwerfung,  durch  welche  die 
senkrecht  gestellten  Tuffe  von  der  Costa  di  Viezzena,  die  etwa  15® 
lordnordöstlich  streichen,  bis  hinab  südlich  vor  Fomo  gebracht  wurden. 
Von  Bedeutung  sind  ferner  die  zwei  Störungslinien,  die  sich  vom  Gipfel- 
massiv  des  Mulatto  aus  verfolgen  lassen,  sowohl  nach  der  SO.-  als 
auch  nach  der W.- Seite:  die  Sedimeritvorkommen  bei  Mezzavalle  östlich 
und  westlich  des  Avisio,  sowie  jene  von  Vardabe  und  Val  Gardone 
können  in  Zusammenhang  damit  stehen,  eventuell  mit  weiteren  Ver- 
werfungen, die  jene  sehoUenartig  abtrennen.  Umgekehrt  ist  dagegen 
ein  Zusammenhang  zwischen  Mulatto  und  Malgola  nachweisbar,  während 
Mojsisovics  (a.  a.  0.  S.  380)  nur  von  letzterer  annimmt,  dass  sie  »als 
eine   am  Rande   des   Eruptivschlotes   eingesunkene  Scholle  betrachtet 
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werden«  kann.  Eine  ganze  Anzahl  charakteristischer  Gesteine  setzt  von 
der  S.- Seite  des  Mulatto  zur  Malgola  fort,  und  sind  z.  B.  der  Quarz- 
monzonit  zwischen  W.-  und  O.-Sclirunde  des  Mulatto.  graugrüne  Tin- 
guäitporphyr-  sowie  Camptonit- Gänge  mit  grossen  Hornblende -Ein- 
sprengungen als  solche  zu  nennen,  ausser  der  feinkörnigen  Grenzfades 
des  Monzonits ,  die  sich  mit  ihren  Ganggesteinen  an  beiden  Seiten  des 
Travignolothals  einstellt.  Auch  das  bekannte  Granitvorkommen  an  der 
NW.- Ecke  der  Malgola  gehört  hierher.  Die  eingeklemmte  Kalkmasse 
an  deren  N.- Seite  (RunseV.  Reyer's  Karte  a.a.O.)  verdankt  ihre  jetzij?e 
Lage  gleichfalls  einer  Verwerfung,  die  in  ihrer  Fortsetzung  am  Mulatto 
noch  weiter  zu  verfolgen  ist. 

Es  w^äre  zwecklos,  diese  Reihe  noch  zu  vermehren,  bevor  die 
wichtigen  Bruchlinien  in  ihrem  Verlaufe  genügend  bekannt  sind.  Audi 
über  das  relative  Alter  der  Verwerfungen  ist  ein  Urtheil  zurückzu- 
halten; kleinere  Verschiebungen  vollzogen  sich  noch  an  Granit-,  auch 
Camptonit -Gängen,  doch  kann  solche  vereinzelte  Beobachtung  leicht 
trügen,  sobald  nur  Eruptivgesteine  betroflfen  wurden. 

Eine  wesentliche  Umgestaltung  des  Terrains  muss,  nach  den  hinter- 
lassenen  Spuren  zu  urtheilen ,  noch  nach  der  Glacialzeit  eingetreten  sein. 
An  beiden  Seiten  des  Avisiothals  lassen  sich  mehrere  deutlich  eintre- 
ebnete  TeiTassen  erkennen  (die  eine  am  Mulatto  an  der  W.- Seite  ent- 
spricht der  Grenze  zwischen  Granit  und  Porphyrit  bei  etwa  1250"), 
auf  welchen  sich,  zum  Theil  in  beträchtlicher  Höhe,  Blöcke  von  Kalk 
sowie  von  Monzonit  vorfinden,  wie  ähnliche  Gesteine  in  der  Nähe 
oder  darüber  nicht  anstehen  und  die  bei  ihrer  Grösse  auf  Gletscher- 
transport schliessen  lassen,  wohl  von  N.  her.  Die  bekannten  Quarz- 
porphyrblöcke auf  dem  Gipfel  der  Malgola  weisen  dagegen  auf  eine 
Herkunft  von  0.  Ob  grössere  Blockanhäufungen  im  Viezzenathale  bei 
etwa  1450"',  im  Val  Gardone  bei  etwa  1280'"  aus  Lawinen  herroliren 
oder  Reste  von  Moränen  sind,  würde  erst  nach  Prüfung  der  einzehien 
Gesteinsarten  nach  Herkunft  entschieden  werden  können. 

Altersfolge  der  Eruptivgesteine. 

Die  Altersfolge  der  triadischen  Eruptivgesteine  am  Monzoni  und 
bei  Predazzo  hatte  Brögger  (a.  a.  0.  S.  1 141 15)  in  folgender  Weise  an- 
genommen : 

1 .  Älteste  Eruption :  Basische  Gang-  und  Ergussgesteine :  ^lelaphyre, 
Augitporphyrite,  Plagioklasporpliyi'ite,  Mandelsteine,  Tufle  u.  s.  w. 

2.  Den  späteren  Eruptionen  obiger  Gesteine  entsprechen  auch  ba- 
sische Tiefengesteine,  davon  unbedeutende  3Iassen  als  Grenzfaciesbil- 
dunircn  (Pvroxenite.  Gabbrodiabase,  Monzonite  u.  s.w.)  etwas  saurerer 
Gesteine. 
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3.  Diese  saureren  Gesteine,  wesentlich  Monzonite  (loeal  mit  Facies 
nAugitsyenit(?),  Augitdiorit  u.  s.w.)  sind  Orthoklas -Plagioklasgesteine. 
pe  Mischung  ist  als  Ergussgesteine  durch  gewisse  Plagioklasporphy- 
e  der  Decken  des  Mulatto  u.  s.  w.  repräsentirt. 

4.  Jünger  als  die  Monzonite  und  die  ihnen  in  Zeit  und  Mischung 
tsprechenden  Ergussgesteine  sind  Granitite  mit  Grenzfacies  von  Tur- 
dingranit  u.  s.  w.    Eventuell  Aplite  und  Gänge  von  Quarzporphyr. 

5.  Die  jüngsten  Eruptionen  sind  complementäre  Gänge  von  Camp- 
liten  (und  verwandten  Typen)  imd  »Liebeneritpoi-pliyren« ,  d.  h.  »Ne- 
elin  -Bostonitporphyre « . 

Die  Liebeneritporphyre  scheinen  überhaupt  die  jüngsten  Eruptionen 

r  ganzen  Epoche  zu  repräsentiren. 

(Nur  Nebensächliches  vom  Originaltext  ist  fortgelassen  worden.) 

Als  Resultat  meiner  bisherigen  Untersuchungen,  wie  hier 

speciellen  Theile  ausgefährt,   die  aber  weder   abgeschlossen   noch 

allen  Theilen  zweifelsfrei  erwiesen  sind,    möchte  ich  folgendes 

hema  aufstellen: 

1 .  Quarzporphyr. 

2.  Basisehe  Gang-  und  Ergussgesteine :  Plagioklas-Augit-Por- 
phyrit  in  verschiedenen  Modificationen. 

In  jüngeren  Sedimenten :  M e  1  a p h y r  (Diabasporphy rit ?) 
mit  Tuflen. 

3.  3Ionzonit:  Bei  Predazzo:  Monzonit;  als  etwas  jüngeres 
Spaltungsproduct:  Quarzmonzonit;  als  Gangbildungen:  Pla- 
gioklasite,  gabbroide Typen,  Pyroxenite.  Dazu  Monzonitaplit. 
Am  3Ionzoni:  Monzonit;  als  Gangbildungen  Olivinmonzo- 
nit  mit  Übergang  zu  Diabas.  Ausserdem  treten  auf:  Gabbro 
bez.Olivingabbro;  als  Gangbildungen  :Anorthosit(?),Wehrlit. 

Ferner  Aplite. 

4.  Syenite:  Augitsyenit,  Quarzsyenit;  als  Gangbildungen :  Sye- 
nitporphyre und  -aplite. 

5.  Nephelingesteine,  zum  Theil  der  Theralith-,  Essexit-, 
Shonkinit- Familie  zugehörig;  als  Gangbildungen:  Nephelin- 
syenitporphyr. 

6.  Granit;  als  Gangbildungen:  Granitporphyr  und  Granitaplit. 

7.  Tinguaitporphyr- Gänge. 

8.  Camptonit-  und  Monchiquit-Gänge. 
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Trotz  des  Umfanges,  den  diese  Ausföhrungen  angenommen  haben, 
sind  einzelne  interessante  Themata  gar  nicht  berührt  worden  (Mineral- 
lagerstätten ,  Glaseinschlüsse  im  Granit  u.  s.  w.). 

Jedenfalls  dürfte  eine  Gnmdlage  geschaflfen  sein  fiir  die  Fort^^etzung 
der  Arbeit,  denn  von  den  seiner  Zeit  in  Aussicht  genommenen  Zielen 
ist  ein  nicht  unwesentlicher  Theil  bereits  erreicht. 

Die  specielle  Durcharbeitimg  des  gesanmielt^n  Materials ,  die  end- 
gültige Classification  der  Gesteine  auf  Grund  einer  Reihe  neuer  Ana- 
lysen ,  ihre  Abgrenzung  im  Felde  und  die  eventuelle  Anfertigung  einer 
neuen  geologischen  Karte  bietet  auf  Jahre  hinaus  eine  Fülle  von  Arbeit. 


Ausgegeben  am  3.  Juli. 


763 

SITZUNGSBERICHTE      i902. 

DER  W  XIII« 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

26.  Juni.     Sitzung  der  pliilosophisch- historischen  Classe. 


*1  Hr.  Harnack  las  über  die  alten  Bezeichnungen  der  Christen. 

Der  Sinn,  Ursprung  und  die  Dauer  der  Bezeichnungen  »Jünger  (des  Herrn)«, 
•Nazar&er«,  »Galiläer«,  »Arme«  (Ebioniten),  »Erwählte«,  »Heilige«,  »Brüder«,  »Christen« 
u.  A.  wurde  untersucht  und  festgestellt. 

2.  Derselbe  legte  eine  Abhandlung  des  Hrn.  Professor  Loofs  in 
Halle  vor  über  »Die  Trinitätslehre  MarcelTs  von  Ancyra  und 
ihr  Verhältniss  zur  älteren  Tradition«. 

Der  Verfasser  zeigt,  dass  Marceli  nur  scheinbar  binitarisch  gelehrt  hat,  dass 
vielmehr  seine  Lehre  triuitarisch  ist,  aber  auf  eine  sehr  alte,  dem  Modalismus  ver- 
wandte Betrachtung  zurückgeht. 

3.  Hr.  MoMMSEN  legte  eine  in  lUyricum  gefiindene  von  dem  Be- 
sitzer Sr.  Durchlaucht  dem  Fürsten  von  Schaumbiurg- Lippe  an  die 
Akademie  gesendete  Bronzetafel  mit  lateinischer  Inschrift  vor  und  er- 
läuterte den  Lihalt.    (Erscheint  später.) 

4.  Der  Vorsitzende  legte  die  von  dem  Verfasser  Hm.  Dr.  Ernst 
Schafer,  Privatdocenten  in  Rostock,  eingesendeten  »Beiträge  zur  Ge- 
schichte des  spanischen  Protestantismus  in  der  Inquisition«   vor. 


*  Eneheint  nicht  in  den  Sehriftcn  der  Akftdemie. 
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Die  Trinitätslehre  Marcell's  von  Ancyra  und  ihr 

Verhältniss  zur  älteren  Tradition. 


Von  Prof.  Dr.  Friedrich  Loofs 

in  Halle. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Harnack.) 


Jüchen  die  vortreffliche  Monographie  von  Hm.  Th.  Zahn  über  »Marcellus 
von  Ancyra«  (Gotha  1867)  rechtfertigt  das  Urtheil,  dass  Marceil  von 
Ancyra  eine  der  interessantesten  und  lehrreichsten  Gestalten  des  aria- 
nischen  Streites  sei.  Interessant  ist  seine  Theologie,  weil  sie  über 
die  gemeinsamen  Voraussetzungen  aller  dogmatischen  Parteien  des 
Orients,  über  die  origenistischen  Traditionen,  zurttckgriff  auf  ältere 
Überlieferungen.^  Interessant  sind  auch  seine  Lebensschicksale.  Wäh- 
rend im  Orient  die  grosse  antinicänische  Oppositionspartei  seit  336  in 
Marcell  einen  ganz  besonders  fluchwürdigen  Ketzer  sah  und  dies  ihr 
Urtheil  auch  auf  die  aus  ihrem  Schoosse  geborene  jungnicänische  Par- 
tei vererbte,  hat  das  Abendland  denselben  Marcell  mehr  als  ein  Jahr- 
zehnt lang  als  orthodox  in  Schutz  genommen,  und  noch  in  den  sieb- 
ziger Jahren  hat  Rom  sich  nicht  dazu  herbeigelassen,  ihn  zu  verur- 
theilen."  Auch  Athanasius,  der  Vertreter  altnicänischer  Orthodoxie  im 
Orient,  hat  Marcell  litterariscli  nie  verketzert^  und  noch  in  seinem 
späteren  Leben  hat  er  die  directe  Frage  nach  der  Orthodoxie  Marcelfs 
ausweichend  beantwortet:  er  vertheidigte  ihn  nicht,  war  aber  auch 
nicht  aufi^ebracht  über  ihn;  mit  einem  klugen  Lächeln  auf  dem  Ge- 
sichte meinte  er,  Marcell  komme  zwar  der  Grenze  der  Ketzerei  nahe, 


^    Zahn  8.217:   «Marcell  eine  mehr  reactionäre  als  revolutionäre  Krscheinung* ; 
vergl.  auch  A.  Harnack,  Dogmengeschichte  II ,  3.  Aul!.,  S.  235Anm. 

*  Vergl.  Zahn  S.75  —  90. 

*  Dass  or.  contra  Arianos  IV,  Migne,  ser.  gr.  XXVI,  468  ff.  gegen  Marcell  po- 
lemisirt,  ist  freilich  zweifellos  (Zahn  8.1991!*.);  aber  nach  den  von  einander  unabhän- 
gigen Ausfiihrungen  von  A.  8rCLCKEN  (Athanasiana ,  Texte  und  Untersuchungen  XIX. 
n.  F.  IV,  4,  1899,  8.50  —  58)  und  K.  Hoss  (Studien  über  das  Schrifttum  und  die 
Theologie  des  Athanasius,  1899,  8.123  — 127)  glaube  ich  an  ihrer  Herkunft  von  .\tha- 
nasius  nicht  mehr  festhalten  zu  können. 
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•  er  habe  sich,  wie  er  glaube,  gerechtfertigt/  Noch  um  376  — 
i  Jahre  nach  Marcell's  spätem  Tode  —  war  in  Folge  dessen  der 

jungnicänischen  Einflüssen  sehr  wenig  berührte  Epiphanias  un- 
üssig  darüber,  ob  Marceil  in  seinen  Ketzerkatalog  wirklich  hinein- 
ore,  oder  nicht.^ 

In  wie  weit  hängt  dies  Zwiefache,  das  Marcell  interessant  macht 

der  archaistische  Charakter  seiner  Theologie   und   die  Abneigung 

Altnicäner,   ihn  preiszugeben  — ,  mit  einander  zusammen?    Wie 

hielt   sich  Marcell's  Anschauung,    insonderheit  seine   als   »sabellia- 

^h«    verketzerte  Trinitätslehre,  zur  älteren  Tradition? 

Diese  Frage  ist  durch  Hrn.  Zahn's  Monographie,  wie  ich  glaube, 
h  nicht  so  weit  geklärt  worden ,  als  es  möglich  ist.  Einen  Beitrag 
erschöpfenderer  Erledigung  dieser  Frage  hoffe  ich  im  Folgenden 
en  zu  können.  Er  kann,  wie  ich  glaube,  zeigen,  dass  dem  von 
ler  Zeit  schlecht  behandelten  Marcell  ein  noch  grösseres  Interesse 
ührt,  als  ihm  Hrn.  Zahn's  Arbeit  schon  verschafft  hat. 

Ich  muss  zunächst  von  bereits  Bekanntem  ausgehen. 

Die  Theologie  des  Orients  stand  in  der  Zeit,  da  der  arianische 
nt  begann,  unter  dem  Einfluss  brüchig  gewordener  origenistischer 
ditionen.  Origenes  hatte  im  Anschluss  an  seinen  Lehrer  Clemens 
»rseits  die  pluralistisch -monotheistischen  Gedanken  der  griechischen 
)legeten  übernommen  und  weiterentwickelt^:  der  präexLstente  »Sohn 
tes«  war  ihm  ein  erepos  Kar'  ovaiav  kol  inroKeifieuov  neben  dem 
rcr  (de  or.  15,  i.  II,  334,  4f.);  der  Vater,  der  avrodeos  koi  äXtiOiuos 
s  (in  Joann.  2.  3  ed.  Lommatzsch  I,  93),  und  der  Sohn,  der  Sevrepos 
s  (c.  Cels.  5,  39.  IL  43,  22).  galten  ihm  als  Svo  rrj  VTrocrrda'ei  Trpdy- 
'a  (c.  Cels.  8,  12.  II,  229,  32f.),  als  Svo  vKocTacreis  (ib.  229,  22),  und 
nso  nahm  er  an  ovcriav  riva  iSiau  v^ecTavai  rov  äyiov  TTvevfxaros 
pav  napä  tov  Trarepa  koi  tov  viou  (in  Joann.  2,  6.  L.  I,  109);  — 
kannte  also  drei  vorweltliche  göttliche  Hypostasen  (rpeis  vTrocrra- 
5  in  Joann.  i\,  a.O.).^    Aber  andererseits  wich  Origenes  von  den  apo- 


*  80  erzählt  Epiphanins  (liaer.  72,  4  ed.  Petav.  837BC)  anf  Grund  eines  Ge- 
chs,  das  er  selbst  mit  Atlianasius  hatte. 

^  Vergl.  Zahn  S.  93  f.  und  zu  den  chronologischen  Angaben  oben  Epiph.,  haer. 
20  p.  638B  und  haer.  72,1   p.  833D. 

^  Vergl.  meine  Ausführungen  in  der  Real-Encyklopädie  für  protestantische  Theo- 
e  und  Kirche  3.  Autl.  (RE^)  IV,  34.  Der  Terminus  inroa-Taa-ets  für  den  Vater,  den 
n  und  den  heiligen  Geist  findet  sich  bei  den  Apologeten  noch  nicht  (a.  a.  0.  37,  58). 

*  Die  Citate  beweisen,  dass  die  Begriffe  ova-ia  und  vTroa^raa-ts  sich  noch  nicht 
jrenzirt  hatten.  Das  ist  erst  im  Kreise  der  Jungnicaner  geschehen.  Kür  die  ganze 
,  von  der  im  Folgenden  die  Rede  ist,  muss  die  wesentliche  Synonymität  der  Be- 
*e  vorausgesetzt  werden,  obwohl  sie  sich  nicht  mehr  vullig  deckten,  denn  im  gene- 
:hen  Sinne  wurde  —  neben  (t)v<ris  —  ova-ta  sehr  oft,  viroa-raa-is  selten  gebraucht. 
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logetischen  Traditionen  ab,  indem  er  diese  drei  göttlichen  Hy':ostasen 
fftr  ewig  hielt:  ewig  wird  der  Sohn  vom  Vater  gezeugt,  sicüt  splendor 
generatur  ex  luce  (de  princ.  i,  2,  4.  L.  XXI,  49),  und  der  heilige  Geist 
ist  die  jenseits  aller  Zeit  (de  princ.  i,  3,  4.  L.  XXI,  77)  durch  den  Sohn 
gewordene  Hypostase  der  von  dem  Vater  ausgehenden  imd  durch  den 
Sohn  übermittelten  Heiligungskräfte  (in  Joann.  2,  6.  L.  I,  iio),  supra 
mnne  tempus  et  supra  omnia  saecula  et  supra  omnem  aeternitatem  tnteUi- 
genda  sunt  ea,  quae  de  patre  et  ßlio  et  spiritu  sancto  dicuntur  (de  princ. 
4,  28.  L.  XXI,  465);  ja,  weil  der  Sohn  nichts  Anderes  ist  als  eine  Aus- 
strahlung des  Vaters,  der  Geist  nichts  Anderes  als  die  v<f>€(rTW(ra  v\ti 
Twv  x^pKrfiCLTwv  evepyovfxevfj  äiro  tov  Oeov,  so  können  Sohn  und  Geist 
in  gew^isser  Weise  —  ihrem  Wesensinhalt  nach  —  als  dem  Vater 
öpoov(noi  bezeichnet  w^erden.^  Allein  nur  der  dynamische  Emanatismus 
des  Origenes  hält  diese  beiden  Gedankenreihen  zusammen:  durch  den 
Logos,  die  äo'wpaTos  xrrroa'Taa'is  iroiKiKiov  deoDpriparoDv  irepie^ovrwv  rovs 
T(0v  o\ü>v  \6yovs  (in  Joann.  i,  39.  L.  1, 75  f.),  »wird«  die  ganze  Welt  der 
voepai  ovaiai,  und  diese  ganze  intelligible  Welt  ist  ewig  und,  weil  sie 
durch  den  Logos  Theil  hat  an  Gottes  Wesen ,  in  gewisser  Weise  unius 
naturae  mit  Gott,  dem  Urquell  alles  Seins  (de  princ.  i,  2,  10.  L.  XXI, 
58 ff.,  vergl.  Anm.  6:  i,  i,  6  p.  33;  4,  36  p. 48of.).  So  sehr  sich  nun 
Origenes  auch  bemüht,  eine  sachliche  Begründung  zu  geben  für  den 
traditionellen  Zusammenschluss  des  Sohnes  und  des  Geistes  mit  dem 
Vater  gegenüber  all  den  andern  voepai  ovaiaiy  welche  nur  kuto,  perov- 
aiav,  nicht  Kar  ovcriav  das  göttliche  Wesen  in  sich  haben  (de  princ.  1,6.2 
p.  106;  sei.  in  psalm.  135.  L.  XIII,  134;  in  Joann.  2,  6.  L.  I,  1 10),  — 
es  bleibt  doch  die  aeterna  generatio  ßUi  ein,  wenn  auch  eigenartiger, 
Specialfall  des  ewigen  Gausirtseins  der  intelligibeln  Welt  durch  Gott, 
und  das  unius  naturae  esse  aller  ratianahiles  creaturae  mit  Gott  ein  Ana- 
logon  zur  Homousie  des  Sohnes  und  des  Geistes  mit  dem  avroBeos, 
der  als  der  äyevvriTos  allen  yevvrira^  auch  dem  Sohne  (deor.  15, 1. 
IL  333,  27),  gegenübersteht. 

Eben  deshalb  wurden  die  origenistischen  Traditionen  brüchig,  so- 
bald der  Gedanke  der  Ewigkeit  der  immateriellen  Welt  »kirchlicherem« 
Denken  gewichen  war.  Die  Vorstellung  der  »ewigen  Zeugung«  der 
inroo'Tao'is   des    Sohnes,    die   Alexander   von  Alexandrien    dem  Arius 


*  Für  den  Sohn  ist  dies  in  ep.  ad  Hebr.  L.  V.  300  von  Origenes  selbst  gesagt 
(vergl.  de  princ.  i,  2,  5  p.  49  und  ibid.  9  p.  57);  für  den  Geist  kann  ich  nur  auf  die 
indirect  Analoges  behauptende  Stelle,  die  oben  citirt  ist  (in  Joann.  2,  6.  L.  I,  iio),  und 
auf  de  princ.  4,  36  p.  481,  wo  von  der  natura  patris  ei  ßUi  et  Spiritus  sancti  die  Rede 
ist,  verweisen.  Doch  beweist  das  oben  Folgende,  dass  auch  dem  Geist  gegenüber  die 
Beiiauptung.  dass  er  nach  Origenes  in  gewisser  Weise  unius  naturae  mit  Goit  sei.  ihr 
Recht  hat. 
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fregen"ber  festhielt \  schloss  nun  eine  contradictio  in  adje/^o  ein.  Aber 
ausweichen  konnte  man  diesem  Widerspruche  nur,  wenn  man  die 
Ewigkeit  des  präexistenten  vios  aufgab.  Und  das  thaten  nicht  nur 
die  Arianer,  sondern  auch  die  vor  den  ärgerlichen  Consequenzen  streng 
arianischen  Denkens  sich  hütenden  Theologen  der  »eusebianischen« 
Partei,  die  nach  dem  Nicaenum  gegen  die  Synode  —  schliesslich  er- 
folgreich —  reagirte. 

Marceil  vollendete  das  imifangreiche  Werk,  das  sein  Verderben 
]u:e worden  ist,  in  eben  der  Zeit,  da  diese  eusebianische  Partei  am  Hofe 
Konstantin's  Oberwasser  erhielt  (335).^  Das  Buch  ist  verloren  —  wir 
kennen  nicht  einmal  seinen  TiteP  — ;  die  Fragmente,  die  uns  erhalten 
sind,  bestehen  aus  den  im  Verhältniss  zum  Umfang  des  Buches  dürf- 
tigen Auszügen,  die  Euseb  von  Cäsarea  in  seinen  beiden  antimar- 
cellischen  Schriften ,  contra  Marcellum  und  de  ecclesiasiica  theologiay  zum 
Zweck  der  Polemik  mitzutheilen  fiir  rathsam  hielt.*  Doch  ist  die  Ten- 
denz des  Buches  uns  genügend  erkennbar.  Es  kehrte  sich  nicht  nur 
gegen  den  eusebianischen  Rhetor  Asterius,  der  durch  ein  (rwrayfia- 
Tiov,  das  auch  Athanasius  bekämpft,  zunächst  dem  Marceil  den  An- 
lass  zum  Schreiben  gegeben  hatte;  es  war  eine  energische  Streitschrift 
gegen  die  ganze  eusebianische  Partei  (Euseb  p.  lA  und  2 AB;  vergl. 
fr.  71  und  87  p.  25C),  eine  Streitschrift,  die  sich  bemühte,  diese  Gegner 


*  Zvwwapx^t  6  vtos  aycwi/Tws  (I.  ayevi/Tws)  nw  öe«,  aetyevriSf  ayevrjroyev^s  (nach 
Arius  ep.  ad  Eiis.  bei  Epiph.  haer.  69,  6  p.  731C).  Von  der  tStorpoiros  inria-Taa-ts  des 
Salines  redet  Alexander  in  der  ep.  ad  Alex,  bei  Theodoret  (h.  e.  1,4,  16  ed.  Valesins 
j>.  12,    10);    Vater  und  Sohn  sind  ihm    t?   {nroa-raa-ei  ovo  <f>va'ets  (ib.    i,  4,   38   p.  16,    19). 

'^  Ende  335  kam  er  nach  Konstantinopel,  um  dem  Kaiser  sein  Werk  zu  über- 
reichen (Euseb.  c.  Marc.  2,  4  p.  56,  9). 

'  Hilarius,  der  MarceH's  Buch  selbst  besass  (fr.  2,  21  Migne  s.  1.  X,  650  A),  be- 
zeichnet es  als  einen  liber,  quem  [Marcellus]  de  suljectione  dojnmi  Christi  ediderat  (ib.  2, 
22  p.  651B).  Man  hat  deshalb  bis  auf  Zahn  allgemein  angenommen,  das  Buch  habe 
den  Titel  Trepi  rrjs  rov  vlov  irjroraytjs  oder  einen  dem  ähnlichen  getragen,  und  trotz 
Zahn's  Gegenbemerkungen  hat  die  von  Möller  (Tiieol.  Stud.  u.  Krit.  1869  S.  1490*.) 
ausdrücklich  vertheidigte  alte  Anschauung  zahlreiche  Vertreter  behalten  (u.  A.  Harnack, 
Dügmengesch.  IP,  235  Anm.  u.  Bardenhf.wer,  Patrologie  S.  223,  2.  Aufl.  1901,  S.  211). 
Doch  hat  Moller  meines  Erachtens  Zahn*s  Grunde  nicht  widerlegt  (vergl.  auch 
VON  Schubert,  Kirchenjjesch.  1,  439). 

*  Diese  Fragmente  sind  zusammengestellt  und  nacii  dem  Texte  der  Pariser 
Ausgabe  von  1628  abgedruckt  von  Ch.  H.  ü.  Rettbero  (Marcelliana,  Göttingen  1794). 
Seitdem  ist  der  Text  durch  die  Ausgabe  der  beiden  in  Betracht  kommenden  eusebia- 
nischen Schriften  durch  Th.  Gaisford  (Oxford  1852)  beträchtlich  verbessert  worden. 
Doch  citire  ich  im  Folgenden  die  Fragmente  Rettbero's  mit  den  bei  Gaisford  am 
Rande  vei*zeichneten  Seitenzahlen  der  Pariser  Ausgabe.  Die  Seitenzalilen  unter  59 
weisen  auf  Contra  Marcellum^  alle  höheren  auf  De  eccL  theoi.  hin.  —  Nur  ein  Fragment 
(Rettberg  Nr.  86)  stammt  aus  den  bei  Epiphanius  (haer. 72,  6  — 10)  erhaltenen  Bruch- 
stücken der  Gegenschrift  des  Acacius  von  Cäsarea  gegen  Marcell  (haer.  72,6  p.  838('I) 
und  9  p.  840 D). 
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des   Nicaenums    auch   vor   dem   Kaiser   (fr.  29  p.  20B;  fr.  87    p.  25C: 
vergl.  Euseb  p.  56A)  in's  Unrecht  zu  setzen.^ 

Dieser  Gegensatz  Marcell's  zu  Arianern  und  Eusebianern  erleichtert 
das  Verständniss  seiner  Logoslehre.  Zu  der  origenistischen  Hypostasen- 
lehre, die  sie  beide  festhielten,  weiss  sich  Marceil  in  scharfem  Gegen- 
satz: alles  Reden  von  einem  debs  yevvriTos  neben  einem  äyevyrrros, 
einem  Sevrepos  oder  erepos  oder  vedrepos  Oeos  ist  ihm  Polytheismus*, 
gleich  ärgerlich,  wie  die  Annahme  einer  äpxh  OeorriTOS  oder  äp^aia 
yevvfjo'is  oder  TrpwTtj  kti(tis  des  Logos^;  er  durchschaut  den  heidnisch- 
philosophischen Ursprung  dieser  Gedanken  (fr.  75  p.  26A;  fr.  87  p.  25C), 
kritisirt  auch  die  philosophischen  P^inflüsse  bei  Origenes  (fr.  78  p.  23  AB). 
Ihm  ist  der  Logos  ewig  (Joh.  1,1,  fr.  46  p.  37A  u.  ö.).  Den  Schwierig- 
keiten, in  die  Alexander  von  Alexandrien  bei  der  gleichen  Behauptung 
durch  den  Sohnesbegriff  gerathen  war,  und  all  den  Argumenten, 
welche  Arianer  und  Euscbianer  dem  yei^vfiOfjvai ,  dem  TrpwroTOKos 
(Col.  I,  15),  dem  »e/icwi/  tov  Oeov  tov  äopdrov^  (ibid.)  entnahmen, 
wich  er  aus,  indem  er  den  SohnCvsbegriff  und  die  ähnlich  verwen- 
deten Prädicate  des  Kvpios  auf  den  geschichtlichen  Christus  be- 
zog. Alle  biblischen  Bezeichnungen  des  Kvpios  mit  Ausnahme  des 
Logosbegriffs  —  Irjcrovs,  Xpicrros,  vios  Oeov,  irpcoroTOKos  Trdat)s  ktI- 
crews,  eiKwv  tov  Oeov  tov  äoparov,  ^odti  t€  koi  öSbs  koi  tifiepa  koi 
ävacTacis  koi  Ovpa  kcu  apTos  koi  ei  ti  erepov  xrnro  Twy  Oeiißv  övofia" 
^oiTO  ypa<f>wv  (fr.  37  p.  81B)  — ,  sie  gelten  nicht  dem  präexistenten, 
sondern  dem  incarnirten  Logos  (fr.  36  p.  43A;  fr.  4 — 7  p.  44BC: 
fr.  81  p.  46p,  vergl.  fr.  82 — 86):  von  dem  Menschgewordenen  ist  ge- 
sagt: y^ovTos  eo-Tiv  6  vios  fxov,  ö  äyairtiTos  (Matth.3, 17;  fr.  35  p. 49A): 
er  ist  der  irptoTOTOKos  Ttis  Kaivtjs  KTiaews  als  der  tt/owtos  Kaivos  avdpta- 
TTOS,  eis  bv  tcl  iravTa  ävaK€(f>aXai(oo'ao'Oai  eßovXrjdri  ö  Oeos  (fr.  2 
j).  12A  und  fr.  6  P.44C):  er  ist  in  seinem  sichtbaren  Fleische 
die  eiKwv  tov  Oeov  tov  äoparrov  (fr.  83  p.  47D),  die  Verwirklichung 
des  ebenbildlichen  Menschen  (Gen.  1,26;  fr.  84  p.  48A  und  fr.  81 
p.  46D).  HpoTepou,  so  sagt  Marcell,  tocnrep  ttoXKcucis  €<f}fjv,  ovSev 
€T€pov  rj  Xoyos  fjv  (fr.  43  p.  35D).  Und  dieser  Logos  Gottes  ist  ohne 
jede  yevea-is  (fr.  28  p.  37B).      Aber   vor   der  Zeit   der  Weltschöpfunj,' 


'  Euseh  citirt  wohlweislich  keine  Stelle,  in  der  Marcell  das  Nicaenum  er- 
wähnt; man  wird  aber  nicht  daran  zweifeln  können,  dass  Marcell  das  Concil  mehrfach 
ausgespielt  hat.  Die  »Schmeicheleien«  gegenüber  dem  Kaiser,  die  Euseb  —  wahr- 
haftig ein  Gracchus  de.  sediüone  querens! —  dem  Marcell  vorwirft  (p.  55D  und  56  A), 
werden  wohl  zum  Theil  an  das  Auftreten  des  Kaisei-s  in  Nicaea  angeknüpft  haben. 

^  Vergl.  fr.  60  p.  167 D;  fr.  57  p.  130 C;  ep.  Marcelli  ad  Jul.  bei  Epiplian. 
haer.  72,  2  p.  835C;  fr.  27  p.  27D;  fr.  33  p.  27C;  fr.  72  p.  25D;  fr.  52  p.  41  A;  —  fr.67 
p.  133C  und   134A  u.  ö. 

^    Vergl.  fr.  9  p.  45  A;  fr.  23  p.  13  B;  fr.  24  p.  24 C. 
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war  er  lediglich  in  Gott  (fr.  92  p.  39BC);  der  eine  Gott,  neben  dem 
nichts  war  (fr.  54  p.  41D;  fr.  92  p.  39C),  »sprach  damals  noch  nicht« 
(iiauxicL  TIS  fivy  fr.  92  p.  39B).  Als  aber  Gott  die  Welt  feu  schaffen 
sich  anschickte,  t6t€  ö  Xoyos  7rpo€\6(ov  eyivero  tov  Kocfiov  iroiriTris^ 
ö  KOi  irpoTspov  euSov  vor/Ttos  övofxd^tov  airrou  (fr.  54  p.  41D).  Dies 
TvpoeXdeTv,  in  Folge  dessen  das  irpos  tov  Oeov  elvai  eintrat,  von  dem 
Joh.  1,1  redet  (fr.  47  p.  37A),  hebt  aber  das  ev  Oew  eJvai  nicht  auf: 
der  Logos  bleibt  Svvdpei  ev  tw  öe«,  nur  evepyela  war  er  irpos  tov 
Oeov  (fr.  47  p.  37A);  —  TrpofjXdev  Spaarucrj  evepyeia  (fr.  108  p.  41D). 
Wie  dies  gemeint  ist,  das  hat  —  mit  allerlei  Cautelen  —  Marcell 
freilich  auch  durch  die  Analogie  des  menschlichen  Logos  erläutert: 
€v  ydp  kcTTi  Koi  Tairro  t£  ävOpdoTnp  6  \6yos  kcll  ovSevi  ^wpi^opevos 
€T€pw,  1;  povYi  Tji  Ttis  TTpd^ccos  €V€py€ia  (fr.  55  p.  40  A).  Dies  Gleich- 
niss  ist  auch  durchaus  verständlich:  die  längst  über  die  Schulgrenzen 
hinaus  bekannt  gewordenen  Gedanken  der  stoischen  Psychologie  vom 
Xoyos  evSidOeros  und  irpo^opiKos  erklären  es.^  Allein  es  muss  erläutert 
werden.  Denn  man  thäte  Marcell  Unrecht  (vergl.  Zahn  S.  136),  wenn 
man  mit  Euseb  annähme,  Marcell  denke  sich  Gott  abwechselnd  redend 
und  schweigend,  der  Logos  sei  nichts  Anderes  als  ein  gebietendes  Wort, 
sein  »Hervorgehen«  wiederhole  sich  bei  jeder  neuen  Action  Gottes.  Seit 
jenem  irpoeXOeiv  besteht  der  Logos;  die  tjauxict  Gottes  hat  aufgehört, 
Gottes  Offenbarung  läuft  seitdem;  die  Heilsgeschichte  (die  Folge  der 
oiKovopiai)  ist  seitdem  in  ihrer  Verwirklichung.  Der  Logos  verharrt  also 
—  för  die  Dauer  der  Heilsgeslchichte  (vergl.  unten)  —  in  der  durch  das 
TrpoeXOeTv  geschaffenen  Stellung:  er  ist  die  permanent  von  Gott  aus- 
gehende Svvapis  (ep.  Marc,  bei  Epiph.  h.  72,  2f  p.  835 B,  835 D,  836D), 
ist  selbst  die  evepyeia  SpacTiKvi  (fr.  54  p.  41 D),  d.  i.  die  wirkende  Kraft, 
Gottes ,  ohne  damit  aufzuhören ,  Svvdfiei  in  Gott  zu  sein  (vergl.  Zahn 
S.  123 — 128).  —  Noch  deutliclier  als  in  der  TrpwTvi  oucovofiia,  d.  h. 
in  der  Zeit  zwischen  Weltschöpfimg  und  Menschwerdung*,  wird  dies 
in  der  Seirrepa  KaTO.  cdpKa  oiKovofxia  (fr.  9  p.  45A  u.  ö.):  der  Logos 
nimmt  »Fleisch«,  bez.  »einen  Menschen«,  an^  ja  er  wird  selbst  (tvv 

^  »Derselbe  Logos,  der  Gedanke  ist,  solange  er  in  der  Brust  bleibt,  wird  zum 
Worte,  wenn  er  aus  ihr  heraustritt«  (Zeller,  Philosophie  der  Griechen  111,  i'  S.  67); 
6  fiev  (der  npotj^opiKos)  ovv  ixav  evSov  Koytarfitov  eartv  e^ayyeKos,  6  Se  inro  rois  trßepvois  KaSeipicrai 
(Heraklit,  der  Mythograph,  Alleg.  homer.  ed.  E.  Mehler  c.  72  p.  142;  —  vergl.  Marcell 
fr.  55  p.  39D:  ayyeKov  und  fr.  54  p.  42A:  evSov).  Vergl.  L.  Stein,  die  Erkenntniss- 
theorie der  Stoa  (Berliner  Studien  f.  klass.  Philol.  u.  Archäol.  VII,  i),  1888  S.  277  fF. 

'  Uns  ist  freilich  keine  Stelle  MarcelFs  erhalten,  in  der  er  diese  Zeit  die  Zeit 
der  irptarti  oucövofita  nennt;  aber,  da  er  den  mit  der  ivav6p(üirfi<ris  beginnenden  Abschnitt 
der  Heilsgeschichte  als  den  der  ^vrepa  oiKovo/iia  bezeichnet,  so  muss  die  obige  Prädi- 
cirung  der  Zeit  zwischen  Weltschöpfung  und  Menschwerdung  bei  Marcell  vorausgesetzt 
werden  (vergl.  Zahn  S.  137). 

'  (TupKa  avet\ti<l>ev  fr.  IG  P.45C  und  sehr  oft  (fr.  83,  103,  104,  106);  tifierepov  o-utfiaTos 
avoKti-^fis  fr.  82  p.  24B;  avßptamv  avet\tj4>€  fr.  97  p.  49A  und  ep.  Marc.  p.  836B. 
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TJf  ävdpwmvri  o-apKi  von  der  Jungfrau  geboren  (fr.  26  p.  48B:  verpl. 
fr.  98  p.  49 B).  Das  Svvdfiei  ev  Trarpi  eJvai  hört  nun  freilich  nicht  auf 
(fr.  68  p.  131 D),  das  ewige  geistige  Wesen  Christi  (1;  Karä  TTvedfia 
aiSiorris  fr.  61  p.  37C,  vergl.  Zahn  S.  144  Anm.  2)  bleibt  dem  Vater 
geeint,  von  dem  Logos  gilt  Joh.  10,  30  (pyo)  kcu  ö  irariip  ev  etTfiev, 
fr-  65  p.  39  A):  Gott  und  sein  Logos  sind  nicht  zu  trennen  (fr.  64 
p.  107 B).  Ja,  so  völlig  sind  sie  för  Marcell  eins,  dass  er  sagt:  Gott 
habe  den  Menschen,  an  dem  er  Wohlgefallen  hatte,  seinem  Logos  ver- 
bunden (fr.  I  p.  loD;  fr.  96  p.  48 D),  dass  er  darauf  hinweist,  die 
Augen  des  Glaubens  sähen  in  dem  geschichtlichen  Christus  den  Vater 
(Joh.  14,  9;  fr.  65  p.  39AB),  ja,  dass  er  zustimmend  citirt,  was  »Jere- 
mias«  von  dem  einen  Gott  weissagend  erzählt:  fierä  tovto  eiri  rijs 
yijs  &<f}dri  KOI  to?s  ävOpdnrois  arvvav€(rTpd<f>ri  (Baruch  3,  37;  fr.  69, 
p.  132D).  Andererseits  ist  aber  gerade  dem  geschichtlichen  Jesus 
Christus,  dem  »Sohne  Gottes«,  gegenüber  offenbar,  dass  evepyeia  — 
freilich  evepyeia  fiovrf  —  ein  irXaTvveo'Oai  der  fiovas  stattgefunden  hat: 
ei  fihv  yap  fj  tov  irveifiaros  e^eraais  yvyvotro  fiovfi^  ev  koi  rccvrov 
eucoTiäiS  av  6  \6yos  r«  öeS  <j}aivoiTO^  ei  Se  ii  Karä  adpKa  irpo^rBtiKfi 
km  TOV  (ranijpos  e^erd^oiTO^  evepyeia  ij  Oeorris  fxovri  TrXarrvvecrdai  Soxei 
(fr.  62  p.  I07AB).^  Aber  dies  mit  dem  irpoeKOeiv  des  Logos  im  Welt- 
anfange beginnende  und  in  der  Menschwerdung  zur  höchsten  Span- 
nung kommende  TrXarvvea'dai  ist  eine  Episode,  gleichwie  die  durch 
die  Menschwerdung  ermöglichte  Königsherrschaft  des  dvOp<oiros  cvioOels 
t5  \6yio  (fr.  97  p.  49A;  vergl.  fr.  104  p.  52A).  Wenn  der  Vater  dem 
Sohne  Alles  untergethan  hat,  dann  wird  auch  der  Sohn,  d.  i.  der 
dvdpwTTOs  evtodels  r«  Xoyw,  dem  Vater  unterthan  sein  (i.Kor.  15,  281, 
die  ßacriKeia  »Christi«,  die  »vor  etwa  400  Jahren«  ihren  Anfang  ge- 
habt hat  (fr.  102  p.  50D;  vergl.  fr.  103  p.  51B),  wird  dann  ihr  En<le 
finden  (fr.  loi  p.  50C  u.  ö.  fr.  100 — 104),  und  der  Logos  wird  wieder 
völlig  mit  dem  Vater  geeint  werden  (fr.  34  p.  42A),  ha  ovrws  rj  ev 
Oew  ö  \d70s,  (ocnrcp  koi  Trporepov  riv  irpo  tov  tov  Koafiov  eivai  (fr.  108 
p.  1 1 2  D).  Die  Herrschaft  des  Logos  wird  freilich  ebenso  wenig  ein 
Ende  haben,  wie  sie  einen  Anfang  gehabt  oder  eine  Unterbrechung 
erfahren  hat:   der  Logos  herrscht  dann  über  Davids  Reich,  indem  er, 

^  In  der  gleichen  Weise  wird  fr.  103  p.  51  A  von  einem  Kexifipio-Oai  tov  irarpos  für 
den  Logos  evepyeta  fiovri  cta  r^v  rijs  (rapKos  aa-ßevetav  und  fr.  104  p.  51!)  von  einem 
X(opt^€<rBat  evepyeta  fjLovji  Sia  rrfv  avOpioTrivtjv  trapKa  gesprochen.  Da  diese  Zusätze  (Äa 
T^v  avßptomvriv  aapKa  u.  s.  w.)  das  7rpoe\6etv  des  Logos  zur  Zeit  der  Weltschöpfung  ausser 
Acht  lassen,  so  hahen  MarcelKs  Äusserungen  hier  eine  stark  dynamistisch - monarchia- 
nische  Färhung,  wahrend  das  Citat  aus  dem  Buche  Baruch  und  die  ihm  entsprechen- 
den Ausfuhrungen  MarceH's  an  die  modalistisch  -  monarchianischen  Gedanken  erinnern 
(vergl.  die  Anfuhrung  der  Baruch -Stelle  durch  Noet  bei  Hippolyt  c.  Noet  2  j).  44.  11  ff. 
und  5  p.  47,  9 ff.). 
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av6i^  evtoOeis  rw  öe«  (fr.  34  p.  42  A),  mit  dem  Vater,  ov  6  \6yos  riv 
T€  Kai  ecTTiv^  die  ganze  Gottesherrschaft  ausübt  (fr.  104  p.  52  A;  vergl. 
Zahn,  S.  172,  Anm.  2).  Aber  das  Fleisch  kann  ihm  dann  nicht  mehr 
nützen  (fir.  104  p.  179AB;  Joh.  6,  61 — 63):  obwohl  unsterblich  gewor- 
den, ist  es  doch  Gottes  nicht  würdig  (fr.  107  p.  52D).  Doch  hat  die 
Schrift  uns  nichts  darüber  gesagt,  was  dann  aus  dem  Fleische  wird 
(fr.  108  p.  53  ABC). 

Die  bisher  gegebene  Darstellung  der  Logoslehre  Marcell's  weicht 
von  der  durch  Hrn.  Zahn  vertretenen  Auffassung  in  keinem  wesent- 
lichen Punkte  ab.^  Wesentlich  andere  Wege  aber,  als  Hr.  Zahn  sie 
geht,  sind  bei  der  Pneumatologie  Marcell's  einzuschlagen. 

Zwar  weiss  es  Hr.  Zahn,  dass  Marceil  Joh.  20,  22  ein  »Ausgehen« 
des  Geistes  erzählt  sieht  (S.  153),  und  zweifellos  ist  er  im  Recht,  wenn 
er  annimmt,  dass  trotzdem  nach  Marcell  der  Geist  ewig  sei  (S.  149). 
Aber  schon  die  Formulirung  dieses  Gedankens  auf  S.  149  und  152 
—  »auch  der  Geist  ist  ewig«  —  zeigt,  dass  Hr.  Zahn  hier  den  Ge- 
danken Marcell's  nicht  gerecht  geworden  ist.  Vollends  offenbar  wird 
dies,  wenn  Hr.  Zahn  S.  153  die  Möglichkeit  erwägt,  dass  nach  Marcell 
dem  Joh.  20,  22  erzählten  Ausgehen  des  Geistes  ein  ähnlicher  Vorgang 
beim  Beginn  der  Schöpfung  entsprochen  habe,  wie  der  Menschwer- 
dung des  Logos  sein  Hervorgehen  bei  der  Weltschöpfung.  Hr.  Zahn 
sagt  freilich  selbst,  die  Vorstellung  eines  derartigen  vorweltlichen  Aus- 
gehens des  Geistes  könne  bei  Marcell  nicht  nachgewiesen  werden; 
aber  er  hält  es  doch  offenbar  fiir  möglich,  dass  Marcell  so  gedacht 
habe.   Marcell    hat    aber   nachweislich   anders   gedacht.      Neben    dem 


'  Hr.  Zahn  zieht  die  stoische  Anschauung  vom  \6yos  evStdOeros  und  wpo<l>opiic6s, 
soviel  ich  sehe,  bei  Marcell  selbst  nicht  in  die  Discussion  (vergl.  S.  196).  Diese  Diffe- 
renz ist  minimal,  da  auch  mir  die  bei  Marcell  vorliegende  Vergleichung  des  gottlichen 
Logos  mit  dem  menschlichen  einer  Erläuterung  zu  bedilrfen  scheint  (vergl.  oben);  doch 
Zahn's  Abneigung  gegen  die  Verwerthung  der  ^avxta  in  fr.  92  P.39B  (S.  132)  scheint 
mir  ebenso  unberechtigt,  wie  die  Argumentation  in  S.  132  Anm.  3.  —  Weiter  habe  ich  mir 
die  Schärfe  nicht  aneignen  können,  mit  der  Hr.  Zahn  (S.  142)  betont,  dass  es  im  Sinne 
Marceirs  irrig  sei,  die  gottliche  Monas  mit  dem  Vater  zu  identificiren.  Gewiss  ist's 
sachlich  richtig:  der  Vater  und  sein  Logos  —  über  den  Geist  s.  o.  —  sind  die  gött- 
liche Monas.  Doch  es  genügt  nicht,  wenn  Hr.  Zahn  S.  143  zugiebt,  dass  Marcell  ver- 
möge einer  »schwer  zu  venneidenden  Ungenauigkeit«  »das  dem  Logos  in  Gott  Gegen- 
überstehende« iran/p  nenne,  obwohl  er  den  Logos  erat  nach  der  Menschwerdung  ulos 
sein  lasse.  Da  es  unmöglich  ist  rj  \6yov  ßeov  rj  Oeov  rov  eavrov  fiBpi^BirSat  \6yov  (fr. 64 
p.  37D),  so  ist,  was  Zahn  S.  143  sagt,  nicht  im  Sinne  Marcell's;  denn  nicht  »das  in 
Gott  dem  Logos  Gegenüberstehende«  ist  der  Gott,  der  im  Vaterunser  angerufen  wird. 
Es  ist  freilich  unrichtig  —  und  dagegen  polemisirt  Zahn  mit  Recht  —  den  Vater  im 
Unterschied  vom  Logos  mit  der  göttlichen  Monas  zu  identificiren,  aber  Gott  mit 
seinem  Logos  ist  der  eine  SeoSf  rrarfip  lifiiav.  Dass  man,  da  der  Logos  stets  Swafiet  ev 
ße^  ist,  auch  sagen  könnte,  Gott  mit  seinem  Logos  sei  der  Vater  Jesu  Christi,  ver- 
stärkt die  dynamistisch-monarchianische  Färbung,  die  MarcelFs  Gedanken  haben  (vergl. 
oben  S.  770  Anm.  i). 
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präexistenten  Logos  ist  bei  Marceil  fiir  den  Geist  gar  kein  Platz:,  der 
Logos  ist  die  Svvafiis^  die  a'o<f>iay  die  ßovXfi  tov  Oeov  (fr.  64  p.  37D; 
fr.  86  bei  Epiph.  haer.  72,  6  p.  838CD;  ep.  Marc.  p.  835B  und  D),  und 
fr.  52  p.  41C  denkt  Marceil  gar  nicht  daran,  dass  Gen.  1,26  aXKw 
Tivi  als  dem  Logos  gesagt  sein  könnte.  Dem  entspricht  es,  dass  Marcell, 
in  dem  alten  christologischen  Schema  des  Kara  adpKa  und  Kara  irvevfia^ 
denkend,  das  7rv€v fia  in  Christo  (fr.  61  p.  37C;  fr.  62  p.  79A)  oder  das 
TTvevfxa  ayiov  in  ihm  (fr.  49  p.  104A)  mit  dem  Logos  identificirt.  Also 
dachte  Marcell  »binitarisch«?^  Dem  widerspricht,  dass  er  nicht  nur 
den  Gemeinglauben  an  »Vater,  Sohn  und  Geist«  theilt  (fr.  59  p.  19C), 
sondern  ausdrücklich  den  Logos  und  das  irvcdfia  in  die  Einheit  Grottes 
einrechnet  (fr.  60  p.  168  A;  vergl.  Zahn  S.  150  Anm.  i),  ja  von  einem 
kein  Siaip€7(T6ai  in  sich  schliessenden  TrXarvvea'Oai  der  göttlichen 
fioväs  zur  Tpids  redet  (fr.  60  p.  168B).  Es  ist  sehr  begreiflich ,  dass 
Hr.  Zahn  unter  dem  Eindruck  dieser  Stellen  zu  der  Annahme  sich  ge- 
di*ängt  sah,  es  könne  bei  Marcell  »dem  Ausgehen  des  Geistes  von 
Gott  und  dem  auferstandenen  Christus«  ein  vorweltliches  TrpoeXdeiv 
des  Geistes  entsprochen  haben.  Dennoch  ist  diese  Annahme  unmög- 
lich :  die  Argumentation  fiir  die  Identität  der  inroaTads  des  Vaters 
und  des  Sohnes  in  Fragment  60  (p.  167D — 168D;  vergl.  Zahn  S.  i5of) 
föUt  in  sich  zusammen,  wenn  das  irpoeXBeiv  des  Geistes  aus  dem  Vater 
und  zugleich  aus  dem  Solme,  von  dem  Joh.  15,  26  und  16,  13.  14  ge- 
redet und  Joh.  20,  22  erzählt  wird,  nicht  »das«  irpoeXOeiv  des  Geistes 
ist.  Vorher  kann  Marcell  den  Geist  nur  Svvdfici  €v  Ocw,  d.  h.  in  Gott 
und  seinem  Logos,  gedacht  haben.  Sein  TrpoeXOeiv  in  der  Joh.  20,  22 
geschilderten  Scene  eröffnet  die  dritte  Periode  der  Heilsgeschichte, 
die  rpiTfj  oiKovofiia^  wie  das  irpoeXOeiv  des  Logos  die  erste,  und  die 
Menschwerdung  die  zweite.  Ein  Wort  Marcell's,  das  dies  direct  sagte, 
liaben  wir  freilich  nicht.  Dennoch  ist  Marcell's  Anschauung  hier  deut- 
lich erkennbar.  Denn  wenn  er,  das  berühmte  Kvpios  eKTiaev  pe  äpxh^ 
öSwv  avTov  (Prov.  8,  22)  als  eine  auf  den  geschichtliehen  Christus 
gehende  prophetisch -proleptische  Aussage  deutend,  von  dem  Verfasser 
dieser  Proverbienstelle  sagt:  äp^h^  Se  öSwv  Sia  tovto  eucoTws  elprjKe 
TOV  SecnroTTju  ripwv^  tov  acoTripa^  Sloti  koi  tUv  ere/owi/,  &v  ea^riKapev, 
öSiov  p€Ta  Trjv  TrpwTviv  öSov  äp^ri  yeyovc  tos  Sid  t(ov  iepwv  dTrocrro- 
X(ov  SfjXiov  TrapaSoo-eis ,  twv  y^pcTct  vyfffiXov^,  Kara  tviv  7rpo<f>riT€iav 
(Prov.  9,  3),  y>KrjpvypaTOS^  Ktjpv^dvTwv  rjpiv  t6  Kaivov  tovto  pvcTvipiov 


^    Vergl.  meine  Ausfiihrunp:en  RE^ IV,  23,  42  ff. 

*  Diesen  Terminus  habe  ich  UE^IV,  26,  35  ff.  und  VllI,  34  einzufiihren  versucht. 
Dass  icii  ihn  in  diesem  Aufsatz  zum  Theil  selbst  antiquiren  muss,  thut  mir  nicht  leid; 
denn  nur  auf  dem  Umwege  über  den  «Binitarismus«  bin  ich  zu  den  Erkenntnissen 
gekommen,  die  dieser  Aufsatz  darlegt. 
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(Ir.  12  p.  155D),  SO  ist  ersichtlich,  dass  es  sich  hier  um  »Wege«  Gottes 
liandelt,  welche  der  Sevrepa  oiKovofiia  folgen  —  um  die  Thätigkeit 
der  Apostel  und  um  Gottes  Wirksamkeit  in  der  Kirche  (vergl.  die  citirte 
Proverbienstelle  9,  3 — 5).  Unter  welchen  anderen  Titel  aber  könnte 
man  diese  oiKovofiia  stellen  als  unter  den  der  oiKovofxta  Kara  Trvevfxa? 
Bestätigt  wird  diese  Vermuthung  durch  die  ganz  analoge  Erklärung 
von  Prov.  8,  24a:  irpo  tov  tos  äßvcra-ovs  Troiijaai  . . .  yevva  fxe.  Marceil 
sagt  nämlich:  hvTavBa  tos  äßvacrovs  TrapoifxiwSws  ö  7rpo(f)i^Tfis  tcls 
Twi/  äyiiov  KapSlas  eivai  Xeyei,  ras  ev  tw  eavTÜv  ßddei  tviv  tov 
TTvevfxaTos  e^ovcas  Swpedv  (fr.  19  p.  46A).  Vollends  gewiss  wird 
die  Sache  durch  Fragment  20/21  (p.  46B  und  159BD).  Hier  wird  ein 
drittes  Glied  der  berülimten  Proverbienstelle:  tt/oo  tov  TvpoeXdeTv  tos 
TTfiyas  tS>v  vSotwv  .  .  .  ycvva  fxe  (8,  24b),  dahin  gedeutet,  dass  die 
KttTCL  (rdpKa  y€uvrj(ns  des  Logos  der  Sendung  der  Apostel  vorhergehe; 
denn  schon  Exod.15,  27  seien  StoScKa  nriyat  weissagende  tvttoi  der 
Apostel.  Dass  allein  diese  Exodusstelle  diese  wunderliche  Erklärung 
angeregt  habe,  ist  recht  unwahrscheinlich.  Aber  woher  stammt  sie 
denn?  Da  Marceil  vom  Johannes -Evangelium  sich  besonders  stark 
beeinflusst  zeigt,  so  wird  man  nicht  zweifelhaft  darüber  sein  können, 
dass  Joh.  7,  38  hier  im  Hintergrunde  steht:  6  ttio-tcvcov  eis  kfxe,  KaOws 
ehrev  tj  ypa^Yi^  iroTafiol  eKTtjs  KoiXias  airrov  pevo'ovo'iv  vSaTos  ^(outos. 
TovTO  Se  ehrev  irepl  tov  Trvev fxaTos,  ov  riiieXKov  Xafxßdveiv  oi  TricTev- 
ovT€s  eis  airrov.  Hieran  aber  schliesst  sich  im  Johann  es -Evangelium 
die  Bemerkung:  oimta  yap  riv  Trvevfxa,  oti  Irjcovs  ovSenw  eSo^do-Orj. 
Das  muss  auch  Marcell's  Meinung  gewesen  sein.  Gott(»s  Geist  ist  ewig, 
weil  er  ewig  in  Gott  und  seinem  Logos  ist;  aber  sein  TvpoeXOeiv  fallt 
erst  in  den  Verlauf  der  Heilsgeschichte,  Joh.  20,  22  wird  es  erzäldt. 
Es  ist  demnach  völlig  richtig,  was  das  von  Hrn.  Zahn  (S.  152  Anm.  4) 
unterschätzte  Referat  Theodoret's  (haer.  fab.  2,  10,  Migne  graec.  83,  397) 
von  Marceil  sagt:  CKTaciv  S4  Tiva  Tvis  tov  iroTpos  OeoTvjTos  €(f)fi(r€u 
eis  TOV  XpiOTov  eXriXvOevai  .  .  .  . ,  t6  Se  navdyiov  Trvevfxa  irapeKTaciv 
Tfjs  kKTdcrcws  Xeyei  koi  TavTtjv  toTs  aTrocToXots  irapao'xedfivaL 

Marceil  lehrte  also  eine  »ökonomische«  Trinität  in  dem  Sinne, 
dass  er  eine  successiv  im  Lauf  der  Heilsgeschichte  erfolgende  Er- 
weiterung der  Monas  zur  Trias  annahm.  Für  den  Christen  sind  Gott 
der  Vater,  der  erhöhte  (noch  im  Fleische  seiende)  Kvpios  und  der  seit 
der  Apostel  Zeiten  in  der  CKKXtjo'ia  wirkende  Geist  Gottes  oder  Christi 
drei  von  einander  unterscheidbare  Grössen.  Aber  es  ist  der  eine, 
untheilbare  Gott,  der  durch  seinen  Logos  in  dem  historischen  Avie  in 
dem  erhöhten  Christus  und  durch  seinen  Geist  in  den  Gläubigen  wohnt. 
Marcell  ist  trotz  seiner  »Trinitätslehre«  strenger  Monotheist.  Und  wie 
vor  der  Weltschöpfung  der  Logos  und  in    ihm   der  Geist    sclileclitcT- 
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dings  nur  in  Gott  waren,  so  wird  auch  dereinst  wieder  der  gleiche 
Zustand  eintreten. 

In  diesem  ihren  ökonomisch -monotheistischen  Charakter  ist  das 
Eigenartige  der  marcellischen  Trinitätslehre  gegenüber  der  origenisti- 
schen  vornehmlich  zu  finden.  Denn  den  origenistischen  Traditionen 
entsprach  eine  ewige  —  wenigstens  vorgeschiclitliche  —  und  gegen 
den  Polytheismus  unsicher  abgegrenzte  Trinität.  —  Dass  Marceil  den 
Sohnesbegriff  auf  den  geschichtlichen  Christus  beschrankte ,  ist  fireiUeh 
auch  sehr  bedeutsam;  Marcell  hat  auch  diese  seine  polemisch  selir 
brauchbare  Anschauung  in  seiner  Streitschrift  ganz  besonders  henor- 
gekehrt.  Aber  von  gleicher  Wichtigkeit ,  wie  der  ökonomisch -mono- 
theistische Charakter  der  Trinitätslehre,  ist  diese  Fassung  des  Sohnes- 
begriffs för  die  Würdigung  der  marcellischen  Trinitätslehre  nicht.  Das 
ergiebt  sich  i.  daraus,  dass  Marcell  das  Nicaenum  acceptirt  hat,  ob- 
wohl dieses  ein  vorgeschichtliches  yevvtidfivai  des  »Sohnes«  behauptet, 
2.  daraus,  dass  Marcell  auch  in  seiner  Streitschrift  (fr.  31  p.  36B,  vergl. 
Zahn  S.  134;  vergl.  auch  fr.  17  p.  45  D^)  erkennen  lässt,  da^s  er  nicht 
viel  dagegen  habe,  wenn  jemand  das  irpoeKSeiv  des  Logos,  von  dem 
er  redet,  ein  yevvridfjvai  nennen  wolle,  endlich  3.  daraus,  dass  Marcell 
fünf  Jahre  später  in  Rom  in  dem  Bekenntniss,  das  er  seinem  Briefe 
an  Julius  einfügte,  kein  Bedenken  trug,  in  Bezug  auf  die  Fassung  des 
Sohnesbegriffs  seinen  Freunden  terminologisch  entgegen  zu  kommen  (ep. 
Marc.  p.  835 D:  fiovoyevijs  vios  \6yos. . .  aXri6ws  €K  tov  Oeov  inrdpx^y)- 

Diese  Untersclieidung  zwischen  dem  vornehmlich  und  dem  erst 
in  zweiter  Linie  fiir  MarcelFs  Trinitätslehre  Wichtigen  ist  für  die  Frage 
nach  dem  Verhältniss  der  Trinitätslehre  MarcelFs  zur  älteren  Tradition 
von  nicht  geringer  Bedeutung. 

Hr.  Zahn  hat  in  dem  von  den  »Vorgängern  MarcelFs «  handelnden 
Schlusscapitel  seines  Buches  auf  eine  enge  Verwandtschaft  der  marcel- 


^  Id  Fragment  17  halte  ich  die  von  Gaisford  wie  von  den  älteren  Ausgaben 
gebotene  Lesart  Koyov  (statt  Koyov,  was  Rettberg  vorschlug)  nicht  für  «sinnlos«  (Zahn 
S.  116  Anm.  i)  und  führe  deshalb  die  Stelle  hier  an.  Marcell  erklärt  hier  das  7rp6  rov 
aitovos  eßefieKtüKrev  fie  der  berühmten  Proverbienstelle  (8,  23)  als  eine  das  irpoiapttrßiwi 
der  Kara  (TctpKa  otKovofiia  (vergl.  auch  fr.  16  p.  12D)  beweisende  prophetische  Aussage 
der  (ro<t>ta  über  ihr  ßefieKttoßijvat  Kara  a-apKa.  Dass  er,  was  von  der  cropf  gilt,  icara 
a-dpKa  vom  Logos  gesagt  sein  lässt,  ist  nur  deshalb  erklärlich,  weil  der  avSptatros  m- 
Sets  Txp  Koytp  (fr.  97  p.  49A)  in  engster  Gemeinschaft  mit  dem  Logos  steht,  »Gottes 
Sohn«  ist,  weil  der  Logos  in  ihm  Mensch  ward.  Wenn  nun  Marcell  dies  durch  die 
Worte  ausdrückt:  SrjKovon  (seil.  ißefieKitaa-ev  fie)  t6  Kara  aiaptca  —  Sia  rrfv  irpos  tov  a\i7<^s 
vtov  avTou  Koyov  Kotvtavtav,  so  zeigt  sich,  dass  Marcell  in  dem  geschichtlichen  »Sohne 
Gottes«  den  Koyos  ck  rfjs  wapßevov  yevvtjßeis  (fr.  26  p.  48  B)  als  den  eigentlichen  Sohn 
Gottes  {aKrjßtas  vtov)  bezeichnen  konnte.  Freilich  ist  hier  nicht  der  vorgeschichtliche 
Logos,  sondern  der  eva-apKos  als  der  aKrißtos  vlos  ßeov  bezeichnet;  aber  doch  der  Logos 
als  solcher,  und  insofern  liegt  auch  hier  eine  der  vulgären  Fassung  des  ytwtißijvai  ent- 
gegenkommende Abweichung  von  dem  sonstigen  marcellischen  Sprachgebrauch  vor. 
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lischen  Gedanken  mit  denen  des  Irenäus  hingewiesen  (S.  234 — 245) 
und  hat  fiir  diese  These  mit  Recht  überall  Zustimmung  gefunden. 
p]ine  enge  Verwandtschaft  der  marcellischen  Gedanken  mit  denen  des 
Irenäus  ist  in  der  That  unverkennbar.  Und  zwar  sind  es  die  Grund- 
gedanken des  Verständnisses  des  Christenthimis ,  in  denen  die  beiden 
übereinstimmen.  Ein  heilsgeschichtlicher,  nicht  ein  philosophischer 
Rahmen  umspannt  bei  beiden  das  Ganze,  und  im  Mittelpunkte  der 
cnracra  oiKovofiia  tov  öeov  (Iren.  5,  3,  2  Massuet.  HarveyII,  356)  steht 
bei  Irenäus,  wie  bei  Marcell,  die  Karä  avOpwKOv  oucovofiia  (Iren.  3, 1 7,4. 
H.  II,  94  u.  ö.),  der  \6yos  (rapKwBeis  kv  ävdptoTria  (a.  a.  0.).  Wie  bei 
Marcell,  so  ist  auch  bei  Irenäus  das  Interesse  an  der  evtrdpKooais  durch 
ein  Doppeltes  bestimmt:  Gott  wird  sichtbar  in  dem  Menschen,  und 
der  Mensch  wird  seinem  Schöpfungsziele,  der  Gottebenbildlichkeit, 
zugeführt.  Auch  der  Terminus,  den  Irenäus  för  die  durch  Christus 
erfolgte  Wiederaufnahme  und  Vollendung  der  durch  den  Sündenfall 
gestörten  Menschheitsentwickelung  unendlich  oft  gebraucht,  der  Ter- 
minus ävaK€(f)aXaioi>(ris  {recapiiulatiö)  ^  findet  sich  bei  Marcell  (fr.  6  p.  44C, 
oben  S.  768),  und  wer  Irenäus  kennt,  wird  sich  bei  Marcell  an  das  Ganze 
und  an  vieles  Detail  der  »Recapitulationslehre«  des  Irenäus  immer 
wieder  erinnert  sehen.  Auch  der  oben  S.  769  Anm.  3  bei  Marcell  nach- 
gewiesene naive  Wechsel  der  Vorstellung  einer  Annahme  des  »Fleisches« 
seitens  des  Logos  und  der  Annahme  eines  »Menschen«  hat  bei  Irenäus 
seine  zahlreichen  Parallelen.  Eigenartig  aber  ist  das  Verhältniss  des 
Irenäus  zu  den  Gedanken ,  die  als  die  in  verschiedenem  Maasse  wichtigen 
Eigenthümlichkeiten  der  Trinitätslehre  Marcell's  oben  hervorgehoben 
sind.  Was  zunächst  die  Ablehnung  des  Sohnesbegriffs,  bez.  des 
yevvriTov  eJvaij  in  Bezug  auf  den  Logos  anlangt,  so  finden  sich  zwar 
einige  wenige  Stellen  bei  Irenäus ,  bei  denen  man  an  Marcell  erinnert 
werden  kann  —  2,  25,  3  (H.  I,  344)  ruft  Irenäus  den  Menschen,  der 
Alles  ergründen  will,  in  seine  Schranken  zurück  mit  den  Worten: 
non  enim  infectus  es,  o  hxytnOj  neque  semper  coexistebas  deOj  sicut  proprium 
iytis  verburrij  imd  2,  13,  8  (H.  1,285)  polemisirt  er  gegen  die,  qui  gene- 
rationem  prolativi  hominum  verbi  (d.  i.  tov  7rpo<f>opucov  Toiv  ävdpcl>7r<ov 
\6yov)  transferunt  in  dei  aeternum  verbum  — ;  allein  för  gewöhnlich 
geht  Irenäus,  die  Begriffe  »Sohn«  und  »Logos«  gleichsetzend,  in  den 
Bahnen  der  Apologeten,  obgleich  er  jede  weitere  Reflexion  über  die 
inenarrabilis  generatio  des  präexistenten  Sohnes  Gottes  ablehnt  (2,  28,  5. 
H.  I,  355)  und  daher  sich  die  Ewigkeit  des  Logos  durch  sein  vorge- 
schichtliches yevvriOfivai  nicht  verschränken  lässt.  Irenäus  ist,  so  sieht 
man,  von  den  Traditionen ,  unter  deren  Einfluss  Marcell  stand,  berührt; 
aber  diese  Einflüsse  sind  bei  ihm  in  einer  die  Klarheit  der  Gedanken 
störenden  Weise  durch  andersartige  durchkreuzt.  —  Vollends  deutlich 
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wird  dies,  wenn  man  nach  Ankläniren  an  die  eiirenartigsten  Gedanken 
der  Trinitätslehre  ^larcell's  bei  Irenäus  sucht.  Man  linder  solcher  An- 
klänge nicht  wenige.  Dem  plundistischen  Monotheismus  der  Apolo- 
geten steht  auch  Irenäus  fem :  er  rechnet  den  Sohn  und  den  Geist  ein 
in  den  Begriff  des  äyei^vriros  Oeos  (4,  38,  3.  H.  IL  296);  und  wenn  er 
den  Logos  als  die  manus  dei  bezeichnet .  durch  welche  der  Mensch  ire- 
bildet  wurde  (3.  21, 10.  H.II,  1201,  so  kann  dies  als  ein  bildlicher  Aus- 
druck desselben  Gedankens  angesehen  werden,  den  3Iarcell  ausspricht, 
wenn  er  den  Lo/iros  Svvdfiei  in  Gott,  aber  Spaarix^  kvepyelci  bei  Gott 
sein  lässt.  Auch  an  die  Pneumatologie  ^larceU's  kann  man  bei  nicht 
wenigen  Worten  des  Irenäus  erinnert  werden:  nach  einer  altera  manm 
dn.  die  den  3Ienschen  gebildet  hat,  neben  dem  Logos  soll  man  nicht 
suchen  (5,  16,  i.  H.  IL  367);  der  geschichthche  Christus  o  171',  err  akq- 
Oeias  €fi€iv€,  irvedfia  Oeov  (5,  i.  2.  11,  315):  dass  er  hominem  adunavit 
spiritui  (5.  20,  2.  II,  3 80),  ha  inro  fiaadov  rijs  aapKos  airrov  rpa- 
i^evres  Ka\  Sia  Trjs  TOiavTris  yaXatcTOvpyias  ediaOevTcs  Tpwyeiv  kcu 
TTiveiv  Tov  \6yov  tov  Oeov^  tov  Trjs  äOavaaias  apTov^  oircp  ecrri  ro 
TTvevpa  TOV  narpos,  ev  ripiv  avroTs  Karacrj^siv  SwtjOwpeu  (5,  38,  i. 
IL  293:  vergl.  5,  I,  3.  II,  317  und  5,  8,  i.  II,  339:  partem  aUquam  a 
spiritu  ejus  snmimus).  ist  ein  bei  Irenäus  oft  wiederkelirender  Gedanke: 
auch  i.Kor.  15,  28  ist  citirt  (5,  36,  2.  IL  429).  Ja,  bei  einzelnen  Aus- 
sagen des  Irenäus  ist  die  Berührung  mit  marcellischen  Gedanken  ge- 
ra<iezu  frappant.  Nur  drei  Stellen  will  ich  citiren:  patt^r  enim  condi- 
tio?iem  sinufl  d  cerbum  smnn  portans  et  verlmm  portatum  a  patre  praestat 
spiritum  omnRmSj,  quewadmoduin  vult  pater:  quibu^dam  quidem  secundum 
conditionem^  quod  est  condition'ts,,  quod  est  factum  (d.  i.  Tois  pev  kotcl 
Tfjv  KTiaiv,  TU  Trjs  KTicrews,  t6  yevofxevov  s.  Harvey  not.  6).  quibm- 
dam  autem  secimdum  adoptionem,  quod  est  ex  deOj  quod  est  generatio, 
et  sie  unus  deus  [pater]  ostenditw\  qui  est  super  omnia  et  per  omnia  et 
in  Omnibus,  super  omnia  quidem  pater,,  et  ipse  est  caput  Christi;  per  omnia 
autem  verbum^  et  ipse  est  caput  ecclesiae;  in  omnibus  autem  nobi^  Spiritus, 
et  ipse  est  aqua  vica^  quam  praestat  dominus  in  se  recte  credentilnis  (5, 18,  2. 
H.  IL  373  f.):  verbum  caro  factum  est.  utj  quemadmodum  i?i  coefis  princi- 
patum  habuit  ve?*bum  dei,  sie  et  in  terra  haberet  principaitnnj  quoniam 
homo  jastus:  principatum  autem  habeat  eorum,  quae  sunt  sub  terra,  ip.<e 
primi(jenitus  mortuorum  factus^  et  ut  videant  omnia  suum  regeln,  et  ut  in 
carnem  domini  nostri  occurrat  paterna  lux  et  a  carne  ejus  rutila  veniat 
in  nos,  et  sie  homo  deveniat  in  incorruptelam ,  cinnimdatus  paterno  lumine 
(4.  20,  2.  II,  214):  hoc  enim  ecclesiae  credit  um  est  dei  munu^,  quemad- 
modum aspiratio  plasmationi,  ad  hoc^  ut  omnia  membra  vivificentur,  et  in 
eo  dispositff  est  communicatio  Christi,  i.  e,  spiritus  sanctus  .  .  ,;  ubi  enim 
rcc/esia^,  ibi  spiritus  sanctus  .  .  .;  quapropter^  qui  non  participant  eum,  neque 
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a  mammillis  fnatris  nutriuntur  in  vitarrij  7ieque  percipiunt  de  corpore  Christi 
procedentem  nitidissimum  fontem^  sed  effodiurU  sibi  lacus  deiritos  u.  s.  w. 
(3,  24,  I.  II,  131  f.;  vergl.  auch  5,  20,  2.  II,  350 f.).  Dennoch  ist  die 
Trinitätslehre  des  Irenäus  der  Marcell's  in  dem  entscheidenden  Punkte 
völlig  ungleich:  Irenäus  kennt  Vater,  Sohn,  Geist  als  ewige  Trias 
(4,  20,  3.  II,  214  u. ö.),  der  Logos  und  der  Geist  sind  Gottes  »Hände«, 
durch  welche  er  den  Menschen  bildete  (4  praef.  4.  II,  145;  5,  i,  3. 
n>3i7;  5?  6, 1  p.  333;  5,28,4  p.  403),  quibus  et  dixit  ^Faciainus  ho- 
minem*  (4  praef.  a.  a.  0.).  Je  offenbarer  diese  Pneumatologie  mit  den 
vorher  besprochenen  Äusserungen  sich  schlecht  reimt,  desto  oftenbarer 
ist  auch  hier,  dass  uns  bei  Irenäus  Traditionen,  die  Marcell  erreicht 
haben,  in  einer  von  anderen  (apologetischen)  Einflüssen  alterirten  Ge- 
stalt entgegentreten.  Dass  Marcell  seine  Gedanken  aus  Irenäus  hat, 
ist  deshalb  nicht  sehr  wahrscheinlich.^  Jedenfalls  hat  Marcell,  wenn 
er  Irenäus  kannte,  neben  ihm  eine  andere  Quelle  fär  die  Traditionen 
gehabt,  die  er  mit  Irenäus  gemein  hat. 

Dass  nicht  nur  litterarische  Anknüpfung  an  irgend  einen  der 
älteren  Kirchenschriftsteller  ihn  mit  älteren  Traditionen  verband,  macht 
auch  das  Verhalten  des  Occidents  ihm  gegenüber  wahrscheinlich. 

Doch  hat  der  Occident  mehr  gethan,  als  aus  kirehenpolitischen 
Gründen  des  Marcellus  sich  angenommen? 

Auf  diese  Frage  zu  antworten,  ermöglicht  uns  die  Synode  von 
Sardica.  Die  Synode  sollte  Orientalen  und  Occidentalen  versöhnen, 
hat  aber  bekanntlich  das  Gegentheil  gewirkt.  Die  wesentlich  occiden- 
talischen  Nicäner  und  die  Eusebianer  des  Orients  tagten  getrennt. 
Während  letztere  den  Marcell  als  haeretic-oruin  omniurn  execrahilior  pestis 
bezeichneten  und  nocli  einmal  verurtheilten  (ep.  Sard.  Or.  bei  Hilarius, 
fr.  3,2,  MiGNE  lat.  X,  660  A),  hat  der  Synodalbrief  der  Occidentalen'^ 
den  Marcell  ausdrücklich  in  Schutz  genommen.  Sein  Buch  sei  ge- 
lesen, so  erklärt  man;  et  recta  fides  ejus  inventa  est.  neque  enim  a 
sancta  virgine  Maria ^  sicut  ipsi  confingebant^  iniiium  dahat  Deo  verboj  neque 
finem  habere  regnum  ejus^  sed  regnum  ejus  sme  principio  et  sine  fine  esse 
conscripsit  (Hil.  p.  636  C).  Wer  mit  solcher  Schlauheit,  wie  es  hier 
geschehen  ist,  über  MarcelFs  Lehre  sicli  ausspricht,  der  hat  sie  gut  ge- 


*  Hr.  Zahn,  S.  244,  vermiithete  eine  Bekanntschaft  MarceH's  mit  Irenäus.  Dass 
»sich  litterarische  Abhängigkeit  nicht  nacliweisen  lässt«  (Harxack,  Dogmengesch.  11, 
3.  Aufl.,  S.  235  Anm.),  ist  richtig,  beweist  aber  nicht  viel.  Denn  Euseb  hatte  wahr- 
lich kein  Interesse  daran,  ein  Citat  zu  geben,  in  dem  ein  von  ihm  so  gerühmter  Mann 
wie  Irenäus  als  Eideshelfer  MarcelFs  erschienen  wäre.  Entscheidender  ist  vielleicht 
das  oben  Ausgeführte. 

^  Lateinisch  ohne  die  Unterschriften  bei  Hilarius  fr.  2,  i  Migne  lat.  X,  632 — 639; 
griechisch  mit  den  Unterschriften  bei  Athanasius  Aj).  c.  Ar.  44 — 50  Migne  graec.  XXV, 
324—340. 
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kannt.^  Dennoch  hat  man  keinen  Anstoss  genommen.  Wie  ist  das  zu 
erklären  ?  Die  Antwort  giebt  das  Bekenntniss ,  das  als  Anhang  zu  dem 
schon  benutzten  Synodalschreiben  in  Sardica  proponirt ,  aber  —  weil  das 
Nicaenum  genüge  —  nicht  approbirt  worden  ist^ :  das  griechisch  bei 
Theodoret  (h.e.  2,8  ed.VALEsius  80,  26 — 82,  51)  und  lateinisch  in  alter 
Übersetzung  aus  dem  Griechischen  (zuerst  opp.  Leonis  ed.  Ballerini  III 
1 757  p.  605 — 607)  uns  erhaltene,  aber  von  der  Forschung  bisher  im  höch- 
sten Maasse  stiefinütterlich  behandelte  sogenannte  Sardicense.'  Dies  Be- 
kenntniss ist  nicht  mai-cellisch ,  insofern  es  ein  vorzeitliches  yevinfOfivcui^ 
präexistenten  vlos  deov  kennt.*  Allein  dies  jewridrivai  ist  dem  Sardicense 
kein  ewiges  yevvridfjyai  im  Sinne  des  Origenes  und  kein  vorzeitliches  rr«- 
aOfjvai  im  Sinne  der  Arianer:  es  ist  ein  vorzeitliches  y€vvriOfjycu  dessen, 
der  7rdvT0T€  fjv  koi  €(mv  ev  tw  irarpi  (p.  81,43),  ein  yevmidfifm, 
das  den  Sohn  nicht  von  dem  Vater  trennt,  weil  der  Sohn,  die  Svm- 


*  Schon  Rettberg  (S.  105)  meinte,  die  oben  citirte  Äussenmg  der  Synode  über 
Marceil  sei  so  abgefasst,  »ut  ab  ipso  Marcello  in  calamum  dictata  videri  possit«.  Ebenso 
Zahn  S.  77. 

*  Vergl.  Hefele  ,  Conciliengeschichte  I,  2.  Aufl.,  S.  554 — 556.  —  Mit  der  Frage 
nach  der  Echtheit  der  Canones  von  Sardica  hängt  die  Beurtheilung  des  sogenaoiiten 
Symbolum  Sardicense  nicht  zusammen.  Selbst  wenn  Hr.  Friedrich  (Sitzungsbei-ichte  der 
philos.-philolog.  und  der  histor.  Classe  der  Konigl.  Bayr.  Akademie  der  Wissenschaften  zu 
Mönchen  1901,  S.  417 — 476)  die  Unechtheit  aller  Canones  von  Sardica  erwiesen  hatte 
—  was  ich  nicht  glaube  — ,  so  wurde  dies  kein  Anlass  sein,  die  bisherige  Annahme 
über  das  hier  in  Rede  stehende  Symbol  irgendwie  zu  modificiren. 

'  Das  Bekenntniss  ist  nicht  nur  dogmengeschichtlich  bisher  zu  wenig  beachtet; 
es  harrt  auch  noch  der  primitivsten  Editoren  -  Arbeit.  Der  Text  bei  Theodoret  wird 
auf  den  griechischen  Wortlaut  des  wohl  zweisprachigen  Originals  zurückgehen;  aber 
selbst  die  beste  Theodoret -Ausgabe,  die  Gaisford*s,  hat  nur  einige  der  bekannten  Hss. 
benutzt  und  an  der  hier  in  Betracht  kommenden  Stelle  den  lateinischen  Text  der 
Ballerini  gar  nicht  verwerthet.  Und  doch  beweist  dieser  lateinische  Text  auch  dem 
Vertrauensseligsten,  dass  der  griechische  Text  vielfach  ganz  unbrauchbar  ist  Gleich 
am  Anfang  ist  statt  des  sinnlosen  [und  nebenbei  anti marcellisch  klingenden]:  airoKiipvr' 
TOfÄCv  .  .  .  Tovs  ciaßeßatovfiivovs,  ort  .  .  .  yevvijTos  ccrnv  cifia  koi  ayewriros.  ovtus  yap  kamvt 
voeiv  Tov  yeyewtffievov  6fio\oyov<rtv,  ort  ovnos  eJirov  t6  yeyevvijfievov  ^a"n,  mit  Hülfe  des 
Lateiners  folgender  Text  hei*zustellen :  ,  ,  .  ort  yewriros  ea-nv  a/ia  Kai  yevi/Tos.  oirmsyif 
eavTovs  voeTv  t6  yeyevvtjfi4vov  6fio\oyov(rtv^  ort  ovtws  etvov  t6  yeywvtifievov  kcu  •yeycwf/if*^ 
ea-Tiv,  Doch  ist  der  lateinische  Text  noch  viel  schlechter  als  der  griechische.  Dass  er 
eine  recht  unverstandige  Übersetzung  aus  einem  schon  corrumpirten  griechischen 
Exemplar  darstellt,  ist  leicht  zu  erkennen;  ein  amüsanter  Beweis  dafür  ist,  dass  er 
Vales.  p.  82,41  (=  opp.  Leonis  III,  607  bei  not.  25)  statt  5^070$  »iJfXios«  (sol)  gelesen 
und  übersetzt  hat.  Vor  Hinzuziehung  weiterer  Theodoret- Hss.  ist  an  nicht  wenigen 
Stellen  eine  Reconstruction  des  Textes  gar  nicht  möglich.  Bisher  aber  ist,  soviel  ich 
weiss,  nicht  einmal  der  leiseste  Versuch  einer  Zusammenarbeitung  der  griechischen 
und  der  lateinischen  Überlieferung  gemacht  worden. 

*  p.  81,  24  fr:  ovSeis  rifiiav  apvetvat  tov  yeyewijuivov,  oKKa  yeyevvfjfievov  rrpo  ttifnf^ 
aire/)  aopara  koi  opara  Trpoa-ayopevevat.  Der  lateinische  Text  ist  hier  ganz  cornipt,  be- 
stätigt aber  das  wichtigste  erste  Glied  des  Satzes.  Vergl.  auch  p.  81,20:  aroirwwto» 
yap  e<rrt  \eyetv  irore  irarepa   yeyevijarßai  X^P'^  v'iov. 
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fus  und  (ro<l>ia  des  Vaters,  eine  xrKoo'Taa'is  mit  dem  Vater  hat  (p.  8i, 
14.  35.  37.  41).  Das  entspricht,  wenn  man  in  Betracht  zieht,  dass 
Marcell  von  seiner  Fassung  des  Sohnesbegriflfs  abzusehen  vermochte, 
auch  den  Gedanken  Marcell's.  Und  mit  Marcell  sieht  man,  gleichwie 
Athanasius  (or.  c.  Ar.  2,  62  Mignk  graec.  26,  277 f.)  es  thut,  in  dem 
KfHOTOTOKOS (Go\.iy  1 5) ciu Prädicat  des  geschichtlichen  Jesus(p.82,  i). 
Ja,  an  dieser  Stelle  liegt  vielleicht  eine  directe  Einwirkung  marcelli- 
scher  Gedanken  vor.  Dann  nämlich ,  wenn ,  wie  ich  glaube ,  zu  lesen 
ist:  öfioKoyovfiev  fiovoyevfj  Kai  TrpwTOTOKov  aXKa  fiovoyevfj  tov  Xoyov^ 
5s  irdvTOT€  fjv  Kol  €(mv  ev  tw  Trarpr  t6  TrpwTOTOKOS  Se  tw  äv- 
BpiOTTw  Sia<l>€p€i^  rp  Kaivfi  /cr/cre/,  oti  kcu  irpiaroTOKOs  €k  twi^  vcKpwv 
[vergl.  Marcell  fr.  2  p.  12  A  und  3  p.  20  D).*  Marcellisch  er  Einfluss  mag 
sich  auch  darin  zeigen,  dass  in  dem  Satze:  6  7rdvT0T€  S>v  äp\Yi^  ovk 
sj^ei  Xd^yos,  deoSj  ovSe  ttotc  xrrroiievei  reXos  (p.  81,  31  f.)",  die  Aussage 
wohlweislich  von  dem  Logos  gemacht  ist,  nicht  von  dem  »Sohne« 
oder  von  »Christus«.^  —  Am  offenbarsten  ist  aber  die  Übereinstim- 
mung des  Sardicense  mit  Marcell  in  der  Pneumatologie.  Auch  dem 
Sardicense  ist  der  praexistente  Logos  die  Svvaiiis  und  a'o<j>ia  Gottes 
(vergl.  oben) ,  identisch  mit  dem  TTved/ia  dyiov :  TTiCTTeuo/iei/  Se  kcu  . . . 
To  arfiov  TTvevfia  ...  kol  tovto  Tr/cTTei/o/iei/  7re/i<^d6i/*  koi  tovto  ov 
jrhrovBev^  oKK  6  avdpwTvos,  ov  eveSvaaro^  ov  äveXaßev  e/c  Mapias  ttjs 
rapßdvov,  tov  avdpanrov  tov  iradelv  Svvdnevov  (p.  82,  24flf. ;  lat.p.  606 u.). 
)ennoch  liegt  auch  hier  nur  ein  binitarischer  Schein  vor.  Denn  von 
lern  irvevfia  heisst  es  in  einem  Zwischengliede  des  oben  citirten  Satzes : 
i7r€/>  rifiLV  avTos  6  Kvpws  kol  €7rriyy€i\aTo  koI  hrenyjre  (p.  82,  26),  und 
aan  bekennt:  fiiav  eivai  inroo'Taa'iv  .  .  tov  Trarpos  koi  tov  viov  Ka\ 
-ov  äyiov  TTvevfiaTos  (p.  81,  I4f.).  Dass  der  Widerspruch  zwischen 
liesem  trinitarischen  Bekenntniss  und  jenem  binitarischen  Schein  auch 
der  seine  Lösung  darin  findet,  dass  der  Ausgang  des  Geistes  von 
lern  geschichtlichen  Christus  hergeleitet  wird,  zeigt  der  Schluss: 
\iß  (rwidai^  &  Xoyio  eiprp-ar   y^lva  koi  avTol  ev  riiMV  ev  Sxri^.    a'a<j>es 


*  Der  gedruckte  griechische  Text  ist  dem  Sinne  wie  der  Grammatik  nach  uner- 
rSg^lich:  ofioKoyovfiev  fiovoyevfj  tcai  irptavoroicov'  aWa  /lovoyevfj  tov  \oyov,  os  Ttawore  i/v  Kai 
OTiv  ev  TW  frarpr  td  fTpfaroroicos  Se  ria  avBpotm.  ^tatfiepet  Be  rij  Kotvrj  KTtfret,  on  irpotroTOKos 
r  TOV  vexpiov.  Der  Lateiner  hat  ebenso  gelesen,  aber  es  ist  beachtenswerth,  dass  er 
Las  Sta4»€pei  im  Sinne  des  bei  Marcell  sehr  häufigen ,  aber  auch  sonst  im  4.  Jahrhundert 
orkoimnenden  Bta<l>epetv  rtvl  =  pertinere  ad  (Rettberg  S.  12)  verstanden  hat:  •Attinet 
nUem  ad  communem  creaturam*  übersetzt  er.  Folgt  man  dem  Hinweise,  den  das  ^attinet* 
;iebt9  so  ist  zweifellos,  dass  xoivf  in  Kcuvfi  zu  verbessern  ist. 

*  So  nach  dem  lateinischen  Texte:  quaniam  qui  semper  e^tj  initium  non  habet, 
leröum  deus^  nee  susdpiens  ßnem  (p.  605  unten). 

*  Dieser  Diplomatie  gegenüber  halte  ich  es  nicht  für  wahrscheinlich,   dass  im 

Anfang  p.  81,  i:     Kai  on   toi;  Xpia-Tov  irpo  altoviav  ovtos,  ^iSoaa-iv  av-no  ap^^iv  Kai  Te\os,   der 

luch  durch  den  Lateiner  bezeugte  Text  recht  überliefert  ist. 
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ecTi,  Siä  Ti  ev .  ori  oi  cnrotrToXoi  irvevfia  ayiov  tov  ßeov  eXa^ 
(p.  82,  3 8 ff.).  Zugleich  aber  winl  hier  noch  einmal  bestätigt,  dass 
TTveviia  und  \070s  in  gewisser  Weise  identisch  sind.  Denn  an  den 
eben  ang^'iiihrten  Satz  schliesst  sich  die  Bemerkung  an:  äXX'  o/fus 
ai/TOi  (seil,  oi  äntotTToKoi)  ovk  tjo'av  Trvevfia^  ovSe  Tis  auräv  fj  Xoyos 
fj  a'o<l>{a  ri  Svvaiiis  rju^  ovSk  fiovojeviis  riv  (p.  82,  41  ff.).  —  Eine  pricise 
Zusammenfassung  dieser  ökonomiscli  -  monotheistischen  trinitarischen 
Gedanken  bietet  p.  8 1,1 6 ff. ,  wenn,  wie  ich  glaube,  p.  81,19  irvei- 
fiaros  statt  irarpos  zu  lesen  ist:  kcu  ei  ^rircUev^  Tis  tov  viov  ii  VTroora- 
ais  eaTiu;  ö/ioXoyoviiev  cbs  avTti  ri  fiovri  tov  Trarpos  öfioXoyovfieni' 
lifjSe  7roT€  TTorepa  ^iopis  viov,  /iTiSk  viov  ^wpls  irveifictros  (Druck: 
TTorpos)  yeyevvfjo'dai  fiTjSe   eJvcu  Svvaadai,  o  eari  Xoyos  irvevfm  ovk 

Das  sogenannte  Sardicense  bietet  also,  abgesehen  von  der  mi1- 
gären  Fassung  des  Sohnesbegriffs  und  abgesehen  davon,  dass  über 
ein  Wiederaufgehen  der  ökonomischen  Trias  in  der  Monas  direct  nichts 
gesagt  wird^,  durchaus  die  ökonomisch -monotheistische  Trinitätslehre 
Marcell's. 

Dass  lediglich  kirchenpolitische  Freundlichkeit  gegen  Marcell  dieses 
Verhältniss  des  Sardicense  zu  seiner  Lehrweise  bedingt  habe,  wird 
Niemand  für  wahrscheinlich  halten.  Die  Traditionen,  unter  deren 
pjnfluss  Marcell  st^md,  müssen  auch  im  Occident  wirksam  gewesen 
sein.  Dass  dies  in  der  That  der  Fall  w^ar,  will  ich  hier  nicht  nach- 
weisen. Aber  es  ist  nachweisbar.  Im  Lichte  des  hier  dargelegten 
A^»rständnlsses  des  Sardicense  erkennt  maA,  dass  die  »binitarischen« 
Anschauungen,  denen  man  im  Occident  seit  dem  Hirten  des  Hermas 
und  noch  bei  Hilarius  und  Phoebadius  von  Aginnum  begegnet,  zu- 
*  nnust,  wenn  aucli  niclit  immer,  » ökonomisch -trinitarische«  im  Sinne 
MarceU's  gewesen  sind.  Ja,  bei  Novatian  und  TertuUian ,  den  Vätern 
der  abendländiscli- trinitarischen  Traditionen,  trifft  man  auch  noch  den 
(redanken,  dass  die   »üi^f  dwinitatis  einissa  et  ia^n  in  ßlium  tradita  et  ü- 

^  Der  Inteinische  Text  (p.  605  bei  Anm.  20)  zeigt  freilich,  so  lückenhaft  er  in 
dieser  Stelle  ist,  dennoch  deutlicii.  dass  auch  seine  gnechische  Vorlage  ;^ft>pis  msTpes 
gelesen  hat.  Allein  da  dieser  griechische  Text  des  Lateiners  sich  vielfach  als  schlecht 
erweist,  und  die  Verwechslung  der  Compendien  für  ttottjos  und  wvev/iaTos  so  sehr  leicht 
ist,  so  kann  das  Zeugniss  der  [bis  jetzt  bekannten]  Handschriften  nicht  gegen  die 
Conjeetur  sprechen,  die  der  Zusammenhang  foixlert. 

*  Wenn  hier  e  siUmtio  etwas  einschlössen  werden  darf,  so  kann  nur  gefolgert 
wtM'den,  dnss  die  Verfasser  des  Sardicenst»  Marcell's  Gedanken  nicht  für  ketzerisch 
gehalten  haben.  Anderenfalls  hatte  die  ollficiell  gewoixlene  epistula  synodalis  A^sßnm 
mm  halHTt'  nicht  so  behutsam  [nur]  vom  regnum  des  Logos  ausgesagt  (s.  oben  ^^.  777  und 
S.  778,  Anm.  i).  Auch  der  Vorlage  gebliebene  Anhang,  unser  Sardicense.  redet  von  einem 
«T*/\eri»n;Tw$  ßamK^v^tv  des  Sohnes  nur  in  dem  gleichen  Umfange,  in  dem  er  ein  max» 
/3rtin\MViv  dessell>en  behauptet  (p.  82,  21). 
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recta^  am  Ende  der  Tage,  zur  Zeit  von  i.  Kor.  15,  28,  rursus  per 
substantiae  cmrimunionem  ad  patrem  revolvitur  (Novatian  de  trin.  31;  vergl. 
TertuU.  adv.  Prax.  4). 

Freilieh  sind  Novatian  und  Tertullian  viel  stärker  als  Irenäus 
zugleich  von  den  Apologeten  beeinflusst.  Ihre  Gesammtansehauung 
vom  Christenthum  hat  durch  diese  Einilüsse  ihre  Farbe  erhalten;  und 
auch  das  erklärt  sich  zum  Theil  aus  apologetischen  Einflüssen,  dass 
der  Logos  als  die  secunda  persona  trinitatis  bei  ihnen  viel  selbständiger 
neben  den  Vater  tritt  als  bei  Marcell  und  auch  bei  Irenäus.  Aber 
ihre  »ökonomische«  Trinität  zeigt  deutlicher,  als  es  bis  jetzt  beobachtet 
ist,  eine  Traditions  Verwandtschaft  mit  derMarceirs.  —  Über  Irenäus  und 
Tertullian  also  muss  man  zurückgehen,  wenn  man  den  Mutterboden 
finden  will,  in  dem  Marcell  wurzelt.  Es  bestätigt  sich  dies  darin, 
dass  Irenäus  wie  Tertullian,  obwohl  sie  die  marcellische  Fassung  des 
Sohnesbegriffs  nicht  haben,  vielmehr  mit  den  Apologeten  Sohn  und 
Logos  gleichsetzen,  dennoch  durch  gelegentliche  Äusserungen  auf  die 
ältere,  auch  bei  den  sogenannten  » Monarch ianern«  constatirbare  Tradi- 
tion zurückweisen,  die  jene  der  Philosophie  der  Zeit  mid  \iilgärem 
Denken  naheliegende  Gleichsetzung  noch  nicht  kannte.  Von  Irenäus 
ist  das  schon  oben  nachgewiesen;  bei  Tertullian  beweist  es  z.B.  adv. 
Prax.  26,  wo  Tertullian  von  der  r>portio  divinitatis^,  die  zur  Zeit  von 
Luc.  I,  35  im  Begriff  war,  incarnirt  zu  werden,  sagt:  cessura  erat  in 
filii  nomen,  —  Ich  will  diese  über  Irenäus  und  Tertullian  hinaus- 
weisende Traditionslinie  hier  nicht  verfolgen.  Unerkennbar  ist  sie 
uns  nicht.  Bei  den  »Presbytern«  des  Irenäus,  in  einzelnen  Stellen 
bei  Justin,  bei  Ignatius  und  im  Johannes -Evangelium  begegnet  man 
ihr.  Doch  fordert  der  Nachweis  weitläuftigere  Ausführungen.  Es 
genügt  mir  hier,  angedeutet  zu  haben,  dass  Marcell's  Trinitätslehre 
mit  den  ältesten,  vorapologetischen,  trinitarischen  Traditionen  zusammen- 
hängt. Darauf  beruht  die  dogmengeschichtlich  noch  nicht  ausge- 
schöpfte Bedeutung,  die  seiner  Lehrweise  zukommt. 


Ausgegeben  am  3.  Juli. 


R«rHn,  gedruckt  in  Art  Reichfdruckerri. 
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